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Предислов!е къ русскому изданю. 


Земная кора таить въ себЪ разнообразныя и неистощимыя богатства. Она даеть 
человЪку матер!алы для постройки его жилищъ и другихъ здани,—начиная отъ перво- 
бытной мазанки и кончая храмомъ св. Петра, этимъ чудомъ архитектурнаго искусства. 
Она является почвой, на которой человЪкъ выращиваеть пищевыя растен1я, изъ которой 
онъ добываеть цфнныя удобрен!я для своихъ полей. Изъ земной коры человзкъ бралъ 
кусокъ кремня для своего перваго ножа; и нын® изъ той же земной коры онъ добываетъ 
различные металлы, которые въ его искуеныхъ рукахъ принимаютъ произвольныя формы 
и обращаютея въ могущественныя орудя современной техники. Земная кора даетъ чело- 
вЪку матералъ для постройки его дорогъ, съ каждымъ днемъ развивающихь евою сть 
и стремящихся связать вее челов5чество въ одно трудовое цфлое. Она даеть человЪку 
минеральное топливо и соли, составляющ!я основан!е громадныхъ отраслей промышленности. 
Чтобы увфковЪчить свою примитивную мыель, человЪкъ когда-то громоздилъ одинъ камень 
на другой. Потомъ онъ научился выражать въ камнЪ тончайше изгибы своей душевной 
жизни, и нынЪ мы имфемъ великое счастье созерцать скульштурныя произведения тглубо- 
чайшихъ творцовъ, изваянныя изъ мертваго мрамора, взятаго изъ земной коры, и воепи- 
тываться на нихъ въ стремленяхъ къ возвышенн®йшимъ идеаламъ. 


Минеральное царетво есть, дЬйствительно, царство, богатое и сильное. Есть пого- 
ворка, что въ наше время двЪ силы владвютъ м!ромъ: золото и желфзо. Но эти 
0бЪ силы только часть силъ могучаго минеральнаго царства. Минеральныя * богатетва 
каждой страны являются, нееомнЪнно, однимъ изъ существенныхъ фондовъ ея процвфтан!я. 
Эксплуатащя этихъ богатетвъ, по мЬрЪ развит я культуры, возрастаетъ, расширяется и 
упорядочивается, и выБеть еъ этимъ въ общ обиходъ человЪческой жизни входить все 
б6льшее количество продуктовъ, добытыхъ и приготовленныхъ изъ полезныхъ минераль- 
ныхъ ископаемыхъь или при ихъ посредетвЪ. Поэтому веякй, кто сколько-нибудь вни- 
мательно относится къ окружающимъ его предметамъ, долженъ наталкиваться волей-нево- 
лей на каждомъь шагу на рядъ вопросовъ, касающихся, жизни минеральнаго царства и 
процессовъ, въ немъ происходящихъ. 

Книга проф. Гюриха, переводъ которой здЪеь предлагается русскому читателю, ста- 
вить своей задачей отвътить на мноМе изъ этихъ вопросовъ. Исходя изъ ближайшаго 
практическаго интереса, какой предетавляеть для человЪка тотъ или другой класеъ по- 
лезныхъ ископаемыхъ, авторъ «Минеральнаго Царства» умфло направляетъ мысль читателя 
на цфлую совокупность свфдфн!й общаго научнаго характера, освЪщающихь извфетную об- 
лаеть явлен!й. 

Такъ, основныя черты учешя о минералахъ, ихъ сложныхъ кристаллографическихъ 
формахъ, иллюстрируются описашемъ важнЪйшихъ драгоцфнныхь камней. Методы изел»- 
довав!я строен я торныхъ породь прГурочиваются къ общеизвЪстнымь строительнымъ кам- 


УШ ПРЕлисловтЕ КЪ РУССКОМУ ИЗДАНО. 


вямъ. Глава о рудахъ и о рудныхъ мфеторождешяхъ содержить обильное количество св%- 
дн о примфнен!и металловъ, изъ этихъ рудъ добываемыхъ. Въ главЪ объ ископаемомъ 
угл также весьма удачно сплетаютея оба элемента: практический и чисто-научный. Этотъ 
приемъ автора—пр!урочивать сообщен1е научныхъ свфдЪый къ описан вещей, каждому 
хорбшо знакомыхъ по личному опыту, нельзя не признать вееьма удачнымъ пр!емомъ по- 
пуляризащи, позволяющимъ ему поддерживать въ читателв прочный интересъ къ излагае- 
мымъ вопросамъ. 


НЪтгь никакого сомнфн!я, что эта книга можетъ особенно способствовать пробужде- 
ню въ молодыхь умахъ иетиннаго серьезнаго интереса къ изученцо минеральной при- 
роды. У насъ въ Росёи пробуждене этого интереса составляетъ существенную необхо- 
димость. Хотя наши минеральныя богатства являются уже въ значительной мёрё изучен- 
ными, но для того, чтобы они пробудились къ дВятельной жизни, они должны привлечь 
къ ©6бЪ внимане многихь и многихъ просвъщенныхъ работниковъ. Безъ этого минераль- 
ное царетво остается погруженнымъь въ мертвенный сонъ, какъ заколдованное царетво, 
описываемое въ сказкз. Но только этотъ сонъ можеть быть прогнанъ не поцзлуемъ ска- 
зочнаго принца, не магическимъ жезломъ доброй феи и не помощью горныхъь духовъ, 
а неустаннымъ и настойчивымъ трудомъ, опирающимся на научное знане. И желательно, 
чтобы предлагаемая книга толкнула многихъ читателей въ нашей странЪ на эту плодо- 
творную и интересную дорогу. 

Ёнига проф. Гюриха несомнзнно явится также цзннымъ пособемъ для преподава- 
теля средней школы при преподаван!и еетествов дня. 


Въ руеекомъ переводь книга «Минеральное Царство» снабжена дополнен1ями, касаю- 
щимися русскихь м%феторожденй. Ве эти дополнен!я, а также и другя вставки, сд%- 
ланныя въ русскомъ издан!и, выдзлены т%мъ, что поставлены между звЪздочками. Н%ко- 
торые матералы для этихъ дополнев!й были собраны по моей просьбЪ Г. Н. Кирилинымъ, 
которому считаю долгомъ выразить здфеь свою признательность за цённую помощь’ въ 
моей работф. 


. С. Созоновъ. 


1. Минеральное царство, 


Слово «минералъь» имфло прежде гораздо боле широкое значен!е, чЪмъ теперь. Отъ 
стараго времени ведетъ свое начало и выражене «минеральное царство» , подъ которымъ еще 
и нынь подразумвають всю совокупность неодушеваенныхь тБаъ природы, принимающихъ 
участ!е въ строенш твердой земной коры. Въ просторзчи эти тфла природы называютъ 
просто «камнями», не обращая вниманйя на ТБ различ!я, как]я наука послФдняго етольтя 
открыла между различными видами «камней» и отмётила посредетвомъь опредфленныхъ 
терминовъ. Въ младенчееклй перодъ таже самая наука, совершенно такъ же, какъ въ наше 
время наивное народное воззрье, считала вообще всЪ эти тБла минералами или ископае- 
мыми. Но теперь, когда знан!е природы широко развилось, когда изучили разнообраз1е камней, 
и наука о камняхъ распалась на различныя отрасли. Слово «камень», составляющее наи- 
болье общее назван!е для обозначеня соетавныхь чаетей твердой земной коры, не нашло, 
однако, себЪ мета въ научной терминологи, за то равнозначное ему прежде поняте ‹ми- 
нерать» налило примбнене для вполнф опредфленнаго 
класса камней. Такимъ образомъ «минеральное царство», 
соотвЪтетвенно старому воззрёню, обнимаетъь все, что 
пазывали «камнями», «минераломя» же, современная 
наука, занимается лишь вполнф опредбленной ихъ 0б- 
лаетью, какъ это мы увидимъ далъе. а 

Знан!е веществъ, входящихь въ составъ земли, 
ограничиваетея исключительно земной корой. Поэтому, 
какъь и было только что указано, къ минеральному цар- 
ству относятея лишь соетавныя чаети земной коры; о вну- 
треннемь же веществ$ земли мы не знаемъ совефмъ ничего, 
за исключенемъ разв$ его удфльнаго вЪеа. Мало того, мы 
ограничимся только разсмотрьемъ твердой земной коры, 
совершенно исключивъ какъ жидкую, такъ и газообраз- 
ную оболочку, т. е. оставимъ въ еторонЪ атмосферу и 
гидроеферу *) и займемся только одной литоеферой **). 
Но это не значить, что въ кругь нашего раземотрьня 
совефмъ не войдутъ ни жидыя, ни газообразныя тфла. 
Хотя мы не будемъ говорить о морф и о текущихъ во- 
дахъ земной поверхности, но намъ придетея имЪть въ 
виду ту воду, которая просачиваетея по трещинамъ и Рис. 1. 
щелямъ горныхъ породъ, въ одномъ мЪеть увлекаетъь въ Шристаллъ съ жидкими включенями. 
собою составныя части этихъ послфднихь и отлагаетъ СО инь 
ихъ въ другихъ мфетахъ. Точно также жидкая ртуть, какъ составная часть земной коры, 
войдеть въ область нашего изелЪдован1я. Мы даже должны будемъ обратить внимане и на 
газы, такъ какъ они повсюду заключены въ горныя породы, то въ небольшихъ полостяхъ 
(рис. 1), то въ щеляхъ породъ, а иногда, какъ. мапримръ, въ каменноугольныхь фаёцахъ 
они развиваются подъ громадными давленями и могутъ вызывать бурныя разрушительныя 
дъиств1я. Очертивъ такимъ образомь общее содержане нашей работы, попытаемея уяенить 


*) бор вода, во ра— шаръ. 
**) 19 0<—камень. 
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нЪкоторые существенные отличительные признаки «камней» различнаго рода, чтобы за- 
тъмъ, руководясь ими, дать классификацию всего минеральнато царства. 

Возьмемъ красивый прозрачный кристалль исландекато известковаго шпата, извЪет- 
наго подъ именемь двупреломляющаго. Если ударить молоткомъ въ какомъ угодно мЪстЪ по 
такому кристаллу, то онъ распадается на много кусковъ. Ве эти куски ограничены глад- 
кими, какь зеркало, поверхностями и имфють вполнЪ опредфленную форму, именно всЪ они 
ромбоэдры. ПослЪдше имзютъ инотда длинныя, инотда коротыя стороны, являются то въ 
ВИДЬ столби- 
ковъ, то въ ви- 
дь пластинок, 
по углы и ребра 
ихь веегда одни 
и тЪ же (рис. 2). 
Если мы возь- 
мемь какой ни- 
будь кусокъ, по- 
лученный  та- 
кимъ образомъ, и будемъ разбивать его далЪе, то опять получимъ ромбоэдръ. Если даже мы 
возьмемь самый маленьый кусокъ и измельчимъ его въ порошокъ, то, разсматривая по- 
слей. подъ микроскопомъ, мы увидимъ, что каждое зерно его есть въ свою очередь ром- 
боэдръ. При этомъ совершенно вее равно, возьмемъ-ли мы для изел5дован1я одну изъ вершинъ 
кристалла, или кусокъь изъ его середины. Изъ этого опыта мы можемъ во веякомъь случаь 
заключить, что кристалль известковато шпата весь состоитъ изъ одного и того же веще- 
ства однообразнаго стросшя. Возьмемъ теперь другой кристалль извеетковаго шпата и 
| подЪйствуемъ на него 
каплей соляной киело- 
ты; онъ начноть п%- 
нитьея и шипфть: 0о- 
лЪе сильная соляная 
кислота  вытфеняетъ 
угольную, существен- 
ную составную чаеть 
. известковаго шизта. И 
этоть процессъ совер- 
шаетея на веъхьъ сто- 


Рис. 2. 
Ромбоэдры известковаго шпата, выбитые по спайности. 


Рис. 35 
5 ах на каждом 
Рис. За. Ромбоэдръ известковаго шпата, вы- рН Омь 
Кристаллы известковаго шпата полненный кварцевымъ пескомъ, концъ кристалла, впол- 
съ Гарца. Гексагональная призма съ т. наз. кристаллическй песча- нЪ одинаково. Если 
базопинакоидомт. нихь Фонтенебло. 


мы хотимъ произвести 
еще болье основательное изслфдоване, то можемъ взять любую часть кристалла и даль ее 
для анализа химику: составъ получится веегда одинъ и тотъь же. Каждый кусокъ этого 
минерала состоитъ только изъ углекислой извести. Это сабдуеть, конечно, уже изъ того, 
что кристаль известковаго шпата состоить изъ физически однороднато вещества. Поставимъ 
остр!е долота на грань такого кристалла и попробуемъ расколоть посади; это не потре- 
буетъ большого усиля. Вристалль раекалываетея наискось; при этомъ онъ не разр®зается 
долотомъ, но даетъ трещину, образуя въ изломЪ гладья, какъ зеркало, поверхности. Возь- 
мите хоть десятокъ простыхъ кристалловъ известковаго питата различнаго происхождешя и 
различной формы и поступите съ ними такъ-же,-—веегда получится тоже самое: поверхно- 
сти излома будутъ гладвя. 
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Будучи вполнф прозрачнымь, криеталть известковато шпата хорошо пропускастъ евЪтъ; 
въ ето веществ иЪть перерывовъ, которые указывали бы на разнородноеть его строенйя: 
кристалть есть отдЪльное недълимое. О внЪшней форм кристалла известковаго шпата я не 
буду говорить здЪеь много; мы видимъ только, что въ одномъ случа онъ состоить изъ пра- 
вильнато шестиугольнаго отолбика, съ прямо ерЪзанной верхушкой (рис. 3а); въ другомъ— изъ 
ромбоэдра (рие. 35), который, однако, остр%е вытянутъ, чВмъ ромбоэдръ, выбитый изъ большого 
куска, или, наконець, изъ болЪе сложнаго тла— скаленоэдра (рис. 36), имъющаго видъ такого 
засстреннаго ромбоэдра, въ которомъ ромбическя грани кажутся обрфзанными параллельно 
длинной дагонали. Я только предварительно замфчу, что для вобхъ этихъ различныхъ формъ 
криеталловъ известковато шпата можно математически показать закономфрную связь съ ром- 
боэдромъ, выбитымъ изъ большого куска (по спайности). 

Подобное природное тЪло, какъ извеетковый 
шпатъ, состоящее изъ химически и физически одно- 
роднато вещества и обладающее способностью яв- 
лятьея въ опредвленныхь правильныхъ формахъ, стоя- 
щихъ въ закономьрной связи еъ внутреннимъ строе- 
шемъ, называютъ минераломъ. | 

Въ противоположноеть извеетковому  шпату, 
возьмемъ теперь какой-нибудь другой камень, напр., 
кусокъ мрамора, но не каррарскато, который для 
нашей цфли слишкомъ мелкозерниетъ, а. крупнозер- 
ниетаго, каковъ , напр., финляндеюй, или мраморъ, 
изображенный на прилагаемомъ рисункЪ (рие. 4). 
Мраморъ, при дЪйстви на любую его сторону е0- 
ляной кислотой, также выдфляеть угольную киело- 
ту; точно также каждая мельчайшая частица его 
состеитъ изъ углекиелой извести; точно также, тща- 
тельно измельчивъ кусокъ мрамора, мы получимъ 
мель!е ромбоэдры. Но при попыткз расколоть ку- 
сокъ мрамора долотомъ, мы никогда не получимъ 
ВЪ ИЗЛОМЬ, какь на кристалль известковато шпата, Рис. с. 
зеркальной поверхности. Наоборотъ, мы будемъ имЪть Скаленоэдръ известковаго шпата 

# > ы изъ раковиннаго известняка (Симано- 
множество мелкихъ поверхностей, лежащихь ря- виць, Верхняя Силезия). 
домъ и отбрасывающихь свЪтъ въ различныхь на- Небольшая площадка на вершин% есть 
ОЙ Е поверхность спайности: она принадле- 
правленяхъ. Изъ этого‘мы можемъ заключить, что жить главному ромбоэдру. 
кусокъ мрамора не есть одно недълимое, но такъ 
какъ каждая блестящая поверхность соотв тетвуеть какъ разъ одному кристаллу, то, сл®- 
довательно, мраморъ состоитъ изъ большого числа недълимыхъ извеетковаго шпата. Мраморъ 
не есть минералъ, это—минеральный атгрегатъ. Подобные минеральные аггрегаты, играю- 
пе существенную роль въ сложенши земной коры, называютъ горными породами. Изъ 
этого опредълен1я слфдуетъ, что не каждый минеральный аггрегатъ есть горная порода. Напр., 
иногда ветрфчаетея много кристалловъ, рядомъ или одинъ на другомъ, въ порфировомъ шаръ; 
при этомь они не образуютъь горной породы, а составаяютъ кристаллическую друзу. 
Подобныя друзы ветрЪчаютея лишь случайно въ нЪкоторыхъ горныхъ породахъ и имфють 
столь незначительные размфры, что нельзя и говорить о нихъ, какъ о существенной состав- 
ной части земной коры. Но возьмемъ еще нзкоторые друме примфры горныхъ породъ, чтобы вы- 
яснить самое понят!е. Раземотримъ кусокъ гранита, который въ большихъ городахъ употребляется 
для мощеня улицъ, а также, какъ строительный матералъ—для фундаментовъ, для ступеней 
лветниць и для другихъ подобныхь цфлей (ем. свЪтлый гранитъ на нашей второй цвзтной 
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таблиць). Будучи отшлифованъ, гранить лучше обнаруживаеть характерь своего сгроеня, 
чЬмъ взятый въ вид 
куска. Красивая бЪлая 
окраска этого камня за- 
висить отъ благо зер- 
ниетаго минерала, кото- 
рый на неотшлифованной 
поверхности обнаружива- 
еть совершенно такя-же 
зеркальныя поверхности 
излома, какь и мелко- 
зерниетый мраморъ. Но. 
при дфйетвш соляной ки- 
влоты онъ не шипить, и 
если мы для сравненя 
попытаемся провести чер- 
ту ножемъ по мрамору и 
траниту, то легко убЪ- 
димея, что гранитъ зна- 
чительно тверже извест- 
коваго шпата. Слфлова- 
тельно, мы имфемъ здЪеь 
другой минералъ; это по- 


Рис. «. Врупно зэрнистый мраморъ левой шпатъ, отъ кото- 
изъ Исполиновыхъ горъ (Зешедеъете). Блестящля поверхности спай- р Е Е 

ности и ступенчато-неровныя поверхности излома указывалоть на ромбо- Раго зависить и окраска 
эдрическую спайность отдфльныхь недфлимыхъ известковаго шпата. гранита. Отъ него очень 


легко отличить мелья черныя чешуйки слюды, разефянныя въ этой горной породф. Не такъ 
бросаются въ глаза сЪрова- 
тыя, болЪе прозрачныя зерна 
кварца. ЯенЪе можно разли- 
чить эти соетавныя части въ 
крупнозерниетомъ сЪверномъ. 
гранит, который въ формЪ. 
охруглыхь камней, эррати- 
ческихь валуновъ, распро- 
страненъ по всей сЪверной 
и  сфверозападной области 
Европейской Росеш, а также 
по всей сЪверогерманской 
низменности. Полевой шпатъ 
ВЪ этихь валунахъ замфтно 
окрашенъ въ красный цвЪтъ, 
отъ блестящихь красныхъ 
поверхностей излома этого 
минерала легко отличить сЪ- 
Рис. 5. Крупнозернистый гранитъ роватыя, во  стекляннымъ 


изъ сфвернаго валуна (Бреславль). Больше красноватые крис- блескомъ, неправильныя ра- 
таллы полевого шпата, между ними довольно крупнозернистый сЗрый ковистыя изотнутыя поверх- 


кварцъ съ яснымъ, мЪстами раковистымъ, изломомъ; разсЪяны че- о 
шуйчатыя образован1я черной слюды. ности излома кварца (рис. 5, 
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= также красный гранитъ на раскрашенной таблиц$). Сл довалельно, гранитъ есть также мине- 
ральный аггрегатъ, но соетоящ!й изъ различныхъ минераловъ: кварца, полевого шпала, и слюды— 
ВЪ этомъ и заключается его отлич1е оть мрамора. Посл5дыйй предетавляеть простую горную 
породу, гранитъ-же—с ложную. Еще чаще чЪмъ друзы ветрфчаютея въ природё, такъ ска- 
зать, случайные атгрегаты различныхъ минераловъ, которыхъ никто не назоветь горными 
породами, такъ какъ они имфютъ ограниченное протяжене, и, слБдовательно, не играютъ 
‘существенной роли въ составЪ земной коры. 

Конечно, признакъ «сущеетвенноети» очень субъективенъ, и трудно сговориться, что 
считать существеннымъ, что нЪтъ. Иногда и вслфдетв!е другихъ условй, о которыхъ мы бу- 
демъ говорить позднЪе, нельзя точно провести границу между поняйями «минераль» и 
«горная порода». Поэтому понятно, что объ науки, которыя ими занимаются, тЪено сопри- 
касаются между собою: это— минералог!я и петрограф1я *). Есть еще трей видъ ми- 
неральныхъ ископаемыхъ, которыми также занимается особая наука; я имбю въ виду окаме- 
нЪлости. Изел®дован!е этихъ послднихъ составлястъ предметъь палеонтоло «и **). Въ цер- 


Рис. 6. Азр!Чозота ТИзспбейиапит. Морская звзда, превратившаяся въ колчеданъ; изъ нижне- 
девонскаго сланць “Бунденбахъ). 

ковной латыни средневЪковой науки окаменфлости называлиеь ]ар14ез Исигай, т. е. фигурные 
камни. ДЪйствительно, по вещественному составу они часто не отличаются отъ минераловъ 
или отъ горныхъ породъ, и только внфшияя ихъ форма или внутреннее етроен!е напоминаютъ 
© животномъ или растительномъ ихъ происхождени, и потому соетавляютъ самое сущест- 
венное въ окаменфлостяхъ. Такъ, напр., въ девонскихъ сланцахъ Бунденбаха (рис. 6.) встр8- 
чаютея морск1я звЪзды, которыя еовершенно обратилиеь въ сфрный колчеданъ. Внутреннее 
<троене здЪсь совершенно исчезло, но внзшняя форма сохранилась вполнЪ. ПослВдняя ясно 
выетупаетъ, если мы при помощи проволочной щетки осторожно освободимъ окамензлость 


*) п-тра—камень, урЯфем— писать. 
**) па\лой—въ древности, буто— существующее, *51о;—учене 
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отъ окружающаго сланца. Или возьмемъ другой примЪръ, морского ежа изъ мфловыхъ отао- 
жен. Внутренность окаменфлости выполнена извеетнякомъ, шаровидная оболочка предета- 
вляеть тонкую скорлупу изъ известковаго шпата, которая при жизни покрывала животное. 
Стоить лишь немного нарушить эту скорлупу, чтобы увидЪть ромбоэдрическую спайность 
известковаго шпата (рис. 7). 
Въ этомъ послднемь слу- 
чаЪ, слБдовательно, еще со- 
хранилось вещество, выра- 
ботанное животнымъ, тогда 
какъ въ первомъ оно цфли- 
комъ превратилось въ совер- 
шенно иной минералъ. Въ 
ТЬхъ случаяхъ, когда не 
сохранилось ни  первона- 
чальнаго, ни измЪненнаго 
вещества, & только имфется 
внъшняя форма, какъ, напр., 
Рис. 7. Апапспуйез оуайа, В 

морской ежъ изъ м$ловой системы (Нагожаны, около Львова, Гали- рева, въ песчаникВ камен- 
ця). Скорлупа о поверхности спайности ноугольнаго пер1ода (рис. 8), 
мы, строго говоря, непра- 

вильно примфняемъ терминъ окаменълость. Въ иныхъ случаяхь и внЪшняя форма не 
рышаеть вопроса: мы можемъ, напр., въ рёчныхъ талькахъ найти такой округленный 
голышъ, который при ближайшемьъ разсмотрьШи обнаруживаеть своеобразное слоистое 
ЖИ: строене дерева. Если изъ такого голыша при- 
готовить прозрачныя тонко отшлифованныя 
пластинки, то подъ микроскопомъ можно очень 
яено видЪть клЪточную ткань дерева, подоб- 
пую той, какая изображена на нашемъ рис. 9. 
Отъ вещества дерева можеть остаться и не- 
много, вмфето него можеть образоваться аггре- 
тать изъ `мельчайшихь кварцевыхь песчи- 
нокъ, и, тфмъ не менфе, тончайшее строене 
остается замфтнымъ. Здфеь не мфетб пере- 
числять всБ многочисленные различные спо- 
вобы образовая окаменълостей. Достаточно 
взятыхъ примфровъ, чтобы выяенить поня- 
я: «окаменфлость», «горная порода», «ми- 
нералъ». При ислЪдоваши земной коры при- 
ходитея имфть дфло со вебми тремя образо- 
вашями. Способы ихъ залеганя и роль ихъ 
ВЪ образоваи земли разематривалотся въ 0со- 
бой наукЪ, геолог1и *) (буквально: наука о 


Рис. 8. 1еродепауоп З4егпБего!. 
Отпечатокъ коры въ песчаник каменноуголь- землЪ; не надо, однако, забывать, ‘что рёчь 


ной системы. в. 
здесь можеть идти только о земной коръ). 


Прежде собраше и раземотрЬн!е геологическихъ фактовъ называли геогиоз!ей **), а къ облаети 


*) 17— земля. 
**) у7— земля и 196015 = знан]о. 


ОтношЕнхЕ минеерл„АЛОГИ КЪ СМЕЖНЫМЪ НАУКАМЪ. у 


‚теологи относили ве теоретическля соображеня, но такое разд$лен1е науки не имЪеть етро- 
|таго значешя. Геологичесые факты, геологическля явлен!я можно правильно оцфнить лишь 
'ВЪ томъ случа, если подробно раземотр$ть услов:я и обстоятельства, создавшия ихъ опре- 
|дЪленный характеръ. Поэтому мы вовсе не станемъ пользоваться выражен1ями: геогности- 
ческй и геогноз!я. 

Спорить о томъ, какая изъ этихь наукъ самая важная, было бы излишне. Несомн%нно, 
основной для веЪхъ названныхъ наукъ является минералог!я, наиболье же охватывающей— 
| теология. Петрография, обладающая своими особенными методами, работаетъь для геологиче- 
‚скихъ цфлей и предетавляетъ какъ бы прикладную минералогио. Нфеколько въ сторон отъ 
|нихъ стоить палеонтологя, тЪено примыкающая къ б1олоМи (ботаникЪ и зоологи). За 
'минератомей нельзя отрицать значеня отдЪльной науки: правда, она слагается изъ сово- 
купносети химическихь, физическихъ и математличеекихь ученй, но, благодаря геологи- 
ческой сторонз минералогическихь изсл5довашй, эта наука сохраняеть особенный отпеча- 


токъ и далеко не являетея простымъ перечнемь *^_, а 

о ЯМ [о МОИ 
физичеекихъь и химическихь свойствъ криеталли- | Фе Ух Па. 75% 
ческихъ тёлъ. Геологическя точки зршя, къ кото- й | ИИ Ц Х 17 


я 

рымъ минералотя етремитея и изъ которыхъ она, исхо- а] ОА ЕЕ Ро 

дитъ, дфлаютъ ее вполнф самостоятельной наукой. о еб офез}. 
Для петрографовь минераломя служить оено- = ее =] ) 


вашемъ веякаго изсл®дован!я, геологь не можетъ 
обойтись безъ нея, палеонтологь можетъ оставить 5 бо] ==] Е 
ее безъ внимая лишь тогда, когда остатки расте- = [= ев 
ый и животныхь, которые онъ долженъ изолЪдовать, 
прекраено сохранились; но разъ этого нЪфтъ, разъ 
вещество испытало превралцеве, то онъ надблаетъ 
много ошибокъ, если не сумфеть выяенить при- 
роду минеральныхь веществъ, изъ которыхъ состоять 
окаменфлоети, и петрографическихь свойствъ окру- 
жающей горной породы. 

Вев названныя науки, вмстЪ взятыя, облег- 
чаютъ геологи разр шене трудныхь  вопросовъ, 
касающихея истори развитя земли или, лучше 
‚сказать, земной коры. Помощью ихъ она изел$дуеть, 
цакъ видоизмнялось распредфлене воды и суши па а. $ 
землё, какъ кодебалиеь разм5ры климатическихь радальный продольный разрзъ дерева, 
поясовъ, какъ развился до настоящаго состоян1я весь  превратившагося въ бурый уголь; изъ 
громадный органичеемй м!ръ, какъ образовались на а 
землЪ гигантеюмя горы и гаубовя долины. Но не легко изелФдователю читать великую книгу 
истори земли. (Область челов$ческато изученя есть собственно поверхность земли: веЪ 
штольни и шахты на земл простираются на столь незначительную глубину, что сказанное 
является совершенно правильнымъ. Задача геолога мн» представляется подобной задачЪ 
историка, которому пришлось бы изелЪфдовать рукопиеь, скатанную въ свитокъ и столь 
плотно слежавшуюся, что развернуть ее ить никакой возможности. Можно только разрфзать 
ве ножемъ, но тогда на поверхности разрЪза мы получимъ безчиеленное количество складокъ 
свернутой бумаги, и тоные штрихи отдБаьныхь буквъ въ поперечномъ разрфзЪ пред- 
согавляютъ единственный матералъ, по которому изел$дователь долженъ возетановить этоть 
испорченный документъ. 

Но не только ради такихъ идеальныхь задачь работаютъ наши науки, есть также 
важные практическ!е интересы, которымъ онЪ служатъ съ большимъ уепъхомъ. Богатство 
каждой страны заключается въ плодороди ея почвы; сокровшща, которыя скрываетъ земля 
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въ своихъ нФдрахъ, создаютъ блатосостоян1е человЪка, способетвуютъ развитйо сго вкуса и 
ведутъ къ подъему общей культуры, но вее это справедливо лишь въ томъ случаЪ, еели 
человЪкъ умЪетъ добывать эти богатетва, а этому-то и учитъ наеъ вся совокупность минера- 
логическихъ и геологическихь знан. 

‚ Моя задача въ настоящей книг будетъ состоять въ изложенш этихъ практическихь 
цфлей нашей науки и въ раземотри всего минеральнаго царства съ точки зря тЪхъ 
веществъ, которыя находять примфнене въ практикЪ. Поэтому да не покажется стран- 
нымъ, если избранное мною распредЪлен!е матер!ала отличается отъ научной систематики 
и исходить изъ чието практичеекихъ соображен!й. 

Прежде чЪмъ перейти къ спещальному отдфлу, необходимо установить и выяснить 
нъкоторыя оеновныя понятя изъ геологи и петрограф!и, такъ какъ мы будемъ съ ними 
ветрчаться на каждомъ шахту. 

Съ назвашемъ ‹камень» мы привыкли связывать предетавлеше о чемъ-то непремзнно 
твердомъ, плотномъ и неподвижномъ. Однако, не трудно превратить камень въ рыхлое состояние. 
Если мы возьмемъ кусокъ гранита и грубо измельчимъ его, то получимъ нЪчто въ родЪ песка; 
если мы взболтаемъ съ водою мелый порошекъ, полученный отъ измельчен!я аепиднаго 

сланца, то, давъ ему от- 
стояться, будемь имЪть 
НЪчто въ родь глины. А 
веЪмъ извъетно, какъ ши- 
роко распространены эти 
‚ вещества на поверхно- 
сти земли. Мы не оши- 
бемся, сели скажемъ, чте 
они распространены на 
землЪ больше гранита в 
несравненно больше мра- 
‘мора. И песокъ и гли- 
на суть также горныя 
породы. Выяеснимь те- 
перь вкратцЪ ть про- 
цессы, которые’ ведутъ 
къ образованю  подоб- 
ныхъ горныхь породъ.. 

Ручей, падающ съ 
гранитной горы, увле- 
каеть съ собою обломки 


Рис. 10. гранита; чёмъ ниже спу- 


Скорлупки фораминиферъ и пр. изъ благо пишущаго м$ла. _ скаемея мы по теченю 
(съ о. Рюгена). 


ручья, тзмъ мельче и 
мельче становятся тЪ камни, которые мы здЪеь встрёчаемъ. Въ концЪ-концовъ мы находимъ 
лишь песокъ, который осаждается на берегахъ ручьевъ и р»къ и на пеечаныхъ отмеляхъ. 
Самыя мельчайшия составныя части, однако, не отлатаютея и въ рЪкЪ, не переходятъ здЪеь 
Въ состоян!е покоя, а уносятея еще дальше. При разливахъ онЪ осаждаютея въ видБ тон- 
каго илиестаго налета на почв» затопленной области, или могутъ осфеть на дно какого- 
‘нибудь озера’ въ вид ила. Но, по большей чаети, онф выносятея далеко въ море и немало 
споеобствуютъ поднятшюо морекого дна. Такимъ путемъ образуются слои галекъ и слои 
рыхлыхъ горныхъ породъ, песка и глины. ВеЪ эти отложеня утолщаютъ въ томъ или 
„другомъ м$етБ земную кору. 
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Нерздко, одновременно съ мелями изъ галекъ, среди нихъ отлагается также бурый 
желзнякъ, который, какъ прочный цементъ, связываетъь отдьльныя гальки, и тогда среди 
рыхлыхъ наносныхь отложенй могуть обоазовальея участки твердыхъ горныхъ породъ, 
каюя мы такъ часто ветрьчаемъ въ толщЪ нЪкоторыхъ старыхъ горъ. Съ другой стороны 
извЪетно, что простого давлен1я боле молодыхъ вышележалцихь слоевъ, дЪйствующаго въ 
течен1и долгаго геологическаго промежутка времени, достаточно для того, чтобы елои рых- 
тато матерала отверд$ли и обратились въ настоящ]я твердыя горныя породы. 

А вотъ еще и другая картина. 

На берегу моря постоянно дЪйствуетъ прибой, отрывая отъ твердой земли отдфльные 
куски, которые перетираются и измельчаютея волнами приливовъ и отливовъ и уносятея 
въ море. ВмБетЪ съ 1мь на дно падаютъ массы раковинъ и скорлупокъ умершихъ 
морскихъ животныхъ и образуютъ илиетый осадокъ, въ которомъ, смотря по мВетнымъ - 
условямъ, преобладаютъ или известь или глинистыя вещества. БЪлый пишунй мфлъ 
является вполнф гипич- 
нымъ примфромъ такого 
известковаго морского 
осадка (рис. 10). Въ 
настоящее время мы мо- 
жемъ наблюдать, какъ 
отмели изъ гравя обра- 
щаютея въ конгломерать 
{рие.11), песокъ-—въпес- 
чаникъ, известковый илъ 
— въ известнякъ и глини- 
©тый иль въ глиниетый 
сланецъ. Поэтому мы 
совершенно справедливо 
можемъ приписать этимъ 
твердымъ горнымъ поро- 
дамъ земной коры про- 
исхожден!е одинаковое съ 
рыхлыми породами на- 


к Рис. 11: 
шихъ дней. Конгломератъ изъ каменноугольныхъ отложенй съ гальками, вели- 
Оставляя здЪсь въ чиною въ орЪфхъ, кварца и кремнистаго сланца: 
(Вальденбургъ). 


<торонз остатки организ- 
мовъ, можно видфть, что эти горныя породы произошли отъ разрушен!я другихъ породъ. 
Поэтому мы можемъ считать ихъ горными породами второго разряда или вторичнаго 
образованя, и, по формамъ ихъ матер1ала, называть обломочными (пли кластичеекими) 
горными породами; по характеру же образовани ихъ называютъ осадочными, все равно, 
совершилось ли отложен!е осадка въ жидкой средь, въ водЪ, или въ воздухЪ; въ послЪд- 
немь случа ихъь называють 0собымъ терминомь эолическихъ ") или аэриче- 
скихъ **) ‹ образован. Собетвенно осадочныя образованя, т. е. отложивиияся въ водной 
средЪ, предетавляютъ всегда нЪФкоторую особенность, именно они большей частью ветр%- 
чаются въ видВ слоистыхъ масеъ. Это вполнЪ соотвЪтетвуетъ природ воды, в5чно измЪн- 
чивому движению этой жидкой етихш. Превосходный примфръ такихъ слоиетыхъ горъ мы 
видихъ на нашемъ рисункЪ (рис. 12). РЬка въ наводнен!е приносить и отлагаетъ гро- 


*) АТю^№о; — Эоль, богъ взтровъ. 
*+) а1р—воздухъ. 
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мадное количество п притомъ болфе крупно зернистаго матерала, чфмъь въ иное время, 
когда она наполовину высыхаетъ и течеть медленно. На берегу моря, собственно говоря, 
ударъ каждой волны вызываеть измфнеше въ отлатающемся матералЪ, и всего рЪзче эта 


Рис. 12. 
Пейзажъ изъ Великаго Каньона рфки Колорадо: Кайбабъ. 


На этомъ рисункЪ можно видфть размывающее дЪйств1е р№чной воды, а также слоистое рас- 
положен1е горныхь породъ. 


перемъна замЪтна при сравнеши отложен волны прилива п волны отлива. При эоличе- 
скихъ осадкахъ нельзя ждать, чтобы это явлен!е совершалось въ такой же сильнов степени. 
Мелкля частицы торныхъ породъ. которыя поднимаются и затЪмъ опять падаютъ, образуя 
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отложен1е, демкны быть въ высшей степени мелкими. Съ другой стороны при вфтрахъ, 
господствующихь на земной поверхности, разрушене не можеть идти дальше извЪетнаго 
предЪла, поэтому, при образован эолическихь отложен, получается очень небольшос 
колебан!е въ величинЪ зеренъ, почему здЪеь и нельзя ждать такой яеной слоистоети, какъ 
при водныхъ отложеняхь (рис. 13). Итакъ, очень значительная часть земной коры 
состоитъ изъ горныхъ породъ, которыя, по ихъ происхождению, по форм соетавныхъ чаетей 
и по внЪшнему виду, мы называемь осадочиыми, обломочными (кластическими) 
пли слоистыми. Но петрографическя изел$дован1я показывають, что въ етроени горъ 
преобладающими являютея еще друйя горныя породы, которыя во вебхь отношешяхъ 
противоположны выше названнымъ. 

Чтобы выяснить еб это, отправимся съ вами, напр., на большия базальтовыя 
ломки. Мы не отКроемъ никакихь слёдовъ слоиетости въ тромадныхъ стзнахъ каменоломни. 


Рис. 13. 
Рёчные берега изъ лёсса (по Рихтгофену). 
Лвесъ не обнаруживаетъ и слЪда слоистости, но обладаеть явнымъ стремленемьъ давать вер- 
тикальныя трещины. 


НерЪдко мы найдемъ, правда, столбчатую (рис. 14), обрубкообразную (рие. 15), или даже 
плиткообразную форму, но всегда можно замтить, что эти формы не имютъ ничего общаго 
во слоистоетью, гдЪ отдЬльные элементы располагаются по ихъ удфльному вЪеу. Это лишь. 
отдфльноети, которыя стоять въ извЪстной связи съ происхождешемъ горной породы. Чтобы 
изсаЪдовать форму соетавныхъ частей, нужны, конечно, особые пр!емы. Базальть при раз- 
сматриванш его простымъ глазомъ, кажется столь мелкозернистымъ, столь плотнымъ, что, 
повидимому, нельзя и разечитывать па то, чтобы разобрать его внутреннее строен1е. 
Позднфе мы раземотримъ этоть вопросъ подробнЪе, а теперь достаточно сообщить, что при 
разематриваши подъ микроскопомъ тонкаго шлифа базальта мы очень хороше можемъ. 
видЪть, что онь болышею частью состоитъ изъ полевого шпата, но зернышки этого по- 
слфдняго представляютъ хорошо выраженные со везхь сторонъ кристаллики, которые ни- 
коим. образомъ не могли быть перенесены водою или воздухомъ. Тоже самое можно сказаль 
и объ остальныхъ соетавныхъ сго частяхъ (рис. 16). Таве хорошо образованные со возхъ 
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сторонъ кристаллы, конечно, не обломки; они образовались самостоятельно въ той самой 
массЪ, тдЪ мы ихъ находимь и теперь. Тотъ же самый петрографическй составъ, ть же 
кристаллы и кристаллики, что вь базальть, мы находимъ и въ современныхъ лавахъ. А мы 
хорошо знаемъ, что послЪдшя образуются въ дЪйствующихь нынЪ вулканахъь остывашемъ 
расплавленныхъ продуктовъ изверженя. Поэтому мы вправЪ едЪлать выводъ, что базальты 
произошли такимъ же точно образомъ, какъ и лавы, и этоть выводъ вполнЪ подтверждается 
отношен1емъ базальта къ окружающимь его горнымзъ породамъ. Несомфнно, базальты, по- 
добно лавамъ, прорвались сквозь окружающие ихъ слои, вышли изъ глубины и раепре- 
ДЪлилиеь по поверхноети. Замьтимъ здЬеь кетали, что это прорыване коры надо понимать 
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Рис. 14. 
Столбчатыя отдфльности базальта. 
Фингалова пещера на островз Стаффз. 


не въ активномъь смыелЪ: базальть и лавы не сами пробили земную кору, но расплавлен- 
ная магма просто на проето была пассивно выдавлена сквозь образовавийяея трещины и 
раеколы земной коры. По происхождению мы называемъ такя горныя породы вулканиче- 
скими или изверженными. По внЪшнимъ евойствамъ, въ противоположноеть елоистымъ, 
пхъ называютъь массивными и, наконецъ, по внфшнему виду составныхъ чаетей—кри- 
сталлическими породами. Однако, эти выражен1я не синонимы. Не вс» .изверженныя по- 
роды кристаллическя, при быстромъ остываши он становятся шлаковидными и вполнЪ 
напоминаютъ своимъ строешемъ стекло. Съ другой стороны есть криеталлическя горныл 
породы, которыя никоимъ образомъ не могутъ быть изверженными укажемъ на упомянутый 
уже мраморъ. О такихъ торныхъ породахъ дальше прЁйдетея говорить еще подробнус. 
Выражен!е «массивныя» также подходить не къ однимь только изверженнымь горнымъ 
породамъ. Мномя извеетковыя и оеобенно доломитовыя горныя породы вполн® подойдутъ 
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подъ это назваше, такъ какъ въ нихъ нфть и слфда слоистости. Напр., это относится ко 
вефмъ тгорнымь породамъ, которыя образовались изъ настоящихъ коралловыхъ рифовъ. 
Также нельзя считать вполнЪ точнымъ и назване ‹изверженныя»: навЪрно бывали случаи, 
что выдавленная магма застывала прежде, чфмъ ‹извержене» достигало поверхноети 
земли; такля заетывийя на глубинЪ массы мы называемъь глубинными горными поро- 
дами. Конечно, сюда же нужно присоединить и т горныя породы, отличающияея по суще- 
ству оть изверженныхъ, которыя образовали первую застывшую кору земного шара, такъ 
какь полатаютъ, что послфднй былъ нЪ®котда огненно-жидкимъ. 

Такъь или иначе, но изъ везхъ этихъ опредфлен!й достаточно выяснилось, чт въ 
твердой земной корз слвдуетъ различать два рода горныхъ породъ: изверженныя и оса- 


Рие. 15. 
Гранитныя скалы (с%в. берегъь Борнгольма) 
безъ слфдовъ слоистости; оригинальное образован!е отд®льностей. 


дочныя. Есть еще трей родъ, который нельзя съ увфренноетью причиелить ни къ одному 
изъ названныхъ. ВеЪ горныя породы съ момента ихъ образовашя испытываютъ непре- 
рывное измфненше, совершающееся большею частью медленно ип только въ рЬдкихь 
случаяхъ быстро. Если они обнажены, то подвергаются вывфтриван!ю; если они находятся 
на глубинЪ, то на нихъ дфйетвуетъ давлен!е выше лежащихъ горныхь породъ, затЪмъ 
болЪе высокая температура, а также влага, проникающая во веЪ горныя породы, и произво- 
дящая довольно сильное дЪйстве при давлени и при высокой температур. Все это служить 
причиной уплотненя и иной перегруппировки мельчайших составныхъ частей, велдетве 
болье тЪснаго ихъ соприкоеновеня. Однимъ еловомъ, горныя породы испытываютъ пре- 
вращене, метаморфизуются. Понятно, что самыя старыя горныя породы метаморфи- 
зованы сильнЪе другихъ. Этому превращеню подвергаются въ. одинаковой мЪрь какъ 
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масепвныя, такъ и осадочныя породы, и, по везмъ признакамъ, какъ въ томъ, такъ и въ 
другомъ случаяхъ, метаморфизащя ведеть къ одному и тому же результату. Слоистыя горныя 
породы стаковятея кристаллическими напр., изъ известковаго ила, получается въ концЪ 
концовъ мраморъ, изъ песчаника особый родъ 
горной породы, который назвали гнейсомъ. 

Наоборотъ, кристаллическая горныя по- 
роды принимаютъ яеное параллельное строеше, 
такъ, напр., изъ порфира, т. е. изъ етарой 
изверженной горной породы, произошла разно- 
видность гнейса. 

Тавля криесталличесмя горныя породы съ 
параллельнымь строешемъ (ри. 17), про- 
пехождене которыхь до сихъ поръ еще нельзя 
выяснить съ достовЪрностью, называлютъ нф- 
сколько громко — первозданными горными 
породами, а также кристаллическими 
сланцами. Въ нимъ принадлежить цфлый 
рядъ различныхь гнейсовъ, слюдяной сланецъ, 

_ ие; 16. роговообманковый сланецъ и т. д. 
оно т ЕО Итакъ, подъ понят!е «первозданная горная 
( увеличено). Болыше кристаллы олп- 7 

вина, узшя призмы полевого шпата, основ- порода» подводятся НЫНЪ, какЪъ мы видЪли, 
С ООО ее очень рашнныя по ошему пропехождоши 
и недзлимыми авгита. породы; по внЪшнему виду п по строенпо 

до сихъ поръ еще нельзя установить здфеь отчетливыхъ подраздфленш. Надо указать еще на 
одно свойство, общее имъ веЪмъ, это— ихь повеемъетное распроетранеше (рие. 18). Мы ветрЪ- 
чаемъ ихь веюду на 
земаЪ, и наберегу моря, 
п среди горъ; гдЪ бы 
мы ни пробуравили на 
большую глубину верх- 
ше молодые слои, по- 
крывающие старый ос- 
товъ земной коры, вез- 
дъмы ветрьтимъ перво- 
зданныя породы. Еете- 
ственно поэтому ду- 
мать, что онЪ предетав- 
ляютьпервоначальную 
отвердьвшую земпую 
кору. Однако, весьма 
мноМе факты указы- 
ваютъ на то, что 
Рис. 11. первозданныя породы 

Гнейсъ, 

Главная масса состоитъь изъ параллельныхъ слосвъ бЪфлаго полевого В уеЬ ие 
шпата; волокнистое строен!е зависить главнымъ образомъ оть присут- Таморфизащи изъ дру- 


ствйя частиць черной слюды. Кварцъ смфшанъ съ полевымъ пшатомъ тихъ горныхъ породъ 
и образуеть иногда ясно-зериистые чечевицеобразные участки. т 


осадочныхъ или извер- 
э®енныхъ. Теоретический интересъ къ вопросу о происхождения этихъ горныхъ породъ не 
можеть здЪеь, однако, запимать нашего внимания. Итатуъ, товоря о полезныхъ минеральныхъ 
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ископаемыхъ, мы должны очень строго различать три рода горныхъ породъ: осадочныя 
породы, массивныя породы и кристаллическ!е сланцы. 

Я указаль уже, что первозданныя горныя породы повеемфетно залегаютъ въ основани 
слоевъ, составляющихъ земную кору и, слФдовательно, старше вышележащихъь надъ ними 
осадочныхъ образовай. ПослЪд!я имфютъ иногда весьма большую мощность п всегда 
состоять изъ песчаниковъ и конгломератовъ, сланцевъ и глинъ, известняковъ и мергелей, 
хоторыя неправильно чередуются и составляютъ главную массу извфетной намъ толщи земной 
коры. Спрашивается, какимъ же образомъ различать отдфльные слои и какъ разобраться во 
всей ихъ сложности? НесомнЪнно, что однихъ ЕЕ признаковь для этого 
<лишкомъ мало. 


ЗдЪеь мы должны ввести новый элементь въ наши изелфдоваюя, это— геологический 
возрастъ. Послвдейй измЪряется не годами и "на, ‘стоавиЯми, а оцфнивается лишь относи- 
сительно. Изъ двухъ слоевъ, находящихся въ ненарушенномь горизонтальномъ расположен, 
ниже, конечно, старше, а верхн!й моложе, такъ какъ послёд!й долженъ быль отложиться 
позднЪе перваго. Относительный возрастъ везхъ слоевъ на земль можно было бы легко 
опредфлить, если бы вс они были развиты въ одномъ какомъ-нибудь м5стЪ въ ненару- 
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Рис. 18. 
Схематическй профиль: 
въ основайи лежить конгломератъ, покоюпийся на изотнутой складками первозданной по“ 
род; сквозь вс слои проходить трещина, выполненная базальтомъ. 


шенномъ напластоваши и при томъ были бы хорошо обнажены, чтобы ихъ легко было изселЪ- 
довать. Однако, этого нигдЪ не бываетъ, и, слфдовательно, нужно имЪфть какой-нибудь 
признакъ для опредълен!я возраста, не зависящй отъ положеня и оть послЬдовательности 
слоевъ, для которыхь были установлены только одни петрографическе признаки. 

Средетво для этого даеть намъ другая отрасль нашихъ наукъ, палеонтологя. Здъеь 
мы не можемъ подробно ею заниматься, и потому я дамъ лишь понят о томъ, какимъ 
образомъ палеонтолог я даетъ возможность опредфлять возраетъ розличныхъ еслоевъ. 

Къ нашей современной лЪеной фаунЪ можно емфло отнести оленя и серну; благодаря 
лЪсоохраненйо, принятому на себя человфкомъ, эти животныя, можно сказать, стали 
теперь почти домашними. Но лфсоохранене введено сравнительно недавно, а до него 
они, конечно, принадлежали къ дикой лЪсной фаунЪ. Итакъ, мы здъеь имъемъ примЪръ 
измьненя животныхъ, совершившагося всего за послФдн!я столЪтя. Ч%мъ дальше мы будемъ 
Удаляться въ прошедшее, тмъ. больше мы будемъ имЪть подобныхъ фактовъ. Волки п 
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медвЪди, водивиИеся когда то во всей ЕвропЪ, въ настоящее время въ западной части ея 
вывелись уже совозмъ, и ветр$чаютея лишь въ Росои. Иеторю ихъ постепеннаго истреб- 
лен!я въ западной Европф можно просл$дить по литературнымъ иеточникамъ, по свид!- 
тельетву современниковъ. Далфе, нынЪ часто находять въ торфяныхь болотахъ средней 
Европы громадныя лопатки лося, рога зубра, тура, на сущеетвоване которыхъ указывають 
и старыя преданя, напр., пфень о Нибелунгахъ, Комментари Цезаря. Какъ извфетно, 
туръ уже давно совершенно вымеръ; зубръь вымираетъ. Но вмфстЪ съ остатками назван- 
ныхь животныхъ вотрёчаются также остатки другихъ, еще боле чуждыхъ нашей фаунф, 
каковы мамонтъ и ископаемый носорогь, нынз совершенно вымерие. Особенно богата 
такими остатками Сибирь. Слфдовательно, когда-то здфеь существовала фауна, которая 
сильно отличалась отъ нынфшней. Этому времени должна была соотвфтетвовать особенная 
фаза въ истори земли, не 10х02 я то намъ, хотя, благодаря существованию 
человка, доказанному для этой-эдо ИВ: теворя о другихъ животныхь, —связь съ на- 
шей эпохой несомнфнна. Подобно м" } чакь церемЪна въ животномъ м]Ъ произошла въ 
недавнюю эпоху, она точно также совершалась и въ боле отдаленные пер1оды. Возьмемъ, 
для примфра, условя, существующуя на западномъ берегу Ангаи, омываемомъ гольфштро- 
момъ, благодаря которымъ здЪеь развилась опредъленная береговая фауна. На днЪ моря 
нын%' отлатаются здьсь осадки, которые могутъ образоваться только при данныхъ услов1яхъ. 
Положимъ, - что тольфштромъ, мало-по-малу, сталь мфнять свое направлеше и откло- 
няться къ югу. Тогда фауна, развие которой совершаетея лишь въ теплой водф, не 
могла бы дольше сохраняться, и на мЪето ея перекочевали бы сфверныя морей живот- 
ныя. Вмфеть съ т№мь измёнилея бы и климать Англии, количеетво дождя и и. -елдо- 
вательно измфнилея бы и характеръ осадковъ, переносимыхь съ берега въ’ море, бивимть 
словомъ поверхь прежняго слоя отложилея бы другой съ иной фауной и пногд петрогра- 
фическато состава. 

Такимь именно образомъ и объясняется весьма распространенное явлене, ‘что два 
послдовательныхъ слоя сущеетвенно отличаются другъ отъ друга, какъ по составляющих ъ 
ихъ горнымъ породамъ, такь и по содержащейся въ нихъ фаунЪ, причемъ вовее нЪтъь 
надобности допуекать, чтобы непремфнно существенно измнялась и глубина подъ уров- 
немъ моря. 

Также точно вполн понятно, что измфнен!е глубины, вызванное, напр., опускашемъ 
береговой полосы подъ уровень моря, должно повлечь за собой измфнене въ характер% 
осадковъ и фауны: недалеко отъ берега, на незначительной глубин, отлагаютея крупно- 
зернистые осадки, тогда какъ на большихъ глубинахъ, вдали оть берега, —мелкозерниетые. 
ИзвЪстно далфе, что области распространен1я тфхъ или иныхь животныхь вдоль морского 
берега образуютъ лишь весьма узк!я полосы, пояса или зоны. 

Возьмемъ, для сравненя, силурсвй извеетнякъ, добываемый во веемъ ПрибалтШ- 
скомъ краб и идупй въ большихъ городахъ на тротуарныя плиты, и бБлый пишупий м5аъ, 
широко распространенный въ отложешяхъь южной, средней и восточной Росеш. Въ твер- 
домъ силурекомъь известняк мы находимъ особые виды животныхъ, почти исключи- 
тельно безпозвоночныхъ, имфюшихъ весьма мало общаго съ фауной нашихъ нынЪшнихъ 
морей. Напротивъ того, мягый мЪлъ содержитъ формы, которыя уже гораздо ближе напоминаютъь 
современную намъ морскую фауну. Если мы, кромЪ того, возьмемъь образцы одесскаго изве- 
стняка, относящатося къ третичнымъ отложешямь и идущаго на постройку домовъ во 
многихъ южныхь городахъ Росии, то мы найдемъ въ немъ формы, отчасти нын® живупия 
въ Кастйскомъ! мор®, отчасти весьма фодетвенныя современнымь намъ формамъ. Къ 
тому же одессый известнякъ такъ рыхлъ, что гораздо болЪе напоминаетъь морсвйя отло- 
женя, чего уже никакъ нельзя сказать о силурШекихъ извеетнякахъ. ПослЬдн!я являются, 
такимъ образомъ, самыми старыми изъ трехъ названныхъ пластовъ. Конечно, подобные 
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признаки не.могуть еще быть рёшающими для отличя возраетовъ. Необходимо прини- 
мать въ разечетъь изсафдованя, произведенныя на всемъ земномъ шар®, и результаты, по- 
лученные изъ еравненя слоевъ, которые ветрёчаются въ самыхъ различныхъ областяхъ. 
Мы уже говорили, что нЪть такой мЪетности, гдЪ были бы развиты веЪ слои въ ихъ 
остественной послфдовательности. Пусть полный рядъ ихъ обнимаеть слои отъ а до 2. 
Еели мы, напримфръ, изучимъ отдфльно слои отъ @ до е,; а затьмъ отъь е до №, то яено, 
что мы будемъ знать рядь слоевъ отъ 4 до № (рис. 19). Такимъ образомь можно предста- 
вить, что знан!е полнаго ряда слоевь отъ а до 2 можеть составиться изъ вопоставлен!я 
многочисленныхь отдфльныхь наблюдений, относящихся къ двумъ, тремъ елоямъ. Лишь 
посль выяенен!я этой истины можно было съ ув5ренностью установить законъ превраще- 
шя или развит!я организмовъ на землЪ, лишь съ этого времени стало возможнымь выдф- 
лить отдфльныя фазы общаго измЪненя зе ‘флоры и установить посафдова- 
тельность ихъ развития. 


Рис. 19. 
: Два схематическихъ профиля, 
въ которыхъ есть обиий слой е; въ 19а онъ лежить на болЪе старыхъь 
слояхъ, въ 19 покрытъ боле молодыми слоями. 


Благодаря этимъ премамъ, въ настоящее время можно установить геологический 
возрасть извфетнато отдфльнаго слоя, находящагоея въ той ‘или другой стран, единственно 
по той ступени развитя, на какой стояла фауна или флора, остатки когорыхъ найдены 
въ соотвЪтетвенномъ слоЪ. 

Въ средней Европ, гдЪ начались геологичеекля изелдованя, существуютъ перерывы 
между извфетными рядами слоевъ. Очевидно, что въ развими органическато ра здесь 
происходили паузы и скачки, которые ранфе приписывали грандознымъь катастрофамъ. 
Вепрерывный рядъ слоевъ, не обнаруживаюний промежутковъ и рфзко отличающ!йся отъ 
другого сосЪдняго ряда, назвали геологической системой. При дальнЪйшемь изелдовании 
оказалось, что эти промежутки лишь мфетные и наблюдаютея только въ средней Европ\, 
тогда какь въ другихъ мЪетахь ряды елоевъ, которые здЪеь |рЪзко отдаены другь оть 
друга, стоять въ непрерывной и тЪеной взаимной связи. Тфмъ не менфе расчленеше на 
системы общепринято, такъ. кавъ оно Вносить Дорон ВЯ ете + | ой 


т, 


енто. обл. биб-кн 


МЬ : } мети Г - 
6. ЗЕ и беличеного 
| г. СВЕРАЛОКЧК 


МинерАЛЬНОЕ ЦАРСТВО. | ь ЦПИГПУрТИНИ 
ЗНИГОХРАНИ 


18 МинерллальноЕ ЦАРСТВО. 


коры, въ громадные и сложные процеесы, его сопровождавие. Надо сознаться, что пока мы 
имфемъ опредфленныя свЪдЪшя лишь о послЪднемъ, самомъ короткомъ пер1одЪ всей этой истор. 
Въ этой книгЬ мы не можемъ разбирать теоретичееки геологичеекихъь сиетемъ. 
Мы будемъ имЪть въ виду преимущественно практичееке вопросы. Но такъ какъ, намъ часто 
придетея говорить о нахождени тЪхъ или другихъ полезныхь минеральныхъ ископаемыхъ 
въ отложешяхь опредфаленной геологической системы, то необходимо раземотрфть, въ 
чемъ состоять различя между отдфльными системами, а также на основан какихъ 
фактовь опредфляетея возрасть системъ. Мы видфаи, что современной намъ эпохъ, 
въ отложещяхь которой мы находимъ остатки нынЪфшней фауны и слфды человф ческой 
культуры, предшествовала другая, во время которой въ нашихь странахъ жили ма- 
монть и ноеорогь, и на- 
реждалиеь признаки че- 
лов ческой дзятельности. 
Въ болЪе старыхъ слояхъ 
Европы мы уже не на- 
ходимъ никакихь сл\- 
довъ  человька (Ното 
зар!етз). Поэтому если 
намъ удастся обнаружить 
слЪды человЪка въ ка- 
комъ-нибудь еще неизел%- 
дованномъ ©10%, то, при 
опредёлени. возраета, по- 
слЪдняго, мы.  можемъ 
прямо отбросить ‘длинный 
рядъ болфе старыхъ сло- 
евъ. Но для того, чтобы 
отнести этотъ елой къ 
позднъйшей — третичной 
систем, мы должны 
еще отыскать  вфешя 
доказательства этому и 
ршать подобный вопроеъ 
въ большой осмотритель- 
ностью 
Если мы раземотримъ 
Рис. 208. различныя системы въ 
Аммонить изъ м (Галль, Вюртемберг). НЫЕ т 
кЪ, начиная съ ближай- 
шей къ намъ, и обратимъ наше вниман!е на остатки ископаемыхъ, то прежде веего мы 
ветрфтимъ млекопитающихъ, которыя на извЪетной низкой ступени исчезаютъ. Въ этотъ 
посл дн!й пер1одъ наиболЪе распространенными позвоночными животными, которыя господетву- 
ютъ въ морь и населяютъ сушу, являются преемыкающуяся, напоминающия современныхъ 
намъ крокодиловъ и ящерицъ. Но было время, когда и ихъ не существовало, и отъ этого времени 
единственными остатками позвоночныхъ, дышащихъ атмоефернымъ воздухомъ, сохранились 
коети и отпечатки ногь амфиб!й, подобныхъ нашимъ лягушкамъ и саламандрамъ. До нихъ 
представителями позвоночныхъь являлись рыбы и, наконецъ, въ самой древней изъ тЪхъ вистемъ, 
въ которыхъ найдены ископаемыя, въ кембрйекой, не ветрЪчаетея никакихъ елЪдовъ позво- 
ночныхъ. НаиболЪе высоко организованными живыми существами въ эту эпоху были моллюски 


ГАЗВИТИЕ ЖИВОТН. И РАСТИТЕЛЬН. ЦАРСТВА ВЪ РАЗЛ. ГЕОЛОГИЧ. ЭПОХИ. 19 


и ракообразныя. Поэтому, основываясь на палеонтологическихъ данныхь, мы должны безу= 
словно признать непрерывное развит1е животнаго царства, хотя пока мы можемъ прослЪдить 
этоть процесеъ лишь до средины, но не до начала ето. 

ТЬ же отношеня, какъ въ животномъ мЪ, наблюдаются и въ растительномъ. Наши 
лиственные лёеа сравнительно молоды, они почти такого же возраста, какъ и большая часть 
млекопитающихъ. Болфе древы!я флоры, 
напр. флоры временъ амфиб, состоять 
изъ низко организованныхъ формъ, изъ 
безцвЪтковыхъ, каковы наши папорот-. 
ники, хвощи и плауны. 

Имъть въ памяти этоть обпай 
ходь развитя очень важно для налией. 
цфли. Зная, на какой ступени стояло: 
развит!е органическаго мра въ эпоху из- 
вЪетныхь отложений, мы будемъ знать . 
и геологичесый возрастъ послЪднихь; 
и потому, если мы можемъ- опредлить 
эту ступень на, основан!и содержащихся 
въ слояхъ осталковъ, то мы опред%- 
лимъ и самую систему. Законъ развит!я 
даетъ намъ, однако, еще больше. Напр., Рис. 206. 
морске ежи, которые сверлятъ скалы Я Е р 
на берегу Атлантичеекаго океана, ‘суть. 

ДВти исключительно настоящей эпохи..Но если мы изелЪдуемъ слои, составлявшие въ преж- 
нее, сравнительно недавнее, время берегь тото-же океана, уровень котораго быль выше, чфмъ 
нын, то найдемъ-въ-нихъ формы, весьма похояйя па существуюния теперь, но въ тоже 
время и отличалющйяея отъ нихъ. Взявъ 
сл5дующе болЪе древн!е слои, мы Уувидимъ, 
что различ е соотвЪтственныхъ формъ еще 
рьзче броваетея въ глаза. Идя такимь об- 
разомъ далЗе, мы, въ конц БОНЦОВЪ, дой- 
демъ до видовъ, даже до родовъ, свойства 
которыхъ лишь отдаленно напоминаютъ ны- 
нфшяйя формы. Итакъ, подобно тому, какъ 
во всей фаун® мы ясно [видимъ непрерыв- 
ное развит!е, точно также въ каждомъ по- 
рядкЪ, въ каждомъ семейств и родБ мы 
можемъ прослфдить превращеше, которое 
можетъ оказаться и не всегда прогрессив- 
нымъ, и отмЬтить его отдБльныя фазы. По- 
добныя формы служатъ, далфе, для тото, 
чтобы установить отдфльныя ступени, от- 
ДЬльные горизонты въ предфлахъ системы 


Рис. 20с. 
: у Зсарн№е$ под0$и$, 
Такимъ образомъ, въ истори развитя зем- изъ сенонскаго отдфла мфловой системы (С%в. 


ной коры названя окаменфлостей пред- Америка). 


ставляютъ то же, что хронологичесый рядъ годовъ въ истори человЪчества. Однако, не 

всЪ формы въ равной мЪрЪ примфнимы для этого; есть много живучихъ типовъ, которые 

переживаютъ цфлые ряды системъ, не испытывая сущеетвеннаго изм ныя.  Наибо- 

лЪе удобными являются типы съ рфзко выраженной формой, существоваюе которыхъ огра- 
о* 
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но которые пользовались широкимъ геогра- 


фическимъ распространешемъ. Въ истори земли они имфють такое же значенше, какъ ярк!е 
пероды истор человЪчеетва. №ъ такимъ группамъ животныхь принадлежать, напр., аммо- 
ниты, время раецвЪта которыхъ приходитея на юрскую и мфловую эпохи, и которыя послЪ 
мБловой эпохи вовершенно иечезають (рис. 20). Еще боле замфчательны нуммулиты 


Рис. 21. 
Нуммулитовый известнякъ. 
Эоценовые слои (Закопане въ Татр®). 


(рис. 21); это— дискообразныя раковины отъ 
самой незначительной величины до размровъ 
въ тарелку со еложнымъ внутреннимъ отрое- 
шемъ. Твердые слои самыхъ нижнихъ тре- 
тячныхь эоценовыхь отложений въ Татрахъ, 
въ. Альшахъ, въ ЕгиптЪ составлены изъ мил- 
л!оновъ нуммулитовъ, которые вовсе не ветрЪ- 


чаютея въ нижележащихь слояхъ мЪловой си- 


стемы, а въ поелфдующихъ, ближайшихь къ. 
нимъ, болье молодыхъ третичныхъ слояхъ 
ветр$чаются очень р®дко. 

Подобные характерные для каждой эпохи 
органичееке остатки или окамензлости назы- 
ваютъ руководящими формами. Знанше ихъ. 
очень важно для опредълешя  отдфльныхь 
системъ и ихъ подраздьленй. 


Нужно отмЪтить ‘одно обстоятельство, которое часто служить препятствьемъ для вфрнаго 
опредЪленя возраста. Положимъ, что въ какой-либо области, хорошо изученной въ геологиче- 
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Рис. 
Два схематическихъ профиля, 
въ которыхъ слои а, 6, ие, [ соотвЪтствуютъ другъ другу. Слои с и@въ профилв 22а со. 
стоять изъ брах1оподоваго мергеля и устричнато известняка, въ профилВ же 226 изъ сланца 
съ растительными остатками и песчаника. 


скомъ отношени опредзленъ комплекоъ слоевъ отъ а до 1 и вполнЪ охарактеризованъ при 
помощи руководящихъ формъ; положимъ также, что и. посл довательность елоевъ установлена. 
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внЪ всякаго сомнЪн!я. Предетавимъ себЪ далЪе, что въ н®которой другой области, для которой 
мы не имфемъ послЪдняго услов1я, мы легко отличаемъ слои а, ие, [; но между ними нахо- 
дятея елои, которые нельзя согласовать еъ хорошо извЪетными намъ горизонтами си @ изъ 
перваго профиля, хотя они и могуть быть одного возраета съ послёдними (рис. 22). Это 
весьма распространенное явлене. На примёрв можно уяенить, какъ это. происходить. 

Въ наше время въ. большихъ рзкахъ образуются песчаныя отложен1я, которыя содержать 
остатки прзеноводныхъ рыбъ, раковъ, раковинъ и т. п. При впаден!и въ море, рка удерживаетъ 
лишь болЪе мелкйя частицы глины, и въ отложен1яхъ, образуемыхъ ею, помимо оетатковъ жи- 
вотныхъь, обитающихъ вверху вдоль ея теченя, будутъ ветр5чаться только животныя, обитающя 
въ солоноватой водь и боле выносливые виды морекихъ животныхъ. Въ сторонф отъ устья 
рьки на известковомъ морекомъ берегу развивается совершенно иная морекая фауна, которая 
ведетъ къ образованю известковыхь отложешй, тогда какъ еще дальше, гдф, можеть быть, въ 
море вдаютея горы, образуются громадные валы изъ прибрежныхъ береговыхъ галекъ. При 
извЪетныхъ климатичеекихь уеловяхъ дюны изъ летучихь песковъ могутъ перемфетить гра- 
ницу, отдБляющую сушу и море, и похоронить подъ собою евоеобразную фауну пеечанато берега. 

Это лишь нЪеколько примфровъ. Но представьте себЪ ве возможные случаи: при какихь 
разнообразныхъ услов1яхъ и въ какихь измьняющихея формахъ образуются въ настоящее время 
въ различныхъ частяхъ земного шара елои, которые, однако, вс одного и того-же возраста. 
Тоже сомое было и въ истеклие пер1оды жизни земли. Понятно, какъ сильно это обетоятельство 
должно усложнять задачу. опредЪлен1я возраста. Положимъ, что въ вышеприведенномъ первомъ 
профилв, который мы считаемъ нормальнымъ, всЪ слои а, 6, с, 4, е, {морекого происхождешя, 
а во второмъ морскими являются лишь слои а, 6 ие, [; слои же си а предетавляютъ пр%ено- 
водныя. или береговыя образованя. Понятно, что при такихъ уесловяхъ опредЪлить возраетъ 
посл$днихъ затруднительно. Трудно ‘было бы рзшить подобный вопроеъ, наприм$ръ, п въ 
томъ случаЪ, когда елои с и 4 перваго профиля состояли бы изъ ВЕ отложений, 
а второго— изъ глубоководныхъ коралловъ. 

Съ развитемъ теологическихъ наукъ эти трудности уетраняютея, и опред5лен!е возраета 
такихъ повидимому «ненормальныхъ» членовъ цфлой группы слоевъ еъ каждымъ днемъ, бла- 
годаря новымъ изелвдованямъ, все, боле становится достовзрнымъ. 

Значен!е такихъ изслфдовай въ практической теолог для нахождея цфнныхъ иско- 
паемыхъ очевидно. ИзвЪетныя минеральныя богатства той или другой страны связаны съ отло- 
экешями опредЪленной геологической системы и даже съ опредъленными отдфлами ея и притомъ 
со слоями извфетнаго характера. Поэтому, если на поверхности земли мы ветрфтимъ болЪе 
молодой слой извфстной системы, то, при уеловш нормальнато наплаетованя, мы можемъ раз- 
©читываль найти: на глубинЪ нужные намъ цнные слои. Но если на самой поверхности мы 
ветрфчаемъ елои болЪе старые, то, опять таки при уеловши нормальнаго наплаестованя, мы 
можемъ заключить, что въ данномъ мфеть искомаго намъ слоя на глубинЪ. мы ни въ какомъ 
случа не ветрётимъ. Часто въ поиекахь каменнаго угля производятъ бурен1е въ такихь 
мБетахьъ, гдЪ на. дневную поверхность выходять черные сланцы боле втарыхь сиетемъ, 
напр. силурШекой; само собою разумФетея, что. въ подобныхъ случаяхъ поиски безуспьшны. 

Весь рядь геологичеекихь сиетемъ обнимаетъ также и поел днюю фазу развития земной 
коры. Подобно тому, какъ въ исторш человЪ чества мы противопоставляемъ историческому вре- 
мени доисторическое, т. е. времени, для котораго имфются достов5рныя преданя, противопо- 
тавляемъ предшествовавиий ему перодъ, не оставивийй подобныхъ евидфтельетвъ, такъ и Въ 
истор земли мы противополагаемъ времени, для характеристики котораго имфемъ необходимые 
матералы въ формЪ органическихъ остатковъ, другое, отъ которато до наеъ не дошло такихъ 
‚леныхъ елфдовъ. Назовемъ это время первобытнымъ перодомъ истори земли. Для обозначеня 
его прамняются различныя названия. Такъ, его называютъ азойской *) эпохой; слово «азойсьЙ» 


*) «—безъ, Сфоу— живое существо. 
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обозначаеть, что въ то время не было живыхъ существъ. Но мы видфли, что первые организмы 
уже должны были возникнуть въ это время. Не вполн® также удачно и другое назваше, архе- 
озойская *) эпоха, такъ какъ пока мы не знаемъ тзхъ организмовъ, сущеетвоване которыхь 
допускаемъ. Боле другихъ подходящимъ является выражен!е архейская, что въ переводЪ озна- 
чаетъ первобытную эпоху. Все позднзйшее время мы раздЪляемъ на эры. эдЪеь весьма удобнымъ 
оказывается сравнене со всемрной истор!ей, т. е. исторей человфчества: мы и здФеь разли- 
чаемъ древнй, средёйй и новый пер1оды, которые мы называемъ въ геологи, палеозойской**), 
мезозойской ***) и кайнозойской ****) эрами. Вместо этого говорятъ обыкновенно: па- 
леозойская и т. д. группа отложенй. 

Система, какъ рядъ послфдовательныхъ слоевъ, содер- 
жапий въ общемъ однообразную фауну и отдёленный замт- 
нымъ перерывомь оть предшествующатго ряда старЗйшихъ и 
оть посл5дующато ряда бол5е молодыхъь слоевъ, не представ- 
ляеть вполнЪ точнаго понят!я, такъ какъ, строго говоря, фау- 
на измЪняется съ каждымъ покольшШемъ, съ каждымъ геологи- 
ческимъ слоемъ, и такъ какъ перерывы въ рядф слоевъ въ раз- 
личныхъ облаестяхь происходили въ весьма различное время. За 
пер!одъ развит!я геолоши, системы устанавливались не одновре- 
менно и съ различныхь точекъ зря въ разныхь культур- 
ныхъ странахъ, главнымъ образомь въ Ангии, Германи п 

Рис. 28. Франции, а затЪмъ перенесены были на весь земной шаръ. Та- 

Арвуез оссиНиз, кимъ образомъ яено, что нельзя и ожидать однообразя въ при- 

томатить обнови девоНа нятыхъ системахъ. НесомнЪнно, что и въ прежня времена, какъ 

и теперь, существовали значительныя мВетныя различ я въ рае- 
тительномъ покровЪ и въ распространении животныхъ. Понятно поэтому, что примЪнене гео- 
хогическихь системъ, установленныхь въ Европ, къ другимъь чаетямъ свфта встрфтило 
очень болышя ‘трудности. 


Въ прежнее время (до 1881 г.) вмфето тер- 
мина «система» пользовались терминомъь «форма- 
Щя». Но нынф посафдый совершенно не примЪ- 
няется для обозначен!я геологичеекихь подраздЪле- 
НЙ, такъ какь попят!е «формашя» не отличалось 
надлежалцей опредБаенностью. Въ наетоящее время 
словомь «формащя» обозначаютъ характеръ образо- 
ван1я породъ. Такъ, говорятъ: преноводная, морская 
формащя. 

Что касается теологическихь подраздьлен!й, 
то нынз приняты сл$дуюцщия: самымъ крупнымъ 
подраздьленемъ является группа, группы дБлятея 
на системы, системы распадаются на отдЪлы, а 
послвдые на ярусы, слагающеся изъ свиты или 

вы т нее О комплекса слоевъ. Что касается раздфленя вре- 
изъ верхнихъ слоевъ верхнедевонск. от- Мени, то геологической групп соотвфтетвуеть эра, 
ложенй (Эберсдорфъ, графство Глятцъ). систем — пер1одъ, отдвлу— в къ. 


*) ару— начало. 

**) длАиб$ - древшй. 
##**) рЕсоз—среди!й. 
#%**) уолу0; — НОВЫЙ. 
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Для обзора приложена елфдующая таблица, которая можеть служить для еправокъ при 
везхъ ссылкахъ на геологическая эпохи. ПосаЪдн1я въ таблиц расположены отъ новЪй 
шихь къ древнзйшимъ 

ТАБЛИЦА Т. 


Группа (эра). Система (пер!одъ). | Отдьлъ (вЪкъ). 


и Е 
Четвертичная ДН 


Кайнозойская [иощень 
Моценъ 
7 Отигоценъ 
Эоценъ 


Третичная 


{ Сенонъ 
} Туронъ 
\ Сеноманъ 


нижн1е \ Гольть 
слои ( Неокомъ 


верхние 


[ 

| слой 
Мъловая 4 

] 

| 


Мезозойская ( Мальмъ или бфлая юра 

Юрская Дотгеръ или бурая юра 
\Лейясъ или черная юра 
{ Кейперъ 

Тр!иасовая Раковинный известнякъ 
\ Пестрый песчаник 


\ Цехштейнъ 
{ Красный лежень 


( Продуктивные слои 


_——ыыы—ы=ы=—=—=—ы—=—=—е_ 


Пермская или дасъ 
| от { Кульмъ или горн. известнякъ 
| Верхний девонъ 
В Девонская Среднай девонъ 
Палеозоиская Нижн девонъ 
а $ Верхне-силур. отложеня 
м Са Нижне-силур. отложеня 
{ Верхне-кембрйетя отложенйя 
КембрИйская ] Средне-кембр!йсшя отложешя 
Нижне-кембрйскя отложен1я 
| 
ы Гуронская 
Архейская Лаврентьевская 


Въ дополнене къ этой таблиц и къ вышеприведеннымъ евфдЪвямъ приводятся еще 
двЪ таблицы на стр. 24, представляющя обзоръ развитйя н®которыхъ главныхь классовъ 
организмовъ, и, кромф того, такой же обзоръ н%№которыхъ отдфловъ животнаго царства, 
могущихъ служить руководящими формами для различныхъ геологическихъ системъ. 0 нум- 
мулитахъ и аммонитахъ была уже рфчь выше. Гонйатиты (рис. 23), ечитаемые пред- 
ками послфднихь, являются руководящими формами болфе молодыхъ палеозойекихъ отложе- 
нш. Влимен!и (рис. 24), близко стояцйя къ говатитамъ, а также головоногя со спираль- 
ными раковинами, повидимому, были распространены лишь въ течени очень ограниченнаго 
пер!ода, именно только во время развитя верхнихъ слоевъ верхне-девонекихь отложенй. 
Цьлый отдЬлъ ракообразныхъ, именно отдЪлъ трилобитовъ (рис. 25), ограничивается всего 
палеозойской труппой и то за исключенемъ пермекой системы. Исключительно еъ спаурй- 
ской системой связаны граптолиты (рис. 26), свособразныя ископаемыя, относяпияся 
къ одному отдфлу кишечнополостныхъ, который теперь трудно возстановить. Для тото же 
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ЧАв.ллтихга 1. 


"ЯУь.лриткя ПГ. 


Системы 


-ЧЕТВЕРТИЧНАЯ . 


7РЕТИЧНАЯ. 


ИльловАая - 


Орская 
7ТР/АСсовАЯ 


ПЕРМСНАЯ 


ПамЕН-УгольмАя . 


„ДЕВОНСНАЯ .: - 
\ Силуриская . 


ИЕМЕРИСКАЯ 


времени, когда моремя 


ЧЕловънь 
ЮМЛЕНОПИТ 


а аи 

з х Г |3 ` З 
а 
$83138 в | 33 ха 
Ёз Г: 5 |к« 5Я ях Е & я 
19| < |593 $1 аа а | =.|.> 
| | э |5 94 Е |<“ | < 
за [55 $ И = 
“а “ з |5 %&5 14| «&|> 
8” <“ 3 |5 < х < 


пресмыкаюнцяея, давно. уже совершенно: вымерция, достигли 


своего главнаго развит!я, и когда наибольшимъ распространенемъ пользовались аммониты, 
именно для юрскаго и мфловаго пер!ода, имфютъ большое значене, въ качеетвЪ руководя- 


Рис. 95. 
Рагадох!4ез Теззи!, 
трилобить изъ шведекихь средне-кем- 
брйскихъ отложен. 


щихь формъ, белемниты (рис. 27), извЪетные въ 
народЪ подъ именемъ громовыхъ стрфлъ пли черто- 
выхь пальцевъ; это ни что иное, какъ внутренн!я 
части скелета; головоногихъ, подобныхь аммонитамъ, 
вполнЪ аналогичныя коети современной намъ сеши. 
Для мЪловой системы, особенно для верхней ея поло- 
вины, повсюду являются характерными затЪйливаго 
вида раковины, гиппуриты пли рудисты (рие. 28). 

Все сказанное имфетъ цфлью дать обпий взгляд 
на составъ земной коры, чтобы данныя, сообщаемыя 
въ послфдующихь главахъ, относительно нахожденя 
различныхь минеральныхь продуктовъ въ той или 
другой изъ названныхь горныхъ породъ или въ 
различныхь слояхъ осадочныхъ отложен й, не пред- 
ставили большихь затруднений. 


Такъ какъ наша задача—-знакометво съ мине- 
ральными продуктами, то мы должны обратиться къ 
отдфльнымь элементамъ минеральнаго царетва, къ 
минбраламъ. Давать перечень и характеристику 
вефхъ или большаго числа минераловъ, найденныхъ 
и описанныхъ по настоящее время, не входить въ 
налгу задачу. Раньше другихь мы раземотримъ тЪ 
минералы, въ которыхъ всего отчетливзе и въ наи- 
болЪе красивыхъ формахъ обнаруживаются свойства 
минераловъ, которые обладаютъ наиболве чистой 
окраской, наиболЪе сильнымъ блескомъ и выдаю- 
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щейся твердостью, это — драгоцнные камни. Они стоять въ теномъ отношени въ 
человзку, хотя служатъ ие для хозяйственныхь цфлей, подобно каменному углю и рудамъ, 
а для удовлетвореня эстетическихъ потребностей. 


И. Минералы. 


Мы уже видфли, что каждый минералъ, какъ, напр., известковый шлатъ, состоитъ изъ 
однороднаго вещества, которое ветрЪчается въ природ въ опредЪленныхъ правильныхъ фор- 
махъ, находящихся въ закономфрной связи съ внутреннимь строешемъ. Этотъь посафдый 
выводъ мы сдьлали лишь на томъ основанш, что внъшняя форма каждаго минерала веегда 
связана съ направлешями, по которымъ онъ раскалывается. На самомъ дфлЪ мы не знаемъ 
этого строенйя и дБлаемъ о немъ только гипотетическ1я догадки. Въ зна- 
чительной степени при этихъ догадкахъ руководятся внфшней формой, которая 
составляетъь какъ бы отражеше внутренней структуры. 

Лишь немноге минералы не имЪютъ опредфленной, математически 
правильной внфшней формы. Отсюда мы заключаемъ, что и внутреннее 


Рис. 96. 
Черный глинистый сланецъ изъ верхне-силурскихъ отложенй Тюрингена съ Рис. 97. 
, граптолитами р ВеетпКе$ рах0$и$ 
Мопобгари$ фигг1си]а1а$ (спиральная форма). Мопосгариз рг1одоп (слЪва изъ швабскаго 
вверху). ВазиЦез. лейаса. 


©троеше такихъ минераловъ лишено правильности, не подчинено никакимъ законамъ; такя 
тфла природы мы называемь аморфными. Въ противоположность имъ всЪ друге минералы 
являются въ кристаллической формЪ, причемъ каждому отдЪльному виду свойственна особая 
форма. Каждый минеральный видъ обладастъь также постоянными физическими свойствами, 
т. е. отношене къ свЪту и къ измфненямъ температуры. къ электричеству и магнетизму, 
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къ звуку. и къ простымъ механическимь дьйетвямъ дая одного и того же минерала по-- 
етоянны, при томъ условш, что эти дЬйетв1я совершаются въ кристаллЪ по одному и тому 
же направленю. Если мы на грань призматическаго кристалла топаза поставимъ въ попе- 
речномъ направлени долото, то не трудно ударомъ молотка отбить конецъь кристалла: это 
показываеть, что топазъ обладаеть весьма совер- 
шенной спайностью въ направленш, поперечномъ къ 
длинф кристалла. Но если тоть же опытъ повторить 
на одной изъ плоскостей спайности, полученной опи- 
ваннымьъ способомъ, то удары не произведутъ такого 
дъйств1я: въ продольномъ направлени призму топаза 
почти нельзя раеколоть. Такимъ образомъ, сцфилен!е: 
вЪ топазЪ различно, смотря по тому, въ какомъ 
направлен!н мы пробуемъ расколоть кристаллъ. Про“ 
стымъ опытомъ можно также показать, что, напр.. 
и теплота въ призматическомъ кристалл передается 
по разнымъ направлешямъ различно. Покроемъ тон- 
кую пластинку кристалла, вырфзанную параллельно: 
боковой грани, тонкимъ слоемъ воска, и затьмъ 
станемъ нагрёвать ее въ одной точкЪ. Воекъ ила- 
витея, и пятно, получающееся при этомъ на пла- 
стинкз, имъеть форму не круга, а эллипеа, такъ 
м. какъ теплота въ одномъ направаени передается луч- 
а а ше, ч$мъ въ направлен перпендикулярномъ. 0бъ 
Франши. этомъ явлении можно составить себЪ предетавлен!е 
на елфлующемь примЪрЪ. Нели взять связку параллельныхъ  проволокъ, и нагрть одинъ. 
конецъ ея, то теплота вдоль пучка будетъ распроетраняться быетр%е, чьмъ поперекъ, отъ. 
одной проволоки къ другой. Еще легче можно наблюдать нЪкоторыя 
оптическ!я явленя, относящяся сюда же. Возьмите кубикъ, выр®- 
занный изъ минерала кормерита; при разематривани его еъ трехъ. 
различныхь еторонъ, вы замфтите, что онъ пропускаетъ различный 
свЪтъ. Слдовательно, бълый дневной свфтъ измняетея различно, 
смотря по тому, въ какомъ направленш онъ проходить сквозь. 
криеталлъ. 

Итакъ, кристалл есть однородное природное т№ло, которое 
ограничено плоскими поверхностями, расположенными по нЪзкоторому 
закону, и физичеекля свойства котораго изм$няютея, емотря по. 
направленю. Это опредьлен!е чисто эмпиричеекое, т. е. выведено 
только изъ опыта. Надо еще прибавить, что измнен1я евойствъ 

Рис. 29. ВЪ зависимости оть направлен!я подчинены опредфленнымъ зако- 
р ов Пра р намъ, чего, однако, нельзя еще вывести изъ нашихъ предваритель- 
На конц неправильно ныхъ замфчани. 

Е Понятно, что уже первыхъ минералоговъ занималъ вопросъ © 
боковыя ребра призмы, связи, между формой и физическими свойствами; для объяснен!я 
обращенный на рисунки связи были построены теорйи.. 


къ наблюдателю, притуп- 
лены другой призмой. Христанъ Гюйгенсъ (1629 — 1695, въ Гаагв) представлялъ 
Нижняя часть кристалла, : Е в ъ - 

отбита по спайности па. 666%, напр., известковый шшатъ состоящимъь изъ мельчайшихъ 
раллельно базопинакоиду. эллипсоидовъ ‘вращеня опредъленной формы. Если тамя тЪла 
соединить въ трехстороннюю пирамиду, то получаются трехгранные углы ромбоэдра 


(рис. 30). Такимъ споеобомъ, по его мнЪн!ю, можно объяснить спайность и оптиче- 
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свя свойства известковато шпата. Спуетя полтора вЪка Рене Жюсть Гаюи (работы кото- 
раго относятся къ 1781—1822 тг.) пыталея объяснить т же отношен1я инымъ поетрое- 
шемъ криеталловъ. Онъ исходилъ изъ куба. Эту форму можно получить путемъ раскалываея, 
напр. кристалла свинцоваго блеска пли каменной соли. Такъ какъ эти кубики раскалываются 
всегда опять на кубики же, то можно думать, что они должны состоять изъ кубиковъ исизм®- 
римо и невидимо малыхъ размровъ (кристаллическихъ тфлецъ). Различными боле или 
мене сложными построенями Гаюи старался вывеети и остальныя проетыя кристаллическя 


Рис. 30. Рис. 31. 
Фигура, объясняющая гипотезу Гюйгенса Образоваме октаэдрической формы, 
о строе-м ромбоэдра. по Гаюи. 


формы изъ куба, отнимая цфлыя группы соотвфтственныхь кристаллическихь тфлецьъ. На- 
примвръ, если съ каждой грани куба снять крайшй вЪнецъь изъ мелкихь первичныхъ ку- 
биковъ, то образуетея въ концЪ концовъ особая форма, ромбичеевй додекаэдръ. Другимъ 
премомъ можно получить также октаэдръ (рис. 31). Но при дальнЪйшемъ развити этихъ 
идей оказалось, что теоря Гаюи имфеть существен- 
ныя слабыя стороны. Друше изелФдователи за нимъ 
пытались болЪе математически, чЪмъ реально, рЪ- 
шить вопросъ о структурь кристалловъ. Въ наетоя- 
щее время, особенно поел изелЪдованй Браве, съ 
1850 г., и Зонке, съ 1867 г., оказалось возможнымъ 
опредфлить услов1я пространетвеннаго распредёлен!я 
мельчайшихъ частицъ въ кристалль, но отноеи- 
‘ельно самой природы этихъ мельчайшихъ частицъ 
достовфрныхь теорй еще не имфетея. Именно, если 
мы представимъ себЪ мельчайпия частицы математи- 
Ческими точками, то онф должны располагаться на 
опредфленныхъ лишяхъ и въ опредфленныхь плоско- 
отяхъ совершенно правильнымьъ образомъ. Соединивъ 
эти точки между собою, мы получимъ простран- Пространстненная, рышетна, 
ственную р%5шетку. 

Рис. 32. показываетъь, какъ можно представить себ» такую пространственную р%- 
шетку. Существенныя свойства внфшней формы криеталловъ, каковы: степень симметри и 
пр., внолнф выражаются такой пространственной р»шеткой и даже нфкоторыя физичесвкя 
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свойства кристалловъ можно передать системами точекъ. Мельчайпия кристаллическ1я ча- 
стицы, или такъ наз. кристаллическ!е элементы, предетавляютъ себЪ въ видЪ матерьяль- 
ныхь точекъ. Между ними надо допустить нЪкоторыя разетояшя, чтобы можно было объяенить 
тепловыя колебанйя и явлен!е обыкновенной упругости. Кром того, кристаллические эле- 
менты должны въ большинствЪ случаевъ состоять изъ нЪеколькихь химичеекихъ молекулъ 
и, елЪдовательно, должны быть больше посл®днихъ. Итакъ, предетавлене о кристалличе- 
кихъ элементахь связано съ предетавлешемъ о химическихь молекулахъ. Въ рЬшенш 
изложеннаго вопроса минералогя и хим!я, такимъ образомъ, могуть работать вмЪетЪь на 
пользу одна другой. 


А. Формы кристалловъ, 


Въ криеталлахъ прежде веего предетавляетея нашему разсмотрьню внфшняя форма. 
Хотя мы и знаемъ, что она ееть лишь одно изъ слфдотв структуры кристалла, какъ и 
физическая свойства его, но мы начнемь съ нея ради методичеекихь соображенй. Изуче- 
шемъ кристалловъ занимается особенная наука, соста- 
вляющая отдфль о минералоги, кристаллография. 
Строго говоря, криеталлографя выходить за предфлы 
минералоги, такъ какъ разематриваеть всЪ, вообще, 
возможныя  кристаллическля формы, особенно тЪлъ, 
полученныхь искусственно, тогда какъ минералогя 
отраничивается тЪлами, ветрьчающимися въ природЪ. 

Мы видфли, что криеталлы ограничены естествен- 
ными плоскими поверхностями, расположенными по 

Рис. 33. извЪетному закону. Вообще эти поверхности являются 
Грань апофиллита съ правильными: плоскими и гладкими, но очень ‚часто. на нихъ. оказы- 
возвыщеними, ваютея небольшия возвышен!я или углубленя, а также 
исчерченность (штриховатость).. Эти неправильноети даже составляютъ характерные при- 
знаки минераловъ. Но всегда можно показать, что и подобныя неправильности подчинены 
нЪкоторымъ законамъ. Иечерченность на боковыхь граняхъ кварца, 
напр., идеть всегда въ поперечномъ направленш, т. е. горизон- 
тально, если длинная ось кристалла поставлена, вертикально. Возвы- 
шешя и углублешя (рис. 33) ограничены всегда прямыми лин1ями, 
которыя идутъ или параллельно ребрамъ кристалла, или въ иномъ 
спредфленномъь направлен. 

Древнзийпие авторы, въ эпоху возрождешя наукъ, какъ напр. 
врачь Георгъ Агрикола (4е пыига 1053ИШит, 1546), обратили вни- 
ман!е только на соотвфтетв!е нЪкоторыхъ формъ криеталловъ.еъ про- 
сотЪйшими правильными геометрическими тЪлами. 

Законом рность формъ была установлена сравнительно позже. 
Она опирается прежде веего на законъ постоянства двугран- 
ныхъ угловьъ, который, быль установаленъ. впервые датчаниномъ 
Стено (главный, его трудь «@е, зоо ига зоП4ит пабгаШег 


Рис. 34. 
Весьма правильный, съ 
обоихъ концовъ 0бразо- — с01{епф0» появился въ 1669 году). КромЪ того закономфрность 


ванный кристаллъ квар- ы № Ч б 
ца еь Изерлона). формъ основывается на томъ, что вов грани какого лиоо мине- 


, рала можно математически вывести изъ нЪкоторой основной 
формы. Этотъ законъ былъ открыть названнымъ выше Гаюи, который пришель къ нему 
на основанйт своей теори о строеши кристалловъ изъ мельчайшихь чаетицъ. 

Для объяснен!я перваго закона, разберемъ кристаллы, представленные на прилагае- 
мыхъ рисункахъ. Рис. 34 есть шестигранная призма съ двумя шестигранными пирами- 
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дами на концахъ. Форма эта вполнф правильная, грани призмы, какъ и грани пирамидьъ, 
веЪ равны между собой. Разезчемъ призму поперекъ, тогда мы получимъ правильный шести- 
угольникъ, углы котораго, какъ извЪетно, веЪ равны. Дв еосфднихъ грани призмы обра- 
зуютъ при вертикальномъ ребрь двугранный уголь, равный 1209. Каждый двугранный 
уголъ при ребрахъ пирамидъ равенъ 133044', а каждый двугранный уголь при горизон- 
тальныхь ребрахъ, образованных пересЪченемъ граней пирамиды и призмъ, равенъ [41047’. 

Раземотримь залфмъ криеталль, изображенный на 
рие. 35. Онъ имфетъ форму пластинки съ различно 
заостренными боковыми ребрами. Вещество какъ пре- 
дыдущаго (рис. 34), такъ и даннаго кристалла одно и то 
же, это— кварць. Какъ же согласовать другь еъ другомъ 
оба эти кристалла? ЗдЪеь и выручаетъ наеъ одна изъ ука- 
занныхъ выше неправильностей граней, именно, приз- 
матическля грани кварца въ большинствв случаевь имЪ- 
ютъ поперечную штриховатость. Эту же штриховатость 
находимъ мы и на пластинчатомъ кристалль. ДвЪ противо- 
лежащихь широкихь грани, отъ которыхъ завиеитъ пла- 
стинчатая форма, и двЪ пары узкихъ граней обнаруживаютъ с, 
штриховатость, и притомъ ве$— одного и того же харак- получивпий пластинчатую форму 
тера. Уже это заставляетъ насъ поставить штриховатость т т 
горизонтально. Шели мы измфримъ углы, образованные скихъ граней. 
исчерченными гранями, то найдемъ, что каждый изъ нихъ 
равенъ 1205. Слфдовательно, кварцевой призм, изображенной на рие. 34, соотвЪтетвуетьъ, 
несомнЪнно, вертикальный плоек криеталлъ, представленный на рие. 35. Мало тото, хотя на 
первомъ кристаллЪ грани пирамиды вс одинаковой величины, но при внимательномъ раземотрЪ- 
ви можно замфтить, что три поперем$нныхъ грани съ каждой стороны одинаково блестящи, 
а три другихъ, чередующихся еъ первыми болфе тусклы. Совершенно т же явлен!я можемъ 
мы наблюдать и на второмъ кристаллЪ на верхнихъ и нижнихъ конечныхъ граняхъ, хотя 
грани здЪеь имфютъ вевьма различную величину. Это еще болЪе убЪждаеть наеъ въ томъ, что мы 
правильно разематриваемъ кристалль. Измфримъ, 
кромБ того, углы между соотв$тетвенными гра- 
нями: мы найдемъ и въ этомъ полнзйшее соот- 
вфтетве. Итакъ, изъ этого’ примфра яено, что въ 
кристаллахъ имбютъ значене не относительные 
разм$ры граней, а лишь величина угловъ, подъ 
какими онф перес$каютея. Если изелфдовать цЪ- 
лую сотню кристалловъ кварца, то, какъ бы 
они ни были изуродованы,—а это явлеше ветр- 
чаетея часто, — всегда соотвфтетвенныя грави 
образуютъ между собой одинъ и тотъ же уголъ. Рис. 36. 

Такя  уродетва, т. е. отклонешя отъ Прикладной гонюметрь со стальными ли- 
обычной формы, ветрёчаются на весьма многихъ НЫ 
минералахъ, но лишь въ рёдкихъ случаяхъ удается такъ легко, какъ на кварцЪ, отличить 
соотвфтетвенныя грани на различныхъ криеталлахъ по особымъ внфшнимъ признакамъ 
ихъ. Въ такихъь елучаяхъ не остаетея ничего иного, какъ измфрить углы кристалловъ. 
Изм5реше угловъ производится главнымъ образомъь двумя способами, при помощи двухъ въ 
принцип различныхъ инструментовъ, угломфровъ или гон1ометровъ. При помощи болЪе 
старато инструмента, впервые устроеннаго механикомъь Каранжо (Сагапеоб), съ цфлью 
изготовлен!я моделей криеталловъ для минералога Ромэ де Лиль (Вотб 4е Те, «Сг$аПо- 
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втарМе оц аезет ром 4ез Готтез ргоргез & ф0из 1ез Готтез Чи тёеле т/абга|, 1783»), величина 
угла опредфляется на основан теоремы о равенствЪ вертикальныхь угловъ. Это приклад- 
ной гон1ометръ (ри. 36). Онъ состоитъ изъ двухъ липеекъ. вращалолцихея на оси на 
подобе ножницъ. Грани, уголь между которыми измЪряется, прикладывалотся къ линейкамъ 
такъ, чтобы ребро, образованное гранями, стояло подъ прямымъ угломъ къ плоскости ли- 
неекъ. Ось линеекъ проходить черезъ центръ нЪкоторой части круга. по которой свободные 
концы линеекъ  указываютъ 
на величину угла На нашемъ 
чертежь мы видимъ два дълешя 
на градувы: одно для острыхъ, 
другое для тупыхъ угловъ. 0че- 
видно, что такимъ инструмен- 
томъ можно измБрять лишь 
ыы — кристаллы опредфленныхъ раз- 
о мъровъ. Но какъ разъ на гра- 
а. у няхъ большихъ кристалловъ 
ц ветр$чаютея очень часто вся- 
каго рода неровности, которыя 
весьма  затрудняютъ точное 
наложене линеекъ гон1ометра. 
Поэтому съ такими инетрумен- 
тами нельзя достигнуть боль- 
шой точности; самое большое, 
приходится — довольетвоваться 
РИС Эа: | точностью въ предфлахъ одного 


Отражательный гонометръ Фюсса. градуса. СлФдовательно, этотъ 
‘Кругъ (лимбъ) раздёленъ на 1/.5; при помощи двухь нонусовъ т и 
‚можно отсчитывать минуты. Для центрирован!я и жюстирова- приборь можеть служить лишь 
ня *) кристалла служатъ салазки. Для вращен1я кристалло- для предварительных опред®- 
держателя есть особая ось.’ Иругъ съ новусами можно вра- 5 и 
пцать и арретировать вмЪст$ съ зрительной трубой; это позво- ПН те 9 
„ллетъ вести наблюдешя при любыхъ углахъ и опредфлять по- слЪфдован!и. 
цазатели преломления. 7 винтъ для установки нитянаго креста ь ъ о 
вт, зрительной трубЪ; 4 винть для арретирован1я аппарата, Другой, современный, инетру- 
который. служить для центрирован1я и жюстирован1я кристалла Ментъ есть отражательный 
‚и можеть двигаться вверхъ и внизъ; с зажимной винтъ для ; 5. 
‘установки зрительной трубы, а также ‘круга съ новусами въ а р 
`любомъ ‘положени;: / головка для вращен!я лимба вмЪст8 съ быльпримЪненъ въ простой фор- 
присталлодержалелемъ; а зажимной винть для лимба; Е мик- у, Волластономъ въ 1809 г 
рометрическй винть для лимба; е головка оси кристаллодер- = Е р 
жателя; 6 винтъ для арретирован1я оси кристаллодержателя, Въ новфйшее время употреб- 
‚когда требуется вращать его вмфстЪ съ осью круга во время ляются болфе сложные инстру- 
изм®ренй; « ирисъ - дафрагма, которую привинчивають къ 
окуляру ВмЪсто. ‘обычной неизм$нной д1афрагмы. 7 можно так- Менты, 0 которыхъ можно 
же въ Малыхъ предфлахъ сдвигать въ бокь. составить  предетавлене по 


рие. 37. Съ помощью этого инструмента отечитывается не самый уголъ, а дополнен!е угла 
‚до 180°. Ребро соотв тетвеннаго двуграннато угла такъ устанавливается на оси круга, чтобы 
его можно было поворачивать. Лучъ свЪта, пущенный изъ опредЪленнаго мЪета, отражается 
въ извфетномъ направлени отъ одной изъ наблюдаемыхь граней. Это направлене отмф- 
‚‘чаютъ по краю круга. Затёмъ кристаллъ поворачиваютъ вокругь соотв тетвеннаго ребра 
до тБхъ поръ, пока тоть же лучъ не будеть отраженъ въ томъ же направлени, какъ и 
прежде, отъ второй грани. Уголъ, на который при этомъ пришлось повернуть криеталлъ, 
вычитаемъ изъ 180° и получаемъ искомый двугранный уголь. Это можно уяснить на 


*) Ребро, двугранный уголъ котораго измфряетея, должно быть установлено въ центр круга съ д%- 
„лемями (центрировано) и, кромЪ того, поставлено перпендикулярно къ плоскоети круга (жюствровано). 
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ие. 38. АВЕР. —сЪченше кристалла, АБВЕ=Х—иекомый уголь, ОМ№М— падающий, ММЫ— 
отраженный лучъ. Повернемъ кристаллъ вокругь ребра В, какъ вокругь оси, пока лучъ 
не отразится оть ВЕ. Это наступить тогда, когда кристалль станетъ въ такое положене, 
что БЕ будеть лежать въ плоскости, въ какой раньше была грань АВ. Пусть для этого 
пришлось повернуть кристаллтъ на уголъ у. Для отечитыван!я угла по краю круга имвются 
соотвЪтетвенныя приспособленя. Уголъ у равенъ 180—х. Первые инетрументы этого рода 
были весьма просты. Съ гонюметрами же, каке, напр., въ настоящее время приготовляются 
Фюссомъ (Еиезз ш 3е2112) (рис. 37), можно работать только въ темной комналЪ. Зрительныя 
трубки по краю 
круговь  служать 
для того, чтобы, 
во-первыхъ, можно 
было сообщать па- 
дающему лучу одно 
и то же постоянное 
‘направлен!е, а, во- 
вторыхь, чтобы на- 
блюдать отражен- 
ный лучъ. При го- 
н1ометр$ для работы 
съ дневнымъ свф- 
томъ служитъ отра- 
жене какого - ни- 
будь  удаленнаго 
предмета, напр. 
оконной рамы, при О: а 
тонометр же для 

работы въ темной 
комнат® сигналомъ 
для наблюден1я слу- 
жить рефлексъ ка- 
кото-нибудь источ- 
ника евЪта. 


3—1 


а 
| бы НЕ 


Рис. 875. 
Отражательный гонюметръ и спектрометръ 
на треножник$ съ установительными винтами. 
Серебряный, крытый лимбъ, дфленный до 15’. Алидада съ двумя но- 
н1усами даетъ 30”. ДЪлене лимба и нонусовъ въ плоскости. Зри- 
тельную трубу съ алидадой можно передвигать и арретировать. Колли- 
маторъ неподвижент и снабженъ четырьмя свЪзтовыми сигналами, по- 
мзщенными въ револьверномт приспособлен. Этоть гон1ометръ снаб- 
жается освзтительнымъ аппаратомъь для оптическихъ сигналовъ, съ 


СвЪть отъ этого 
источника падаетъ 
въ первую трубу, 
образуетъ здЪеь па- 
раллельный — пу- 
чекъ, падаетъ на 
грань кристалла и 
черезъ вторую зри- 


Николевой призмой. В зрительная труба. С коллиматоръ, ао верхняя 
часть треножника. 6 ось круга @ съ новусами; къ кругу 4 неподвижно 
прикр®пленъ держатель наблюдательной трубы. сс—головка для враще- 
ня круга @ съ новусами и съ трубкой В. а винть, служашй для 
арретирован1я и для тонкой установки круга съ нон1усами. ее ось круга. 
1! кругъ, дВленный на 15’. головка для вращен1я этого круга. В винты 
дла арретированйя и тонкой установки этого круга. 1 ось кристалло- 
держателя. $ головка для вращен1я оси кристаллодержателя. { винтъ 
для закрзпленя оси кристаллодержателя. $ пилиндрическЙ стержень, 
на которомъ держится аппаратъ для центрированя и жюстировавя. #— 
головка для перем щенйя кристаллодержателя вверхь и внизъ. р винтъ 
для закрфпленая цилиндрическаго стержня $. 


тельную трубу на- 
правляется въ глазъ наблюдателя. Два перекрещенныхъ отрфзка цилиндра въ срединЪ аппарата 
служатъ въ качествЪ салазокъ для центрирован!я (установки въ центр круга) соотв т- 
«твеннаго ребра кристалла. Отечитыван!е по краю диска производится при помощи двухъ 
помъщенныхъ здфеь лупъ. Точность, какую можно получить съ такимъ инетрументомъ, 
зависитъ отъ болъе или мензе совершеннаго его выполнен!я. Съ хорошимъ гон!ометромъ 
можно производить измфрешя съ точностью до долей минуты. 

Но какъ много граней на иныхъ кристаллахъ, и, слФдовательно, какъ много угловъ, 
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требующихь измврен!я! Насколько бывають разнообразны кристаллы одного и того. же 
минерала, можно судить по изображеннымь на стр. 3 кристалламъ известковаго шпата. 
Какъ же отыскать правильность въ такой масеЪ подробностей? 

Въ дальнЪйшемъ изложени мы будемъ предполагать, что кристаллы, съ которыми 
намъ приходится имЪть дЪло, образованы со веБхъ сторонъ, что въ дЬйетвительности, 
однако, бываетъ далеко не всегда. Напр. призматические кристаллы обыкновенно приростаютъ 
къ основной породь однимъ концомъ, пластинчатые—одной стороной; часто бываеть до- 
ступна наблюдению лишь половина кристалла, а иногда и того меньше. 

Представимъ себЪ теперь, что такой’: кристалль, образованный со везхъ сторонъ, пра- 
вильно установленъ на оси гонюметра. При поворачивани криеталла въ ту и въ другую 
стороны, рефлексы отъ обфихь граней, между которыми мы изм5ряемъ углы, видны яено. 
Будемъ поворачивать кристалль далье, пока онъ въ концф концовъ енова не вернется въ 
прежнее положене, т. е. не опишеть угла въ 3600. Въ большинетвЪ случаевъ при этомъ 
поворачиван!и можно въ зрительную трубу н5еколько разъ видфть рефлекеы отъ граней. 
При  внимательномъ 
раземотрфи  этихъ 
граней легко у0Ъ- 
дитьея, что веб онЪ 
идутъпараллельнореб- 
ру, надъ которымъ мы 
производимъ угловое 
измъреше. Оставляя 
вЪ сторон остальныя 
грани кристалла и 
мысленно представляя, 
что разематриваемыя 
грани продолжены до 
взаимнато пересфченя, 
мы можемъ легко убЪ- 


диться, что лиш и пере- 
сфчешя всЪ будуть 
Рис. 38, уд 
разъясняющий способъ изм5реня угла кристалла при’ помощи взаимно параллельны, 


отражательнаго гонюметра. г 

ОМ падаюцай, ММ отраженный лучъ, х измфряемый уголь кри- на Неа 

сталла АВЕШ, у дополнене его, которое на самомъ д®лЪ изм%- мое, всЪ грани идутъ 

ряютъ. Положеше, которое занимаеть повернутый кристалль, перпендикулярно од- 
показано пунктиромъ. г Е 

ной и тои же плоскости. 


Если кристалть установить на аппарат въ другомъ положени, для измфреня дву- 
граннаго угла, лежащаго при другомъ. ребрё, то при поворачиван!и кристалла такимъ же 
точно образомъь мы увидимъ, что будуть совпадать друшя грани. 

Совокупность такихъ кристаллическихь граней, пересЪкаюшихся по параллельнымъ 
лин!ямъ, называютъ зоной. Въ кристаллографическихь изелфдованшяхь эти зоны имють 
большое значене. 

Если криеталль поставить такъ, чтобы виденъ: былъ. рефлекоь отъ. одной изъ граней, 
но ребро грани не было бы расположено по оси аппарата, то обыкновенно, за исключешемъ 
отдфльныхъ случаевъ, еще одинъ разъ, именно при поворотв кристалла на 1809, въ зри- 
тельной труб опять бываеть виденъ рефлексъ. Отеюда можно заключить, что 0обЪ эти 
грани параллельны, и при ближайшемъ изсяфдованши, мы можемьъ всегда, кромф случаевьъ, 
о которыхъ мы будемъ говорить 060бо, найти на кристалаЪ для каждой отдльной грани 
другую, параллельную ей, съ противолежащей стороны. Итакъ, въ громадномъ большин- 
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ств случаевь мы можемъ найти пары граней, а при благопрятныхь условяхъь — 
зоны граней. Такъ, напр., шееть призматическихь граней кристалла кварца образуютъ 
зону. Прмучивъ глаза къ тому, чтобы различать эти отношеня, мы можемъ легко оты- 
скать зоны кристалла, вралцая кристалль вокругь извфетнаго ребра, какъ вокругь оси 
гон1ометра. Призматическая зона кварца иметь еще и другую особенноеть. Предета- 
вимъ себЪ кристалль кварца, имфюп ИИ только шесть призматичеекихъ граней, & на кон- 
ернемъ кристаллъ такъ, чтобы 


цахъ правильно образованную шестигранную пр: 


на место первой грани призмы стала 
вторая (для этого надо повернуть кри- 
сталлъ на 60° около вертикальной оси); 
тогда криеталлъ будеть занимать ту же 
самую часть пространства, что и въ 
начальномъ положеви. Если мы будемъ 
поворачивать его далзе въ томъ же 
направлени, то сначала онъ займетъ 
нЪеколько иную часть пространетва, а 
при вторичномъь поворот на 60° онъ 
вновь выполнить прежнее пространетво. 
Однако, въ виду того, что нётъ криетал- 
товъ, отличающихея столь большой пра- 
вильностью, лучше, какъ въ данномъ 
случа, такъ и для другихъь выводовъ, 
брать модели кристалловъ. Очевидно, 
что, при поворачивани на 3609, кри- 
сталлъь шесть разъ придетъ въ полное 
совпаден!е со ‘евоимъ первоначальнымъ 
положен1емъ. Другими словами, онъ 0б- 
наруживаеть шеетилучевое етроене, или, 
какъ говорять, шеетерную симметр!ю. 
Ось, около которой при этомъ мы повора- 


йе 
30 ы 


Рис. 39. 

Правильный шестиугольникъ АВЗОЕЕ ари поворачивани 
на 60° совмщается со своимъ первоначальнымъ поло- 
жещемъ. 

Ради ясности начальное положен1е изображено въ 
вид вписаннаго шестиугольника, а, различныя поло- 
женя, кая онъ занимаеть при вращени, въ вид 
описанныхъ шестиугольниковъ круга, проходящаго 

. черезъ точки АВСЛРЕЕ.. 


чивали кристалль, называють осью симметр1и: въ нашемъ случаВ она шестерная. Это вра- 
щен!е можно видёть на рие. 39. Начальное и конечное положен1я указаны вписаннымъ шести- 
угольникомъ, промежуточныя— описанными. 
Рис. 40 представляеть форму кристалла, 
обладающаго. въ томъ же положеви, что 
и предыдущая форма, четверной осью вим- 
метри, рис. 41 предотавляеть тройную 
ось симметри. Первую форму надо повер- 
нуть на 909, чтобы получить совпадене 
съ начальнымь положешемъ, поелднюю— 
на 1205. Формы съ двойной осью симметри 
(рис. 42) требуютъ для той же цфли пово- 
рота на 180°. 

Предетавимъ себЪф правильный октаэдръ, 
т. е. восьмигранникъ, составленный изъ | 
восьми равностороннихь треугольниковъ (рие. 43). Легко видфть, что въ немъ каждая ‘лин!я 
соединяющая вершины двухъ противолежащихь четырегранныхъ углов, можеть быть осью 
симметр!и. Это тЪло имфетъ шесть четырегранныхъ угловъ;, елБдовательно, Я роси симме- 
три; каждая изъ нихъ четверная. 9.” 

МинЕеР ЛЬНОЕ ЦАРСТВО. 
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Рис. 41. 
Ромбоэдръ, конечныя 
ребра котораго притуп- 
лены ромбоэдромъ 2-го 

рода. 


Рис. 40. 
Комбинащя квадратныхъ 
призмъ 1-го и 2-го рода 
съ пирамидами 1-го и 

2-го рода. 
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Итакъ, мы видимъ, что въ различныхь кристаллахъ характеръ осей симметрии, а также 
и общее число ихъ могутъь быть различны, такъ что уже по этому одному можно разли- 
чать, кристаллы: большой и малой симметрии. 


Рис. 42: 
Ромбическая ‚пирамида, 
острыя. конечныя ребра 
которой. притуплены про- 
дольной: ‚горизонтальной 


призмой (макродомой), 
а конечные четырегран- 
ные углы’, — базопина- 
коидомъ. Тупзйшая пи- 
рамида  притупляетъ 
комбинацонныя ребра 
между базопинакои- 
домъ и главной пира- 
мидой. 


Кром этой симметр1и вращен1я, къ которой насъ приводять 
опыты: въ. гонометромъ, есть еще простая, или обычная симметрия, 
по которой дв части одного криеталла отноеятея другъ къ другу, 


` кажь правая. и.лфвая половины человфческаго тла, или какъ пред- 


и. 


метъ "къ своему зеркальному изображению; назовемъ эту симметрю 
зеркальной симметр!ей. Для уяснешя ея возьмемъ модель кри- 
сталла, полевого шпата (рис. 44). Легко видфть, что на этомъ кри- 


``@талль правая. половина представляетъь какъ бы зеркальное изобра- 


жене лЪвой. .. ` 
Отражен!е надо себЪ предотавить . происходящимь въ плоско- 
ети, точно двлящей криеталлъ на правую и лфвую сторону. Это 
будетъ плоскость ‘зеркальной симметри, или просто плоскость 
симметр!и. Кристаллъ полевого шпата имЪеть только одну плоскость 
симметри, точно также мы находимь въ немъ только одну и 
именно двойную ось ‘симметри. Ось симметр!и, какъ это легко 
видёть, есть перпендикуляръ къ плоскости симметр!и или 
лин!я, соединяющая средину. боковой грани М со срединой противо- 
лежащей грани. На рис. 42, мы можемъ различать правую и 


львую, верхнюю и нижнюю, и наконець, переднюю и заднюю. симметричныя половины, 
елфдовательно, этотъ кристаллъ имфетъ три плоскости симметрии. Ч$мъ больше осей симметрии; 


Рис. 48. 
Октаэдръ правильной 
системы, 


и ч$мъ онЪ богаче симметр!ей, слфдовательно, ‘чЪмъ больше плоеко- 


‚_ етей симметри, тфмъ выше симметр!я кристалла. Кром назван- 
„ных симметрй, есть еще боле сложная, которая составляется изъ 
`‘симметри вращен1я и вимметр!и зеркальной; но на нее мы можемъ 
’ ЛИШЬ указать здЪсь, такъь какъ раземотрьне.ея для нашихъ цфлей 
„не имъеть значеня. Еели мы будемъ дЬлить вею совокупность 
. кристаллическихь формъь по вебмъ возможнымь комбинащямъ 
‚ этихь симметрй, то. мы. получимъ. 32 класеа,. формъ. 


`Обративъ вниман!е на грани кристалла, предетавленнаго 
на рис. 45, мы легко замЪтимъ, что грани призмы по сравненю 
съ гранями“ пирамиды не однозначны въ отношенши зонъ и симме- 


три. Предетавимъ себЪ, что грани призмы совершенно исчезли, тогда  останутея у наеъ 
только грани пирамиды, которыя въ совокупности. образуютъ форму. съ однородными гранями. 


К Е 


Рих. 44. 


Одноклиномфрный кристаллъ. Ор- 
токлазъ . (полевой шпатъ). 


вертикальная призма, 


гемипирамида,. 


ты 
ортопиканоидъ; Р — базопина- 
коидъ, х — положительная ге- 
миортодома, о— положительная 


’Мы можемъ дфлить. вев кристаллическая формы на формы съ 
однородными гранями, основныя или простыя и на слож- 
ныя формы или комбинац!и. 

Необходимо внести подразд®леня также и въ овновныя 
формы. Влассификащя ихъ, выработанная. постепенно, по мёр® 
развит!я науки, создалась, однако, не путемъ изучешя внЪш- 
нихъ формъ кристалловъ и не вытекаеть изъ теорйй о строе- 
ши ихъ, `но предетавляетъ самостоятельную чисто математи- 
ческую дедукцю. Исходить при этомъ необходимо изъ опредЪ- 
лен1я положен!я плоскости въ пространетв®. 

Такъ какъ простая кристаллическая форма ограничена 
однородными гранями, то можно выбрать такой способъ для 
опредзленя положен1я отдфльной грани, что онъ будетъ 
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характеризовать вее тёло. Положен!е какой-либо плоскости опредзляетея тремя точками, не 
лежащими на одной прямой. Для того, чтобы охарактеризовать возможно яснфе относительное 
положен!е и остальныхъ граней; три эти. точки относять къ н®которой четвертой, которая на- 
ходитея въ такомъ же отношени ко вефмъ остальнымъ гранямъ, какъ и къ первой. Соединивъ 
три первыя точки съ четвертой, мы получимъ пучекъ лучей, перер$занный гранью (рис. 46). 
Итакъ, надо найти внутри кри- 
сталла такую точку, изъ которой 
можно было бы провести ко 
вемъ однороднымъ гранямъ оди- 
наковые пучки лучей. Для везхъ 
простыхь кристалличеекихь 
формъ были выбраны проетвйние 
пучки лучей, удовлетворяющие 
этому требован!ю, и найдено, что 
такихъ пучковъ можно предста- 
вить всего семь. Основныя лини, 
опредфляюцщия характеръ этихь ’ 


Рис. 45; 
‚ Комбинащя призмы и пира-.- ; р 
пучковъ, зовуть кристалло- миды нвадратной системы  ПЛобкость, пересьнающая пучень 


Рис. 46. 


лучей. 
графическими осями. Он не а Не 


всегда совпадаютъ съ осями симметр!и; точно также плоскости, проходящ/я черезъ двЪ такихъ оси 
не всегда совпадаютъ съ плоскостями симметр!и. Соотвтетвенно семи систёмамъ кристалло- 
графическихь осей, `различаютъ семь кристаллографическихь системъ: какъ разъ то же 
самое чиело даютъ и комбинащи возможныхъ пространственныхъ р$шетокъ. Ве 32 класса, 
симметри, о которыхъ мы говорили выше, распредвляются въ этихъ сёми системахъ. 

1. Трехклином$ рная система. НТ вимметри. Три оси, неравной длины, пере- 


оЪкаются подь различными утлами (рис. 47). 
ПримЪрьъ: аксинить (рис. 48). 


д 

Рис. 50. 
Одноклиномфрный кристаллъ. 

Рис. 41. я Ортоклазъ. 
Кристаллографическ!я оси Кром% граней, а 
трехклиномфрной системы. Рис; 48. с‹ныхъ на рис. 44, зДЪсь 
с-тлавная ось, а—брахи-  Кристаллъ аксинита, трехклиномфрной си- есть и другя: нь 
ось, В — макроось; углы стемы. острая гемидома; п—кли- 
а, В, 1 не равны; среди {7 макропинакоидъ, Ри и гемипризмы, нодома, призма, параллель- 

нихъ н%ёть прямого угла. 2 и т тетартопирамиды, з—гемидома. ная оси а. 


Изъ трехъ осей а, 6, с всегда: с вертикальная ось, 6 горизонтальная поперечная ось, &« продоль- 
ная ось, направленная къ наблюдателю. 


2. ОдноклиномВ рная система. Одна двойная ось симметрии, одна плоскость сим- 
метр!и. Три оси неравной длины: дв пересЪкаются подъ косыми углами, третья ‘перпенди- 
кулярна къ плоскоети первыхъ. Эта послёдняя плоскоеть есть плоскоеть симметри, третья 
ось есть ось симметрии. (рис. 49). 

Прим ръ: ортоклазъ (рие. 50). 


3* 
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3. Ромбическая система. Три плоскости симметр!и, три двойныхъ оси симметри. Три 
оси, неравной длины‘взаимно перпендикулярныя (рие. 51а и 516). Оси симметрии являются вмЪ- 
отв съ тёмъ ВН осями; плоекости т совпадають съ осевыми 
плоскостями. [1 Н 
‚Прим ръ: топазъ`(рие..52). 


позе вевьне, © 


аа. ты 


[2 

| 

| 
Пуеонавоозоовесьеоз ебося еее 


Я Пнаы ее И 


Рис. 49а. Рис. 49Ъ. Рис. 49. Рис. 494.- 
авы. АРристаллографичесвя, оси и три различныхъ осевыхъ’ плоскости одноклиномфрной системы. 
4. Тригональная система (или ромбоэдрическая гем1эдр1я гексагональной 
си стемы). Для вевхъ формъ этой системы характерна одна тройная ось симметрии. 
р и м%р ъ; ‚известковый шпатъ (рис. 53).. 
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Рис. 52. 
Рис. 51а. Рис. 515. Роубическй кристаллъ. 
Кристаллографическя оси ромбической системы и плоскость Топазъ. 
осей а и с. Соотв®тствуеть рис. 29. 


Эта система находится въ самой тфеной связи со елБдующей. 


т 
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Рис. 55. 

:. Рие...:58. = } ЕН Гексагональный кристаллъ.Бериллъ. 
Ромбоэдръ, конечныя ребра кото- | $ Ро, 54. в ‚ ‚‹ Призма-и.базопинакоидъ, . глав- 
раго ‘притуплены’ ромбоэдромъ 2-го Кристаллографическ!я оси ° ная ‘пирамида и острёйшая пира- 
“1: рода. } ’. Мекеагональной. системы, _.: мида 2-го рода. 


5. Гексагональная система. Одна шестерная 065 симметрии, шесть двойныхъ осей 
симметрии; семь плоскостей симметр!и троякаго рода. Четыре оси; изъ нихъ три равной 
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длины перес$каются подъ: угломъ въ 609, въ одной‘ плоскости; четвертая, неравная первымъ, 
перпендикулярна къ этой плоскости (рис. 54). тр 

Прим ръ: бериллъ (рис. '55). ' 

6. Тетрагональная или квадратная система. Одна’ 
четверная ось симметрии четыре двойныхь ови симметри; пять 
плоскостей вимметри троякаго типа. Три оси, изъ нихъ дв® равной 
длины, третья неравная` первымъ; всЪф пересвкаются подъ прямымъ Е де... 
угломъ (рис. 56). | . 

Прим%ръ: цирконъ (рис. 57). 

7. Кубическая или правильная система. Высшая сим- 
метр!я, девять плоскоетей симметр!и двоякаго рода, три четверныхъ, 
четыре тройныхъ и шесть двойныхъ осей симметрии. Три оси, равной Рис. 56. 
длины, пересЪкаются подъ прямыми углами. ‚ Кристаллографичесвя оси. 

ПримЪръ: лейцитъ (рис. 58), алмазъ (рис. 59). УВЕДрВНОн Раны 

Въ правильной систем» три кристаллографичеекихъ оси однозначны между. собой, поэтому 
и шесть полюсовъ кристалла, соотв тетвующ! кбнцамъ этихъ осей, имфють одинаковый 


7“ 


Рис. 58. 

’Рис. 51. Икоситетраэдръ (двадцати- Рис. 59. 
Комбинащя квадратныхъ призмъ четырегранникъ). Комбинащя двухъ гексакисъ- 
1-гои 2-го рода съ пирамидами `Кристаллическая форма октаэдровъ (сорокавосьми- 

1-го и 2-го рода. лейцита. гранниковъ) съ октаэдромъ. 


характеръ, въ остальныхь же системахъь концамъ различныхь осей соотвЪтетвуютъ и по- 
люсы, имфющ{е различный габитусъ. Если имфется особенная, главная ось съ многократной 
симметр!ей, какъ въ тетратональной и гексагональной системахъ, то на полюсахъ ея, на 
концевыхь гранныхъ углахъ, ребра пересВкаются подъ иными углами, чёмъ на боковыхь 
гранныхъ углахъ, представляющихь полюсы обыкновенно двойныхъ осей симметрии (рие. 60); 
при этомъ углы пересвчен!я боковыхъ реберъ равны между собою. 
Въ ромбической системВ только противолежащ!е полюсы однородны. 
Тогда какъ въ квадратной системЪ плоскости симметри длятъ 
криеталль на 16 равныхъ частей, въ ромбической систем можно 
получить веего восемь (рис. 61), & въ одноклином®рной только двЪ 
равныя части. Въ послдней правая и лЬвая половины криеталла, 
равны между собой, въ ромбической системв равны комплексы 
граней, лежащихь на восьми граняхъ пирамиды, & въ квадратной 
системв каждая грань пирамиды с$чешемъ, перпендикулярнымъ 
къ боковому ‘ребру, дЪлится на двЪ равныя части. › бы 
Между транями, составляющими различныя формы,‘ можно 
отличать слвдующия: 1) пирамидальныя трани, которыя перес%- 
кають по крайней мЪрБ двЪ “оси и не параллельны ‘ни одной изъ’ осей (рис. 62); 
2) призматическ:я грани, параллельныя одной изъ осей (рис. 63); ` 3): ‘пина- 


Рис. 60. 
Октаэдръ или пирамида‘ 
квадратной системы. 


га 
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коидныя *) грани,  пересВкающ!я одну только ось (рис. 64). Пирамида можетъ ограничивать 
кристаллъ со везхъ сторонъ, призма— только по двумъ направленямъ, т. е. въ ней остаются 
открытыми два противоположныхъ конца, пинакоиды же ‘образуютъ всегда пару плоскостей 
и елужать конечными гранями. 

Итакъ, между кристалличе- 
скими формами веБхь семи, 
или —— если тригональную си- 
стему разематривать, какъ часть 
гексагональной — шести кри- 
сталлографическихъ системъ мы 
можемъ различать, во-первыхъ, 
проетыя формы и комбинации, 
во-вторыхъ,  пирамидальныя, 
`призматическя и пинакоидныя 


«+. 


_^ Рив. 61. 
Восемь равнозначныхь про- 
странственныхъ частей (о ктан- 


товъ) кристалла ‘ромбической 3 формы. Но мы можемъ отыскать 
системы, . ограниченныхъ тремя ис. 62. } РА : > 
‘’ плоскостями симметрии. Грань пирамиды. и дальнъйшия различия. Срав 


нимъ  октаэдрь правильной 
системы. въ формВ котораго, напр., встрёчаетея плавиковый шпатъ (рис. 65), съ кристал- 
ломъ блеклой руды, ограниченнымъ всего четырьмя плоскостями, т. наз. тетраэдромъ 
(рис. 66). Стороны этого тЪла суть равносторонне треугольники, какъ и стороны 
октаэдра; вв двутранные углы равны между собой, и притомъ каждый изъ нихъ 
равенъ углу, образованному пересёчешемъ двухъ противолежащихь граней  октаэдра, 
примыкающих къ одному и тому же четырегранному углу. Если оба тЪла поставить ря- 
домъ, то нетрудно открыть ихъ взаимное соотношеше.:. Именно, грани тетраэдра распола- 
таются такъ, какъ четыре поперемфнно лежаня грани октаэдра, т. е. т%, которыя сходятся 


‚ ие. 64. 
Рис. 63, Пара конечныхъ граней: основной пинакоидъ или 
Грани призмы. и 6 | базопинакоидъ. 


другъь съ другомъ въ четырегранномъ угл®,, но не образуютъ между собою двуграннаго угла: 
напр., 1) правая верхняя грань ‘спереди, 2) правая нижняя сзади, 3) лЬвая верхняя сзади, 
и 4) ЛВвая нижняя спереди. Не трудно найти въ этой кристаллографической форм и по- 
ложене осей; онф соединяютъ средины противолежащихь реберъ. Если мы вообразимъ себЪ, 


*) тУаё — дощечка. 


ПолногтРАННЫЯ И Н@ПоЛноГРАННЫЯ ФОРМЫ. 39 


‚что октаэдръ’ помфщенъ въ тетраэдръ (рис. '67); такъ что’ оси ихъ совпадаютъ, то ‘ихъ 
взаимное отношен!е станетъ совершенно: ясно. Образован!е тетраэдра изъ октаэдра’ можно 
нредетавить такимъ образомъ, что однз поперемённо лежащя ‘стороны октаэдра, развиваются, 
а друйя исчезаютъ. Если наоборотъ ‘предетавимъ, что первыя исчезаютъ, а вторыя разви- 
ваются, то снова получится тетраэдръ, но повернутый относительно перваго на 90°. Такимъ 
образомъ октаэдръ какъ-бы распадается на два тетраэдра, которые другъ друга дополняютъ 
до октаэдра. Поэтому тетраэдръь называютъ.. полугранной формой, а октаэдрь полногранной 


Ф 


„. Рис. . 61. 
, О : ‚ Правильный тетраэдръ со 
Рис. 65. ` Рис. 66. вписаннымъ въ него окта- 
Правильный октаэдръ. ° Правильный тетраэдръ. . |! ^ ‘эдромъ. 


формой, или прим®няя спещальные термины: тетраэдрь—гем1эдрической *), а октаэдрь— 
голоэдрической формой **). Гем!эдрическля формы, являющйяея‘еъ половиннымъ числомъ 
граней по сравненю съ голоэдрическими,. имфютъ, какъ мы видфли, ту же сиетему осей, 
что и послёднйя, но симметрая ихъ значительно. ниже, чфмъ симметр!я полногранныхь формъ. 

Гем1эдря не есть одно только математическое выражеве случайной неправильности 
образован1я, она сказывается и въ физическихь свойствахъ. формъ, слдовалельно, основы- 
вается на строен криеталловъ. Такъ напр., въ блеклой рудВ часто ветрёчаются оба тетраэдра, 
дополняюще другъ друга до октаэдра, ихъ называютъ тетра- 
эдромъ и антитетраэдромъ. Комбинащя обоихъ тетраэдровъ 
не даетъ, однако, въ результатв октаэдра, такъ ‘какъ грани 
одного тетраэдра гладкля, другого матовыя:. однозначныя кри- 
сталлическя пространства ограничены однозначными гранями. 
Поэтому для такой комбинации, хотя она по виду и по- 
хожа на октаэдръ, не примёнимы т законы ими, каке 
относятся къ посл$днему: 

Формы съ половиннымь числомъ граней ветр$чаются 
во веВхъ кристаллографичеекихъ системахъ, за исключенемъ Рис. 68. 
двухъ системъ съ наименьшей симметрей, т. е. одно- и трех- И ие 
клиномЪрной  системъ. Въ системахъ съ высшей симметрей по внёшнему виду подоб- 
встрёчается обыкновенно н®сколько видовъ. гемэдри. Прим®- - Нан онтаздру. 
няя одновременно дв» различныхь тем!эдри, можно мысленно образовать тёла, которыя 
имВють вчетверо меньше граней, чЪмъ основная форма, такъ называемыя тетартоэдри- 
ческ1я ***) ‚формы. Подобные случаи мы ветрётимъ позже при кварц®. 

Эти данныя почти исчерпываютьъ‘ разнообраз!е кристаллическихъ формъ и опредвляютъ 
ихЪ классификацию. Укажемъ только’ еще на одно явлене, которое представляетъ исключене 
изъ того общаго закона, что концамъ одинаковыхъ осей соотвЪтствуютъ одинаковые полюсы 
кристалловъ. На. н®которыхъ минералахъ, кристаллизующихея въ системахъ, которыя имфютъ 


*) р! полу, 28ра— уголъ. 
**} О\0‹—ЦЪлыйЙ. 
+++) тетарто‹ —четвертый, 
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одну особенную ось сложной симметри, ветр®чаются зам чательные случаи: полюсы кристалла 
на концахъ вертикальной оси бывають образованы различно. Это явлене называютъ геми- 
морфтей. Напр., въ галмез (кремнекисломъь цинкж) оно выражено столь рзко, что 
самъ минералъ иногда называютъ гемиморфитомъ (рис. 69). 


Рис. 10. 
Рис. 69. р Кристалль квадратной си- 
Гемиморфный ромбическй стемы; `цирконъ. 
‘кристаллъ: галмей. Р главная пирамида, | 

о пирамида, пинакоидъ, 7 призма перваго рода, Рис. 11. 
$ базопинакоидъ, р верти- $ призма второго рода, ши Кристаллъ ромбической си- 
кальная призма; г макро- ® острйпя пирамиды стемы: топазъ. 

‚ Домы; 9 брахидомы. перваго. рода. Соотв$тствуеть рисун. 29. 


Научившись отличать различныя  кристаллографическя формы, мы раземотримъ 
теперь отличительные признаки формъ одного и того же рода. Какъ мы видфли, известковый 
шпать вотрёчается въ форм весьма разнообразныхь ромбоэдровъ, на кристаляв циркона 
(рис. 70) мы вотрёчаемъ нЪФеколько пирамидъ, на топаз — призмы различнаго характера 


Рис. 172. 


Пирамида квадратной си- 
стемы. 
Рис. 13. 
Острьйшая пирамида ква- Рис. 14. 
дратной системы Главное сЪчеше обфихъ 
того же рода, что на рис. 72. предъидущихъ пирамидъ. 


(рис. 71). Раземотримъ пирамиды циркона. При одномъ взглядв на форму циркона (рис. 70) 
‘можно видёть, что верхняя пирамида его имФеть болье тупые конечные четырегранные 
‘углы, чЪмъ дала бы слфдующая за нею, если бы была одна. Поэтому первую называютъ 
‘тупзйшей пирамидой. Чтобы даль этимъ формамъ математическое обозначене, можно 
‚было бы привести величину ихъ угловъ. Но есть гораздо болфе простой способъ обозна- 


Тупьйппя И ОСТРЬЙНИЯ ПИРАМИДЫ. 41 


ченя. Предетавимъ себЪ, что пирамиды, изображенныя на рис. 72 и 73, вставлены одна 
въ другую, такъ что боковые многогранные углы ихъ совмфщены. Проведемъ одну изъ 
четырехь главныхь плоскостей симметрм (рис. 74); въ ней будеть лежать главная 
ось симметрм и одна побочная ось. Обозначимъ послёднюю черезь а, первую черезъ с. 
Грань тупой пирамиды переезкаетъь ось а на такомъ же разстоям отъ центра осей, 
какь и грань острой пирамиды, но оеь с пересЪкаетея обфими гранями на различномъ 
разстояни отъь центра. Во взятомъ нами случа это разстоян!е въ острой пирамидВ вдвое 
больше, ч$мъ въ тупой; если мы обозначимъ послднее черезъ с, то первое будетъ=2с. 
06% побочныхъ оси перееВкаютея гранью пирамиды на одинаковомъ разетояни отъ центра; 
сл6довательно, если одна равна а, то и другая тоже. Такимъ образомъ, мы можемъ оха- 
рактеризовать положен!е какой-либо грани кристалла, давъ длину осевыхъ отрёзковъ или 
такъ называемыхъь параметровъ; такъ, для тупой формы мы будемъ имЪть обозначение: 
а@, а, в, для острой— а, а, 2с. Можно даже, вм$ето длиннато назван!я граней съ различ- 
ными опредёлен!ями, обозначить ихъ отношенями осевыхъ отр®зковъ (параметровъ), т. е. 
трань тупой пирамиды обозначить @: а: с, грань острой а: а: 26. 

То, что относится къ одной грани, относится въ одинаковой степени и ко веёмъ 
остальнымъ гранямъ той же кристаллографической формы. Поэтому можно пользоваться и для 
обозначен1я самой формы обозначеемъ одной ея грани. На рис. 70 мы имфемъ комби- 
нацию пирамидъь &:а:с, а:а:2с и а:а:3е. Мы назвали эти тфла просто пирамидами, хотя 
собственно правильнфе называть ихъ двойными пирамидами (дипирамидами). Въ чемъ состоитъ 
отлич{е пирамиды квадратной системы отъ октаэдра правильной системы, будетъ сказано 
далфе. 
ВромЪ пирамидъ на криеталлв циркона, изображенномъ на, 
рис. 70, есть еще призма (5), грани которой идутъ параллель- 
но главной оси; это свойство ея мы обозначимъ такъ: сос. 
Охну побочную ось грань призмы перес®каетъ на разстояи & 
отъ центра осей, относительно другой она идетъ параллельно, такъ 
что отношен!е осевыхъ отрёзковъ для грани призмы будетъ 


Рис. 15. 
слЪдующее: а:со@:сос. Кристаллъ ` квадратной ‘си- 


стемы: . везувганъ. 
ЫХЪ : 
На н®котор минералахъ, кристаллизующихея въ — а призма; & с, $ три пира- 


‚квадратной системф, напр. н& везуванЪ, ветрЬчаетея еще миды перваго рода; Р 
пара траней, притупляющихь оба конечныхь многотранныхь и о 
угла, т. е. помфщающихся на концахъ главной оси и пер- 1 
пендикулярныхъ къ этой оси, сл$довательно, параллельныхъ плоскоети побочныхъ осей. Эту 
посл$днюю плоскость называютъ основан1емъ кристалла. Поэтому конечныя грани называютъь 
основнымъ пинакоидомъ или базопинакоидомъ; знакъ его со @:соа:е (рие. 75). 

Мы наталкиваемся на дальнЪйшую трудность, когда намъ прихоедитея отличать въ 
различныхъ минералахъ одинаковыя по евоему обозначен!ю формы. Напр., возьмемъ пирамиды 
а:а:с циркона и везувана. Пирамида послФдняго минерала значительно тупе; двугранный 
уголъ при конечныхъ ребрахъ равенъ 1069, тоть же уголъ на циркон® 95940’. Если мы 
впишемъ, какъь двлали раньше съ двумя пирамидами циркона, главныя ихъ сфчен1я одно 
въ другое, то первое изъ нихъ даетъ меньшую величину для с, причемъ отношене этихъ 
величинъ не выражается простыми числами, какъ видно изъ отношен!я осевыхъ отрёз- 
ковъ. Для везувана а:с==1:0,54, для циркона=1:0,64. На самомъ везуванв ветрь- 
чаются еще боле тупыя, & еще чаще боле острыя пирамиды, которыя, по сравнен!ю съ 
названной пирамидой съ двуграннымъ конечнымъ угломъ въ 106°, обладаютъ очень про- 
стыми отношенями осевыхъ отрёзковъ (черт. 75). Для граней пирамидъ ©, с, $, приве- 
денныхъ на нашемъ рисунк, получаются слВдующ!я отношен!я осевыхъ отрёзковъ: &:@: [3 с, 
а:@:6, а:а:36. 
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‚ Отношен!е осевыхъ отрёзковъ находятъ при помощи измфреня наружныхъ двугранныхъ 
угловъ. Примфнивъ подобныя соображеня и разечеты къ возможно большому числу ми- 
нераловъ и. ихъ кристаллографическихьв формъ, установили въ концЪ концовъ слфдующе 
законы: 1: Ве кристаллографическя формы минерала могутъ быть отнесены къ н®которой 
простой основной форм%. Во вефхъ. сиетемахъ. такой формой является пирамида. 2.. Отр$зки 
осей илистакъ называемые параметры везхъ криеталлографическихь граней, появляющихся 
на. одномъ и томъ же минерал, находятся между собою въ отношени простыхъ цфлыхъ 
чиселъ. 3. Отношен!я осей (такъ называютъ отношевя осевыхъ отрёзковъ основной т 
для одного и того же минерала постоянны во везхъь недзлимыхъ. 

`Поняте' объ отношеняхъ осей, конечно, не примфнимо къ правильной 'системв, гдь 
всБ три оси равны. Въ квадратной и тексагональной систем въ это отношене входятъ 
два члена: [(а1 =4>):с, (@1 =а> ==аз):с], въ оетальныхъ--три члена: @:6:с. 

Для того чтобы реально предетавить вебЪ и наглядно выразить эти отношен1я; воз- 
вратимся къ нашему представлению о строени кристалловъ. : 

Мы предетавляемъ себЪ: криеталлы состоящими: изъ мельчайшихъь частицъ, кристал- 
личеекихь элементовъ, которые располагаются на опредъленныхъ разетояняхъ по’ опред$- 
леннымъ линямъ и въ опредвленныхъь плоскостяхъ.. Формы этихъ элементовъ мы не касаемся; 
центры ихъ суть точки пересЪчен1я названныхь плоскостей и 
лин!й. Эти кристаллическе элементы часто ‘называютъ кристал- 
лическими молекулами, но это не то же, что химическя 
молекулы, которыя являются болзе мелкими частями пер- 
выхъ. Физика для построеня своихъ теорй допускаетъ суще- 
ствоване опять таки евоихъ  соботвенныхъ молекуль. Что 
касается кристаллическихь молекулъ, то принимають, что он 
располагаются по молекулярнымь лишямъ въ молекулярныхь 
плоскостяхь, каждая ‘отдльная молекула оказываетъ приинжение 
на, сосЪднюю и вмфетв съ тфмъ удерживаеть ее на н%которомъ 
ея а. Е. разетояни отъ. вебя. Роетъ кристалловъ, ввроятно, совершается 
сталличёскихъ молекулъь въ . ТакиИмЪъ образомъ, что по молекулярнымъ линямъ” примыкаютъ 
острёЧшей а "ра-  уяды новыхъ молекулъ къ прежнимъ, а въ молекулярныхъ плоско- 

отяхъ-——въ одномъ направлении лини удлиняются, въ другомъ при- 
бавляются новыя линш. Раземотримъ начальную стадшо роета. Пуеть имфется свободная моле- 
кула, которая во везхъ трехъ направлен1яхъ производить притяжене. Къ ней со вовхъ сторонъ, 
сверху. и енизу, спереди и’сзади, справа и слЪва, на, извзстномъ, измвняющемся въ зависимости 
оть силы притяжен1я ‘разетояни, ‘будуть’ примыкать новыя криеталлическя молекулы. 
Тогда мы будемъ имЪть первичную форму, пирамиду съ тремя неравными осями а, 6, с. 
Положимъ, что’ роеть продолжается иодальше такимъ же образомъ, причемъ со возхъ 
сторонъ присоединяются новыя молекулы. Въ такомъ случа члены отношен!я осей а:6:с 
мы должны ‘множить на послФдовательныя чибла нашей системы, и’ притомъ веЪ члены 
на одно и то же. число; слдовательно, отношен!е останется постояннымъ: а:6:е. Еели 
притяжен!е кристаллической. молекулы по двумъ направлеюямъ одинаково, то мы получимъ 
отношене а:а:с, т. е. первичную пирамиду квадратной системы. Ростъ ея можетъ совер- 
шатьея различно. Если въ направлен!и главной оси симметрии присоединится одна новая 
молекула на одномъ конц оси, то тоже самое произойдеть и на равнозначномъ другомъ по- 
люсф кристаляа, причемъ по двумъ другимъ измврен1ямъ роетъ можетъ ‘и не совершаться 
такимъ же точно образомъ. Допустимъ, что въ первомъ направлен1и присоединяются по двъ 
молекулы въ то время, какъ въ другихъ направлен!яхъ молекулярныя лини каждый разъ 
удлиняются всего на одну молекулу. Тогда получится острёйшая пирамида а:а:26е. (рие. 76). 
Если будетъ проиеходить обратное явлене, т. е. кристаллъ будетъ рости на бокахъ быетр%е, 
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чЪмъ на концахъ, то мы этимъ путемъ получимъ тупфйшую пирамиду а:а:1|.е. Различныя 
кристаллическая формы одного’ и того.же минерала всегда растутъ правильно, т. е. при- 
соединяться могутъ 1, 2, 3 и т. д. молекуль одна за другой, чёмъ и объяеняютея про- 
стыя отношеня овевыхъ отрёзковъ., Постоянство же отношеня осей должно ‘найти 
себЪ объяснене; по нашей: гипотез, въ свойств самихъ криеталлическихь молекуль. Мы 
можемъ объяснить” это при томъ допущени, которое мы уже ранфе сдВлали, что кристал- 
лическя молекулы по различнымъ направленямъ производять различное притяженше, ко- 
торое соотв тетвуетъ характеру. симметрии -и отношеню осей, вытекающимъ изъ-опыта. 
Напр., въ везуванВ, гдз отношене осей '1:054, оно вмЪетБ еъ т%мъ выражаетъ, въ 
какомъ соотношени находятся между собою притяжен!я кристаллической молекулы въ 
направлен!и побочной и въ’ направлен!и главной оеи. й 

Было бы слишкомъ утомительно перечислять здфеь ве возможныя формы криеталли- 
ческихь системъ. Достаточно разсмотр®ть, какимъ образомъ формы трехъ названныхь выше 
труппь, пирамидальная, призматическая и пинакоидная, измёняютея въ раз- 
личныхь системахъ, воотвЪтетвенно проявляющимея въ нихъ законамъ симметрии. 

Въ полногранныхъ  кристаллахъ правильной системы три осевыя плоскости отдфляють 
равныя пространственныя части, а также равныя доли поверхности. Если эти части 
покрыты гранями или комплексами граней, то’ эти грани или ихъ комплексы равнозначны 
во везхъ октантахъ (восьмая. часть ла). Поэтому’ если. въ октантё одна грань, то ей 
должны соотвфтетвовать семь дру- 
тгихъ такихъ же граней, вотъ почему 
октаэдръ являетея всегда еъ восьмью 
транями, (если оставить въ еторон® 
тем1эдричеекя формы). Мы имфемъ. 
здВеь въ виду лишь идеальные кри-‹ 
сталлыи не обращаемъ вниман1я ‘на, не-_ 
правильности. въ размёрахъ плоско- 
стей, часто ветр$ёчающияея въ природ%. 

Въ гексатональной систем» дзло 


Рис. 11. 
нфеколько измфняется, такъ какъ  Гексагональный додекаэдръ Рис. 18. 
осевыхъ плоскостей четыре, и вм сто или дипирамида гексаго- Пирамида одноклиномЪрной 
нальнси системы системы. 


октантовъ мы имфемъ додеканты (дв%- 
надцатая часть т%ла), вмфето восьми — двфнадцать граней. Тфло этой системы, соотвЪт- 
ствующее октаэдру, есть гексагональный додекаэдръ (рис. 77). 

Въ одноклиномЪрной системЪ условились располагать оси (рис. 78 и 49а) такимъ обра- 
зомъ, чтобы ось симметри (6) шла горизонтально справа налво, изъ двухъ осей, лежащих въ 
плоскости симметрм, одна (с) шла вертикально, другая (а) шла по направленю къ на- 
блюдателю и была наклонена внизъ. Въ этой систем только тЪ чаети кристалловъ, вы- 
ДБляемыя осевыми плоскостями, равны между собой, которыя лежать. противъ равныхъ 
косыхъ угловъ, образованныхь пересфченемъ осей. Поэтому всегда только четыре трани 
пирамиды равнозначны: именно, об% верхная передн!я` грани, лежалщя ‘противъ тупого угла В 
на рие. 49а, равны нижнимъ заднимъ гранямъ, а также верхнйя заднйя, лежация противъ 
остраго угла, равны парЪ` переднихь нижнихъь граней. Такимъ . образомъ, пирамида одно- 
клиномрной системы распадается на дв совершенно независимыхъь другъ отъ друга группы 
граней, въ каждой по двЪ пары граней (рис. 79 п 80). Итакъ, форма парамидальнаго 
типа распадается въ одноклином5рной систем на дв$ формы призматическато габитуса, 
которыя, однако, не призмы, такъ какъ грани ихъ пересФкаютъ вс три оси. 

Въ трехклиномфрной систем углы пересечения осей лишь попарно равны, какъ 
вертикальные углы. Имъ соотвфтствуютъ пространственныя ‚ части кристалловь и пирами- 
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дальныя грани, изъ которыхъ ‚равны между еобою лишь Т%, чтб находятся противъ равныхъ 
угловъ, т. е. грани противолежалщя (черт. 81). Поэтому ‘пирамида ‘здБеь распадается на 
четыре независимыхъ пары граней, т. е. на. четыре формы пинакоиднаго габитуса. Грани, 
лежащей спереди справа вверху, соотвтетвуетъ другая, лежащая сзади слва внизу. 
Перейдемъ теперь къ формамъ призматическаго типа. Выше мы видфли, что, напр., 
въ квадратной сиетемЪ грани призмы перее$каютъ подобныя оси на равныхъ разетояняхъ 
отъ центра и идутъ параллельно 
главной. оси (рие. 82); слБдова- 
тельно, отношен!е овей для нихъ 
равно а:а:сос. Если мы хо- 
тимь найти соотвЪтетвующую 
форму въ правильной системЪ, 
то прежде всего должны поста- 
вить @ вмЪето с, Такъ какъ 
здБеь воз оси равны; получимъ 
а:а:соа. Поставивъ ови пра- 
вильной системы . параллельно 
Рис. 19. Рис. 80. осямъ квадратной, мы можемъ 


Положительрая гемипирами- Отрицательнаягемипирамида. и 
да одноклиномБрной системы одноклиномфрной системы. вообразить себ теперь верти 


кальную призму, параллельную 
вертикальной оси а. Но такъ какъ вез оси правильной системы. равнозначны, то обяза- 
тельно, чтобы,. подобно этой оси, об% друшя также имфли соотвЗтетвующ!я. имъ четырех- 
гранныя призмы. Въ такомъ случав мы получимъ комбинацю трехъ призмъ, иду- 
щихъ по тремъ различнымь направленямъ, т. е. въ цёломъ тло,. ограниченное двфнад- 
цатью гранями, которыя должны быть равны другъ другу. Это-ееть.ромбичесвй додекаэдръ, 
или гранатоэдръ (рис. 83). Сравнивая гранатоэдрь съ формами квадратной системы, мы 
должны для граней пирамидальнаго габитуса на гранатоэдрз, помфщающихся на концахъ 
вертикальной оси, найти соотвфтетвенныя формы въ квадратной систем. Формула грана- 


Рис. 81. Рис. 82. 
Тетартопирамида (четверть Комбинащя пирамиды 2-го Рис. 83. 
пирамиды) трехклиномфр- и призмы 1-го рода квад- Ромбическй додекаэдръ 

ной системы. ратной системы. у или гранатоэдръ. 


тоэдра а:с>а:а; соотвётетвенная форма квадратной системы есть а:с2а:с, т. е.. пирамида, 
грани которой перееЪкаютъ главную ось и одну побочную, но идуть параллельно другой 
побочной оси. Эта пирамида отличается отъ главной пирамиды своимъ положенемъ отно- 
сительно осей. Въ главной или основной форм, въ пирамидЪ перваго рода, какъ мы 
будемъ ее далфе называть, подобныя оси соединяютъь противолежале четырегранные углы, 
въ пирамидь а:соа:с онЪ воединяютъ ередины противолежащихъ боковыхъ реберъ (рис. 84 
и 85). Поэтому такую пирамиду называють пирамидой второго рода. Такимъ образомъ, 
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гранатоэдру правильной ‘системы будеть соотвфтетвовать:. въ квадратной комбинащя пира- 
миды второто’рода съ призмой перваго рода. Разъ мы въ квадратной систем имъемъ 
пирамиды перваго и второго ‘рода, то можно различаль и соотвЪтетвенныя призмы ‘пер- 
ваго и второго рода (2:@:с26 и а:с2а:с26) (рис. 82). 

Проелвдимь по другимъ системамъ форму призмы. Форма ромбичеекой системы, 
соотвётетвующая призм перваго рода квадратной системы, будетъь &«:6:сос, такъ какъ 
оси ромбической системы не равны. ВеБ грани этой формы лежать противъ равныхъ, 
именно прямыхъ угловъ. Он равнозначны’ | 
и ветр5чаются совмфетно, образуя, какъ 
и въ квадратной систем, вертикальную 
призму, поперечное сфчене которой въ 
этой системф, однако, есть’ не квад- 
рать, а ромбъ. Совершенно ту же фор- 
му мы получимъь для призмы одноклино- 
мфрной системы @:6:с2с, ибо’ и здвеь 


грани лежать противъ прямыхъ угловъ, об- Рис. 84. _ Рис. 85. 
разованныхь осью симметрии 6’ съ накло- — Пирамида квадратной Пирамида квадратной си- 
системы 1-го рода. стемы 2-го рода. 


ненной впередъ осью а. Въ трехклином$р- 
ной системЪ эти оси не перпендикулярны другъ другу, сл довательно, только. противолежа- 
пя грани равнозначны, и призма @:6:сос распадается на двф независимыхъ пары гра- 
ней, правую и л5вую гемипризмы (полупризмы). 

Мы ветрьчаемъ ‘здфеь знакомое уже намъ явлене: въ систем» низшей симметрия 
тВло призматическаго типа распадается на формы пинакоиднаго габитуса’ (рис. 86 и 87). 

Проелвдимъ теперь форму квадратной призмы’ второго рода а:с2а:сос по вефмь 
системамъ. 

Въ правильной систем ей отвфчаетъ форма а:соа:соа, грани которой пересЗкаютъ 
одну изъ осей и параллельны двумъ другимъ осямъ. Но если одна грань перее$каетъ одну ось, 
то вся форма будетъ перееЗкать своими гранями ве$ три оси, и притомъ каждую изъ нихъ съ 
того и другого конца. Съ другой стороны, 
если однакакая нибудь грань кристалли- 
ческой формы идетъ параллельно какой 
нибудь плоскости осей, то для каждой изъ 
трехъ овевыхъ плоскостей должно быть по 
пар параллельныхъ между собою граней. 

`Такимъ образомь, мы получимъ .... 
шестигранное т ло, кубъ или гексаэдрь _. 
(рис. 88). Въ ромбической сиетемВ для 
тьла, грани котораго идутъ параллельно 
вертикальной оси и одной изъ горизон- 
тальныхь оеей, можно дать два обозна- 
ченя а:с26:с56 и с>а:6:с2с, такъ Рис. 86. Рис 97. 
какъ 06% побочныя оси’ этой системы Правая и львая гемипризмы трехклиномьрной системы. 
не равнозначны. Такимъ образомъ мы 
получимъ двз пары плоскостей пинакоиднаго типа, пересЪкающя одну изъ осей и идупия 
параллельно плоскости другихъ осей. Грани, параллельныя оси 6, образуютъ макропина- 
коидЪъ, параллельныя 0ви а—брахипинакоидъ. | 

Такъ какъ въ ромбической, одноклином®рной и трехклиномврной системахъ нЪть пар- 
ныхьъ осей, то эти системы имфютъь три пары пинакоидныхъ плоскостей, именно, кромь 
названныхъ, еще основной пинакоидъ или базопинакоидъ (рис. 89). Въ квадратной 
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и гексагональной системахъ грани базопинакоида суть’ единственныя грани пинакоиднаго типа, 
такь какъ здЪеь только одна особенная 0еь, а въ правильной сиетемь пинакоидь не воз- 
моженъ, такъ какъ въ ней вс ови равнозначны. Вомбиници везхъ трехъ  пинакоидовъ 
‚ въ сиетемахъ съ низшей симметр!ей соотвфтетвуеть въ правильной системЪ кубъ. 

Эти ‘различныя тВла, ограниченныя` тремя парами граней, по представленю стараго 
кристаллографа Гаюи, и являются элементами. кристалловъ, онъ назвалъ ихъ примитив- 
ными формами. Буквы Р, М, Т, заиметвованныя изъ слова Р (г!) М (0 Т (1), 
играютъ известную роль и до сихъ поръ въ символическихь обозначен!яхъ кристалловъ. 

Мы изошли изъ квадратной призмы и видфли, что этой форм соотвтетвуеть въ 
правильной оибтемв тТло пирамидальнаго ‘габитуса, именно гранатоэдръ. Эта послВдняя 
форма привела насъ съ другой стороны къ пирамидь второго 
рода квадратной системы, отличающейся отъ призмы тфмъ, что 
грани ея идутъ параллельно не главной оси, а одной. изъ равныхъ 
побочныхъ осей. Сл®довательно, эту форму можно предотавить, 
какъ комбинацию двухъ призмъ, перекрещивающихся подъ пря- 
мымъ угломь въ горизонтальной, плоскости, которыя во время 
образованя взаимно уравнов$сили другъ друга, велфдетв!е равно- 
значности горизонтальныхъ осей, и Во не, отдьлимы одна 


и, 88. 
Гёксаэдръ,  шестигранникь  ©ТЪ другой. 
или, кубъ. Га ‚ Примёнимъ тот ‚ве самый епособъ образовашя и къ ром- 


бической системЪ: неравнозначноеть горизонтальныхь 06ей должна дать двЪ независимыхъ 
другъ отъ друга горизонтальныхь призмы, идущихь параллельно каждой изъ осей. ФормЪ 
квадратной системы съ символомь а:с2а:с должны соотвфтетвовать. въ ромбической дв 
формы, тажь какъ вмбето одной изъ осей а мы должны поставить. ось 6, т. е. мы будемъ 
имфть а: с5б:е и сра:6:с. Это будуть двЪ горизонтальныхъ 
призмы, перекрещивающихея въ горизонтальной плоскости: въ от- 
лич!е отъ вертикальныхъ призмъ, ихъ называютъ домами (4ота— 
‚ кровля). Подобно различнымъ парамъ пинакоидовъ отличаютъ, продоль- 
ную дому или брахидому, параллельную оси а, и поперечную дому, 
макродому, параллельную оси 6 (рис. 90). Въ виду того, что ови 
въ ромбичеекой систем взаимно’: перпендикулярны и, слЪдовательно, 
осевыя плоскости одЬлять кристаллы на равныя части, ве грани 
каждой ‘домы ‘равны между собой. Въ одноклином® рной сиетем» этого 
нЪть; тамъ только грани продольной домы (клинодомы) лежатъ про- 
тивъ прямыхь угловъ и потому вез равнозначны, тогда какъ грани 


Рис. 89. 
Комбинащя трехъ’ пинакои- З Е 
довъ ромбической системы: поперечной домы (ортодомы) не равнозначны: одна, пара ихъ нахо- 


макро-, брахи- и базо- 


баком. дитея противъ тупыхъ, другая— противъ острыхъ угловъ, образован- 


ныхъ осями, лежащими въ плоскости симметри. Поэтому попереч- 

ная дома (ортодома) распадается на двЪ пары граней. Не трудно представить себЪ теперь, 
что пирамидВ второго рода квадратной системы соотв$тетвуеть въ одноклином®рной комби- 
нащя формы призматическаго типа съ двумя формами пинакоиднаго габитуса. Послёдейя суть 
вов к половины горизонтальныхъ призмъ, или домъ (гемидомы). 

Въ одноклиномврной систем, при обычномъ, описанномъ 
Е выше расположени осей, только дома, параллельная оси би 
Са состоящая изъ двухъ темидомъ, имфемъ горизонтальное 
Рис. 90. положенше, другая же дома, параллельная оси а, является 

Кристаллъь ромбической системы: наклонной. Для отлич1я обфихъ половинъ поперечной домы 
ие “Ро  (ортодомы) одноклиномёрной сиетемы, темидому, лежащую 
противъ тупого угла, считаютъь отрицательной, ле- 
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жащую же противъ остраго угла—положительной. Такъ же обозначаютъ и обЪ геми- 
пирамиды (рис. 78). ие; и 

Въ трехклином рной ‘систем кромф того и продольная дома распадается на правую 
и лЬвую темидомы. Фолл и И 

Теоретическая соображенйя приводятъь насъ къ выводу, что чиело возможныхь кри- 
сталлическихъ формъ какого нибудь минерала ‘можеть быть весьма велико. Отсюда сл- 
дуетъ, что формы, опиванныя нами’ до. сихъ поръ, представляютъ лишь отдфльные елучаи 
изъ большого ряда вообще возможныхъ формъ, даже при тьхъ условяхъ, что. ве формы 
изветнаго минерала производятся одна отъ другой 
или оть одной основной формы, п что соотношеня 
между ними выражаются простыми цфлыми числами. 

Напр., форма а:соа:сос должна удовлетворять 
тому уеловю, что грани тфла идутъ‘съ ‘одной сторо- 
ны параллельно оси а, ‘съ другой—оси с. Въ. формЪ 
@:=2 а:в каждая грань перескаетъ ось с на разетоя- 
нш, принятомъ для этой оси за единицу. Между 
послздней и первой формой можно, слёдовательно, 
вообразить цёлый рядь формъ, въ которыхъ вмЪото Рис. 91. 
с будуть величины 26, Зс ит. д. Возьмемь 0б- А РО 
щее выражене ‘рс.’ Также точно между формами ей призма, 6. макро-; а брахи- ие 
а: а: се иа:а:сос величина а можеть из- и а 
мЪняться въ предфлахь отъ а дос. Введемъ И ДЛЯ а:3/.Ъ : со с; ёбрахипризма За : 6: соси, 
этой величины общее выражене па, тогда обозначене  Чаконепт, 9 брахипирамида 24:6: с. 
та: па : ре будеть обнималь ве возможныя криеталлографичеекя формы квадратной си- 
стемы. Въ правильной системф эта формула приметь видъь та : па : ра, въ системахъ съ 
тремя различными осями 7 : 76 : рс. я Аль 0Я 

Въ раземотр8нныхъ до сихъ поръ формахЪ' коэффищенты. 2; 7, р, были равны. или 1 
или со, ‘поэтому тавя формы суть лишь предфльныя,т. е.. пред- к. 
ставляють. Только частные случаи цфлаго ряда. Основныя формы, 
изъ которыхъ мы исходили, напр. октаэдры, являются крайними 
частными случаями. ПравильнЪе было бы, при раземотрён!и ряда 
формъ, собетвенно говоря, исходить изъ самыхъ общихь формъ, 
т. е. изъ такихъ, которыя должны удовлетворять наименьшему 
числу условй. Такая общая форма па: пб: ре въ трехклино- 
мЪрной системь не отличается существенно оть основной формы. 
она предетавляетъ также тетартопирамиду или пару плоскостей” 
Въ одноклиномврной систем® это-— темипирамида, а въ’ ромбиче- 
ской—полная пирамида. Въ посл дней формЪ вс три оси могутъ из- 
мБнять свои величины независимо другъ отъ друга. Если въ пирамид 
тпа : пб: ре величина р будеть увеличиваться, т. е. принимать Рис. 99. 
послфдовательныя, значеня 2, 3, 4 и т. д., то пирамида будетъ веё Дитетрагональная дипи- 
`острёе и острёе. Но можно представить также рядъ формъ, тд рАмида: 
съ одной стороны при равенств® осей сиб ось а, съ другой — при равенств® осей с иа 06 
постоянно возраетаютъ; первыя формы называють продольными, вторыя поперечными 
пирамидами (рис. 91). Если оеь с возрастеть досо, то получится вертикальная призма; 
если величина @ возрастеть до того же. предвла, то получится продольная призма, а въ 
третьемъ случав, при возрастани 6, поперечная призма. Итакъ, если одна изъ осей уве- 
личитея дос>, то пирамидальная форма превратится ‘въ призматичеекую. Если одновре- 
менно и другая ось будетъ изм®нятьея точно также, то въ предфлЪ получатся пинакоиды. 
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НЪсколько трудн%е отыскать самую общую форму въ квадратной систем. Фор- 
мула ея та : па : ре. Обозначимъ об равнозначныя оси а черезь а, и а>. Въ виду того, 
что примфнимое къ одной оси должно быть прим$нимо и къ другой, равнозначной съ нею, 
мы найдемъ, что кристаллографическая форма та: па : ре составляетъ комбинацию соб- 
ственно двухъ формъ, именно. 

та : паз : Фе | 
| па; : та»: ре | 

Каждая изъ нихь сама по себ есть восьмисторонняя двойная пирамида, но, при ха- 
рактерв симметри квадратной. системы, онф немыслимы другь безъ друга, и въ комбинации 
даютъ шестнадцатигранную двойную пирамиду (рис. 92), конечныя ребра которой попере- 
мЪнно равны между собой. Главное сЪчен!е этой формы въ плоскоети побочныхь осей даетъ 
восьмиугольникъь съ поперемнно равными углами (рие. 93). Эту форму называютъ так- 
же дитетрагональной двойной пирамидой. Совершенно также въ гексагональной 
снетемв, какъ самую общую форму, мы получимъь дигекеагональную двойную 
пирамиду. ь 


Рис. 93. Рис. 94. Рис. 95. 
Плоскость сЪчешя  дитетраго- о | Сорокавосьмигранникъ, б на а 
ы _ Сорокавовьмигранникъ (гекса- ромъ октаэдричесвя ребра обозна- 
ОН НОЕ чены жирной чертой, гранатоэдри- 


ствующая боковымъ ребрамъ, кисъ-октаэдръ).\ ческя — средней и кубическя — 
или побочнымъ ‘осямъ. тонкой чертой. 


Еще, сложнЪе это отношеве представляется ‘въ правильной систем. Символъ самой 
общей кристаллографичеекой формы въ этой систем таковъ: па: па: ра. Еели мы будемъ 
разсматривать оси, какъ постоянныя 41, @2, аз, то коэффищенты 77, и, р могутъь дать 
шесть переетановокъ: 


тат: па>: раз пои : раз: таз 
тол: раз: паз ра. : таз: паз 
пои : таз: раз ра: пар: таз 


Каждая изъ этихъ формулъ обозначаеть октаэдръ, грани котораго пересЗкаютъ три 
оси на различныхъ разетояняхъ, но эти разстояня 2%, и, р должны находиться между со- 
бою въ отношени простыхъ цёлыхъ чиселъ. При равнозначности осей мы получимъ, слф- 
довательно, правильно образованную комбинац!ю шести октаэдровъ, т. е. твло съ 6.8 = 48 гра- 
нями. Такимъ образомъ, въ правильной системв сорокавосьмигранникъ (= гексакиеъ-_ 
октаэдръ) есть самая общая форма, изъ которой ве остальныя формы можно произвести, 
придавая отдфльныя чаетныя значен!я осевымъ отрёзкамъ (параметрамъ) (рис. 94). 

Итакъ, самая общая форма: 

1) трехклиномЪрной системы есть двугранная открытая форма, 

2) одноклиномВрной › »  четырехгранная открытая‘ форма, 

3) ромбической еистемы есть восьмигранная замкнутая форма, 

4) квадратной з »›  Шестнадцатигранная замкнутая форма, 
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5) гексагональной системы есть двадцатичетырехгранная замкнутая форма, 

6) правильной » »› сорокавовьмигранная замкнутая форма. 

Въ заключен!е раземотримь подробнзе самую общую форму правильной системы 
та: па:ра, и постараемся получить изъ нея различныя кристаллографическля формы этой 
системы, придавая опредзленныя значен!я коэффищентамъ 77, и ир. Такъ какъ эти коэф- 
фищенты находятся между собою въ отношени простыхъ цзлыхъ чисель, то мы можемь 
отнести ихъ, напр., къ р. Положивъ р=1, мы получимъ для 48-гранника выражене а:тю:па. 

Сорокавосьмигранникь или тексакиеъ-октаэдръ есть тёло, имвющее видъ октаэдра, на 
граняхъ котораго помфщены тупыя, шеетигранныя пирамиды, „Еели величина ® будетъ ста- 
новиться все меньше и меньше, то коротюя ребра, и находящихея на сторонахъ 


Рис. 96. Рис. 91. Рис. 95. 
Тр!акисъ-октаэдръ или пирамидаль- Е наз о 
а острйшей - ет ъ - 
ный октаэдръ (образуется изъ со- Комоинам р иУ- Икоситетраэдръ иги лей 
рокавосьмигранника [рис.95], при пъйшей гирамидъ квадратной цитоэдръ. 
исчезани кубическихъ реберъ). сист., одного и того же рода. 


октаэдра, будутъ вее тупе и тупфе (рие. 95). Эти ребра исчезнутъ, котда я будеть равно 1. 
Тотда пары граней, пересекающихся въ короткихь ребрахъ, сольютея въ одну грань и 
твло будетъ имфть всего 24 грани; знакъ его будеть а:а:та. Такая форма напоминаетъ 
октаэдръ, на граняхъ котораго помфщены трехгранныя пирамиды; отеюда ея назване—пи- 
рамидальный октаэдръ или тр1акисъ-октаэдръ (рие. 96). Эта форма, помимо ре- 
беръ трехтранныхъ пирамидъ, имфетъ двЪнадцать длинныхъ реберъ, расположенныхъ такъ же 
точно, какъ и ребра октаэдра и | 
отличающихся отъ послфднихъь 
только болБе тупымъ двугран- 
нымъ угломъ. Тр1акисъ-октаэдръ 
имъеть видъ октаэдра, ребра 

которатго притуплены  (ерЪза- 
° ны). Подобное явлене ветрЪ- 
чаемъ мы въ квадратной си- 
стемЪ, когда боковыя ребра 


ъ ны Рио. 
лав пирамиды а:а:с 0ы- 
ВН ЕВ `` Сорокавосьмигранникь. на ко- Рис. 100. 
ваютъ притуплены острЬйшей торомъ гранатоэдричесвя реб- Пирамидальный кубъ или тетра- 
ра обозначены тонкой линей. кисъ-гексаэдръ. 


пирамидой а: а:те (рис. 97). 
Но здЪеь это явлеше наблюдается только на боковыхъ ребрахъ, тогда какъ въ правильной 
систем оно выетупаетъ на везхъ ребрахъ. Если далБе мы въ формул правильной системы 
а:а:та, будемъ уменьшать величину 77, то трехеторонная пирамиды будуть становиться все 
тупЪе, ихъ грани какъ бы повертываются внутрь, и въ конц концовъ он сольются въ одну 
грань, какъ только 7 будетъ равно 1; въ результатВ мы получимъ правильный октаэдръ. 
Если величину 7% мы будемъ уменьшать етще дальше, тогда стороны трехгранной пирамиды 
тракиеъ-октаэдра, которыя мы заставляемъ мысленно вращаться, какъ бы надламываютея 
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и вмБето того, чтобы притуплять ребра октаэдра, будуть притуплять теперь противолежа- 
ще четырехгранные углы октаэдра. Подобно этому конечные углы квадратной главной пи- 
рамиды притупляются тупфйшей пирамидой а:а:'|> с (чер. 97), если главной формой счи- 
тать нижнюю пирамиду. Полученная выше форма правильной системы будетъ имЪть обозна- 


Рис. 101. 
Сорокавосьмигранникъ, въ кото- 
ромъ комплексы граней, лежащихъ 
въ поперемфнныхъ октантахъ, за- 
чернены; (надо представить, что 
при тетартоэдрической гемэдраи 

они развиваются). 


Рис. 102. Рис. 108. 


Пиритоэдрическая гемэдрй. 

Пары граней, лежапия око- 

ло реберъ 6, поперем$нно 
развиваются. 


Плагэдрическая гемэдр/я. 
Развиваются поперем%нныя 
грани сорокавосьмигранника. 


чене а:а:'/а, вмфето котораго, во избЪжане дроби, можно взять @:2а : 2а. Такъ какъ каж- 
дый изъ шести угловъ октаэдра будеть при этомъ имЪть по четыре заостряющихъ его грани, 
то мы получимъ также двадцатичетырехгранникъ, икоситетраэдръ, или трапецоэдръ 


Рис. 104. 
Сорокавосьмигранникъ, на ко- 
торомъ жирной чертой обозна- 
чены ребра, лежащя въ плоско- 
стяхъ симметр№и второго рода. 


(рис. 98). Мы. можемъ вывести эту форму и изъ 48-гран- 
ника, притупляя до полнаго исчезан1я длинныя гранотоэдриче- 
свя ребра (рис. 99). Допустимъ теперь, что въ общей фор- 
муль величина ® у наеъ возрастаетъ; мы будемь имЪть 
а:та:2а, За, 4а и т. д. досоа. При этомъ каждая пара 
реберъ, соотвЪтетвующая ребрамъ октаэдра, будетъ становиться 
весе туп$е и тупфе, зато выетунятъ пары реберъ, лежащихъ 
надъ ребрами куба. Уголь между ними будетъ дфлальея все 
боле и болБе тупымъ и въ концф концовъ оба ребра со- 
впадутъь по одной лини, вполнЪ отвфчающей ребру куба (рие. 
100). Полученная въ результатЪ форма а: та: оо а, тетра- 
кисъ-гексаэдръ напоминаеть кубъ, на граняхь котораго 
находятся четырехсторонюя пирамиды, поэтому она назы- 


вается также пирамидальнымъ кубомъ. 
При большомъ числ» полногранныхъь формъ въ правильной систем, мы въ ней 


Рис. 105. 
Тетраэдрическая гем!эдр!я 
на октаэ_рЪ. 


имЪфемъ также много полугран 
будемъ также исходить изъ 4 


ь 


Рис. 106. 
‚ Тетраэдръ и антитетраэдръ. 


ныхъ или гем!эдрическихъ формъ. Для выяснешя ихъ мы 
8-гранника. Возможны сл$дуюпие три случая темэдр!и: 
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1. Комплексы граней, лежащихь въ поперемвнныхь октантахьъ, развиваются, друге 
же исчезаютъ (рис. 101). 

2. Въ каждомъ‘ октанть развиваются поперемзнно лежапия грани; развивающяся 
грани каждаго октанта примыкають къ такимъ же гранямъ сосёдняго октанта (черт. 102). 

3. Не только въ каждомъ 
октантЪ, но и во всей формЪ 
развиваются поперемВнно ле- 
жапя грани (рис. 103). 

Можно также представить 
себЪ образоваве этихь гемэдри- 
ческихъ формь и иначе, имен- 
но, допуская, что развиваютея 
комплексы граней, лежащихъ 


поперемвнно въ тёхъ или дру- Рис. 107. Рис. 108. 
Пирамидальный октаэдръ РИ 
а- ’ — 
гихь пространетвенныхь ч нзъ котораго, какъ показано  Ае®льтоидный додекаэдръ, об 
стяхъ кристалловъ, ограничен- развивается при тетраэдри-  разуется изъ предыдущей 


ныхь плоскостями симметри.  Чебкой ты слфдующая формы. 
Такь, въ первомъ случа соот- т : 
вфтственныя части кристалла ограничены главными плоскостями симметри, во второмъ 
случа — тремя побочными (рис. 104), а въ третьемъ—двумя побочными и одной главной. 

По первой т. наз. тетраэдри- 
ческой тем1эдр!и изъ октаэдра 
(рис. 105) получаетея тетраэдръ 
(рие. 106), изъ пирамидальнаго’ окта- 
эдра (рис. 107) дельтоидный") 
додекаэдръ (рис. 108), изъ икоеи- 
тетраэдра (рис. 109) —пирамидаль- 
ный тетраэдръ или тр1акиеъ-те- 
траэдръ (рис. 110), изъ 48-гран- 


‚ Рис. 109. Рис. 110. 
ника (рис. 111) гексакисъ-те- Икоситетраэдръ съ соотвЪтствующей гемдрической 
траэдръ (рие. 112). формой, пирамидальнымъ тетраэдромъ (рис. 110). 


Второй родь гемэдри— параллельногранная, додекаэдрическая или пирито- 
эдрическая гем1эдря. 

По этой гемэдри изъ пирамидальнаго куба (рис. 113) получается пентагональный 
додекаэдръ или пиритоэдръ (рис. 
114), а изъ 48-гранника (рис. 115) 
д1акисъ-ходекаэдръ, диплоэдръ 
или преломленный пентагональ- 
ный додекаэдръ (рис. 116). , 

Трет!й родъ, очень рфдко ветрЪча- 
юйся, есть плаг! эдрическая 
тем!эдуя. Изъ 48-гранника  полу- 
чается при ней пентагональный 


икобситетраэдръ (рис. 117, 118). Рис. 111. Рис. 112. 
Сорокавосьмигранникъ съ соотвфтствующей гем!эдрической 


Если примнить къ инымъ, кро- формой (по тетраэдрической гемэдр!и), гексакисъ-тетра- 
мЪ названных полногранныхъ формъ эдромъ (рис. 112). 


правильной системы одну изъ этихъ гем1эдрй, то мы не получимъ новаго тфла, а образуется 


.*) Дельтоидой называютъ чеыреутольникъ, въ которомъ сосздн1я стороны попарно равны 
между собою. 
4* 
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снова прежнее же. Доетаточно одного примЪра, чтобы уяснить, въ чемъ дфло. Если въ кубъ 
будутъ развиватьея чаети граней, соотв тствующёя поперем$ннымъ октантамъ, и сходянщяся въ 
поперемВнно лежатцихъ углахъ куба, то он дадутъ опять т$ же прежн!я грани куба (рис. 119). 


| ко ъ 
Рис. 113. Рис. 114. 


Пирамидальный кубъ съ двумя гем!эдрическими формами (по пиритоэдриче-кой гемэдр!и), пирито- 
эдрами или пентагональными додекаэдрами (рис. 114а и 1146). 


Къ 48-граннику можно примЪнить одновременно два рода гем!эдри. Тогда образуетея 
многогранникь только съ одной четвертой частью граней, или тетартоэдръ, тло тетра- 
эдрическаго габитуса, ограниченное двнадцатью несимметричными пятиугольниками (рие. 


120, 121). 
Сдланнаго нами общаго обзора 


кристалличеескихъ формъ вполн® до- 
статочно для пониман1я дальнфишаго. 
НЪкоторыя опущенныя здФеь подроб- 
ности будуть еообщены при чает- 
пыхъ описан1яхъ. 

Напр., въ воотвЪтетвенныхь мЪ- 
стахъ мы раземотримъ подробнЪе одну 
особенность н®которыхъ кристалловъ, 
Рио Ча Рис 116. на первый взглядь кажущуюся ано- 


Сорокавосьмигранкикь съ гем!эдрической формой (по пи- малей, это такь называемое обра- 


ритоэлр ческой гем!эдои), Диплоэдромь или преломленнымь зован1е ДВОЙНИКОВ, хараклтер- 
пентагональнымъ додекаэдромъ (рис. 116). 


ное для многихъ минераловъ. 

Въ кристаллическихъ друзахъ и группахъ, гдв мы находимъ большое число минераль- 
ныхь недфлимыхъ, образовавшихея при одинаковыхъ приблизительно услов1яхъ, кристаллы 
часто оказываются сросшимися между собою въ лучистые, шестоватые аггрегаты. Однако, это 
сростан1е не подчинено никакой правильности, какъ видно изъ того, что направлене кри- 


й ПИ | 


Рис. 119. 
Кубъ, въ которомъ зачернены части гра- 
Рис. 118. ней, лежащш/я въ поперемённыхъ октан- 
Сорокавосьмигранникь съ гем!эдрической формой тахъ. Если мы представимъ, что эти 


(по плаг эдрической гемэдри), пентагональнымъ икосите- части развиваются на счеть сосзднихъ. 
траэдромъ (рис. 118). Надо представить, что на рис. 117, по тетраэдрической гемэдри, то мы 
какъ и на 115, развиваются зачерненыя грани, вновь получимъ кубъ. 


. 
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сталловъ никотда не бываеть етрого параллельнымь, но весьма часто болзе или менфе прибли- 
жается къ параллельному. НерЪздко бываеть также, что параллельно сроспйяся недълимыя 
представляютъ изъ себя обособивишеся концы одного и того-же минеральнаго штока (рис. 122). 

Наоборотъ, двойниковыя еростан1я подчинены строгому закону, причемъ кристалло- 
графичеекля оси обфихъ сросшихея кристаллическихь частей могуть быть и непараллельны 
между собою. Правильность въ дан- 
номъ случа заключается въ томъ, 
что отдфльныя недфлимыя раепола- 
гаютея симметрично относительно 
нЪкоторой дЪйствительной или воз- 
можной кристаллографической пло- 
скости. Сложно объяснимыя пра- 
вильности ветр$чаютея рдко. Эта 
плоскоеть носить назване двой- 
никовой плоскости, а нормаль Рис. 120 и 121. 


к г Сорокавосьмигравникъ и его тетартоэдрическая форма, тетраэд- 
къ неи есть двоиниковая ось. —ричесый пентагональный додекаэдръ (рис. 121). ЗдЪсь также 


На рис.123 изображены два кри- надо представить, что развиваются незачерненыя грани. 
сталла, гипса въ такомь положен и, что оси с и 6 того и другого кристалла параллельны, 
ось. а повернута на 1800. вокругь оси с, какъ вокругь ови вращеня. Рис. 124 предета- 
вляетъ двойниковый кристалль, на которомъ два недёлимыхъ находятея какъ разъ въ по- 
ложени, изображенномъ на, рие.`123: Двойниковая плоскость, какъ легко видёть непоеред- 
ственно, есть здФеь въ тоже время и плоскость ероетаня, двойниковая ось-—идетъ горизон- 
тально и лежить въ плоекоети рисунка. 

Способъ сростаня двойниковъ различенъ. Или оба кристалла, только соприкасаются: это— 
двойники касан1я, или проросталотъ другъ друга: двойники проростан1я. Когда, въ приз- 


< 


Рис. 122. Рис. 128. Рис. 124а. 
Кварцевый штокъ, заканчивающийся Два кристалла гипса, повернутыхъ одинъ Двойниковое сро- 
пучкомъ параллельныхъ недблимыхъ. относительно другого на 180°. стане гипса. 


матичеекихъ кристаллахъь двойниковой плоскостью является не плоскоеть призмы, то двой- 
ники касаюя имфютъ форму надломленныхъь призмъ (рис. 125), двойники же пророетан1я— 
перекрещенныхъ '(рие. 126). Оригинальными двойниками‘ проростан1я являются такъ назы- 
ваемые карлебадск1е двойники полевого шпата (рис. 127), въ которыхъ двойниковою пло- 
скостью является не плоскость сроетан1я ЛИ (плоскоеть клинопинакоида), а перпендикулярная 
къ ней, притупляющая ребро между Ти { плоскость ортопинакоида. Трудно разъяснить 
нЪкоторые двойники, которые, благодаря сходнымь плоекимъ и граннымъ угламъ, не отли- 
чаются оть простыхъ кристалловъь и не имфють входящихъ угловъ. Лучшимь примфромъ 
подобнаго рода можетъ служить кварцъ. Часто границы отдфльныхъ недзлимыхъ въ двойникЪ 
можно различить лишь ©ъ трудомъ на граняхъ призмъ. Лучше различаются он% на граняхъ 
ромбоэдровъ, тавкъ какъ въ большинетвЪ случаевъ гладыя ромбоэдричеекя грани одного 
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недфлимаго совпадаютъ съ матовыми ромбоэдрическими же гранями другого (рис. 128). 
Иногда только малыя грани хи у, которыя въ проетыхъ криеталлахъ появляются на по- 
перемённо расположенныхъ гранныхъ углахъ, выдаютъ двойниковую природу кристалла тЬмъ, 
что являютея на сосЪднихь углахъ. 

При образован!и двойниковъ 
не только два недфлимыхь мо- 
гуть проростать другъ друга. 
Очень часто это: явлене повто- 
ряетея, причемъ отдфльныя не- 
дфлимыя принимаютъ разм5ры 
тонкихь листочковь. Въ такомъ 
случаЪ двойниковое образован!е 
сказываетея снаружи ‘тонкой 
двойниковой штриховкой. 


Рис: 1245. . Я 

: Объяенене оригинальной 
Двойники гипса, соотв. рис. й , 

1242. Поверхность излома на Рис. 195. способности образовашя кри- 


нижнемъ концЪ и трещины въ Двойниковое сросташе рутила. сталлическихъ двойниковь надо 
тлф кристалла указывають на а искать въ томъ, что направ- 
спайность по плоскости п010- рамиды, притупляющей конеч- ляющее дЪйстве уже образо- 
жительной темипирамиды. — ныя ребра главной пирамиды. завшихся эдементарныхь кри- 
еталловъ на вновь кристаллизующияся частицы не по вефмъ направленямъ одинаково. 
Возьмемъ примЪръ, разъясняющий это. Если проетые куски известковаго шпата под- 
вергнуть сильному давленю, то послф этого въ нихъ оказывается ясная двойниковая штри- 
ховка. Всего яснзе двойники давлен!я можно получить изъ куска известковаго шпала, 
выбитаго по спайности. Если надавить лезв!е ножа перпендикулярно” одному изъ длинныхъ. 


Рис. 129. 
: . Искусственное образоване 
Рис. 126. \ двойниковь на ромбоэдрь 
Двойники проростаня ставроли- Рис. 128. известковаго шпата, при на- 
та. Лвойниковая плоскость Рис: 121. Двойники ортоклаза по жиманми лезвя ножа на ко- 
есть плоскость брахидомы. Двойники кварца. карлсбадскому зак ну. нечное ребро. 


конечныхь реберъ такого ромбоэдра извеетковаго шпата, то гранный уголь ромбоэдра ото- 
двигается вее дальше и дальше, велЪдетв!е чего на грани, соотвзтетвующей ребру, появ- 
ляется входяпий уголь (рие. 129). 

Наконець мы должны раземотрфть еще одинъ вопроеъ. Въ руководетвахь для обозна- 
чен1я криетазлографичеекихъ формъ прим$няютъ различные символы. Способъ обозначеня, . 
примВняви!йся нами до сихъ поръ, введень Вейсомъ (С№т5Йап Залие! \е15з, 1780— 
1858). Въ этихъ символахъ, каковы, напр., &: 26:36, даются прямо матемаличеекля 
отношен1я осевыхъ отрзковъ (параметровъ) грани. Способъ Вейса предетавляеть то удоб- 
ство, что онъ прость и непоередетвенно понятенъ. 

Способъ обозначеня, предложенный Милаеромъ, также даетъ математическля формулы, 
но вмВето коэффищентовъь оеевыхъ отрЪзковъ, какъ въ систем Вейса, берутся обрат- 
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ныя имъ величины, т. е. напр., вмзото За : 3%: 2с берутся 1/3: 1/3 :1|›. Выражая члены 
этого отношен1я цфлыми числами, мы получимъь 2:2:3. Этоть вееьма наглядный способъ 
обозначеня принять нынЪ почти во веЪхъ научныхь работахъ.Для октаэдра и пирамиды 
а:6:с, напр., мы получимъ при этомъ способ знакь 1:1:1. Трей епособъ обозна- 
чен!я, сповсобъ Наумана, даетъ символичеек1е знаки для криеталлографическихь формъ. 
Во многихъ случаяхь онъ отличается краткостью. Приводимъ нЪеколько прим$ровъ для 
сравненя этихъ способовъ: 


Слособъ Вейса. Способъ Миллера, Сповобъ Наумана. ь 
(а: 6: с) 111 Р пирамида ромбической системы, 

(а:6: 26) 221 2Р оетрьйшая пирамида ромбической системы, 
(а: а: а) 111 О октаэдръ правильной системы, 

(а: а сза) 110 с> О гранатоэдръ, 

(а: ста : ©за) 100 с О с> кубъ и т. д. 


Французы чаето прим$няютъ другой способъ обозначеня. 


ТАБЛИЦА КРИСТА ЛДОГРАФИЧЕСКИХЪ ФОРМЪ. 


Обозначене . | Обозначене Обозначене 
Вейса. ‚ Наумана. Миллера. 


Т. Правильная (кубическая) система. 


1. Полногранныя (голоэдриче- 
семя) формы. 


тар а илья (а:а:а) 0 (111) фиг. 48 
ТГексаэдръ, или кубъ м (а: сора: са) 0 с` (100) фиг. 88 
Ромбичесвй додекаэдръ (гранатоэдръ). (а: а: соа) с>0 (110) фиг. 83 
Тетракисъ- НОЕ (пирамидальный 
кубъ) . . (а: па: са) = Оп (6 КО) напр. (320) 
Труакисъ- октаодрь (пирамидальный ок- фиг. 100 
таэдръ) .. к (а:а: ша) ш 0 (Ш Ъ т) напр. (2 2 1)ф.36 
Икоситетраэдръ . . (а: ша: ша) шОм (В ЬК) напр. (2 1 1}ф.98 
Гексакисъ-октаэдръ (сорокавосьии- 
гранникъ ..... Век к (а: па : ша) ш Оп (В К1) напр. (3 2 1)ф.94 
2. Полугранныя ен 
формы. 
а. Тетраэдрическая' гем1- 
эдрия. | 
Тетраэдръ....... р ое 1) (а:а:а) _0 « (111) фиг. 66 
- 2 
Дельтоидный додекаэдрь ...... 3) (а: а: ша) О напр. (332) фиг. 108 
р] 
Пирамидальный тетраэдрь ..... 1), (а : та : ша) шОш напр. х (322) фиг. 110 
2 
Гексакисъ-тетраэдрь ....- .. : 
$ и 3/›(& : па : ша) ш Оп напр. х (321) фиг. 112 
Ъ. Пиритоэдрическая (па- р) 
раллельногранная, доде- 
каэдрическая) гемтэдрля. 
Пентагональн. додекаэдръ (пиритоэдръ о 
7. уе (иВитовиря 1/.(а: па: соа) с: напр. т (320) фиг. 114 
лакисъ-додекаэдръ (диплоэдръ) ... с 
т Адомесирь (дишовлре) з/,(а : па: ша) в напр. (321) фиг. 116 
©. Плаг1эдрическая гем1эдртя. 
Пентагональный икоситетраэ : з ш От 
нтагональн К раэдръ 17, (а: па : шару, 1*) | А 1 1(821) ф. 118 
8. Тетартоэдричеек1я формы. | 
Тетраэдрическй пентагональный доде- п Оп 
О ОИС ИЕ А 1/ (а: па : ша) - хп (321) ф. 121 


*) г правый, 1=л%вый, ибо при такомъ способф гемэдр!и сорокавосьмигранникъ, смотря 
но тому, кая грани развиваются, даетъь правую или лёвую формы, которыя относятся между 
собою, какъ предметь и его зеркальное изображене. 
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| 
Обозначене Обозн ‚чеше | Обозначене 


Вейса. Наумана.. Миллера. 
| 


Г. Гексагональная система. 


\ 
О 


1. Полногранныя формы. 

(Собств. тексагональная система). напр : 
Тексагональная пирамида 1-го рода . | (а:а: ста: шс) шР : а 011) *) фиг. 77 
Пирамида 2-го рода .... и (&а:2а: а : 1с) шРЗ2 (11 21) 
Дигексагональная пирамида, ар. ме (а :За : Зра : 3) РЗ, (2181) 
Гексатональная призма 1-го рода . | а:а: со а: < 6) соР (1010) 
Гексарональная призма, 2-го рода. . | (а: 22а: 2а: сос) | сР2 (1190) 
Дигексагональная призма, напр. . | (@: За : За : сос | с>Р3/, {2150) 
Базопинакоидь. .....- (4. (жа: а: а: 6 | ОР (0001) 

2. Гемлэдричеекля формы. 

а. Пирамидальная ге- 

м1эдруя: 
3 - 
Гексаговальная пирамида 3-го рода. . |1/.(а : За : 3/.а : 36) м п | 15 и 
Гексагональная призма 3-го рода. . . |1|,(а : За: 3/.а : со с) т п }2 1 50! 
Ь. Трапецоэдрическая гем!- 
эдрия. : 

с. Ромбическая гем1эдрия, 

или тригонатльная система. 

Ромбоэдръ, положительный . ...| 1/(а:а:соа: ше) В % (1 от 1) фиг. 35. 
Ромбоэдръ, отрицательный. .....| 1/(а: са: а: ше) —В х (0111) 
Скаленоэдръ, положительный. ... . | 1/.(а: За:3/. а: 8) ВЗ * (2131) фиг. 36 
Скаленоэдръ, отрицательный, наприм. | 1/.(а : З/,а : За : 3) —В3 х (1281) 
3. Тетартоэдричееня формы. 

а. Трапецоэдрическая те- 

тартоэдрия: р # 
Тригональный трапецоэдрь „..... |1/. (а: За: 3/.а : Зее —_ /з г | “(2130 

3Р? Е 
Тригональная дипирамида .. ..| 1/(&:2а: За: 36) _ — эх (8862) 
Ъ. Ромбоэдрическая тетар- 
тоэдрия. 


ИТ. Ввадратная (тетрагональная) система. 


1. Полногранныя формы. | 
Тетрагональная дипирамида (основная | 
форма). (а: в т т (111) фиг. 81 
Тупёйшая пирамида 1-го рода... .| (а:а: 0) ее напр.: (114) 
Е пирамида... . (а : па : вс) шРп напр.: (321) фиг. 92 
ирамида 2-го рода ...... р (а: соа: ше) шРсо напр.: (8 01) фиг. 85 
Тетрагональная призма 1-го Вод нь (а: а: сос) соР (110) фиг. 40 
Дитетрагональная призма... С (а: па: ое) Ра напр.: (210) 
Тетрагональная призма, 2-го рода с (а:а:с0е) ! сх Рос (100) фиг. 40 
Базопинакоидъь ..... Не 28 (соа:соа:с) ! ОР (001) фиг. 75 


*) Знакъ минусъ обозначаеть здзсь опредленную половину горизонтальной оси. 
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У 


Обозначене Обозначене Обозначене 
Вейса. Наумана. Миллера. 
2. Гемордичеекля формы. | 
а. Пирамидальная тем! эдртя. шо 
Тетрагональная пирамида 3-го рода . 1) [а: па: то | [ ы ы =(821) 
Тетрагональная призма 8-го рода а, а: па: оо | ре = (210) 
Ь. Сфеноидальна.я гем1эдртя. лв 2 
Тетрагональный сфеноидъ (тетраэдръ р 
квадратной системы) . 1/, (&:а:6) | Е х (111) 
Дисфеноийдъ или тетрахональный ска- 2 
леноэдръ (преломленный тетраэдръ). 1/, (а: па : пс) шРи *(521) 
с. Трапецоэдрич. гем1эдртя*) ОВ 
3. Тегартоэдричесыя формы *). 
1У. Ромбическая система. 
1. Нолногранныя формы. 
ОА пирамииа ооборея 
форма) Е : мы (а:6:с) Е 11) 
ев шая пирамида о Зы в. (а: Б: ше) шР напр.: (221) 
Макропирамида ......- . (а: пр: с) (Ро) напр : ‚ 12) 
Брахипирамида ... то (па :Ъ:с) (Рп) напр.: (122) 
Вертикальная призма, или просто призма, (а: 6: сос) соР (110) 
Макродома(поперечная горизонтальная ий 
призма) . Нан (а: со: с) Ро (101) 
Брахидома, (продольная горивонталь- 
ная призма)... НТ. АН (с>а:Ь:6с) Бо (011)фиг. 42 
Основной пинакоидъ ......`.. (см>а:с2Ь :е) ОР (001)фиг. 42 
Макропинакоидь ...... ее (а: со Б < ©) соР © 100) 
Брахипинакоидь . ое (а: 5 : 526) схоР со (010) 
2. Гемэдрическ1я формы. 
Ромбическй сфеноидъ 17. (а:Ъ: с) и К (111) 
2 
№. Эдноклиномрная `(моноклиноэдрическая, моноклиническая) 
: система. ‚ 
Положительная гемипирамида (а’:Б:с) р (111) фиг. 44 и 79 
Отрицательная темипирамида.... (а:Б:е) РН) (111) 
Призма .... , (а: 5:2 с) соР (110) 
Положительная ортодома (оперечния | я 
гориз. призма) .. : (а: соЪ: ©) + Ро (101) 
Отрицательная ортодома, (а:о55:6) | — Ро (101) 
Клинодома (продольная гориз. а (соа:Ь: с) Р оо (011) фиг.50 
Основной пинакоидъ (конечный грани). (с>а:соЬ: с) ОР (001) 
Ортопинакоидь. ‹..... (|  (@: 095: <5 6) соР оо (100) 
Клинопинакоидь ....... (соа:Ь: <> ©) соР со (010) 


УТ. ТрехклиномЪрная система. 


| 


Правая верхняя тетартопирамида . . (а:6:5) Р’ (111) фиг. 48 

Правая нижняя тетартопирамида .. (а: ':6) **) | Р, ал 

ЛЪвая верхняя тетартопирамида .. (а. 5’: се) "Р (111) 
(6:0 | В (111) 


Лфвая нижняя тетартопирамида. .. 


*) На естественныхь минералахь не встр®чаются. 

**) Въ обозначен1и этихь формъ по Вейсу, (а’: 5": ©) обозначаеть собственно заднюю лБ- 
вую верхнюю тетартопирамиду, которая равнозначна, правой нижней передней. Знаки Наумана 
относятся кл, передней, знаки Вейса--къ верхней части системы осей. 
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Обозначене _ Обозначете Обозначене 

Вейса. Наумана. Миллера. * 
Правая гемипризма ........ (а В; со с) со Р” (110) 
Лфвая гемипризма (.,...... (а: 5’: сос) со'Р (110) 
Верхняя макродома ........ (а:с2Ь:6с) 'Р’со (101) 
Нижняя макродома. ........| (а: 09:6) И (101) 
Правая брахидома . ........ (ла: Ь:с) „Р’ > (011) 
Лзвая брахидома. ......... (ста: В’: с) 'Р, со (011) 
Базопиваноидь, о... ..| (@а: не) ОР (001) 
Макропинакоидь ........ (а: 2 : 56) № (100) 
Брахипинакоидь „еее. (ста: В: с ©) со Ре> (010) 


Криеталлографичеекую форму какого-нибудь минерала, напр., дратоцннаго камня мы 
можемъ опредзлить, конечно, только въ томъ случа, если имфемъ дфло съ неотдь- 
ланнымь кускомъ, извлеченнымь изъ твердой горной породы. Если же мы находимъ 
дратоцзнный камень въ рыхлыхъ породахъ, 
осадочныхь образоваюшяхьъ, въ аллюв1аль- 
ныхь р$6чныхъ нановахъ, гл вода обрабо- 
тала его при перенос дьйств!емъ твердых 
кремневыхъ галекъ, тогда ребра и углы 
кристалла, бывиие прежде острыми, оказы- 
ваются уже притупленными, внышняя форма 
его исчезла, и кристаллотраф1я намъ здфеь 
помочь не можетъ. Еще въ боле высокой 
степени это примвнимо, когда’ мы имЪъемъ 
драгоцзнный камень изъ рукъ ювелира. 
ВнЪшнюю оболочку найденнаго въ природь 
Рис. 130 и 131. дратоцьннаго камня съ естественными не- 


Гексагональный а т ей О ВОО ди- ровностями, шероховатостями нарочно уда- 
пирамида съ гем!эдрической формой (по ромбоэдри- 
ческой гемэдр!и), ромбоэдромъь (рис. 131) (верти- ТЯЮТЪ. Ему придаютъ новыя грани и новыя 


кальныя оси обоихъ формъ надо представить се- ребра, которыя для кристаллографа не имЗютъ 
0Ъ одинаковой величины). й . 

значения. При опредфлени такого криетал- 
личеекаго торса, внёшняя форма не можеть имть никакого значеня. Мы должны обращать 
вниман!е только на внутренне признаки, то есть изелФдовать. какъ вещество даннаго ми- 
нерала относится къ различнымъ формамъ энерми, къ свЪту и-теплу, къ электричеству и 
магнитизму, а также къ механическимъ дЪйетв!ямъ. Другими словами, мы должны изучить 
такъ называемыя физическ1я свойства кристалловъ. 


В. Физическая свойетва кристалловъ. 


а) Явлен1я сцёпленя, 


Мы не разъ говорили уже о томъ, какое важное значен!е для опредфленя минераловъ 
и для развитя нашихъ знавший о строенш кристалловъ играютъ явленя ец%плен1я. При 
выяснени понят я «минераль» мы иеходили даже изъ спайности извеетковаго шпата. 
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1. Спайность. 


Мы видЪли, что каждый криеталль полевого шпата даеть при раздроблени все новые 
и новые куски опред$ленной формы, именно ромбоэдры. Ромбоэдръ есть гемэдрическая форма 
гексагональной дипирамиды‘ (рис. 130 и 131). Образован1е его изъ этой послфдней можно 
представить себЪ точно такъ же, какъ образован1е тетраэдровъ изъ октаэдровъ квадратной 
и правильной системы. 

Ромбоэдръ есть форма, ограниченная со всЪхь сторонъ одинаковыми гранями, именно 
шестью ромбами, которые образуютъ три конечныхь ребра вверху, и поперемвнно съ ними 
три конечныхъ ребра внизу, и кромЪ того шееть боковыхъ реберъ, составляющихъ ломаную 
линю. Изъ кристалла известковаго шпата можно раскалывашемъ выбить полный ромбоэдръ, 
веЪ грани котораго будуть одинаково тладки и блестящи, т. е. будуть обладать тою же 
степенью ясной спайности. Неопытному глазу трудно отличить эти поверхности отъ еете- 
ственныхъ граней кристалла. Послёдн!я въ большинств$ елучаевъ имфютъ мелюя, но харак- 


Рис. 132. 
Ромбоэдры известковаго шпата, выбитые по спайности. 


Рис. 138. 
Искусственно выбитые по спайности куски плавиковаго шпата. 
Рис. 133а. Каждой изъ четырехь плоскостей спайности параллельны по двф грани; всф грани 
одинаковой величины: октаэдръ. — Рис. 1388Ъ. Каждой плоскости симметруи параллельна только 
одна грань; форма похожа на тетраэдръ.—Рис. 13838е. Промежуточная форма. 


терныя неровности, являющияся слдетыемъ не вполнЪ равномфрнаго роста кристалловъ, 
или весьма часто также бываютъ покрыты налетомъ поетороннихь Гвеществъ, который, 
хотя и въ видф тонкаго неравном®рнаго елоя, нарушаетъ естественный блескь кристалла 
(рис. 3), тотда какъ на поверхностяхьъ, полученныхь раскалываюшемъ кристалла по спай- 
ности, самое большое, могутъ оказаться незначительные ступенчатые участки, указывающ!е на 
то, что раскалывае проникло на различную глубину, что еняты при этомъ различные 
слои кристаллическаго вещества (рис. 132). КромЪ того на поверхности спайности блескъ 
бываетъ особенно сильный. 

Если такимъ же образомъ разбить кубъ каменной соли, то мы получимь мелк!е 
куски ясно кубической формы, гладюе и блестящие. Слфдовательно, каменная соль обла- 
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даеть очень ясной спайностью по плоскоети куба. Полученные куски предотавляютъ, од- 
нако, кубы только въ кристаллографическомъ емыслЪ; именно, вс углы ихъ равны 90°, 
размвры граней въ разечеть не принимаются. 

СовеЪмъ иное мы получимъ, если захотимъ выбить по спайности кусокъ изъ куба 
нлавиковаго шпата. Образуются осколки съ острыми ребрами (рие. 133), имъюле также 
кчадк1я блестящия грани, но гранные углы ихъ будуть таковы, кав!е мы находимь изм$ренемъ 
на октаэдрь правильной системы. Зная это заранЪе, можно даже при н$Фкоторомъ старани 
приготовить изъ куба полный октаэдръ. Такимъ образомъ, мы можемъ получить въ данномъ 
случаЪ октаэдры изъ другой кристаллической формы, именно изъ куба, какъ въ известко- 
вомь шпатЪ можно получить ромбоэдрь изъ гекватональной призмы. Но извЪетно, что 
октаэдръ ветрёчаетея, какъ кристаллическая форма плавиковаго шпата, подобно тому, какъ 
и на известковомь ишатЪ можно наблюдать, хотя и рЪдко, кристалличеекую форму 
ромбоэдра. Итакъ, мы видимь, что плоекоети спайности идутъ параллельно дЪйствитель- 
нымЪъ или возможнымъ гранямъ криеталла, и можемъ далЪе заключить, что равнозначныя 
криеталличеевкя грани соотвфтетвуютьъ и плоскостямъ епайноети одинаковато всовершенетва. 
Разсмотр$нный нами въ самомъ началЪ примЪръ извеетковаго шпата показываеть также, 
что спайноеть извЪетнаго минерала постоянна. Это не значить, однако, чтобы одинъ и тотъ 
же минералъь не могъ имЪть одновременно двухъ различныхь спайностей, но въ такомъ 
случа всегда одна спайноеть обнаруживаетея яенфе или совершеннЪе другой. МЬра для 
характеристики спайноетей есть чисто субъективная и опредфляетея степенью блеска и 
тладкости спайныхь поверхностей. Еели епайноеть не весьма совершенна, то на этихъ 
поверхностяхъ замфчаютея въ нЪкоторыхь мфетахъ обычныя неровноети излома. Если же 
епайноеть весьма совершенна, то спайныя поверхности ‘обнаруживають своеобразный блескъ, 
напоминаюцщ!й перламутровый, и въ большинствЪ случаевь прилегаюцщйя къ поверхности 
пластинки кристалла оказываютея н®еколько разъединенными, соотв тетвенно той же спай- 
ноети. ЧБмъ совершеннзе спайность, тЪмъ на болЪе мелю!я пластинки можеть раекалы- 
ватьея минералъ. Лучший примЪръ этому предетавляеть бфлая слюда, которая, благодаря 
хорошей прозрачноетивыеокой сгибаемости и большой спайноети, нашла себЪ въ посл днее 
время широкое примфнеше въ ламповомъ производетвЪ, вмЪето стекла. Эту степень епай- 
ности называють въ выешей степени совершенной; за слюдою слдуеть гипеъ. 

Весьма совершенной называлютъ спайность, напр., известковаго шпата, несове]- 
шенной—спайность граната, и наконецъь весьма несовершенной спайностью называють 
лишь вл ды спайности. Плоскостями спайноети въ различныхъ сиетемахъ служатъ садующя: 

1. Правильная система: . 

Три направлен1я одинаковый спайности даютъ при выбивани куски, имюще форму 
куба: свинцовый блеекъ, каменная соль. Четыре направлен]я одинаковой спайности Далоть 
октаэдръ: плавиковый шпатьъ, алмазъ. Шесть направлений одинаковой спайности дають 
транатоэдръ: цинковая обманка. . 

2. Авадратная система. 

Одно направлен!е спайности по базопинако-ду: апофиллитъ. Два направлен!я одина- 
ковой спайности по призмЪ: рутилъ. Четыре направлен‘я одинаковой спайноети по пира- 
мидЪ: шеелитъ. 

3. Гексагональная система. 

Одно направлен!е спайности по базопинакоиду: бериллъ, сурьма. Три направления. 
одинаковой спайности съ параллельными ребрами с5чешй, по призмЪ: апатитъ, нефелинъ. 
Три направленя одинаковой спайности съ перес5кающимися ребрами сфченй, по ромбоэдру: 
известковый шпатъ (рис. 132), доломитовый шиатъ. Шесть направлен одинаковой спай- 
ности съ перес$кающимися ребрами сЪчешй, по пирамидЪ: пироморфитъ. 
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4. Ромбическая система. 
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Одно направлене спайности по базопинакоиду, по макропинакоиду, или по брахипи- 
накоиду; по базопинакоиду—у топаза (рис. 134); ло брахипинакоиду—уУ сурьмяного блеска. 


Два направяевля одинаковой спайности или по плоскоетямъ вер- 
тикальной призмы, или по брахи-или по макродом$. По призм — 
у бЪлой свинцовой руды. Четыре направленя одинаковой спай- 
ноети, по пирамидь: ера. Часто ветрчаютея комбинащи не- 
одинаковыхъ спайностей; напр., по тремь пинакоидамъ: анги- 
дритъ; по пинакоиду и призм$: тяжелый шпатъ (рис. 135). 

5. Одноклином® рная система. 

Одно направлене спайности: или по одному изъ трехъ пи- 
накоидовъ или по горизонтальной гемипризм% (ортодом%); напр.— 
по базопинакоиду на ортоклазЪ; по ортопинакоиду—на гипсе, 
Два направлевя одинаковой спайности: или по вертикальной 
призм, или по каинодомЪ, или по тгемипирамидь; напр., по 
призм8—уУ роговой обманки; по гемипирамидв— у гипса. Въ 
большинетв$  случаевъ встр5чаются комбинащи нЪФеколькихъ 
неодинаковыхь спайностей, напр. по орто- и клинопинакоиду, & 
также по гемипирамидь—у гипса (рис. 136 и 137). 

6. Трехклином$рная система. 

Или только одно направлене спайности по пинакоидамъ, 
гемипризмамь, тетартопирамидамьъ, или же комбинащи нЪеколь- 
кихъ неодинаковыхъ спайностей; напр., у полевыхъ шпатовъ: пс 
брахи- и по базопинакоиду, по темипризм$. 


Рис. 184. 


Кристаллы топаза (изъ Вил- 
ларики въ Бвьразими). На 
конц —нера номЗрно об- 
разованныя грани главной 
пирамиды. Острыя боко- 
выя ребра призмы, обра- 
щенныя на нашемъ рисун- 
кЪ кънаблюдателю, притуп- 
лены другой призмой. Ниж- 
няя часть кристалла, отбита, 
параллельно грани базо- 
пинакои да. 


Сущноеть спайности можно уяснить себ лучше веего, пользуясь нашимъ гипотети- 
ческимъ воззрёемъ на строеше кристалловъ. Плоскоети раскалывашя мы можемъ пред- 
ставить еб%, какъ молекулярныя плоскости, въ которыхъ кристаллическе элементы ле- 
жать пяотнфе между собою, а потому и не такъ легко мотутъ быть отдфлены другь отъ 
друга, какъ въ другихъ плоекостяхъ кристалла. Поэтому плоскости спайности представ- 


Рис. 135. 


Кусокъ тяжелаго шпата, выбитый по спайности: 
два направлентя одинаковой спайности по гранямъ призмы и 
третья по базопинакоиду; преобладаетъ посл$дняя, наиболве 
совершенная спайность, 


ляють плоскости наибольшато сцЪпленя. 


Рис. 186. 


Двойники гипса. 
Поверхность излома на 
нижнемъ конц и трещины 
въ твлЪ кристалла указы- 
вають на спайность по: 
плоскости положительной 

гемипирамиды. 


Это можеть показаться парадоксомъ, но надо 


принять въ раесчеть, что при раскалыван!и наименьшее сцфизен!е будеть въ направлени, 
перпендикулярномъ къ плоскости раскалывашя, такъ какъ въ этомъ именно направлен 
тончайш!е лиеточки спайности, которые въ предёл» можно предетавить, какъ молекулярныя 
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плоскости, легче всего отдфляются другъ оть друга. ВырЬжемъ изъ криеталла такую пла- 
стинку, чтобы широкля стороны ея были параллельны единственной спайности кристалла. 
Такая пластинка будетъ обнаруживать гораздо большее сцфилене, чЪмъ напр. пластинка, 
вырёзанная изъ того же кристалла перпендикулярно къ спайности, поелБдняя уже при 
‹лабомъ механическомъ дфйстви будетъь распадатьея на узыя полоски. 

Вакъ въ этомъ послфднемъ случаЪ, такъ и вообще 
при всякой спайности нельзя, однако, представлять себЪ, 
что листочки епайности отдфлены другь отъ друга проме- 
жутками. Промежутки образуются въ форм трещинъ и 
щелей только подь вмяшемъ ударовъ, а въ минералахъ 
съ совершенной спайностью также отъь незначительныхъ 
сотрясешй и отъ небольшихь колебан!й температуры. 


2. Поверхности скольжен!я. 


При нЪкоторыхь уелов1яхъ удается вызвать въ кри- 
сталлахъ появлене трещинъ, правильно проходящихъ па- 
раллельно дЪйствительнымъ или возможнымъ криеталло- 
графичеекимъ гранямъ, но идущихь не по направленямъ 
спайности, а по инымъ. Это— поверхноети, по которымъ 
части кристалла могутъ быть едвинуты относительно другъ 
друга соотв тетвеннымъ давлевшемъ, или такъ называемыя по- 
верхности скольжен1я. Положеше ихъ можно обнаружить, 
напр., фигурами удара. На поверхность спайности ка- 
кого-нибудь минерала, напр., слюды ставятъ острйе иголки 


Рис. 131. 
Кусокъ гипса, выбитый по спайно- 
сти. Самая совершенная спайность 
соотв$тствуеть самой` широкой 
грани (клинопинакоиду); вторая по- 


верхность спайности, волокнистая, 
. съ шелковистымъ блескомъ, соот- 
вЪтотвуетъ положительной гемипи- 
рамидз; третья обнаруживаетъ ра- 
ковистый изломъ и идеть парал- 
лельно ортопинакоиду. Ко второй 


и сообщають иголкЪ совсфмъ легый ударъ. Тогда замЪ- 
чаютъ, что оть м$ета удара острая расходятся по напра- 
вленямъ, имфющимь связь въ кристаллографической фор- 
мой минерала, шесть яеныхь трещинъ (рие. 135). 


спайности относятся трещины на 


кристалл, изображ. на рис. 186. 3. Изломъ. 


Если разбить кристаллы такого минерала, который не имзетъ ясной спайности, или 
въ которомъ направленя спайности не ограничиваютъ со всзхъ сторонъ пространства, то 
въ излом получаютея поверхности, внзшей видь которыхъ, цвфтъ и блеекъ часто 
являются крайне характерными для даннаго минерала. Напр., раковистый изломь характе- 
ренъ для везхъ стеколъ (обсиданъ), а также для кремня, квар- 
ца, антрацита и т. д. (рис. 139). Различныя названя излома, 
каковы крючковатый, занозистый, матовый, землистый, порош- 
коватый не требуютъ какого-либо особахто разъяеневя. 


4. Пластичность. 


Выше мы уже говорили о томъ, какь кристаллы отно- 
сятея къ мгновеннымъь дЬйств1ямъ, къ ударамъ и толчкамъ, и 
какъ подъь вмяюемь ихъ нарушается связь частицъ. Теперь 
мы обратимъ внимане на то, какъ измзняетея сцфилене кри- 
сталловъ подь вшянемъ медленно дЪйствующахго давленя. Были 
поставлены интересные опыты съ цфлью опредфлить, окажутся ли кристаллы въ такихъ 
услоняхъ хрупкими, или пластичными тёлами. Получены были поразительные результаты. 
Именно, оказалось, что даже м. н алы съ яеной спайностью, какъ плавиковый ципатъ, 


Рис. 188. 
Фигура удара на слюдф, 
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которые можно было напередъ считать въ высокой степени хрупкими, обнаруживаютъ 
замфтную остающуюся деформалию, слвдов., должны быть признаны тфлами пластичными. 


5. Твердость. 


Будемь производить на поверхность того или другого минерала равномврное давленше 
какимъ-либо острымъ твломъ, причемъ сообщимъ т%флу скользящее движен!е по изелЪ- 
дуемой поверхности, или, говоря просто, попробуемъ сд$лать царапину на поверхности 
минеральнаго кристалла, напр., стальным осетремъ. Остр!е при одномъ и томъ же давлени 
будетъ входить въ вещество 
кристалла на большую или на 
меньшую глубину и отдФлять 
отъ него большее или меньшее 
количество вещества въ формЪ 
мелкой пыли, смотря по степени 
твердости кристалла. Кварцъ 
при этомъ опытЪ совезмъ не 
даетъ черты отъ обыкновенной 
стали, слЪдовалельно, кварць 
тверже стали. Напротивъ то- 
го, алмазомъ мы можемъ про- 
водить царапины на веъхъ 
остальныхь минералахъ, даже 
и на кварцЪ. Совезмъ малую 
твердость имЪегъ, напр., гипеъ, 
на которомъ мы можемъ про- 
вести черту ногтемъ. НФеколь- 
ко тверже гипса известковый 
шиатъ, котораго мы не можемъ 
царапать гипеомъ, но легко мо- 
жемъ царапать ножомъ. Такиме 
образомъ, можно сопоставить 


эти минералы въ рядъ по вос- Рис. 139. 
ходящей степени ихъ твердо- Антрацитъ изъ Пенсильвани,съ весьма яснымъ раковистымъ изломомъ. 


сти: гипеъ, известковый пшатъ, кварцъ, алмазъ. Твердость нельзя однако смЪшивать съ 
крФикостью, особенно съ крфпкостью на изломъ. Напр. алмазъ, самый твердый изъ веЪхъ 
минераловъ, при ударз оказываетъ, велЪдетв!е выеокой спайности, лишь незначительное 
вопротивлене. 

Каждый предыдущий изъ названныхь минераловъ получаеть царапину отъ поель- 
дущаго, т. е. обладасть меньшей твердостью, чЪмъ посафдн, однако. абсолютной мЪры для 
различеня степеней твердости мы не имЪфемъ. Но такъ какъ при опредфлени минераловъ, 
особенно, если имфютея обломки кристалловъ, весьма важно знать ихъ твердость, то 
старые минералоги прибЪгли къ слфдующему способу. Они сопоставили въ шкалу 
твердости рядъ чаще вотр$ёчающихея минераловъ и начали относить в6% остальные 
минералы къ этой икалЪ. Эта шкала, предложенная Мосомъ (Мойз, 1820), такова: 


1. Талькуь. 6. Полевой шпатъ. 
2. Гипеъ. 7. Аварцъ. 
3. Известковый шпатъ. 8. Топазъ. 
4. Плавиковый шпатъ. 9. Корундъ. 
5. Апатитъ. 10. Алмазъ. 
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Твердоеть какого-либо минерала опредёляють такимъ образомъ, что пробуютъ, на 
какомъь изъ минераловъ шкалы даетъ царапину испытуемый минералъ, и съ другой стороны, 
отъ какого минерала шкалы онъ самъ получаеть царапину. Если минералъь получаетъ 
черту, напр., отъ полевого шпата, а самъ чертить апатить, то степень его твердости ле- 
житъ между 5 и 6; товорятъ, что твердоеть его —=5,5. Если минералъ имЪетъ такую же 
твердость, какъ полевой шпатъ, то говорять, что твердость его 6. Надо помнить, что эти 
ступени чисто произвольно выбраны и другь другу не равны: въ овобенноети промежутки, 
раздвляюще другъь оть друга высшие члены, гораздо больше, чфмъ промежутки между 
низшими членами шкалы. Но для практики легкое и удобное пользован!е этимъ методомъ 
измзрен1я твердости представляеть большия преимущества. Однако, на минералахъ наблю- 
дается одно свойетво, для которато важно боле точное изм5рене твердости. Гаюи даль 
синему видоизм$нен!ю к1анита за это свойство весьма удачное назван!е дистена *). 

Дистенъ обнаруживаетъ поразительное измфнен!е твердости, смотря по тому, на какой 
грани мы дфлаемъ царапину, даже смотря по тому, по какому направленно мы про- 


Рис. 140. 
Кристаллъ манита. Меньший 
кристаллъь, который ви- 
денъ на грани юванита. 


есть ставролитъ, сроспий- Рис. 41. Рис. 149. 
ся съ первымъ по опре- Кривая твердости каменной Кривая твердости плавико- 
дЪленному закону. ‚ соли. ваго шпата. 


водимъ царапину на одной и той же грани. Широв!е шестоватые кристаллы дистена обна- 
руживаютъ на граняхъ призмы обыкновенно тонкую поперечную штриховатость. При по- 
пыткв опредълить твердость призматической грани, развитой больше другихъ граней (1 на 
рис. 140), мы получаемъ степень ` твердости '7, если проводимъ черту параллельно поперечной 
штриховк%, т. е. подъ прямымъ угломъ къ длинЪ криеталла, въ направлеви же продоль- 
номъ, т. е. поперекъь штриховки, мы получаемъь твердость 5. Въ данномъь случаф, гдь 
разница такъ велика, достаточно простого опредфлен1я твердоети по шкал». На другихъ 
минералахь можно также показать различ!е твердости на различныхъ поверхноетяхъ и въ 
различныхъ направленяхъ, но оно въ нихъ гораздо слабфе и для обнаружев!я требуетъ 
значительно болье точныхъ методовъ. Аппараты, служапе для этой цфли, называютея 
склерометрами, т. е. измврителями твердоети. Одинъ такой инетрументъ, устроенный Зеебе- 
комъ, основанъ на томъ, что царапающее острие вр®зывается въ поверхноеть кристалла, 
двигаемаго подъ нимъ, только при опредъленной нагрузкв, которая выражается въ вфсо- 
выхь единицахъ. Пфафъ браль постоянную нагрузку и взвЪшивалъь порошокъ, получаемый 
послф опредЪленнаго весьма большого чиела штриховъ; вЪзеъ порошка будеть стоять въ 
обратномъ отношен!и въ твердости. 

Различныя степени твердости на одной и той же поверхности можно предетавить нЪ- 
кото] от кривой. Еели мы еравнимъ кривую твердоети на поверхноети куба каменной 
соли (рис. 141) еъ кривой на поверхности куба плавиковаго шпата (рис. 142), то 


*) 5, - дважды и в9Еу0з - сила, твердость. Это назване дано было, впрочемъ. за разли- 
ч1е въ электрическихъь свойствахъ. 
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легко видЪть, что эта кривая стоитъ въ нЪкоторой евлзи со епайноетью. Трещины спай- 
ности на поверхности куба поваренной соли идутъь параллельно ребрамъ куба; направленйя 
наибольшей твердости пересЪкаютъ при этомь пополамъь уголь между направленями спай- 
ноети, т. е. идуть параллельно датоналямъ граней куба. Въ кубЪ плавиковаго шпата тре- 
щины спайности идутъ параллельно Чагоналямъ квадрата, слфдовательно, направленйя макси- 
мума твердости дЪлять пополамъ уголь между ними и идутъ параллельно ребрамъ куба. 

Мы остановилиеь на этихъ явлен!яхъ, такъ какъ они даютъ намъ возможность еще разъ 
заглянуть въ сложене кристалловъ изъ кристалличеекихь элементовъ. Мы здЪеь испыты- 
вали характеръ сцфилен!я кристалловъ механически, но мы получимъ т же самые резуль- 
таты, если обратимея къ химичеекимъ методамъ. 


6. Фигуры разъЪдан1я. 


Подобно тому какъ ростъ кристалловъ совершается правильно, образуются ли они изъ 
расплавленнаго состояшя, или изъ растворовъ, водныхъ или иныхъ, сотвфтетвеннымъ 
образомъ идетъ и обратный процеееъ, разрушен!е правильнаго етроенйя при растворения 
кристалловъ. При дЪйетви на кристаллъь какихъ либо растворителей, жидкостей, рас- 
плавленныхъь веществъ, или паровъ, эти поелёдн!е отнимають оть наружной поверх- 
ности криеталла частички, ограниченныя правильными кристаллографичеекими формами. 
Какъ при роетЪ кристалловъ выдающиеся ребра и углы соотвфтетвуютъ симметри, харак- 
теризующей данное вещеетво, такь и при опытахъ растворенйя образуются входящие углы, 
которые подчинены т$мъ же законамъ. Это совершается съ такой точностью, что углуб- 


а 


Рис 148 а в. 
Фигуры разъфданйя: а) известковый шпатъ; 6) галмей (кремнекислый цинкъ); с) топазъ; 4) слюда; 
е, Г) кварць; 9) аррагонитъ. 


ленныя формы, которыя мы называемъ фигурами разъ% дан1я, въ нькоторыхъ случаяхъ 
обнаруживаютъ симметр!ю кристалла вфрнЪе, чЪмъ наружная, кристаллическая форма круп- 
ныхъ кристалловъ. ЯенЪе всего можно получить эти фигуры разъфданя, если дзйетв!е 
растворителей будетъь весьма. слабое, такъ что обнаруживаются лишь первые слёды начи- 
нающагоея раствореня. Фигуры разъёданя появляютея тогда въ видЪ небольшихъ, плос- 
кихь углубленй опредленной формы. Такъ напр., подобныя фигуры можно получить на 
МинЕерллльнохк царство. 5 
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осколкЪ известковаго шпата, выбитаго по спайности (рис. 143 а), или на поверхности 
брахипинакоида галмея (кремнекислаго цинка: рис. 1436) при дЬйстви соляной кислоты, 
на поверхности базопинакоида топаза— при дьйств!и расплавленнаго дкаго кали (рис. 143 с), 
на слюдЪ (рис. 1434) или кварц (рис. 143еи /)— при дъйетв!и плавиковой кислоты. Очень 
‚характерно также, напр., расположен!е фигуръ разъБданя, полученныхъ дЪйствемъ уксуе- 
ной кислоты на поверхности базопинакойда тройника аррагонита (рис. 143 9), такъ какъ 
при этомъ яено обнаруживается образован!е кристалла изъ трехь недфлимыхъ, по внЪш- 
нему же виду кристаллъ легко можно принять за простой. 

* Тиндаль получалъь подобнымъ же образомъ фигуры таявя въ тонкихъ пластин- 
кахъ льда, дьйствуя на послёднйя тепловыми лучами. Фигуры эти имфютъ видъ шеети- 
лучевыхъ звёздъ и, повидимому, указывають на то, что вода кристаллизуетея въ гекса- 
гональной сиетемв. * 

Съ нашимъ воззрьшШемъ на строеме кристаллическаго вещества стоитъ въ соглаеи 
‘также тотъ фактъ, что различныя грани одного и того же кристалла разъдаютея различно 
однимъ и тБмъ же реактивомъ или растворителемъ. Подобно искуеетвенно получаемымъ фигу- 
рамъ разъфдан!я, совершаются и въ природ» явлен!я, въ результат которыхъ получаются часто 
ветрёчающяея естественныя поверхности разъёдан1я. Сюда относятся явленйя, вызываемыя въ 
нЪкоторыхъ кристаллахьъ атмосфернымъ воздухомъ: такъ, влажноеть воздуха можеть дЪйство- 
вать растворяющимъ образомъ на нфкоторыя минеральныя тЪла (вывЪзтриван!е), или же 
наоборотъ воздухъ можеть отнимать воду отъ содержащихъ ее минераловъ (распылен!е). 
Въ томъ и другомъ случаЪ могутъ образоваться углубленя, подобныя фигурамъ разъЗданя. 


На предыдущихь страницахъ я старался выяснить, какимъ образомъ можно восполь- 
зоваться явлен1ями, наблюдаемыми въ кристаллахъ и зависящими отъ ецфплен!я, для опре- 
дфленя и характеристики минераловъ, & также хотфлъ показать, что эти явленя могутъ 
‚разъяснить намъ еще глубже ть обшйя представленя, камя мы составляемъ о сущности 
кристалловъ. Названныя явлен!я были просты и легко доступны непосредетвенному наблю- 
деншю, теперь же мы обратимся къ области боле трудной. 


Ъ). Оптическ1я явлен!я въ минералахъ. 

При разематривави куска какого либо минерала при свфтЪ, мы можемъ замф- 
тить различныя его свойства, смотря по тому, имфемь ли мы кристалль, а еще 
лучше кусокъ, выбитый по спайности, или же иной осколокъ минерала. Въ первомъ 
случаз плоскя грани обладаютъ зеркальностью и обнаруживаютъ явленшя, которымъ 
мы даемъ назване блеска и которыя зависятъ тглавнымъ образомъь отъ свфтовыхъ 
лучей, отраженныхъ гранями кристалла. Во второмъ случа мы замЪчаемъ главнымъ обра- 
зомъ явлен!я цвЪта, которыя, какъ извфетно, зависятъ отъ того, что евЪтъ, падаюцй на 
кусокъ минерала, разлагается велвдетв!е частичнаго поглощеня, какъ это позже мы раз- 
беремъ подробнзе. 

Наконецъ, если обломокъ минерала мы помфетимъ между нашимъ глазомъ и какимъ нибудь 
источникомъ свфта, то можемъ наблюдать, каюя измфнен!я испытываютъ свфтовые лучи 
при прохождения черезъ кристаллъ. Это даеть намъ возможность заглянуть въ распредъ- 
лее вещества внутри кристалла. Вообще говоря, конечно, лишь т вещества, которыя мы 
называемъ прозрачными, пропускаютъ свётовые лучи и могутъ быть изелвдованы въ этомъ 
отношени. Однако, н»которыя свойства многихъ минераловъ, выетупающ!я въ отражен- 
номъ свЪтЪ, зависятъ отъ прозрачности минераловъ, поэтому о такихъ свойетвахъ мы будемъ 
говорить при д1оптрическихъ *) явлен1яхъ. 


*) Длюоптрика— учен!е о физическихъ явленяхъ, обнаруживаемыхъ твлами при прохожде- 
ви сквозь нихь свзта, въ противоположность катоптрик8—ученю о явлен1яхъ, которыя наблю- 
даются при отражени свВт® оть поверхности тёлъ. 
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1. Блескъ. 


ЗдБеь не мЪето разбирать сущность блеска; для насъ интересно познакомиться лишь 
съ различнымъ характеромъ и различными степенями блеска, такъ какъ этоть признакъ 
для многихъ минераловъ является весьма существеннымъ. Такъ, несомн®нно, что драгоц%н- 
ные камни выдФлены были изъ оетальныхъ прежде всего благодаря этому признаку. 


Если бы подразумВвать подъ блескомъ тотъ способъ, Бакимъ Поверхность минерала | 


отражаетъ разсВянный дневной свЪть или евЪтъ какого либо опредвленнаго источника, то 


можно бы было различать степень блеска просто по отчетливости зеркальнаго изображевя. . 


Однако, ДЪло усложняется ТЪМЪ, что въ глазъ попадаетъ не только евЪтъЪ, отраженный отъ 


верхней поверхноети кристалла, но къ нему также примъшиваютея еще и друге свЪтовые. 


лучи, которые могутъ исходить или изъ слоевъ кристалла, лежащихь ниже поверхности. 
или даже, какъ въ прозрачныхь кристаллахъ, отъ противолежащихь граней. Но къ этой 
объективной причинЪ примфшиваются еще и субъективныя явлен!я; именво, можно пока- 
зать на опыт, что два изображен!я, немного отличающихся другъ отъ друга, и не обла- 
дающихь блескомъ сами по себ, вызываютъь въ нашихъ глазахь при разематри- 
вани въ стереоскопъ впечатлЬн!е блеска. Блескъ кромЪ того зависитъ не только отъ свой- 
ства отражающей поверхности, но также и отъь молекулярнаго строеня минерала. Поэтому 
различный характеръ блеска связанъ обыкновенно и съ различной интенсивностью его. 


Какъ при опред$лени твердоети, такъ и при опредёлев!и блеска минераловъ можно 
прибёгнуть къ сравненшо съ н®которыми болфе извёетными случаями блеска. Высш 
блескъ прозрачныхъ минераловъ называють алмазнымъ. МенЪе интенсивный блескъ, на- 
зываемый минералогами стеклянымъ, мы находимъ въ весьма многихь безцвфтныхь ми- 
нералахь, каковы кварцъ, тяжелый шпатъ. Друше минералы въ большинствв слу- 
чаевъ окрашенные, или мутные отъ большого количеетва включен, а также весьма мел- 
козернистые минеральные аггрегаты обнаруживають ел$дующую низшую степень блеека, 
носящую назван!е жирнаго блеска, — назван!е, не требующее дальнЪйшаго объяесненя. 
Среди многихъ минераловъ, обладающихъ жирнымъ блескомъ, можно различать степень 
жирнаго блеска; говорятъ: сильный, слабый жирный блескъ. 


Не трудно замфтить, что алмазный блескъ етоитъ въ очевидной связи съ высокой 
преломляющей способностью минераловъ, въ минералахъ же со стеклянымъ блескомъ пре- 
ломляющая способность не такъ велика. При жирномъ блеск, какъ сказано, играютъ роль 
распред»ленныя въ маесЪ кристалла, т. е. находящаяся подъ его поверхностью включеня 
и помутненя. Такимъ образомъ въ явлени блеска участвуеть свзтъ, отраженный не только 
отъ поверхности, но и оть глубже лежащихъ частицъ кристалла. Тоже самое иметь силу 
и при двухъ елВдующихь формахъ блеска, при перламутровомъ и при шелковомъ. 
Перламутровый блескъ возможенъ только на поверхноетяхъ весьма, совершенной спайности и 
обусловливается т$мъ, что свётъ отражается не.только поверхностью, а и слёдующими 
внутренними пластинками спайности, которыя уже н%еколько отелоились отъ криеталла, 
но еще связаны съ нимъ. Такъ, плаетинка слюды при тщательной обработк обнаружи- 
ваетъ стекляный блескъ, при слабомъ же давлении, сжимани или сгибани выступаетъ 
пайность и вм5ето стеклянаго блеска появляется перламутровый. Шелковый блескъ обна- 
руживаютъ весьма тонко-волокниетые кристаллическАе атгрегаты, какъ азбесть, или нЪко- 
торые кристаллы, въ которыхъ въ высшей степени совершенная спайность перерззается 
подъ ковсымъ угломъ другими спайностями. Примромъ поел$дняго можеть служить гипеъ, 
тДЬ главная спайность по плоскости клинопинакоида перерфзаетея спайностью по плоско- 
стямъ задней верхней (положительной) гемипирамиды. ВелЪфдетв1е этого также получается 
волокнистое строене кристалла (см. рис. 136, 137). 
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Лишенные блеска минералы называютъ тусклыми. Кристаллическля поверхности мо- 
тутъ быть тусклыми велЬдетв!е мелкихъ неровностей или тонкаго налета; тусклымъ называють 
также изломъ землистыхъ минеральныхь атгрегатовъ, каковы мфлъ, глина и т. д. Но 
весьма часто въ такихъ тонкозерниетыхъ аггрегатахъ находятся включен!я криеталловъ съ 
ясной спайноетью; въ такомъ случаз спайныя поверхности замфтны въ изломв въ видь 
мельчайшихь блеетокъ; такую поверхность называють мерцающей. 

До сихь поръ мы говорили о блескЪ такихъ минераловъ, которые или прозрачны, 
или были бы прозрачны, если бы мельчайния включеня или друйя. кая либо причины 
не дЪлали ихъ мутными. Иной характеръь имфеть блескь непрозрачныхъ минераловъ, 
именно металловъ и минераловъ съ металлическимъ блескомъ. Ёъ этому классу при- 
надлежать главнымъ образомъ руды тяжелыхъ металловъ. Исключенемъ изъ этого является 
лишь весьма небольшое число минераловъ, какъ, напр., графитъ. 

ИзвЪетно, что золото, въ видЪ чрезвычайно тонкихь пленокъ, пропускаеть свЪть съ 
зеленой окраской. Поэтому весьма вЪфроятно, что и остальнымъ минераламъ этой категори 
свойственна нФкоторая прозрачность. ВеЪ они имфють собственную окраеку, сл6довательно, 
должны нфеколько пропускать часть падающаго на нихъ свЪта и поэтому уже не могуть 
считатьея абсолютно непрозрачными для евЪфта. 

Въ подобномъ случа блескъ, являющся результатомъ рефлекса отъ наружной зер- 
кальной поверхности, нзеколько видоизмфняется рефлекеомъ отъ внутренняго елоя, лежа- 
щаго подъ самой поверхностью. Этой малой способноетью пропускать евЪтъ и объясняется 
только что указанная особенность въ блеск металловъ, что одновременно съ блеекомъ мы 
также можемъ всегда отмфтить въ немъ тотъ или другой цвётной оттнокъ. 

Наиболье полное отражен!е свфта, при которомъ отбрасывается весь падаюний свЪтъ, 
проиеходить при полномъ внутреннемъ отражени, явленши, о которомъ р$чь еще впереди, 
и для наивыешей степени металличеекаго блеска весьма характерно то, что, напр., поверх- 
ноеть етекляной призмы при полномъ внутреннемъ отражен имфетъ вполнЪ видъ метал- 
лическато зеркала. Мелк!е пузырьки воздуха въ жидкости, капли росы на зеленомъ лист% 
имфютъ обыкновенно видъ. небольшихь шариковъ ртути. 

Такимъ образомъ, по степени отраженя свфта мы можемъ назвать металличееклй 
блескъ весьма совершеннымъ. Съ алмазнымъ блескомъ онъ по своему характеру сове$мъ не- 
сравнимъ, такъ какъ свфтопреломляющая споеобноеть, которая играетъ главную роль при 
алмазномъ блеск, въ металлахъ весьма различна. Золото и серебро имфютъ весьма малый 
показатель преломленя (см. дальше), меньше единицы. Наоборотъ, висмуть иметь весьма 
большой показатель преломленя, приблизительно, какъ алмазъ (2,4), и однако, веб эти 
металлы имфютъ одинъ и тоть же металличесый блескъ. Отъ блеска природныхъ кри- 
сталличеекихь и спайныхъ поверхностей надо отличать блескъ, какой обнаруживають 
отшлифованные минералы. Блескъ отшлифованной поверхноети тёмъ выше, чВмъ лучше она, 
полируетея. Твердые минералы полируютея вообще лучше мягкихъ. Однако, сравнивать. 
между собою два минерала можно въ этомъ отношени лишь тогда, когда отшаифован- 
ныя поверхности состоять изъ вполнф однороднаго кристалличеекаго вещества. На весьма 
тонкозернистыхь атгрегатахъ изъ минераловъ, особенно различнаго характера, нельзя полу- 
чить столь высокой степени полировки, кажъ на кристаллахъ. Подтверждевнемъ этому мо- 
туть служить ювелирные камни, каковы бирюза (аггрегатъ) и хризопразъ (плотный, скрыт- 
нокриеталличесвкй минералъ), &а также сравнеше плотнаго известняка, каковъ золенгофен- 
сый сланець (литографевый камень), съ известновымъ шиатомъ. 


2. ЦвЪтъ. 


Какъ уже ранфе было сказано, мы будемъь говорить здфеь только о той 
окраскВ, какую минералы обнаруживають при падающемъ свЪтБ. ЦвЪть въ этомъ случа, 
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какъ мы уже знаемъ, возникаетъ велдетв!е того, что нёкоторая часть падающихъ на 
ТЪло лучей поглощаетея, остальные же лучи отражаются и образуютъ въ совокупности 
‘опредъленный смзшанный цвфтъ. Когда поглощаются всф падающ!е лучи и ни одинъ не 
отражается, тотда тфло кажется чернымъ. Еели поглощаются только лучи съ малою длиной 
волны, т. е. принадлежащие ф1олетовому концу нормальнаго спектра, то появляются цвЪта, 
соотв®тетвующие лучамъ съ большою длиною волны, и обратно. 

Оц$нка цвфта минеральныхь веществъ дфлается такь же, какъ и оцфнка остальныхъ 
физическихъь признаковъ, именно, по сравненшо съ другими общеизввстными цвётными 
оттфнками. 

Характеръ этихь оттЪнковь весьма различенъ, смотря по тому, наблюдаемъ ли мы цвЪтъ 
на прозрачномъ или непрозрачномъ минераль, на одномъ цфломъ кристалл или на мелко- 
зерниетомъ кристаллическомъ аггрегалв. Это различ!е можно видфть, напр., при сравнени 
слвдующихъь трехъ признаковъ: винножелтый (цвФтъь прозрачнато минерала), латунножелтый 
(цвЪть непрозрачнаго минерала) и охристожелтый (цвзтъ минеральнаго аггрегата). Непро- 
зрачные минералы отличаются тфмъ, что. имъ евойетвенна, вполн® опредвленная ‘характерная 
окраска: мы называемъ ихь цвзтнымм или ид1охроматическими. Какъ на примБръ 
этого, укажемъ на металлы и руды тяжелыхъ металловъ, им$ющя металлическай блескъ, 
каковы сЗрный колчеданъ, свинцовый блескъ и т. п. Прозрачные минералы, напротивъ, 
имъють вполнф опредзленную собственную окраску лишь рёдко. Въ такомъ случа и это 
также будуть руды тяжелыхъ металловъ. Напомню зеленый цвЪтъ малахита, синИ— мфдной 
лазури, красный киновари. Большинство прозрачныхъ минераловъ предетавляеть безцвётныя 
разновидности. Поэтому мы можемъ считать послёднйя нормальными формами соотв$тетвен- 
ныхъ минераловъ, ть же случаи, гдЪ появляются цвфта, называть окрашенными или 
аллохроматическими разновидностями. Прим5рами могуть служить: безцвЪтный гра- 
натъ: изъ Тордансмюле (Силез1я), зеленый вилюйсви гроссуляръ, бурый пьементеюй ко- 
ричный камень (эесонитъ), кровавокраеный пиропъ, черный меланитъ, — весе разновид- 
ности граната. Такой же примЪръ предетавляютъ разновидности кварца. БезцвЪтная разно- 
видность его есть горный хрусталь, ф!олетовая—аметиетъь (см. нашу цвЪтную таблицу), 
дымчатосрая— дымчатый топазъ, желтая—цитринъ. Цвфтъ различныхь разновидностей 
можеть имфть весьма различное происхождее. Во многихъ случаяхь незначительное изм®- 
‚нен!е въ химическомъ еоставЪ вызываеть появлене интенсивной окраски въ безцвътномъ 
минералВ. Такъ, напр., желфзо въ весьма многихъ силикатахъ вызываетъь или буроватые 
или зеленые оттзнки. Вообще и въ данномь случаЪ играютъ роль тяжелые металлы. 

Въ иныхъ случаяхь кристаллы во время своего роста получаютъ включен1я посто- 
роннихь веществъ, напр., весьма мелкихъ частицъ углеводородовъ (‹органическое включене» ) 
или самого углерода, или мелкихъ кристалликовъ какого-либо другого минерала, напр., мел- 
кихъ чешуекъ желЪзнаго блеска. Наконецъ, внутри безцвЪтнато кристалла могутъ выдЪлитьея 
съ течешемъ времени мельчайшия чаетички, которыя и придаютъ ему окраеку. Въ поелвд- 
нихь случаяхь окраека инотда и не распредфляетея равномрно по всему кристаллу, а огра- 
ничиваетея участками, на подоб!е облакъ или полосъ, и тогда получаютея самые разнооб- 
разные цвЗтные рисунки. Так]е случаи носять каждый разъ особыя названя, смыелъ кото- 
рыхъ понятенъ безъ дальнфИйшихъ разъяснен!, напр. крапчатыя, полосатыя, съ цвЪтными 
прожилками и т. д. 

Особенный интересъ предетавляютъ тЪ случаи, когда мы имфемъ кристаллы, образо- 
вавииеся въ измвнявшихея условяхъ; тогда слои различной окраски см5няють другъ друга, 
иногда ветрёчаются призматическле криеталлы, свободный конецъ которыхъь имЪеть иную 
окраску, чЬмъ остальной криеталль. НЪкоторые кристаллы турмалина еъ Эльбы имЪютъ 
совершенно свфтлую окраску, тогда какъ одинъ конець ихъ окрашенъ въ темный, почти 
черный цвЪфтъ. Такимъ кристалламъ турмалина дали назван!е негровыхъ головъ (Мовтеткбре) 
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(рис. 144). НЪчто подобное представляютъь шапковидные кварцы, въ которыхъ внутреннее 
безцвЪтное ядро окружено окрашенной наружной оболочкой, жел зиетой, кремневой, изъ 
дымчатато топаза, изъ аметиста. 

СовеЪмъ иначе, чфмъ въ большихъ кристаллахъ, обнаруживается цвЪть въ весьма из- 
мельченныхъ минеральныхъ веществахъ. Если вещество не имфетъ собетвенной окраски, то 
въ видЪ мелкоизмельченнаго порошка, велФдетве полнаго внутренняго отражен!я въ каждомъ 
зернЪ, оно имЪеть б$лый цвЪтъ. Но если цвфтъь минерала зависить отъ включен!я мел- 
кихъ кристалликовъ, то онъ бываетъ замфтенъ и въ порошкВ, хотя и въ слабой степени. 
Нели же минераль иметь собственный цвфтъ, то его порошокъ, вел$детв!е преобладан!я 
поглощен!я, будеть казаться темнымъ или даже чернымъ, если 
измельченъ достаточно тонко Это можно наблюдать на химическихъ 
осадкахъ золота, платины или серебра. На менфе непрозрачныхъ 
минералахъ съ сильной собетвенной окраской послёдняя интенсивно 
выступаетъь и въ порошкЪ, напр., въ малахит, тогда какъ въ 1о- 
лубой мЪдной лазури или въ красной киновари она нфеколько блЪд- 
нЪетъ. ЦвЪть порошка имфетъ значене при опредзлени минера- 
ловъ въ томъ случай, когда собетвенный цвфтъ минерала совер- 
шенно скрадывается, или велфдетве сильнаго поглощен1я, или 
велфдетв!е металлическато блеска, какъ, напр. въ желёзномъ блес- 

Ре. 144. ьЪ. Этоть минералъ просвфчиваетъь съ кровавокраснымъ оттВнкомъ 
СвЪтлый турмалинь съ Только въ очень тонкихъ осколкахъ и потому обнаруживаетъ крас- 
Е о ный цвфтъ при мельчайшемъ распредфлен!и, напр., въ мелкозерни- 

кор#), съ Эльбы. стыхь или тонкочешуйзатыхъ аггрегатахъ. За эту окраску онъ. 

получиль и назван1е краенаго желЪзняка или тематита (крова- 

викъ). Такимъ образомъ окраска порошка можеть имЪть весьма важное значеше для ‚опре- 

дълен!я минерала. Простой способъ опредЪлить цвзтъ минерала въ порошкВ соетоитъ въ. 

томъ, что испытуемымъ минераломъ проводять черту по неглазированной шероховатой фар- 

форовой пластинк. ЖелЪзный блескъ даеть при этомъ красную черту, шпейзовожелтый сЪр- 
ный колчеданъ—буровато-черную. 

Все вышеизложенное показываетъ, что явлешя, зависящия оть отражен]я овЪта въ. 
минералахь нельзя отдлять отъ явлей д!оптрическихь, и что какъ при блескЪ, такъ и. 
при цвЪт$ мы не можемъь не принимать въ разечетъь прозрачности. 


3. Прозрачноеть. 

Для различныхь степеней прозрачности примфняють обозначеня, которыя нуждаются 
лишь въ краткомъ разъяснени. Просто прозрачными называютъ чистые, какъ вода, криеталлы, 
сквозь которые можно читать буквы, таковы: горный хрусталь, исландемй шпать. Друге 
минералы, имъюте болЪе интенсивную окраску, являются впоянЪ прозрачными только въ. 
тонкихъ листочкахъ. Съ увеличешемъ же толщины прозрачность уменьшается. Подобно цвЪту, 
прозрачность нарушаютъ также и мелюя пылеобразныя включешя или мельчайшя полости 
и щели. Послднее явлеше наблюдается особенно часто въ тьхь случаяхъ, когда минералъ, 
прозрачный самъ по себЪ, является въ тончайшихъ лучиетыхь или зернистыхъ аггрегатахъ. 
Для примфра’ можно привести халцедонъ, который можеть быть названъ лишь проевЪчи- 
вающимъ; или хризопразъ, который можно назвать просвъчивающимъ по краямъ. Металличеекля 
вещества и графитъ называютъ непрозрачными. Но золото, серебро и платина, даюцщя при хими- 
ческомъ осаждени чрезвычайно тонк1я пленки, становятся въ этомъ случаЪ проев5чивающими. 


4. Преломлен1е свъта. 


Веф оптичеек1я явлен!я, как!я можно наблюдать на кристаллахъ, въ большей или 
меньшей степени зависятъ отъ происходящато въ нихъ преломленя евЪта. 
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Намъ известна скорость свЪта, т.е. путь, проходимый свфтовымъ лучомъ въ еди- 
ницу времени, т. е. въ одну секунду, или другими словами, та длина, на какую за это 
время распространяется волнообразное движене въ гипотетической средф, называемой св%- 
товымъ эфиромъ. Скорость свфта въ разныхъ тфлахъ различна. Вакъ общее правило, дви- 
жене распространяется въ болзе плотной ерединф съ меньшей скоростью, чЪмъ въ менфе 
плотной. Поэтому, когда лучъ свЪта вступаетъ изъ оптически менфе плотной средины въ 
оптически болЪе плотную средину, напр. изъ воздуха въ стекло или въ воду, то онъ будетъ 
двигаться въ послфднихь съ меньшею скоростью, но если падаетъ перпендикулярно къ 
отдЪляющей поверхности, то первоначальнато направлен!я своего не измёнитъ. Иное дЪло. 
если онъ падаетъ на отдфляющую поверхность подъ косымъ угломъ. Везмъ извфетно, что, 
если смотрЪть сбоку въ водный бассейнъ, то предметы, находящееся на днЪ бассейна, какъ 
бы приближаются къ намъ и вмфетЪ съ тБмъ кажутея перемвщенными съ того направле- 
ня, въ какомъ они находятся на самомъ дфлЪ, елЪдовательно, свЗтовые лучи, идуще со 
дна резервуара, попадаютъ въ нашгь глазъ, преломившиеь. 

Этотъ процессъ можно уяенить на слфдующемьъ опыт (черт. 145). Возьмемъ два 
колеска, сосдиненныхь осью, и заставимъ ихъ катиться по наклонной полированной ДоскЪ 
стола, въ которую на н$зкоторомъ протяжени ветав- 
ленъ, вровень съ поверхностью доски, кусокь еукна 
такъ, что линйя, отдфляющая гладкую и шероховатую 
часть доски, идетъ наиекось. 

Положимъ. что изъ пары колесокъ на сукно по- 
падаетъ сначала одно. Вел дотве увеличен1я треня оно 
будетъ двигаться н%®еколько ‘медленнъе другого, нахо- 
дящагося еще на гладкой доскЪ стола. Это измфнен1е 
скорости одного колеека непремънно измфнить и на- 
правлен!е оси, такъ что, когда она совозмъ перемЗетит- 
ся на сукно, то она будетъ двигаться по иному на- 
правленю. Мы можемъ сказать, что направлене движе- 
я катящейся оси преломляетея. Такимъ же точно об- 
разомъ преломляетея и свЪтовой лучъ. Только само со- | 
бою разумЪетея, движене, создающее свЪтовой лучъ, ни 
по характеру своему, не похоже на движене катящих- И о 
ся колесъ. СОвЪтовое движене представляють себЪ та- 
кимъ образомъ, что мельчайшия частички вещества, на- 6 
зываемаго эфиромъ, совершаютъ колебательныя движе- лат, ОНИ ть те 
шя, т. е. движутся взадъ и впередъ относительно н%- та. Верхняя половина — гладкая 
которой лини, составляющей направлен{е свфтового лу- КРЫШКа а подо 
ча. Это колебательное движен!е всегда совершается въ 
плоскости, перпендикулярной къ направлен1ю луча, но въ этой плоскости оно можеть о- 
вершалься во вобхъ возможныхъ направленяхъ. Чмъ больше разность скоростей свЪта въ 
двухь срединахъ, т$мъ больше и разница въ преломлен!и свЪтового луча, при. переход® изъ 
безвоздушнато пространства въ эти средины. Величина свЪтопреломляющей способности выра- 
жается показателемъ преломлен!я (22%), который, по нашему представленю, есть отно- 
шен1е скорости евЪта въ безвоздушномъ пространств» къ скорости его въ данномъ тфлъ. 
Экспериментельно показатель преломленя опредзляютъ, наблюдая уголь паденя и уголь 
преломлен1я: отношее синусовъ этихъ угловъ, величина постоянная во везхъ возмож- 
ныхЪ случаяхъ для двухъ данныхь ерединъ, и есть искомый показатель преломленя. 

Скорость евЪта въ безвоздушномъ пространствз относится къ скорости свЪта въ водъ, 

` Зше 4 


какъ 1:3|4, или Ре тдь Эш е есть синусъ угла, образованнаго падающимъ 
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лучемь А.В съ перпендик 
ВО съ ВО. Показатель или коэффищенть преломлен!я для воздуха немного больше 1, для 
воды 1,33, однимъ изъ наибольшихь показателей преломления обладаетъ алмазъ: 2,42. 

Друме примфры показателей преломленйя: цинковая обманка 2,26, сафиръ 1,768, 
кварцъ 1,562, флинтглаеъ 1,6—2, кронглаеъ 1,54. Изъ металловъ: ееребро 0,27, мЬдь’ 
0,58, желвзо 1,73, виемуть 2,26. 


5. Полное внутреннее отражен!е. 


Если мы ‘проелбдимъ обратный ходъ овЪтового луча на черт. 146, т. е. изъ оптически, 
боле плотной средины въ воздухъ, то увидимъ, что выходящий лучъ В.А съ перпендикуляромъ 7:70) 
будеть составлять болышй уголъ, чЪмъ падающй лучь ВС. Если уголь г будетъ воз- 
растать, то и уголъ с будеть соотвзтетвенно расти, и мы можемъ легко представить себ 


р 
| р 


Па, 


Рис. 146. с 
Преломлен!е свъта при переходЪ изъ воз- 
духа въ стекло. АВ падающий, ВС— Рис. 141. 
преломленный лучь (ВЕ отраженный Полное внутреннее отражеше. Когда источникь 
лучъ въ томъ случа, если С--источникъ свЪта находится въ С, то въ В лучь не 
свфта, а ВА преломленный лучъ). испытываеть преломлен1я, а весь отражается. 


случай, когда 2 одостигнеть такой величины, что соотвзтетвующ ему уголь е будеть 
прямымъ, и лучъ уже не въ состояыи будетъ попасть въ воздухь. Если 2 будетъ расти! 
еще дальше, то весь свфтъ, падающий изъ С въ точку В, будетъ отражатея въ боле плот- 
ную средину (рис. 147). я 

Это явлеше называють полнымъ внутреннимъ отражен!1емъ. Полное внутреннее ' 
отражене и свфтопреломляющая способноеть играютъ весьма важную роль въ свЪтовыхъ 
эффектахъ, как1е даютъ дратоцьнные камни въ огранкЪ. 

Блескъ воздушныхь пузырьковъ на ст$нкахъ стакана съ водою, напоминающихъ 
капли ртути, а также блескъ отражающей грани прямоугольной стеклянной призмы’ ееть 
результатьъ полнаго внутренняго отраженя, какъ на это уже указано. 


6. СвЪторазе$ян1е (хроматизмъ). 


Стекляная призма особенно удобна для демонетрирован1я преломленя свЪтовыхъ лучей 
(рис. 148). Если мы пропустимъ черезь нее солнечный лучъ и на пути его поставимъ 
позади призмы какой нибудь экранъ, то можемъ при этомъ наблюдать еще одно новое’! 
свойство свЪта, о которомъ мы уже упоминали. 

При такихъ условяхь вмЪето благо евфтового пятна получается полоса радужныхъ 
цввтовь. Отсюда мы заключаемъ, что бЪлый солнечный свфтъ еостоитъ изъ различныхъ 
свфтовыхъ лучей, которые преломляются стекломъ въ различной етепени и потому при прохож- 
‚донш черезъ призму разд$ляютеся (рие. 149). Первое свойство ихъ можно доказать тЪмъ, что! 
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каждый цвфтъ спектра, какъ называютъ это пестрое цвётное явлене, изслдуютъ отдфльно 
при помощи второй призмы. Въ такомъ случа красный цвфть отклоняется меньше всего, 
а флолетовый на другомъ конц спектра — сильнзе всего. Сложноеть бЪлато свЗта можно 
доказать тёмъ, что лучи, прошедиие черезь призму, пропускаютъ черезъ собирательную 
чечевицу, прежде ч$мъ они упадутъ на экранъ. Такимъ способомъ удается вновь соединить 
ихъ, и на экран появляется тогда простое свфтлое пятно. Эта способноеть разлагать про- 
ходящИй свЪтъ или диспере1я въ различныхъ минералахь и вещеетвахь проявляется въ 
весьма различной степени. Н%которыя твла даютъ спектръ, въ которомъ цвёта идуть не 
въ общеизвзетной послёдовательноети радужныхъ цвфтовъ, а въ иной. Такое явлен!е назы- 
ваютъ анормальной дисперс!ей. Чтобы выразить дисперю какого нибудь минерала 
численно, надо только вычесть одинъ изъ другого показатели преломлен!я обоихъ крайнихъ 


р 
Рис. 148. Рис. 149. 
Преломлене свфта въ стекляной призм. СвъторазсЪяне въ призмф. АВ—пада- 
АВ — падающй, ОР — преломленный юпий лучъ. В-У—спектръ (В—красный, 
лучъ. ТУ—ф!олетовый конець его). 


лучей, т.е. краснато (В) и ф!олетоваго (7). Это свойство въ алмазЬ также выражено въ 
высокой степени. Показатели преломлен!я алмаза 

для В (красные лучи) = 2,407 

»› Г (4ф10летов. › ) = 2,465 
сл®довательно, дисперейя равняется 0,058. Въ оконномъ стекл, напримфръ, дисперя вдвое 
меньше: 0,021. Но въ висмут она почти въ десять разъ больше, чЪмъ въ алмаз 0,48. 

Среди основныхъ свойствъ дратоцённыхь камней, дисперйя играетъ весьма суще- 

ственную роль. Характерная яркая игра отдёльными спектральными цвФтами на алмаз за- 
висить оть этого свойства. СвЪтовые лучи, различно преломленные и разложенные много- 
численными транями наружной поверхности, отбрасываются отъ задней стёнки алмаза 
вотвдетв!е полнаго внутренняго отражен1я и производятъь тотъ мерцающий блеекъ, какой 
можеть дать одинъ лишь алмазъ. 


7. Двойное лучепреломлен!е. 


Вспомнимъ о томъ, что было сказано о характер движеня, - какой приписываемъ 
мы свЪтовому лучу (стр. 71). Это— поперечныя колебан1я частиць свфтового эфира, совер- 
шающуяся перпендикулярно длин свЪтового луча, во везхь возможныхь направлен яхъ. 
Но описаннымъ способомъ движене совершается только въ такихъ тЪлахъ, какъ, напр., 
воздухъ и вода, которыя по везмъ направленямъ имфютъ одинаковое строеше. Тоже самое 
происходить и въ стеклВ, если только оно состоить изъ однородной массы, т. е. не содер- 
житъ струй или такихъ чаетей, которыя, велтВдетв!е неравном рнаго натяженя, находятся 
подъ особеннымъ давленшемъ. 
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Если разсматривать направлене свЪтового луча, какъ ось движешя, то въ стекл 
свЪтъ будетъ распространяться точно такъ же, т. е. въ той же самой формЪ, какъ и въ 
воздух, (не говоря объ измЪнен!и скорости и о преломленш, при переход въ боле плот- 
ную средину), такъ какъ и въ стекл вещество во веф стороны отъ оси раепре- 
дълено одинаково. Спрашивается, будеть ли тоже самое, если лучъ свфта попадеть не въ 
стекло, а въ какой нибудь минералъ. Возьмемъ, напр., кубъ поваренной соли. Положимъ, 
что лучь падаеть перпендикулярно къ поверхности куба, тотда криеталлографичеекая ось 
будетъ осью свЪтового луча. Но масса куба распредФлена вокругь кристаллографической 
оси со вебхъ сторонъ равномЪрно, поэтому мы вправ тоже самое предположить и о етрое- 
и кристалла. Предетавимъ, что мы находимся внутри кристалла въ точкЪ пересчен1я 
трехъ его осей, которыя въ правильной системь всЪ равнозначны. По всЪмъ тремъ направ- 
‚летямъ отъ этой точки вещеетво кристалла распредЪлено и построено одинаково. Поэтому 
мы можемъ принять, что и то вещество, которое служить для передачи свфта, т. е. эфиръ, 
имЪеть въ кристалль соли по всфмъ направленямъ одинаковую упругость, какъ въ одно- 
родномъ стекл и въ однородной жидкости. Лучъ свфта, какъ въ послднихъ срединахъ, такъ 
и въ кубическомъ кристалл, будеть распространяться обычнымъ способомъ и только, какъ 
сказано, будеть испытывать проетое преломлеше при переходЪ изъ воздуха. Вообразимъ, 
что евфтовой лучь встр5чаетъ въ криеталль вещество, раздёленное на еовершенно равные 
и параллельно расположенные кристаллические элементы, и что каждый изъ этихъ элемен- 
товъ обращенъ на ветрЪчу къ свЪтовому лучу угломъ, образованнымь четырьмя равными 
ребрами. Въ такомъ случаЪ свЪтовой лучь будеть распространяться въ кристалл, какъ 
бы скользя по гранямъ этихь первичныхъ октаэдровъ съ равной скоростью. НЪ%что иное 
должно произойти, еели кристалличесве элементы обращены къ лучу не равнозначными ребрами. 
Это, напр., будеть въ томъ случаЪ, когда евЪтовой лучъ входить въ кристаллъ циркона 
перпендикулярно грани призмы второто рода (рие. 82). Вертикальная ось квадратной пи- 
рамиды циркона короче горизонтальной оси, поэтому боковыя ребра первичныхъ пирамидъ. 
будуть острёе конечныхъ реберъ, но въ гранныхъ углахъ, которые ветрЪчаеть здфеь на 
своемъ пути евфтовой лучъ, конечныя ребра будуть пересВкаться между собою подъ боле 
острымъ угломъ, чЪмъ боковыя ребра. Поэтому свЪтовое движеше, распространяясь вдоль 
реберъ такого кристалла, будеть на боковыхьъ ребрахъ задерживатьея сильнфе, а на конеч- 
ныхъ ребрахъ совершаться безпрепятетвеннЪе. 

° Такимъ образомъ, можно представить, что лучъ, который падаетъь ебоку въ стоящй 
вертикально квадратный кристалль, длится на двЪ части, изъ нихъ одна проходитъ сквозь. 
кристаллъ еъ меньшею скоростью, чёмъ другая. Но разности въ скоростяхъ соотв$тетвуетъ 
различное преломлене, поэтому падающий лучъ долженъ разлагаться на два луча различной 
преломляемости. Это будеть происходить во веБхъ тЪхъ твлахъ, въ которыхъ вещество 
построено несимметрично въ разныя стороны отъ оси падающаго свфтоваго луча, т. е. 
во всфхъ кристаллахъ трехклиномфрной, одноклином5рной и ромбической системы, & также 
въ минералахъ гексагональной и квадратной системы, котда лучь сквозь нихъ идеть не 
въ направлен главной оеи, ибо въ послёднемъ случаз вещество кристалла располагается 
вокругъь оси равномзрно и ращально. 

Кристаллы правильной системы называютъ однопреломляющими или изотроп- 
ными, какъ и некристалиическя тБла: стекла и жидкости. Ве оетальныя тфла суть. 
двупреломляющ!я, анизотропныя. При опредвлени минераловъ въ обломкахъ или въ 
формв отшлифованныхъ кусковъ бываетъ весьма важно рьшить, имфемъ ли мы дВло еъ 
одно- или съ двупреломляющимъ минераломъ. 

Еристалль, однопреломляющИй по везмъ направленямъ, принадлежитъ къ правильной 
систем. Если онъ оказывается однопреломляющимъ только въ одномъ направлени, то онъ 
принадлежитъь или къ квадратной или къ гексагональной сиетемЪ.. Это направлен!е совпа- 
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даетъ съ кристаллографической главной осью; его называютъ также оптической осью 
кристалла. Кристаллы этихъ двухъ системь называютъь одноосными. Въ кристаллахь 
остальныхь системъ имфютея двф особенныхъ въ оптическомъ отношени лини, которыя 
также называюти оптическими осями; о нихъ рёчь будеть дальше. Кристаллы этихъ си- 
стемъ называють двуосными. 

Непоередетвенно наблюдать двойное лучепреломлете въ минералахъ можно только въ 
нЪкоторыхь случаяхъ. Для этой цфли особенно удобенъ одинъ минераль: это прозрачный 
исландек!й известковый шпатъ, который носить назван!е удвояющаго шпата. 
Если кусокъ такого минерала, отколотый по спайности, положить одной изъ граней ромбо- 
эдра на напечатанный текетъ, или на какую нибудь ‘точку, то сквозь криеталлъ мы увидимъ 
вместо одной дв точки, текеть виденъь вдвойн® (рис. 150). Если одну изъ граней ромбо- 
эдра закрыть лиетомъ бумаги, въ которомъ булавкою сдлано отверет!е, и держать кри- 
сталлъ противъ свЪта такъ, чтобы бумага находилась позади кристалла, то мы увидимъ 
дв свЪтлыхь точки. Слфдовательно, лучъ, прошедийй сквозь отверсте бумаги, раздвлилея 


и: 
о! 
| 


Рис. 150. 
Таблицеобразный ромбоэдръ нсландскаго удзояющаго шпата (по Бауэру). 
въ кристалль на два луча. Но ‘если мы отшлифуемъ. тупые углы ромбоэдра известковаго, 
ппата, перпендикулярно главной оси кристалла, и будемъ смотрЪть сквозь такой кусокъ 
въ направлен!и главной оси, то лежащий подъ криеталломъ текеть уже не будетъ казаться 
удвоеннымъ, слвдовательно, въ этомъ направлен гексагональный ромбоэдръ известковаго 
шпата оказывается однопреломляющимъ. 

Вернемся опять къ двумъ изображенямъ точки, видимымъь сквозь грань ромбоэдра. 
Легко можно замфтить, что одно изображен!е находится какъ будто выше другого; и если 
поворачивать криеталлъ на бумаг въ плоскости послЬдней, то верхнее изображеше остаетея 
неподвижнымъ, тотда какъ нижнее поворачивается по кругу относительно перваго и при- 
томъ всегда такъ, что лин!я, соединяющая 06% точки, идетъь параллельно главному очен 
ромбоэдра. Еели на одной изъ сторонъ ромбоэдра провести карандашомъ короткую датональ, 
идущую вдоль главной оси, то эта ливня, при разсматривани съ обратной стороны ромбо- 
эдра, кажется состоящей изъ двухъ параллельныхъь лин, лежащихь одна надъ другой, 
которыя покрывають другь друга и только при разематриваюш нЪсколько съ боку кажутся 
раздёльными. Тотъ лучъ, который при поворачиванш кристалла не движется и, слЪдова- 
тельно, подчиняется обычнымъ законамъ преломленя, называютъ обыкновеннымъ лучемъ, 
другой же— необыкновеннымъ. Въ известковомъ шпал послфдн!й преломляется менЪе пер- 
ваго, ибо при разсматриваи сквозь кристалль ближайшее изображен!е соотв®тетвуеть 
обыкновенному лучу, а мы знаемъ, что если помфстимъ между глазомь и какимъ нибудь 
предметомъ, находящимся, напримфръ, на столь, толетую прозрачную стеклянную пластинку, 
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то велЪдетв!е преломлешя свфта въ стекль предметъ кажется приближеннымъ къ нашему 
тлазу; наполненный водою стеклянный совсудь при разематривати сверху кажется менЪе 
тлубокимъ, чфмъ тоть же сосудъ безъ воды. Подобные исландскому шшату оптически одноосные 
кристаллы, въ которыхъь обыкновенный лучъ преломляется вильнфе, называютъ оптически- 
отрицательными, противоположные случаи, какъ напр. кварць, оптически-положительными. 

Рьдко можно наблюдать непосредственно и просто распадене свЪтового луча въ дву- 
преломляющихъ минералахъ. Укажемъ еще одинъ способъ. Драгоцзнный камень, отшлифован- 
ный мноточисленными гранями, какъ бы 
составленъь изъ многочиеленыхь пира- 
мидъ. Если держать такой камень близ- 
ко къ глазу и смотрЪть сквозь него на 
небольшой предметъ, напр., на острие 
иглы, или въ темной комнать—на не- 
большое пламя, то сквозь каждую грань 
мы увидимъ изображен!е игольнаго остр1я 

ли пламени. При этомъ, если минералъ 
однопреломляющий, то мы будемъ видфть 
одно изображене, если двупреломляющй, 
то два (рис. 151). 

Обыкновенно для опредъленя дву- 
преломляющей способности минераловъ 
примфняютъ болфе удобные методы, поль- 
зуясь совершенно особенными свойствами 
того и другого евЪтового луча, образую- 
щихся оть расщепленя евЪта въ кри- 
сталлъ. 


8. Поляризац1я евЪта. 


Предетавимь себЪ, что лучъь свЪ- 
та падаетъ подъ острымъ угломъ на зер- 
кало и обычнымъ путемъ отражается 
отъ него. Частицы свЪтового эфира въ 
свътовомъ лучЪ, прежде чёмъ посл$дый 
доетигнеть зеркальной поверхности, ео- 
вершаютъ поперечныя колебаня по вебмъ 
ВИ возможнымъ направлен1ямъ, но всегда въ 


Картины, кажйя представляются глазу, если смотрфть плоскости перпендикулярной направлено 
на небольшое пламя: а—сквозь отшлифованный ку- 


т 6 : 
соку, стекла (однопреломляющая средина) иб—сквозь  ЛУЧа. Чтобы уяснить еб это явлеше, 
отшлиф ованный кусокъ кварца (двупреломляю- можно взять здЪеь для сравнен1я колесо 


ао ОВО») (00 ВАЗОЬ 60 спицами, посаженное на ось: самая ось 
соотвЪтетвуетъ направленю луча, плоекость колеса— плоскости колебан!й, спицы-— различным 
направленямъ колебан1я эфирныхъ чаетицъ. Когда же лучъ упадеть на гладкую зеркальную 
поверхность, то большая часть колеблющихея частицъ эфира будетъ ударятьея въ зеркаль- 
ную поверхность и дальнЪйшее ихъ колебан!е въ прежнемъ направлени будеть невозмож- 
но. По отражеши сохранятся лишь т колебанйя, которыя совершаются параллельно отра- 
жающей поверхности. Такимъ образомъ, можно представить себЪ наглядно, какъ колебаня 
эфирныхъ частицъ внутри свЪфтового луча, направленныя сначала по всевозможнымъ д!а- 
метрамъ круга, по отражен, совершаются лишь въ направлени одного только д1аметра, 
или, какъ говорятъ, становятся поляризованными. 
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Возьмемъ теперь вм$ето зеркала прозрачную стеклянную пластинку и направимъ на 
нее пучекъ лучей подъ соотвфтетвеннымь угломь. При этомъ нфкоторые лучи отразятся, 
а друме, слБдуя законамъ обычнатго преломлен1я, пройдутъ сквозь плаетинку. Св$тъ разио- 
жится такимъ образомъ, что отраженный тлучъ будеть поляризованъ, какъ это только что было 
описано, а лучи, которымъ будуть соотв т- 
ствовать колебаня, направяенныя перпен- 
дикулярно поверхности, могутъь проникнуть 
внутрь стеклянной пластинки, и преломлен- 
ный лучъ въ етеклЪ будетъ совершать свои 
колебан1я въ плоскости, повернутой на 90° 
относительно плоскости колебан]й отражен- 
наго. луча (рис. 152). 

Преломленный евзть оказывается при 
этомь также поляризованнымъ. Поэтому 
заранзе уже можно сказать, что въ дву- 
преломляющихь тфлахъ эти явлен!я будутъ 
несравненно сложнфе. Ими пользуютея въ 
широкихь размфрахъ для характериетики и 


для отличеня минераловъ другь оть друга Рис. 159. 


по оптическимъ свойствамъ. Направленя колебанй неполяризованнаго свз- 
Е та А—Л, поляризованнаго преломленнаго лу- 
сли направить лучъ на стеклянное ча. П-(С и поларизованнато отраженнаго 


зеркало подъь т№мъ именно угломъ, при луча Р—В. 

которомъ наступаеть полная поляризащя, т. е. подъ такъ называемымъ угломъ поля- 
ризац1и, и поставить затвмъ на пути отраженнаго луча второе зеркало, то отъ этого по- 
слёдняго лучъ можеть отразиться только въ томъ случаЪ, если направлене колебанйя по- 


Рис. 153. 
Два зёркала, обращенныхъь другъ къ другу: а— параллельно расположенныя, 6—верхнее зеркало 
повернуто вокругъь поперечной оси на 90°. (Верхнее зеркало изображено прозрачнымъ). 


ляризованнаго луча параллельно поверхноети зеркала. Это будеть только тогда, когда оба 
зеркала параллельны другь другу, или, при одинаковомъ наклонеши къ горизонту, повернуты 


одно относительно другого на 909, какъ показываеть рис. 153 аи . 
и 
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Но если верхнее зеркало, не измвняя его наклона, повернуть вокругь вертикальной 
оси на 90°, то лучъ, отраженный отъ нижняго зеркала, падеть на верхнее тажъ, что 
колебаня эфирныхь частиць будуть не параллельны зеркальной поверхности, а будуть, 
такъ сказать, ударяться въ нее и поглощаться ею. Въ этомъ случав лучъ, отраженный 
первымъ зеркаломъ, не отразитея уже отъ второго (рис. 154). Мы будемъ имЪть затемне- 
н]е, тогда какъ въ положеняхъ, изображенныхъ на рис. 153, затемненйя не будетъ. Такой ап- 
парать, служащий для получен1я полярязованнаго свЪта и для наблюден!я надъ нимъ, называютъ 
поляризац1оннымь аппаратомъ. Простьйш!й аЦпаратъ, построенный Нбрренбергомъ 
въ 1830 г., основывается на примфнен!и двухъ отражающихъ поверхностей, какъ мы только 
что это описали. Нижнее зеркало называютъ поляризаторомъ, верхнее—анализаторомъ. 


Примфнимъ теперь только что описанныя явленя къ минераламъ. Поляризаторомъ 
возьмемьъ горизонтальное зеркало и будемъ смотрёть на него сквозь пластинку цвфтного 


Рис. 1556. 


Оть горизонтальнаго зеркала 5 отражается 
лучь Г. Какь падающий, такъ и отраженный 
лучи составляють съ иерпендикуляромъ 

Рис. 154. уголь р. Въ а главная ось турмалиновой 
Верхнее зеркало повернуто ка 90° (изъ парал- пластинки 7, параллельная длинной сторонЪ 
лельнаго положен1я относительно вижняго) во- пластинки, идетъ перпендикулярно направле- 
кругь вертикальной оси, безъ изм®нен1я накло- ню колебавя отраженнаго луча, въ 6— па- 

на къ горизонтальной плоскости. раллельно ему, т. е. горизонтально. ‚ 

турмалина, вырёзанную параллельно главной оси кристалла, такъь что длинная сторона 
этой прямоугольной турмалиновой пластинки параллельна главной оси, & короткая—парал- 
лельна основаню кристалла (базопинакоиду). Если мы будемъ держать турмалиновую пла- 
‚етинку такъ, что главная оеь ея будетъ находиться въ вертикальной плоскости, то пла- 
тинка не будетъ пропускать евЪта, идущаго отъ поверхности зеркала, и будетъ казаться 
‘темной, но если мы будемъ поворачивать ее передъь нашими глазами въ плоскости, пер- 
пендикулярной оси зрён!я, то она будеть становиться все свЪтлфе; и наибольшее проевзт- 
лен!е наеступитъ тогда, когда пластинка приметъ горизонтальное положене. Зеркальная 
поверхность, какъ мы теперь знаемъ, прямолинейно поляризуетъь евЗтовой лучъ, именно 
колебаня эфирныхъ частиць евфтового луча, по отражен!и, совершаются параллельно по- 
верхности зеркала; и вертикальная пластинка турмалина ихъ не пропускаетъ. Этотъ про- 


щессъ можно уяснить себф на грубомъ сравненш, если представить пластинку турмалина 
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въ видь ршетки, состоящей изъ ряда стерженьковъ, параллельныхъ главной оси. Поляри- 
зованный лучъ можеть пройти черезь нее только въ томъ случав, если колебанйя „его 
совершаются параллельно направленю этихъ стерженьковъ. Въ нашемъ случав посл5дне 
надо поставить для этой цфли горизонтально. Если же пластинка стоитъ вертикально, слф- 
довательно, и стерженьки р$шет- 
ки будуть имфть вертикальное 
направлен!е, тогда горизонтальныя 
колебашя не могуть проникнуть 
сквозь рЬшетку (рис. 155). 
Выше мы видфли, что лучь, 
падаюцИй подъ угломъ поляриза- 


. 55 Рис. 156. 
щи и проходянии сквозь стеклян-  Изображеня, получаемыя 
ную пластинк а еще лучше  ОТЬ одного источника св*- 
у У, м у та сквозь ромбоэдръ из- Рис. 151. 
сквозь рядъ стеклянныхъ пласти-  вестковаго шиата: о обы- Ромбоэдръ известковаго шпата 
нокъ п. 6. преломленный евЪто- кновенный, е необыкно- съ главнымъ, оптическимъ, съ- 
к венный лучъ. чещемь аб ас. 


вой лучъ, также поляризованъ. 
Изелвдуемъь же теперь оба луча, образовавшиеся при двойномъ преломлени въ ромбоэдрё 
известковаго шпата. Анализаторомъ мы опять возьмемъ пластинку турмалина. 


> 
] 


Рис. 158. 
“Схематическое изображен!е твхъ явлен!й, какя наблюдаются, если смотр%ть сквозь турмали- 
‚новую пластинку на ромбоэдръ известковаго шпата, поставленный передъ н®которымъ источни- 
комъ свфта: а— при горизонтальномт, &- при вертикальномъ, с- при косомъ положени турма- 
линовой пластинки. 
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Опять направимъ лучъ, пропущенный сквозь тонкое отверсте въ лиет бумаги, на 
ромбоэдръ известковато шпата. ПоелЪдн!Й поетавимъ такимъ образомъ, чтобы короткая д1а- 
гональ грани ромбоэдра етояла вертикально, тогда оба изображеня отвереля будуть лежать 
одно надъ другимъ, какъ показано на рис. 156, гдь о предетавляеть обыкновенный, ае 
необыкновенный лучъ. Если мы эти изображеня будемъ разематривать сквозь турмалино- 
вую пластинку, то при горизонтальномъ положени турмалина кажетея свфтлымъ изобра- 
жене, соотвЪтетвующее обыкновенному лучу, а при вертикальномъ—изображен!е, отвфчаю- 


Рис. 159. 


Явлен!я, наблюдаемыя въ томъ случав, когда пучекъ свзтовыхъ лучей, 

прошедшихь сквозь турмалиновую пластинку, разсматривають черезъ Рис. 160. 

ромбоэдръ известковаго шпата, причемъ поворачиваютъ послёдн!Й на 90° Турмалиновые 
въ горизонтальной плоскости. щипцы. 


щее необыкновенному лучу. Отсюда мы должны заключить, воотвЪтетвенно нашему пред- 
оставлено, что свЪть необыкновеннаго луча состоитъь изъ колебанй, совершающихся въ 
плоекости главнаго ефченя ромбоэдра (рие. 158), которое въ этомъ случа, какъ и пла- 
етинка турмалина, стоить вертикально, колебан1я же обыкновеннаго луча совершаются гори- 
зонтально, такь какъ они пропускаются пластинкой турмалина при горизонтальномъ поло- 
жен. Отсюда слфдуетъ, что оба луча, получающеся при двойномъ лучепреломте- 
н1и, поляр изованы подъ прямымъ угломъ другъ къ другу. Но если мы будемъ дер- 


о 
И 
Рис. 161. й Рис. 162. 

р р а Два скрещенныхъ николя. 

м Сл»ва они изображены рядомъ, справа—одинъ надъ дру- 
на границ$ слоя канадекаго баль- ТИМЪ. Между ними пластинка двоякопреломляющаго ми- 
о В нерала, главное оптическое сёчене котораго (55) состав“ 
вается наружу, и на необыкно- ляеть уголь въ 45° съ главными оптическими сЪченями 
венный лучъ @, который одинъ : 

проходить сквозь призму. обоихъ николей (по Чермаку). 


жать пластинку въ одномъ изъ промежуточныхъ положевй между вертикальнымъ и гори- 
зонтальнымъ, то будемъ видфть какъ изображен1е, соотв$тетвующее обыкновенному, такъ и 
изображене, соотв тетвующее необыкновенному лучу. Яркость послФдняго будеть тьмъ выше, 
чВмъ ближе къ отвЪфеному будеть положеше турмалина, а чВмъ больше мы приближаемъ 
поелзднйй къ горизонтальному положен, тЪмъ ярче будеть свЪтлое пятно, соотв тетвую- 
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щее обыкновенному лучу. Итакъ, при наклонномъ положени, турмалинъ пропускастъ какь 
часть свЪта, колеблющагося въ горизонтальной, такъ и часть св\та, колеблющагося въ верти- 
кальной плоскости. Если же мы едзлаемъ обратный опыть и будемъ разематривать пятно сквозь 
турмалиновую пластинку, & надъ нею вращать ромбоэдръ известковаго шпата, (рис. 159), то евзтъ, 
колеблюциИся параллельно оси турмалина, т е. также прямолинейно поляризованный, будеть 
проходить сквозь известковый шпал, какъ необыкновенный лучъ, тогда, когда главное сфчене 
ромбоэдра будетъ параллельно оси турмалина. Если же это с$чене перпендикулярно оси, то свЪтъ 
проходить, какъ обыкновенный лучъ, а при промежуточныхь положен1яхь мы увидимъ два, 
изображеня, откуда елфдуетъ, что въ этомъ елучаз прямолинейно поляризованный свЪть мо- 
жеть разлагаться на два составляющихъь, колеблющихея подъ прямымъ угломъ другъ къ другу. 
Черезь пластинку турмалина проходить только лучъ, колеблющИЙея параллельно глав- 
ной оси, т. е. необыкновенный лучъ, обыкновенный же поглощается (рис. 159). Слвдова- 
тельно, комбинащя двухь турмалиновыхь плаетинокъ можеть служить поляризащоннымъ 
аппаратомъ. СвЪтъ, прошедпий сквозь одну плаетинку, является прямолинейно поляризо- 
ваннымъ и можеть пройти еквозь другую только тогда, если она параллельна первой. При 
скрещенномъ положеви, необыкновенный лучъ, прошедший сквозь первую пластинку, дол- 
женъ идти черезъ вторую въ качеств обыкновеннаго луча. Но турмалиновая пластинка 
поглощаетъь обыкновенный лучъ, слфдовательно, двЪ скрещенныхъ турмалиновыхъ пластинки, 
если ихъ держать передь источникомъ свЪта, дадутъ темное поле зрён1я. Такой простой 
поляризацонный аппарать примфняется: это—турмалиновые щипцы, предетавленные 
на рисункё 160. Турмалины имЪють, однако, довольно темный цвзть. НесомнЪнно, 
болфе широкое примнеше могуть имфть таке поляризащюонные аппараты, которые не 
окрашены. УдобнЪе всего пользоваться исландекимъ удвояющимь шпатомъ; обыкновенный 
и необыкновенный лучи въ немъ настолько раздфлены, что соотвфтетвенными премами 
удаетея вполн® отдёлить ихъ другь отъ друга. Это достигается въ такъ называемой нико- 
левой призм%. Длинный призматическй кусокъ известковаго шпата, выбитый по спайно- 
ети, отшлифовываютъ какъ съ верхней, такъь и съ нижней малыхъ граней ромбоэдра такъ, 
чтобы эти новыя поверхности образовали съ противолежалщими имъ криеталлографическими 
конечными ребрами ромбоэдра уголь въ 680 вмЪето 71°, затбмъ призму распиливаютъ по 
плоскости, перпендикулярной отшлифованной грани и вмЪеть съ тёмъ главному сЪченю 
ромбоэдра. Отполировавъ обф поверхности разрфза, отдфльныя части вновь еклеиваютъ при 
помощи канадскаго бальзама (рис 161). Лучъ, вотупающ!й въ нижнюю часть николя, какъ 
называютъ коротко такой аппарать, разлагается на обыкновенный и необыкновенный лучи, 
‚причемъ первый, при боле значительной преломляемости, отбрасываетея въ сторону, велЪд- 
ств!е полнаго внутренняго отраженя на границ канадекаго бальзама, и черезь верх 
конецъ проходить только необыкновенный лучъ. Комбинац!я двухь такихь николей даетъ 
поляризацюнный аппаратъ, до сихъ поръ самый совершенный для минералогическихь цфлей. 
Примфнене такого поляризацоннаго аппарата для опредьлен1я и характеристики ми- 
нераловъ основывается на сл$дующихь данныхъ. Два скрещенныхъ николя одинъ надъ 
другимъ, оевъщенные снизу, даютъ темное поле зрёня. Отшлифованная пластинка мине- 
рала правильной системы, поставленная между двумя николями, не вызываеть при этомъ 
никакого измфнен!я. Но если поставить между ними пластинку минерала квадратной или 
гексагональной системы, выр$занную такъ, что главное оптическое сЪчене минерала состав- 
ляеть нЪкоторый уголъ съ главными сЪченями обоихъ николей, то поле зря будеть 
казаться свфтлымъ. Поляризованный свЪть нижняго николя разлагается въ пластинк» дву- 
преломляющаго минерала на два луча съ направленями колебавй, взаимно перпендику- 
лярными и образующими острый уголь съ оптичеекимь съчешемъ верхняго николя. Поэтому 
проходяции сквозь пластинку минерала свЪть содержитъ компоненты, которые могутъ быть 
пропущены сквозь верх николь, и пластинка минерала кажется свЪтлой (рие. 162). Еели 
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мы повернемъ пластинку такъ, чтобы колебаня обыкновеннаго и необыкновеннаго луча внутри 
ея совиали съ главными сЪчешями обоихъ николей, то поле зря останется темнымъ. 


Рис. 163. 
Поляризащюнный микроскопъ съ неподвижнымъ предметнымъ 
столикомъ и съ механизмомъ для одновременнаго вращешя 
николей. 7 держатель трубы ‘микроскопа; С винтъ для 
грубой установки трубы; НЫ тильза для поляризатора; 
о установительный винть для поляризатора; Г ирисъ-дла- 
фратма; С выдвижной конденсаторъ для сходящагося 
свзта; 5 и а салазки для конденсатора С; 6 ручка для 
выниман1я конденсатора при чистк®; А оправа анализа- 
тора; № ручка для введемя и выведев1я анализатора; 
К щель для введен1я гипсовыхъ. и слюдяныхъ пласти- 
нокъ, клиниковъ и т. п.; @ винть для отдФльнаго враще- 
н1я анализатора; В линза Бертрана для разсматриван!я 
осевыхь изображевй (ее можно вводить и выводить); 
К щипцы для смфны объективовъ; би 6, стержень, с0- 
единяюций зубчатыя колесах и т,; Я и &/, зубчатыя ко- 
леса поляризатора и анализатора; ® нон1усъ, показыва- 
ющй 5’ и скользяций по градуснымъ дФленямъ, нане- 
сеннымъ на 7,. Зубчатыми колесиками и Й, повора- 
чивають также нитяный кресть въ окулярф. 


При поворачиваши пластинки на 
360° вь ея собственной плоско- 
ети, мы получимъ четыре раза 
просвЪтлене поля зря и четы- 
ре раза затемнее. При этомъ 
опытв мы предполагали, что пла- 
стинка вырфзана изъ оптически 
однооснаго минерала не перпенди- 
кулярно главной оси. Пластинка, 
вырЪ%занная перпендикулярно глав- 
ной оси, т. е. параллельно оено- 
ваншо, относитея, какъ мы уже 
видЬли, какъ однопреломляющее 
вещество. Пластинки оптически- 
двуосныхь минераловь  показы- 
вають аналогичныя явленя; и 
здьеь наблюдается чередован!е св®- 
та и темноты. Только въ разрЪ- 
захь, перпендикулярныхь оптиче- 
ской оси, наблюдаются нЪ№сколько 
иныя отношеня. 

Такъ какъ при опредБленши 
минераловъ часто приходится имфть 
ДБло еъ небольшими ихъ чаетич- 
ками, то въ большинетвв случаевъ 
прим няютъполяризац!онный аппа- 
ратъ, соединенный съ микроско- 
помъ. Въ такомъ случаЪ поляри- 
заторъь въ форм николя пом%- 
щаютъ подъ столикомъ микроеко- 
па, т. е. между освЪтительнымт 
зеркаломъ и предметомъ, а анали-` 
заторъ или насаживаютъ еверхъ 
окуляра, или, чтб гораздо удоб- 
нЪе, вдвигаютъ между окуляромъ 
и объективомь въ трубу микро- 
скопа (рис. 163). При помощи 
вращалющагося столика предметь 
можно поворачивать любымъ обра- 
зомъ вокругь оси микроскопа, а 
отечетъ градусовъ даетъ возмож- 
ность точно опредфлять величину 
поворота. Цфлесообразнзе устрой- 
ство современныхъ инетрументовъ, 
напр., изображеннаго на нашемъ 


рисункЪ (рис. 163), въ которыхь предметь остается неподвижнымъ, но оба николя могутъ 
поворачиваться одновременно (при помощи колеска ” и стержня $$,). 
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Съ помощью такъ называемато поляризащоннато микроскопа можно прежде всего 
опредфлить, принадлежитъь ли обломокь минерала одно- или двупреломляющему кристаллу. 
Въ первомъ случаз при скрещенныхь николяхъ, при поворачивани предметнаго столика, не 
наступаетъь чередованя затемненя и проевЪтленя. Въ правильной систем, однако, изел$- 
дуемый минералъ можеть быть отнесенв только въ томъ елучав, если не наблюдается про- 
свЪтленшя поля зря при поворачивани кристалла, вокругъ любой оеи, т. е. не только вокругъ 
оси микроскопа. Части кристалловъ квадратной 
и гексагональной системъ кажутея темными 
только тогда, когда ось кристалла параллельна 
оси микроскопа, т. е. котда мы смотримъ на кри- 
сталлъ ео стороны его основашя. Но стоить 
нфеколько повернуть криеталлъ и придать ему 
коевенное положеше, какъ наетупаетъ просвЪт- 
лене. Далбе, опредвлен!е направлешй коле- 
баня свЪтовыхъ лучей въ двупреломляющихъ 
тБлахъ служить также средетвомъ для харак- 
териетики минераловъ. При установкв на за- 


темнен!е, направлен1я колебая, какъ намъ © 
извфетно теперь, совпадаютъ съ главными с$- ‚ Рис. 164. 
ченями николей. Кривыя для выясненя интерференции двухъ вол- 
В - з ея нообразныхъ движенИй. 
Ъ этомъ случа направленя колебания а) дв волны усиливають одна другую. 
называютъь направлен1емъ угасан!я. Для 6) › » ослабляють › >! 


характеристики различныхь граней направле- а. о 


не, угасаня имфеть важное значен!е. Такъ, въ гексатональной и квадратной сиетемЪ веЪ 
призматичеек1я грани обнаруживаютъь такъ наз. прямое угасан!е, т. е. одно направле- 
1е утасанйя параллельно ребру, другое перпендикулярно ребру, параллельному главной 
юси кристалла. Грани тексатональныхь и квадратныхъ пирамидь имЪють одно направлене 
угаеая, параллельное горизонтальному ребру; на граняхъ ромбоэдра. направленя утаеаня 
совпадаютъ въ дагоналями. Въ ромбической систем грани призмъ и базопинакоида обнару- 
живаютъ прямое угасаве, тоже самое наблюдается въ одноклином$рной системЪ на граняхъ 
ортодомы, орто- и базопинакоида, тотда какъ грани клинопинакоида въ этой систем имфютъь 
косое направлен1е угасан1я: съ ребромъ, который образованъ клинопинакоидомъ и призмой, 
направлен!е угасаня образуетъ уголъ, который называютъь ‹наклонен!емъ направлен!я уга- 
сан1я». Въ трехклиномрной систем нЪтъ ни одной грани, которая имфла бы прямое угасан!е. 


9. Явлен!я интерференц!и. 


Если разсматривать тоныя отшлифованныя пластинки въ поляризацонный микро- 
<копь при скрещенныхь николяхъ и поворачивать предметный столикъ, то части двупре- 
‘‹ломляющихь кристалловъ не только испытываютъ, какъ было сказано, поперемфнно затем- 
‚нен!е и просвфтленше, но при дагональномъ положени въ большинств® случаевъ появляютея 
еще пестрые цвфтные рисунки разнообразнзйшато характера. Эти рисунки различны не 
только въ минералахъь съ различной свЪтопреломляющей способностью, но они мЬняютея въ 
одномъ и томъ же минераль, смотря по толщинВ пластинокъ и емотря по направлен!ю 
сЪчешя. Эти пестрые рисунки— таке же точно радужные цвзта, как!е мы наблюдаемъ на 
мыльныхь пузыряхъ, или каке появляются концентрическими кольцами на минералахъ съ 
совершенною спайноетью, каковы слюда, известковый шпатъ и т. под., когда на ихъ поверх- 
ностя отдБляютея весьма тоныя пластинки. 

Эти цвфта происходятъ вслЪдетве разложеня бЪлаго дневного свЪта и велЪфдетве 
взаимодЪйетв!я свЪтовыхъ волнъ, называемаго интерференцей. 
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Два волнообразныхь движен1я, раепространяющихея по одному и тому же направас- 
ню (рис. 164а и 6), слатаютея въ одно равнодфйствующее, если только они не отли- 
чаются одно отъ другого на 1|, длины волны при одинаковой напряженности, въ посльл- 
немъ случа они другь друга взаимно уничтожаютъ, какъ можно видЪть на рие. 164с. 
Предетавимъ еебЪ такой случай на водной поверхности. Велфдотв1е первато волнообразнаго. 
движен!я частичка воды должна совершить колебан1е вверхъ, но вмфетЬ съ тмъ второе 
волнообразное движене, дЪйствующее съ такою же силой, заставляеть ту же частичку 
двигаться внизЪъ. Ясно, что объ силы, дьйствующ!я по направленямь противопохожнымъ, 
уравновЪеять другъ друга и не произведуть никакого дЬйств!я: движения не будетъ. 

Вакимъ образомь можеть наступить такая интерференщя свЪтовыхъ волнъ въ тон- 
кихъ пластинкахъ минераловъ, можно видЪть на сльдующемь, 165-мъ рисункЪ. Каждый, 
падающий лучъ отражается, во-первыхъ, отъ передней 
поверхности пластинки, а зат$мъ и отъ задней. Этотъ. 
послфд!й, отраженный лучъ, проходя двойной путь. 
ВЪ толщф плаетинки по сравненю съ первымъ, испы- 
тываеть замедлен!е и будеть, емотря по разности 
фазъ *), различно вщять на первый. Лучше весго 
можно уяснить характеръ этого явлевя на сл$дую- 
щемъ опыт®. Если нажать плосковыпуклую чечеви- 
цу на плоскую стекляную пластинку, то. мы будемъ, 
Схомаииерферени олерсь ловтвмжь имЬть слой воздуха, постепенно утончающуйея, Ио. 
лучей. ММ тонкая пластинка; АВ и МЬрь приближеня къ точкЪ прикосновеня чечеви- 
А’В’ падающе лучи; ВС и В'С’ пре- цы къ плаетинк. Передняя и задняя стёнки это- 
ломленные; В’Л лучъ, отраженный оть 
верхней поверхности; СВ’Л лучь, от- го слоя отбрасываютъ волны, способныя интерфери- 
раженный оть нижней поверхности. — \оваль совершенно такимъ же образомъ, какъ и въ 
описанномъ случаЪ. Если разематриваль эту пару етеколъь въ монохроматическомъ свЪтЪ, 
т. е. въ одномъ цвЪтЪ солнечнаго спектра, напр. при освъщени натревымъ или лите- 
вымъ пламенемъ, то вокругь точки прикосновен1я линзы, въ тьхь м$етахъ, гдь разстояне 
верхней и нижней поверхностей, отраничивающихъ слой воздуха, таково, что’ замедлене 
второго луча равно 1/5, 3]., З|2 и т. д. длины волны, и слЪФдовательно, гд№ оба, волнообраз- 
ныхь движеня уничтожаютъ другь друга, мы не увидимъ никакого свЪта: здЪеь появятся 
темные круги. Они будуть чередоваться со ‘свфтлыми кругами, которые соотв тствуютъ 
отетаваню одного луча отъ другого на четное число полуволнъ, и елВдовательно, усилению 
напряженности свЪта. Если же эту пару стеколъ разсматривать въ обыкновенномъ свЪтЪ, 
то свфтлыхь и темныхъ полосъ не появляется, а наблюдаются цвЪта тонкихъ плаетинокъ. 
и пленокъ, или такъ называемое явлене иризац!и. 

Интерференция евЪзтовыхъ лучей можетъ произойти также и велфдетв1е поляризащи. 
Прямолинейно поляризованный свзтъ разлагается при прохождени черезъ двупреломляющую. 
средину на два луча, колеблющихея въ направлен1яхь взаимно перпендикулярныхъь. Такъ. 
какъ они обладаютъ различной преломляемостью, то одинъ изъ нихъ отетаетъ отъ другого. 
Во не смотря на это, они не интерферируютъ, такъ какъ колеблются въ различныхъ. 
плоскостяхъ. Только, когда оба луча’ пройдутъ сквозь верх николь и здфеь направлен!я 
ихъ колебанйя совпадутъ, можеть произойти интерференщя лучей, которая, при разематри- 
ван, напр., тонкаго шлифа горной породы въ поляризащонномъ микроекоп® при скрещен- 
ныхъ николяхъ, обнаруживается въ форм часто весьма яркихъ, такь называемыхъ поля- 


Рис. 165. 


*) Фаза колебан!я опредзляется разетоянемъ колеблющейся частицы оть положеня 
покоя и направленемъ ея движен!я. Частицы, отдёленныя разстоянемъ въ полъ-волны, нахо- 
дятся въ противоположныхъ фазахъ, отдёленныя разстояемъ, равнымъ длинЪ волны (=двумъ. 
полуволнамъ), находятся въ одинаковыхъ фазахъ. Пр. пер. 
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ризац{онныхъ цвзтовъ. Хотя и эти цвЪта часто играють роль при распознавании минера- 
ловъ, однако, важнфе другой родь интерференщи въ поляризованномъ свётЪ, который даеть 
возможность опредфлить симметр!ю строешя кристалла, подобно его кристаллической форм. 
Во везхь разобранныхь выше случаяхъ мы имфли въ виду обыкновенные дневные лучи, т. е. 
пучекъ параллельныхъ лучей, который и пропуекаютъ сквозь двупреломляющую пластинку 


кристалла. Если пластинка ограничена парал- 
лельными сторонами, то для всего пучка полу- 
чаетея одинъ и тоть же интерференц!онный 
цвфть. Иное мы получимъ, если сквозь 
двупреломляющее вещеетво пропуетимъ кони- 
ческй пучекъ лучей. Такой пучекъ можно 
представить себЪ состоящимъ изъ концентри- 
ческихь коничеекихь слоевъ .Лучи наружнаго 
елоя должны, конечно, проходить наиболье 
длинный путь. Поэтому здфеь разность фазъ 
‘обоихъ поляризованныхъ лучей будеть боль- 
ше, ч$мъь въ коничеекихь слояхъ, лежалщихь 
внутри. Слои съ различной разностью фазъ 
послЪ прохожденя черезъ анализаторъ должны, 
конечно, явиться въ формЪ цвзтныхъ полосъ. 

Для того, чтобы получить коническй пу- 
чокъ лучей для данной цфли, надо сдфлать 
обыкновенные параллельные лучи еходящими- 
ся. Этого достигаютъ при помощи полушаровой 
линзы, которую помфщаютъ между поляриза- 
торомъ и предметомъ. Такую линзу называютъ 
конденсаторомъ. Для изслфдован1я боле 
значительныхъ минеральныхъ обломковъ, напр., 
драгоц®нныхъ камней, примфняютъ поляриза- 
цонный аппаратъ Нёрренберга (рие. 166), въ 
которомь какъ нижнШ, такъ и верхй ни- 
коль отдвлены отъ предмета системой лиязъ. 
При малыхь кускахъ и при тонкихь шли- 
фахъ можно примфнять обычный поляризацщон- 
ный микроскопъ. Только въ такомъ случа» на- 
до вставить конденсаторь въ предметный сто- 
ликъ надъ поляризаторомъ, но такъ, чтобы 
предметь можно было свободно передвигать, 
и Кром того надо снять окуляръ, чтобы 
въ верхнемъь конц трубы находилея только 
анализаторъ. При изел5довави въ еходящемея 
поляризованномь свфтЪ, поворачиваютъ кусокъ 
кристалла такъ, чтобы выходъ оси, а въ дву- 
осныхъ кристаллахъ, если можно, то оба вы- 
хода осей были въ пол зря, ибо только 
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Рис. 16ба. 

Поляризащонный аппаратъ Нёрренберга. 
Большой предметный столикъ съ дфленями 
на градусы; нонтусъ п, указывалоций 5’; В на- 
блюдательная труба, устанавливаемая при по- 
помощи рукоятки и зубчатки & А выдвиж- 
ная труба съ лупою для точной ВЕ 


интерференцонныхь изображен. Нижей ко- 
нецъ части А снабженъ микрометромъ для 
измфреня видимато угла между осями; Т 
столикъ для установки небольшой фотогра- 
фической камеры для фотографироваюя ин- 
терференщонныхь изображенй; К зажимный 
винть для выдвижной трубы А при установк\ 
ея; $ щель подъ вращающимся анализаторомъ 
для вставленя гипсовыхь и елюдяныхь пла- 
стинокь и т. п.; х кругь вставной оправы 
тройного конденсатора; с кругь для подни- 
мания и опусканя конденсатора при уста- 
новк$ (система улитковаго хода); 2 самая 
нижняя линза конденсатора, которая можеть 
быть легко отнята или отведена въ сторону. 
На верхай край 2 можно класть цвЪтныя 
стекла ит. п, 


въ этомъ случаЪ соотвЪтетвенныя явлен!я интерференщи обнаруживаются въ ихъ харак- 
терной формз. Поэтому, когда примфняють для этихъ цфлей отшлифованныя пластинки 
минераловъ, то изъ оптически одноосныхь кристалловь ихъ вырфзаютъ перпендикулярно 
оптической, или, что то же, главной кристаллографической оси. Изъ двуосныхь криетал- 
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ловъ приготовляють плаетинки перпендикулярно лини, дЬлящей пополамь острый уголъ 


и 


пои” | 


Рис. 166. 


между обфими оптическими осями, т. наз. биссектрис». 


Если пластинку однооснаго минерала, отшлифован- 
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Рис. 166с. 
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Поляризащюнный аппарать для параллельнаго и сходящагося 
свЪта, по П. Гроту. 


Для сходящагося свфта. В держа- 
тель поляризатора и вращающатося пред- 
метнато столика й; $ лимбъ, двленный на 
градусы; ? кольцо съ зубчатымъ краемъ 
для вращеня столика; ее линзы для по- 
дучен1я большого поля поляризации; яп 
линзы для получешя сходящатося свзто- 
вого конуса; с держатель. набиюдатель- 
ной трубы и анализатора 4; 20 гильза 
съ дфаленнымь кругомь $ анализатора; 
$ указательный кругь для $ 2 щель 
для вотавленя гипоовыхъ, слюдяныхъ 
пластинок и т. д. ® выдвижная труба 
еъ лупой $ — для отчетливой установки 
осевыхъ рисунковъ. На нижнемъ конц 9 
имфетея стекляный микрометрь 2 для 
измвреня разстоянйя осей; 000 комбина- 
Щя линзъ. 


Для параллельнаго 
свЪта ео ставроско- 
нической двойной 
пластинкой из- 
вестковаго шпам 
та по Вальдеро- 
ну*).— Системы линзъ 
17 и 000 здЪсь удалены. 
Предметный столикь съ 
четыреугольнымъ выр%- 
зомъ 1 ‘и пружаннымъ 
зажимомъ для. держаня 
четыреугольнаго пред- 
метнаго стекла; 77% двой- 
ная кальдеронова нла- 
отинка; с кругь съ да- 
фратмами различной ве- 
личины; АЯ оправа для 
лупы. 


по минералопи и кристаллографли. 


ную параллельно основано, пометить въ ‘поляризац1он- 
ный аппарать между скрещенными николями и освЪтить. 
сходящимея пучкомъ свфта, то мы увидимъ въ анализа- 
торъ систему цвЪтныхЪ круговъ, перерззанную темнымъ 
креетомъ. Явлен!е круговъ понять не трудно, еесли раземат- 
ривать конусообразный пучокъ лучей состоящимь изъ ко- 


пическихъь слоевъ, симметрично 
расположенныхъ вокруг централь- 
наго луча. НЪеколько труднЪе объ- 
яенить появлен!е темнато креста. 
Мы должны помнить, что свЪто- 
вой конусъ, вступающий въ пла- 
стинку, состоитъ только изъ пря- 
молинейно поляризованныхь лу- 
чей, которые въ пластинк кри- 
сталла могутъ продолжать свое 
движен!е въ томъ же направлен, 
не раздвляясь на компоненты, или 
въ видь обыкновеннаго луча, ко- 
леблющатося перпендикулярно къ 
плоскости главнаго сЪченя, или 
въ видЪ необыкновеннато луча, 
цолеблющатося въ плоскоети глав- 
наго сБченя. Анализаторъ эти лу- 
чи задержить; имъ-то и соотвЪт- 
ствують двЗ темныхъ полосы, пе- 
рекрещивающихея подъ прямымъ 
угломъ. Рис. 167 показываетъ, 
какимъ образомь можно предета- 
вить себЪ распадене лучей конусо- 
образнаго слоя на компоненты, ко- 
леблюпиеся въ направлешяхь вза- 
имно перпендикулярныхь. РР— 
тлавное сЪчене, т.е. плоскость 
колебаня въ поляризатор%, А.А— 
плоскость колебан!я въ анализато+ 
р». Оба круга предетавляютъ один*. 
свЪтовой конусъ. Наружная по- 
верхноеть этого конуса соотвЪт- 
ствуетъ, напр., въ известковомъ 
шпат® обыкновенному лучу, боле 
преломленному, а внутренняя— 
менЪе преломленному необыкновен- 


*) Помощью этихъ плаетинокъ опредвляютъ уголь между оптическиии осями двуосныхъь кристалловъ- 
Подробное опиеан!е изображенвыхь здЪеь поляризащонныхь аппаратовъ и ставроскопа 
можно найти въ спещальныхь сочиненяхъ 


и употребленя  ихъ 
Наиболве полнымь изъ нихъ 


является Гротъ, Физическая кристаллотрафя. Пер. съ инфу. Сиб., 1897. 
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ному лучу. Въ плоскости, соотвЪтствующей главному сфченйо поляризатора, пе разлагаясь, 
можеть идти только необыкновенный лучъ, а въ плоскости, ей перпендикулярной, можеть, 
не раепадаясь на компоненты, пройти сквозь пластинку только обыкновенный лучъ. Оба они, 
какъ сказано, задерживаются анализаторомъ. Во всезхъ же промежуточныхъ положеняхъ лучи 
въ пластинкЪ будуть испытывать распаден!е, такъ что каждому обыкновенному лучу будетъ 
соотвЪтетвовать необыкновенный, въ анализатор они 
будуть интерферировать и дадуть въ совокупности цвфт- 
ное кольцо. 

Если мы поставимъ верхй николь параллельн” 
нижнему, то черный кресть иечезнетъ, на его м5еть 
появляются свЪтлыя полосы, и цвфтныя кольца испы- 
тываютъ также нЪкоторое измфнеше. 

Въ оптически двуоеныхь кристаллахь появляются 
двЪ евязанныхъ между собою системы колецъ, которыя 
прорёзаны темною широкою полосой. Крестообразно къ 
этой полос идеть другая боле узкая, проходящаз, 
между обоими кольцами. Если пластинку н%Феколько по- 
вернуть, то темный крестъ распадается на двЪ дуги. 
При датональномъ положенш колецъ относительно глав- Е. 
ныхъ счени николей, каждая изъ обфихъ кольцевыхъ оз а Мне и О 
системъ, соовётетвующая выходу оси, перер$зываетея лучей въ коническомъ пучк® при 
открытыми наружу параболическими дугами. Различ- а Е 
ныя степени симметри ромбической, одноклином$рной и шлифованную параллельно осно- 
трехклином$рной системъ находятъ себф выражене въ о 
этихъ системахь цвфтныхь колецъ, именно въ распред$лени цвЪтовъ. Для различныхь 
цвътовъ спектра выходъ осей различенъ: это явлен!е называютъ диспере1ей осей. Много 
товорить объ этомъ здфеь не м$ето: достаточно привести нфкоторые рисунки, чтобы н%- 
сколько разъяснить эти отношеня, рис. 169 а, 6, с, а, е. 

Итакъ, мы видвли, что по однимъ только оптическимъ свойствамъ нельзя отличить 
другъ отъ друга минераловъ гекеатональной и квадратной системь. Минералы же одной 
одноклиномрной системы распадаются въ оптическомь 
отношени на три категори, смотря по характеру ди- 
сперси осей. Именно, различаютъ наклонную, горизон- 
тальную и повернутую диспере!ю. 

Помимо этого минералы различаются еще по ха- 
рактеру двойного лучепреломлетя. При известковомъ 
шпатв была уже объ этомъ рёчь. Этотъ минералъ назы- 
вають отрицательно двупреломляющимъ, такъ 
какъ въ немъ обыкновенный лучъ преломляется сильнЪе 
необыкновеннаго. Въ кварц мы имЪемъ обратный слу- 
чай: этотъ минералъь является положительно дву- 
преломляющимъ. Въ двуосныхъь минералахь нЪтъ Рис. 168. 
различя между обыкновеннымъ и необыкновеннымъ лу- о Е 
чемъ. ЗдЪсь оба луча такъ сказать необыкновенные, такъ раллельно основанио. 
какъ они не сяБдуютъ обычнымь законамъ преломленя. И въ этихъ кристаллахъ свътовые 
лучи распространяются въ одномъ направлени съ наибольшей скоростью, въ направлени 
перпендикулярномъ съ наименьшей. Первая лишя ееть ось наибольшей, вторая— наименьшей 
упругости. Оптическая оси расположены такимь образомъ, что 00% оси упругосги д®лятъ 
пополамъ углы между оптическими осями. Если оеь наименьшей упругости дЪлитъ пополамъ 
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острый уголъ между оптическими осями, т.е. совпадаетъ съ такъ называемой первой средней 

лишей (биссектрисой), то кристаллъ называютъь оптически положительнымъ. Если же 

эта ось дФлить пополамъ тупой уголъ, т. е. совпадаеть со второй биссектрисой, то кри- 
сталль называютъь 
оптически от- 
рицательнымъ. 
Оптической нор- 
малью или осью 
средней упругости 
называютъ перпен- 

х дикуляръ, возетано- 
вленный къ осямъ 
въ точкЪ ихъ пере- 
сфчешя. Мы не мо- 
жемъ входить здфеь 
въ подробноети от- 
носительнотЪхъме- 
тодовъ, какими 
опредвляютъхарак- 
теръ двойного пре- 
ломлен1я въразлич- 
ныхь  сиетемахь, 
или какими измЪ- 


Рис. 169. 


Схематическое изображен1е выхода осей въ двуосныхь кристаллахъ: Е 
а арагонитъ, ромбической системы; 6 адуляръ, одноклином®рной систе- ряютъ уголь онти- 
мы, горизонтальная дисперсия; с гипсъ, одноклиномфрной системы, на- чеекихъ осей. Для 
клонная дисперс!я; 4 бура, одноклиномфрной системы, повернутая дис- ›„ ыы 
перс1я; е олигоклазъ, трехклиномёрной системы, асимметрическая дис- ТОЧНато опредбле- 
перс1я. Плоскость оптическихъ осей въ пластинкахъ кристалловъ распола- ния положен1я плос- 
галась д1агонально относительно скрещенныхъ главныхъ сЪчен! николей. ь 
костей оптических ъ 
осей, т. е. тлавныхь направлен! колебавя въ двуоесныхъ минералахъ, требуются также 
весьма сложные методы и таке аппараты, которые примфняются только при точныхь 
научныхъ работахъ и врядъ ли могутъ найти себЪ примънеше для практическихь цЪлей, 


напр., при изелёдоваи и опредЪленши драгоцзнныхь камней. 


10. Поглощение свЪта. 


При пропускавши обыкновеннаго благо солнечнаго свЪта сквозь кристаллъ, посльдй 
часто поглощаеть ть или друшме лучи. Непоглощенные лучи составляютъь въ совокупности 
тотъ цвЫтъ, какой мы наблюдаемъ на минераль въ проходящемъ, а также обыкновенно и 
въ падающемь свЪть. Для того, чтобы узнать, какле цвВтные лучи поглощаются минералтомъ, 
мы можемъ на пути солнечнаго луча, пропущеннато сквозь соотвЪтетвенный минералъ, 
поставить призму и раземотрёть полученный при этомъ епектрь; въ спектрз не будетъ 
тьхъ цвфтовъ, которые поглощены. Если спектръ окажется состоящимь изъ одной цвзтной 
полосы, то вещество будетъ одноцвЪтно, монохроматично, какъ напр., стекло, окрашенное 
въ красный цвзтъ закисью м$ди. Большинство окрашенныхъ минераловъ дають при этомъ 
спектръ, перерззанный цфлымъ рядомъ темныхъ полоеъ. Изотропныя средины, какъ стекло, 
можно поворачивать по везмъ направленямъ, онЪ веегда будуть пропускать только лучи 
одинаковато цвфта, такъ какь въ такихъ тфлахъ поглощене по вемъ направленямъ 
одинаково. Но сели мы возьмемъ оптически одноосный окрашенный кристалль, то, какъ 
извфетно, въ немъ скорость свЪта, а слБдовательно и упругость эфира въ направленш 
главной оси иная, чЬмъ въ направлен побочныхь осей. Въ виду этого можно считать 
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вЪроятнымъ, что и поглотительная его способность будеть находиться въ связи съ на- 
правленемъ осей, т. е. что параллельно главной оси будутъ поглощаться иные лучи, чфмъ 
перпендикулярно къ ней; короче говоря, кристаллъ будетъ обнаруживать различную окраску, 
смотря по тому, будемъ ли мы смотрфть сквозь него по направлено тлавной оси или 
перпендикулярно къ ней. Въ оптически двуосныхь кристаллахъ, кромз направленя наи- 
большей и наименьшей упругости, отличаютъ еще, какъ было сказано, ось средней упру- 
гости. Поэтому поглощен!е свЪта должно измЪнятьея по тремъ направлен!ямъ, т. е. мы 
должны различать въ нихъ три цвфта. Подобныя явленя на- А 
зываютъ дихроизмомъ, трихроизмомъ, вообще плеохроизмомъ. 


= 

. ВИН я 

Лучше всего можно познакомиться съ этимъ явлешемъ на мине- : ЯНУ: В } 

: а Е : = | ' 

ралв кордеритЬ, который получиль даже назване дихроита, : Е : : 

правда, не вполн точное. Онъ принадлежить по кристаллогра- р | : 

фической формЪ къ ромбической вистемв и яено обнаруживаетъ : | и 
три цвфта, что не всегда въ такой же мЪрВ наблюдается на т 5 
различныхь двуосныхъ кристаллахъ. Кели вырёзать изъ темно- Рис. 110. 


; Е Кубъ коржерита, на кото- 
синяго кристалла кормерита вубъ, грани котораго параллельны ромъь схематически изо- 


тремъ плоскостямъ, проходящимъ черезь оси упругости, то мы бражено  распредёлеше 
цвЪтовъ осей, по даннымъ 
‚получимъ тЬло, ограниченное плоскостями базо-, макро- и брахи-  изслёдования помощью ди- 
‚ пинакоидовъ. Три цБта, которые мы можемъ наблюдать на та- хроскопа. 
комъ кубЪ, суть темносий, евЪтлотолубой и желтоватый. Ихъ называютъ цв%тами гра- 
ней. Если сквозь такой кубъ пропустить прямолинейно поляризованный свфтъ, то каждая 
трань этого куба, при вращеши кристалла, дастъ послфдовательно два различныхъ поляри- 
защонныхь цвфта, смотря по тому, совпадаетъ ли колебане поляризованнаго луча съ тёмъ 
или другимъ изъ двухъ лучей, образующихся двойнымъ преломленемъ. Это можно ясно 
наблюдать на нЪкоторыхъ окрашенныхъ минералахъ, каковы 
роговая обманка, матнезальная слюда, турмалинь и др., если 
пластинку одного изъ этихъ минераловъ разематривать въ поля- 
ризащонномь микроскоп при ветавленномъ поляризаторЪ, но 
безъ анализатора, и поворачивать ее. . Рис: 111. 
Каждый цвЪтъ грани разлагается при этомъ на два цвф- Дихроскопь Гайдингера; 
рядомъ въ вид$ двухъ ква- 
та. Грани описаннаго выше кубика кордерита, показываютъ при дратиковъ, различно залту- 
этомъ три иныхъ цвЪта, которые, попарно комбинируясь, да- Е т 
ютъ при емъшенш указанные выше цвфта граней. Эти новыя присм%шен!и цв%та граней 
цвзта, получаемые въ поляризацонномъ микроскопь, называютъ цвЪтами осей, такъ 
какъ въ расположеши ихъ обнаруживается связь еъ осями упругости (рие. 170). Можно 
также непосредственно наблюдать рядомъ оба цвЪта осей, составляющихь цвзтъ грани, при 
помощи небольшого простого аппарата, такъ называемаго дихроскопа Гайдингера. Онъ 
состоить изъ ромбоэдра извеетковаго шпата въ комбинащи съ лупой. Сквозь дафрагму 
опредвленной формы пропускають въ ромбоэдрь свфтъ, прошедиий черезъ испытуемый кри- 
сталль. Въ ромбоэдрь свтъ разлагается на два луча, которые, во-первыхъ, поляризованы, 
какъ мы видфли, перпендикулярно другь къ другу, а во-вторыхъ, обнаруживають оба цвЪта 
осей соотвфтетвенной грани. 


Итакъ, для опредзленя какого либо минерала мы прежде всего изелЪдуемь его мор- 
фологическля свойства, т. е. кристаллическую форму. Если этого сдфлать нельзя, то испы- 
тываемъ сцфилеше, т. е. твердость и спайность кристалла. Въ томъ елучаф, когда поелфд- 
нее свойство не ясно выражено, мы переходимъ къ оптическому изелфдован!ю и, если только 
минералъ нЪеколько прозраченъ, то этимъ путемъ легко опредзлить существенныя свойства 
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строен1я кристалла. Такъ, напр., кристаллъ, кажущИйся въ ‘обыкновенномъ свЪтз простымъ, 
можеть въ поляризованномъ оказаться атгрегатомь миогихъ отдфльныхь недфлимыхъ. Въ 
этомъ случа различно орентированныя недфлимыя дадуть измЪнчивую пеструю мозаику 
изъ яркихъ поляризащонныхь цвЪтовъ. При непрозрачныхъ минералахъ необходимо обра- 
титься къ другимъ методамъ изелфдованя. 


6) Термичесвя явленйя. 


Тепловые лучи отличаются отъ евфтовыхъ только длиною волнъ. Поэтому легко понять, 
что они должны вызывать въ кристаллахь совершенно тая же явлен1я, каюмя мы ветрЪ- 
тили при знакомствЪ еъ оптическими ‚свойетвами. Вакъ для свЪтовыхь лучей, такъ и для 
тепловыхъь поглотительная способность различныхъ минераловъ чрезвычайно измЪичива. 
Напримфръ, прозрачные минералы могутъь и не пропускать теплоты, г. е., какъ говорятъ, 
могуть и не быть теплопрозрачными. Такъ, квасцы и вода весьма мало теплопрозрачны, 
тогда какъ цинковая обманка и цвЪтная елюда плохо пропускають свфтовые и хорошо— 
тепловые лучи. 

Но для наеъ особенно интересны тв тепловыя явленя, которыя мотутъ служить для 
характеристики и опредьлен1я непрозрачныхъ минераловъ. Предетавимъ себЪ, что внутри 
правильнаго кристалла въ нЪфкоторой частиц развивается теплота. ВелЪдетв!е правильнаго. 
етроен!я кристалла она должна распространяться во вс стороны еъ одинаковой скоростью. 
Расходящаяся тепловая волна будеть веегда имфть шаровую поверхность. На грани куба, 
какь вообще на всякой грани кристалла правильной системы, распространен!е теплоты будетъ 
совершаться всегда въ форм пруга. Это можно иллюстрировать слёдующимъ опытомъ 
Рёнтгена. Если подышать на испытуемую грань, то она отпотЪетъ, т. е. покроетея мелкой 
росой. Если теперь на эту грань поставить накаленное метанлическое оетр!е, то теплота, бу- 
детъ раепространятьея во ве стороны оть остр1я соотвЪтетвенно характеру симметр!и грани. 
Роса будеть испаряться, и на кристалль правильной системы появится на отпотфвшей 
поверхности сухое пятно въ вид круга. Явлен!е можно сдБлаль еще боле р%зкимъ, если 
насыпать на Такую поверхноеть плауннаго сБмени (Зешеп Гусородй) и зат$мъь хорошо 
его встряхнуть, чтобы удалить избытокъ порошка. Порошокъ останется только па отпот%в- 
шей части грани. `Оптически одноосные. кристаллы ‘оказываются одноосными и въ терми- 
ческомъ отношенш, они даютъ кругь только на основной грани (базопинакоид»), на приз- 
матическихь же граняхъ появляютея эллипеы. 

-Различная степень теплопроводности минераловъ будеть указана позже при описан 
строительныхь камней. 

Чисто теоретичесый интересъь предетавляють съ другой стороны измЪнешя, кая 
испытываютъ при нагрёван!и кристалловъ внфшняя ихъ форма, а также распредфлене въ 
нихъ упругости. Такъ, при нагрёвани кристаллы расширяются неодинаково въ направае- 
Ни неоднозначныхь осей. Шри повышени температуры коэффищенть преломленя въ боль- 
шинетв$ минераловъь падаетъ, за исключешемъ известковаго шпата. Наконецъ, въ двуое- 
ныхъ кристаллахъ измьняетея при нагрёван!я уголь оптическихъ осей. 

Весьма большой технический интересъ представляеть отношен!е минераловь къ очень 
сильному повышенйо температуры. Такъ, въ металлурми играетъ весьма существенную 
роль температура плавлешя минераловъ. Она иметь также большое практическое значение 
въ ТЬхь породахъ, которыя служать для приготовлен!я огнеупорнаго матерала. 


9) Магнитныя и электрическ1я явлешя. 


Ясное магнитное дйств!е обнаруживаетъь изъ минераловъ одинъ только магнитный 
желфзнякъ, который притягиваеть неболыше кусочки желЪза и, повидимому, исключительно 
тогда, когда находится уже въ н5которой стадш раепаденя. Помощью ‘магнитной стрвлки 
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можно даже обнаружить въ этомъ случа магнитную полярноеть. Въ весьма незначитель- 
ной степени наблюдается матнитизмь въ магнитномъ колчеданЪ, а также и въ н%®которыхъ 
образцахъь платины. Обыкновенными, но только сильными магнитами притягиваютея н%ко- 
торыя желёзныя руды и жельзо содержащие минералы. 

Однако, не одно только желфзо обладаетъ матнитными свойствами. ВеЪ минералы 
обнаруживають нФкоторую реакцию по отношеншю къ магниту, только для обнаружен1я ея 
надо брать весьма сильные электромагниты. Т% минералы, которые притягиваются при 
этомъ, называются парамагнитными, т, которые отталкиваются, 
д1амагнитными. Подвзшивая кристаллы, въ форм соотвфтетвенно 
вырзанныхъ стерженьковъ, между полюсами сильнаго электромагнита 
можно не только’ обнаружить эти магнитныя свойства, но и узнать 
распредЪлен!е` ихъ внутри кристалловъ. Какь и надо было ожидать, 
это распредвлене стоитъ въ твенЪйшей связи въ симметруей кристая- 
ловъ. Ногда такой стержень притягивается, то онъ устанавливается 
по лини, соединяющей оба полюса магнита, принимаетъ, какъ гово- 
рятъ, осевое положеше. Нели же онъ_ отталкивается, то распола- 


таетея перпендикулярно этой лини, принимаеть экватор1альное Сурикъ 

положене. Отношешя эти измняютея, смотря по тому, въ какомъ С3Зра. 

направлени стержень вырззанъ изъ кристалла. ЩЕ 
ИС. 114. 


Какъ по отношеню къ теплу и свфту,. такъ и по отношен!ю Распредёлене  крас- 
въ электричеетву, проводимоеть различныхъ. минераловъ весьма раз- наго сурика и желтой 
лична, причемъ обнаруживается удивительное согласе между тепло- а ОВ 
проводностью и электропроводностью. Для металловъ онф имзють наи- вавшемся при нагрф- 
большую величину въ серебр, наименьшую— въ висмутВ. Если обозна- а 
чить теплопроводность и электропроводность ееребра черезь 100, то теплопроводность ви- 
смута будетъ всего 1,8, а электропроводность 1,2. 

Плохе проводники электричества являютея за то энергичными возбудителями его. Въ 
кристаллахъ электричество можно возбуждать нагрвавемъ (пироэлектричество), давленемъ 
(шэзоэлектричество) и дЪйетвемъ лучей (актиноэлектричество). Напримфръ, при нагрфвани 
криеталла турмалина одинъ конецъ его. электризуетея положительно, другой отрицательно; 
при охлажденши наблюдаетея обратное явлеше. Распредвлеве положительнаго и отрицатель- 
наго электричества во мнотихь случаяхъ можетъ точнфе обнаружить характеръ симметрии 
кристалла, чфмъ внЪшняя форма. Для этой цфли наэлектризовавийеея кристаллы обсышаютъ 
см$сью весьма мелкихъ порошковъ сурика и с$ры. Эту см$еь сБють еквозь мелкое хлопчато- 
бумажное сито. При высфвани сЪра электризуется отрицательно, сурикъ положительно, и 
потому они притягиваютея противоположно заряженными частями поверхности кристалла. 
При подобномъ опыт, напр., одинъ конець турмалина окрашивается сурикомъ въ красный 
цвзть, другой — $ рою въ желтый. Въ кварц, какъ оказывается, два соефднихъ ребра 
призмы не однозначны, такъ какъ три призматическихъь ребра его, лежащихъ поперемвнно, 
окрашиваютея при такомъ опыт% въ красный цвЪтъ, а промежуточныя—въ желтый (рие. 172). 


е) Удвльный вВот. 


Подобно веБмъ выше описаннымъ свойетвамъ, плотность различныхь кристалличеекихь 
минеральныхь веществъ въ чистомъ вид отличается весьма большимъ постоянствомъ и 
потому при опредБлеви минераловъ можеть играть важную роль. `МЪ5рой плотности веществъ 
принято считать отношен!е ихъ плотности къ плотности воды или такъ называемый удёль- 
ный ввеъ. Удфльный взсъ болфе значительныхъ кусковъ минерала лучше всего опред$лять 
помощью химичеекихь вЪсовъ. Для этого сначала взвЪъшиваютъ тфло обычнымъ образомъ, 
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т. е. опредъляють его вЪеъ въ воздухь, а залфмъ, подвЪеивъ тфло на тонкой нити къ 
чашкь в$совъ, взвьшивалоть его въ водЪ. Пуеть абсолютный вЪфеъ тфла равенъ 2, разность 
двухъ взвЪшиван!, далощая въеъ воды въ объемь твла, пусть равна 0, тогда удфльный 


2) | 
вЪеъ (уд. в.) @а = с. . На томъ же принцип основывается опредфлеше удЪльнаго вЪса 


помощью ареометра Никольсона. Пикнометръ (флаконъ или склянку) примфняютъ, 
когда приходится брать матералъ въ формЪ мелкихъ осколковъ или порошка. Это— небольшая 
скляночка съ постояннымъ объемомъ. Изъ вЪеа склянки съ водой, а затёмъ—съ водой и 
съ порошкомъ минерала узнають вфеъ воды, вытЪененной порошкомъ. Зная вЪеъ порошка, 


удьльный вЪфеъ находять опять по вышеприведенной формул ( = т Въ петрографи 
особенно находить себЪ примфнеше методъ, удобный даже для самыхъ мельчайшихьъ зеренъ. 
Онъ основывается на томъ, что испытуемое тфло помъщалтъ въ жидкость одинаковато съ 
нимъ удфльнаго вЪеа, такъ что оно въ ней не тонеть и не веплываетъ. Есть тяжелые. 
соляные растворы, которые можно произвольно разбавлять и до нЪкоторой опредЪленной 
степени концентрировать. Такъ, напр., раетворъ двойной 1одистой соли окиси ртути и баря, 
прим$няемый для подобной цфли, иметь удфльный вфеъ 3,57. 

Жидкость такого удфльнаго взса достаточна для испытан1я большей части минераловъ. 
Кром самородныхъ металловъ и большинства металлическихь соединен большимъ удфль- 
нымъ вфеомъ обладають лишь немноМе минералы. Для уяснен]я этого можеть служить 
слЗдующая табличка наиболье часто ветрёчающихся минераловъ: 


И 5 
Н%которыя соли, каковы кваецы, нашатырь и т. О ео 1,5—2 
Сра, гипеъ, каменная соль и цеолиты. ........ 2 5 
Известковый шпать, кварцъ и полевой шпатъ, доломить и слюды 2,5—3 
Роговая обманка, авгитъ, эпидоть. . . . . . И. 3 —3,5 
Легкя желфзныя и мФдныя руды, корундъ и тяжелый шпать. . 3,5—4,5 
Мьдныя и желёзныя руды. еее — 6,5 
Свинцовыя и серебряныя руды . . . А —8 
Мьдь (чистая, слФдовательно не въ естественномъ видЪ, какъ и 

Е ЕО А о аа Се 
Я О о ки ие 
О 
а 89 
О о, у 19, 3 
Е ри М АА о И ий ОН О - 21, 5 


Йа с 


С. Химическя свойства минераловъ 


а) ВажнёйцИе основные химическ1е законы и теофр!и. 


При раземотрьни физическихъ методовъ изслВдовашя мы видфли, какимь образомъ 
дфиствуютъ на кристахлическ!е минералы различныя формы энерги, кая мы ветр5чаемъ 
въ природБ. Мы видфли также, какъ можно воспользоваться явлен!ями, совершающимися 
въ минералахъь подъ вмяшемъь этихь дЬйствьШ, для характеристики минераловъ и для 
отлич1я ихъ другъ оть друга. з 


Химическое ИЗСЛЬДОВАН!Е МИНЕРАЛОВЪ. 93 


Но весьма часто минералы ветрёчаются не въ видв кристаллическихъь недфлимыхъ, 
& въ такъ называемомь аморфномъ соетоянш. Иногда неправильно это назваше при- 
мфняють къ минераламъ, которые имбють лишь настолько мелкозерниетое или тонкоче- 
шуйчатое етроене, что при везхъ средетвахъ, имъющихея въ нашемъ распоряжении, мы 
не можемъ распознать отдфльныхь кристаллическихь недфлимыхъ. Собетвенно аморфными 
являются только тавя тЪла, которыя, подобно стекламъ, образовались изъ раеплавленнаго 
состоян!я при быетромъ и равномфрномъ охлаждени. Брейтгауптъ назваль ихь г!1али- 
новыми тЪлами, а такя тфла, какъ опаль, которыя перешли въ твердое состояне изъ 
студенистаго, онъ назваль породиновыми твлами. Можно полагать, что во всоЪхь тзлахъ 
подобнато рода молекулы расположены неправильно. Но только въ данномъ случа непра- 
вильность по всзмъ направленшямъ совершенно одинакова, поэтому получается такое же 
равномЪрное распредвлен!е физическихъ свойетвъ, какъ въ тЪлахъ правильной системы, гд® 
оно вызвано, однако, другими причинами. 

При изелВдовани такихъ безформенныхь и безетруктурныхъ масеъ великую помощь 
оказываеть химическ!й методь изелВдовашя, который требуеть превращеня вещеетва. 
Онъ также даеть возможность опредзлять минералы и отличать ихъ другъ отъ друга. Мало 
того, для характеристики минераловъ, съ цфлью ихъ научной сиетематики, химичесвй 
методъ является даже самымъ основнымъ. 

Химическое изелфдован!е наталкивается, однако, на одно весьма важное услов1е, которое 
нфсколько отраничиваеть его примънимоеть: химическому изел$доваюю могуть подлежать 
лишь однородныя вещества. Испытуемыя же минеральныя вещества иногда, бываютъ неодно- 
родны. Мы уже видфли, какъ часто кристаллы наполнены включен!ями различнаго рода. 
Эти включен!я, конечно, должны весьма сильно вредить правильному изелБдован!ю состава 
минераловъ. Поэтому возможно тщательное раздФлен!е составныхъ частей должно всегда 
предшествовать химическому изелфдованш. Поелфднее стбитъь производить лишь въ томъ 
случа, еели матераль можно измельчить въ такой порошокъ, зерно котораго будетъ мельче 
постороннихь включений. 

ИзмЪнен!е минеральнаго вещества можно вызвать и чисто физическими процессами. 
Такъ, нагрЬванемъ можно мноше минералы съ соотвфтетвенной точкой плавленя пере- 
вести въ жидкое, а иногда даже и въ газообразное состояше. Обратнымъ путемъ, т. е. 
доетаточнымъ охлажденемъ можно заставить идти этоть процесеъ въ обратную еторону. Подоб- 
ныя измФнен!я вещества являются предметомъ физическихъ изслдовавй, такь какъ при 
нихь измфняетея лишь состояве вещества, самое же вещество превращен! не испытываетъ. 
Но существують измфнен!я вещеетвъ другого рода, которые также вызываются повышенемъ 
температуры, т. е. физичеекимъ дБятелемъ, но при которыхъ обратный процесеъ невозможенъ. 

Если сильно нагр$ть кристаллъ известковаго шпата, то онъ превращается въ не- 
прозрачное бЪлое вещество, которое отъ капли кислоты уже не шипитъ, какъ известковый 
шпатъ; слёдовательно, угольная кислота уже выдВлилаесь изъ него. И, дЬйствительно, можно 
убЪдитьея, что при накаливан!и извеетковаго шпата выдфляется углекислый газъ, который 
можно собрать и изелдовать. При нагрзвави известковый шпать разлагается на Фдкую 
известь и углекиелоту, вещеетва совебмъ непохожия на углекиелую известь. При этомъ 
процеесв физическая энермя превратщаетея въ химическую. 

Гораздо чаще, однако, для превращеня изслфдуемаго минерала примфняютъ дЪйстве 
химичеекой же энерми. Для этой цфли испытуемый минераль приводять въ тЪеное сопри- 
косновен!е съ н»которыми опредвленными` тлами. 

ТЪеное соприкосновение, необходимое для этого, достигаетея съ одной стороны воз- 
можно большимъ измельченемъ твердыхъ минераловъ, а съ другой примзненемь такихъ 
постороннихь тёлъ, которыя могутъ быть взяты въ жидкой формЪ, т.е. въ формЪ водныхъ 
растворовъ. Такимъ путемъ удается вызвать въ минералахъ опредфленныя превращеня. 
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Эти превращен1я называютъь реакц!ями. Т%ла, которыя вызываютъ реакщи, называють 
реактивами или реагентами. Во многихь случаяхъ, при опредфлени минераловь 
достаточно бываеть вызвать одну характерную реакцю, которая въ состоянш обнаружить 
главную составную часть минерала. Напр., при дЪйетви капли соляной киелоты на 
известковый шпатъ, сильное шипзне, свид$тельствующее о выдфленш углекислоты, слу- 
жить крайне характерной реакщей. Правда, эта реакшя открываеть лишь углекиелоту; 
для открытя извеети надо прибЪгнуть къ другимъ реакщямъ. 

Такимъ образомъ, при помощи цълесообразно поставленныхъ опытовъ, произведенныхь 
въ извфетной послЪдовательности, можно разложить минераль на рядъ болфе проетыхъ 
составаяющихъ. Въ концф концовъ мы дойдемь до веществъ, дальнЪйшее разложене 
которыхъ до сихъ поръ пока еще не удалось. Эти послЪдн1я называютъь химическими 
элементами. Разложить какое-нибудь тЪло, а слЪдовательно и минералъ, на составные 
элементы значить произвести его химическ!й анализъ. Если ршаютъ только вопроеъ, 
кав!е элементы входятъ въ составъ даннаго тзла, то производять качественный анализъ. 
Если же опредфляютъ и взеовыя количества, въ какихь элементы входять въ соетавъ 
испытуемаго тьла, то такое изелФдоване называютъ количественнымъ анализомъ. 

Въ настоящее время уже удалось получить искусственно мног1е минералы путемъ соединен!я 
ихь составныхъ частей. Такой процессъ, обратный анализу, называютъь веинтезомъ. Этоть 
процесеъ очень важенъ, такъ какъ подтверждаетъ заключен!я, выведенныя изъ анализа. 

Химическя изол$дован1я весьма скоро показали, что составныя части одного и тото 
же минеральнаго вещества соединены между собою всегда въ однихь и тьхъ же вЪесовыхъ 
отношеняхъ. Такъ, вфеовыя количества элементовъ, входящихь въ составъ воды, именно, 
водорода и кислорода, находятся въ слздующемъ постоянномъ отношени, Н:О=1:8. 
Составныя Части поваренной соли, хлористаго натрия, № а: С1==23:35,5. 

Изелфдовавъ соединен!я водорода и хлора, кислорода и натря, мы найдемъ и для нихь 
постоянныя отношеня, и наконецъ, если мы раземотримъ различныя соединения воъхь 70 
элементовъ, то можемъ убфдиться, что вс элементы соединяются между собою въ постоян- 
ныхъ вЪсовыхъ отношешяхъ. Этотъ выводь называють закономъ постоянныхъ или 
опред ленныхъ вЪеовыхъ отношен!й. НЪкоторые элементы показываютъ, однако, 
какъ бы отступлен!е отъ этого закона, такъ какъ соединяются съ другими элементами въ 
различныхь вЪевовыхъ отношеняхъ. Но если эти отношен1я сопоставить между собою, то 
тотчаеъ же бросится въ глаза проетая связь между ними. Именно, ве эти отношен1я являют- 
ся кратными наименьшаго изъ нихъ, Возьмемъ только одинъ наиболье извфетный поимЪръ. 
Кислородъ (О) соединяется съ азотомъ (№) въ слБдующихъ отношен1яхъ: 

и: О 

14:3 въ закиси азота. 
14:16 › окиси азота 

14:24 › азотистомъ ангидридЪ 
14:32 » двуокиси азота 
14:40 › азотномъ ангидридф. 

Если для закиси азота мы напишемъ отношене №: О, тлЪ М обозначаеть 14 в%со- 
выхь частей азота, а О—8 вЪс. ч. кислорода, то для остальныхь соединей мы получимъ 
слфдующия отношея №:20, №: 30, №: 40, №М:50. Эту правильность называють 
закономъ кратныхъ отношений. 

Съ наименьшимъ вЪфеомъ изъ всЪхь элементовъ вступаеть въ соединен!я водородъ. 
Если принять наименьшее вЪеовое отношен!е водорода, въ какомъ онъ входитъ въ соединен!я 
съ различными элементами, за единицу, Н=1, и отнести къ нему остальныя простЪйшя 
въеовыя отношеня остальныхъ элементовъ, то мы получимь эквиваленты элементовъ: 
Н-Ь, 9—3, 14 | 
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Для того, чтобы объяснить эти своеобразныя  соотношеня, построили гипотезы, 
помощью которыхъ имфли въ виду дать, такъ сказать, грубо чувственное предетавлене о 
процеесахъ, вовершающихея при химическихъь превралценяхъ. Механичеекими средствами 
мы можемъ превратить твердое т%ло въ крайне мелья частицы. Но вакъ бы ни была 
мала частица, какую мы только можемъ получить при измельчени, напр., извеегковаго 
шпата, она будеть вее таки извеетковымъ шпатомъ. Какь же представить себф мысленно 
дьлимость вещества? Имфеть ли она какой-либо предфль, или можеть продолжалься безпре- 
дьльно? Предполагаютъ, что дфлимоеть вещества съ сохраненемъ его евойствъ можеть идти 
только до извЗетнаго предЪла, до мельчайнихъ частичекъ, которыя лежать далеко за пре- 
дьломъ нашей споеобноети наблюден!я. Эти частички называють молекулами (оть шо]ез. 
масса; шо]есша—маленькая масса) или просто частицами, а самое учен!е о нихъ— 
молекулярной гипотезой. Современная наука нашла даже епособы для приблизитель- 
наго вычиеленя величины этихъ мельчайшихь частицъ, молекуль. Однако, въ соетавъ 
каждой молекулы известковаго шпата входятъь, какъ мы знаемъ, кальшй, углеродь и 
киелородъ, въ составъ каждой мельчайшей частицы воды-— водородъ и киелородъ. Химически 
можно раздБлять и чаетицы. Поэтому пришлоеь ввести еще одну гипотезу, такъ наз., ато- 
мическую, согласно которой молекулы тфлъЪ состоять изъ наипроет5йшихь воображаемых 
частиць, которыя названы атомами. Частица какого либо сложнаго тЬла состоить изъ 
разнородныхь атомовъ различныхьъ элементарныхь тёльъ, частица простого тфла-— изъ одно- 
родныхъ атомовъ одного и того же элемента. Такъ, частица известковато шпала, воставлтена, 
изъ одного атома кальшя, одного атома утлерода и трехъ атомовъ кислорода. Чаетицы 
элементарныхь газовъ, водорода, кислорода, азота и хлора состоять каждая изъ двухь ато- 
мовъ соотвтственныхь тфлъ. Н®которыя тзла, какъ напр. ртуть въ парахъ имфеть одинъ 
атомъ въ чаетицъ. 

На основан сказаннаго, предетавляютъ себЪ, что напр. молекула поваренной соли 


состоитъ изъ одного атома хлора и одного атома налря: (67 № }. Молекулу воды предста- 


вляютъ слздующимъ образомъ: . Частицы вышеназванныхь соединен азота съ 


кислородомъ имфють на самомъ двлВ слфдуюцщИИ составъ: 


закись‘ азота окись азота (в) 
азотистый ангидридъь ее . двуокись азота ; 


о 
0 м 
азотный ангидрид {0 М 0 

р 


Не трудно понять, какъ сложна должна быть, напр., молекула минерала, тремолита, хими- 
чек составъ котораго выражается слфдующей формулой: Ой: 3 19:45: 120. Зная вЗеовое 
отношен!е, въ какомъ данный элементъь входить въ составъ какого-либо сложнаго соедине- 
Шя, и число ого ‘атомовъ въ частицв этого соединен!я, можно, раздфливъ одну величину на 
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другую, опредфлить атомный вЪеъ элемента. Вопросы эти рёшаютея вообще путемъ слож- 
ныхъ и разнообразныхь химическихъ изслБдован!й. Вфеовыя отношеня, въ какихъ водородъ 
и кислородъ входятъ въ составъ воды, суть 1:8. Для воды мы имЪфемъ формулу НО, пока- 
зывающую, что въ воставъ частицы воды входять два атома водорода (Я) и одинъ атомъ 
кислорода (0). Атомный вЪеъ водорода принимается за единицу Н=1. Атомный вЪеъ 
кислорода можеть быть найденъ отсюда вычислешемь О=16. Для опредълешя атомныхъ 
вфсовъ имфеть громадное значене опредвлен1е плотноети пара летучихъ соединен, т. е. 
отношен!я вЪса извЪстнаго объема даннаго тЪла въ газообразномъ еостоянйи къ вЗсу равнахо 
объема водорода при т$хъ же условяхъ температуры и давлен1я. Если удвоить величину 
найденной плотности, то мы получимъ частичный вЪеъ даннаго т%ла. Подробное изложене 
этого предмета здъеь неумБетно: его можно найти въ каждомъь серьезномъ курс общей или 
неорганической хими. 

Продолжимъ знакометво съ гипотезами, относящимися къ веществу. Молекулы тфла 
не могутъь быть носителями свфтового, теплового и электрическато движеншя. Поэтому 
необходимо допустить существован!е особаго гипотетическаго вещеетва, которое выполняетъ 
безвоздушное пространство между свЪтилами и передаеть намъ идущ!е отъ нихъ свфтовые. 
и тепловые лучи. 910 же самое гипотетическое вещество, свЪзтовой эфиръ, или просто 
эфиръ выполняетъь промежутки между молекулами. При повышеви температуры тфла, про- 
межутки эти увеличаются, молекулы удаляютея другъ оть друга, при еокращени объема 
промежутки уменьшаются, частицы сближаются между собою. Эфиръ, заключенный въ тфаЪ, 
является носителемъ, напр., свЪтовыхь колебанй, которыя могутъ передаваться сквозь 
прозрачные криеталлы. 

Итакь, мы познакомились съ атомической и молекулярной гипотезой, которыя состав- 
ляють основане нашихъ химическихь представлен, а также съ физической гипотезой объ 
эфирф. Надо помнить, что минералог!я со своей стороны также построила, гипотезу, касающуюся 
етроен1я кристалличеекихь веществъ, именно гипотезу о кристаллическихъ молеку- 
тахъ. Но такъ какъ названныя гипотезы елужатъ цфлямъ каждой спещальной науки, то не 
удивительно, что взаимное отношене ихъ еще не выяснено окончательно. До сихь поръ 
он еще не согласованы настолько, чтобы могли дать вполнЪ стройную и цфльную картину 
общато мроваго процееса. Давно уже стали дфлаться попытки вывеети вс элементы изъ 
одного первичнаго элемента. Такимъ, напр., считали водородъ, элементъь съ наименьшимъ 
атомнымъ вЪсомъ. Когда эта попытка оказалась неудачной, пробовали веЪ элементы вмЪет№ 
съ водородомъ произвести изъ одной общей первичной матери, постепенное сгущене 
которой могло дать начало всфмъ простьйшимъ элементамъ. Такой первичной матерей, по 
мнфню нЪкоторыхъ, можеть быть свЪтовой эфиръ. Этому представленю о постепенномъ 
сгущенш или полимеризаи первичнато вещества, какъ о причинф образованя элементовъ, 
особенно благоприятетвуетъь пер!одическая зависимость свойствъ элементовъ отъ атомнаго 
вфса, открытая Д. Менделфевымъ и Л. Мейеромъ. 

Для того, чтобы натлядно представить себЪ свойства извЪетныхъ въ настоящее время 
70 элементовъ, надо эти элементы сгруппировать соотв тетвеннымъ образомъ. ОбщеизвЪ етно 
раздълене ихъ на металлы и металлоиды. Однако, относительно нЪкоторыхъ элементовъ 
трудно рёшить, къ какой изъ этихь группъ ихъ отнести. Обыкновенно къ металлоидамъ 
причисляются сл$дующе элементы: 

боръ (В), углеродь (С), азоть (№), киелороль (0), фторъ. (Е 

кремний (5%), фосфоръ (Р), вБра (9), хлоръ (СИ 
велень (56), бромъ (Бу) 
теллуръ (Те), 1дь (У). 

Металлы дЪлять на тяжелые и легке; удъльный вфеъ первыхъ больше пяти, вторыхъ 

меньше. Дальнфйшее подраздфлен!е ихъ таково: 
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ЛЕГВЕТЕ МЕТАЛЛЫ: 


щелочные: щелочно-земельные: земельно-щелочные: земельные: 
литй (14) кальшй (0@) берилий (Ве) алюмин!й (417) 
натрий (№) стронщй (57) магый (119) 
каши (К) бар (Ба) 
рубиди (В) 
цезй (05) , 
ТЯЖЕЛЫЕ МЕТАЛЛЫ: 
хрупк!е: обыкновенные ковкге: блатородные: 
мышьякъ (.5) марганець (1%) серебро . (.49) 
сурьма (96) желвзо (Ёе) платина (РЬ 
висмутъ (55) никкель (№) _ золото (4) 
кобальть ((С0). ртуть (Ну) 
мёдь (Си) 
цинкъ (1) 
свинець (РЬ) и т. д. 


Границы этихъ групиъ произвольны, и самое раздфленше не имфетъ научнаго значеня. 
Для того чтобы получить вполнз удовлетворительную систему элементовъ, мы должны 
расположить ихъ по величинь атомнато вЪба’ въ одинь рядъ, и затфмъ сравнить ихь 
различныя свойства. Оказывается, что свойства элементовъ повторяютея черезъ .н$- 
которые промежутки. Этотъ тахъ называемый ‘законъ пер1одичности свойствъ 
элементовъ и быль уетановленъ Д. МенделБевымъ и Л. Мейеромъ. На немъ необходимо 
вкратц® остановиться, такъ какъ онъ объяеняетъ весьма многя важныя минералогическя 
явления. `` 

Раеположивъ ве элементы въ горизонтальные ряды (ем. [ табл. на стр. 98), мы 
получаемъ два короткихъ и два полныхъ длинныхъ ряда и кромЪ того еще нЪеколько 
неполныхъ длинныхь рядовъ. Важдый рядь называють пер!одомъ. Начальные и 
конечные члены этихъ горизонтальныхь рядовъ, стояпе другъ надъ другомъ, обнаружи- 
ваютъ наибольшее химическое сходство; въ средин®: рядовъ это сходетво не такъ рЬзко 
выражено. Вмфетв ©ъ тфиь можно проелфдить, что, напр., удфльные вфеа въ отдфльныхъ 
пер!одахъ отъ концовъ къ средин постепенно ‘увеличиваютея; они увеличиваются также, 
начиная отъ первыхъ. пер!одовъ къ сл6дующимь. Атомные объемы элементовъ, получаю- 
пцеся, какъ отношен]я атомныхъ вфсовъ къ удфльнымъ ‘вфеамъ, въ противоположность 
послднимъ, убываютъ оть крайнихъ членовъ каждаго перюда къ среднимъ. 

Сравнимъ далфе перодичное?ь химической атомности или эквивалентности. 
Это свойство выражается въ томъ, что различные элементы, при образовани химическихь 
соединен съ водородомъ или съ однимъ изъ галоидовъ, присоединяютъ на одинъ аломъ 
различное число атомовъ этихъ послёднихъ. Одноатомными ‘или одноэквивалентными на- 
зывають, элементы, которые соединяются съ однимъ атомомъ водорода, двуатомными— съ 
двумя, и т. д., напр.: : } \ 

ТУ Ш П | 
СН. МН. ОН Е, В: 
римекля цифры выражаютъ степень атомноети. Кислородъ, какь мы видимъ, двуатоменъ. 
Если въ основаше положить кислородныя соединеня, то для перваго перода ‚элементовъ 
мы получимъ. слёдующ рядъ (въ, немъ только сфра (5) и 10дъ (7) заиметвованы изъ 
другихъ перюдовъ): | | 
АИС ииоме «Пена И и У у. У УП 

7.0’ ВО ‘В.О. “00; №05 80. 4.0., 
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слфдовательно, мы получаемъ простой возрастаюпий рядь. Но еели вмЪето соединен съ 
двуатомнымь кислородомъ взять для веего пер1ода соединения съ водородомъ или съ однимъ 
изъ одноатомныхъ галоидовъ, то получимъ рядъ, возрастающий до середины, а затЪмъ опять 
убывающй, именно: 
1 п. ш ГУ Ш п. | 
м Ве, ВО, особь МОь 00 МН. 

Итакъ, малые перюды имфють двоякую перодичноеть атомноети, одну—по водороду, 
другую— по кислороду. 

Въ простъйшей форм» система элементовъ будеть имЪфть ел5дующ!й видъ*) (элементы 
въ ней обозначены одной или н%®еколькими буквами ихъ латинскаго назван!я): 


1. моВе Вох он 
2. № М№ МР в С 


3. Коту Ми! Ее Со № Си ба (бе Аз 5е Вг 
4. № 5 У № № Мо — Ва ВВ Ра! Ах Са № п 35 Те 3 
5. ($ Ва [а Се № о О м — 
6. — — № — Та М — 5 г Ри ПТ РВ — — 
7. — — — ТТ — Е еее 


Для того чтобы атомноеть различныхь элементовъ предетавить нагляднЪе, ихъ груп- 
пируютъ въ семь вертикальныхь рядовъ, соотвфтетвенно элементамъ двухъ первыхъ малыхъ 
пер!одовъ. Элементы, стояще между пунктирными лин!ями, выносять въ восьмую группу. 
Правую и лфвую часть каждаго большого перода раздёляють и ставять одну надъ другою, 
причемъ правую часть нФеколько едвигаютъ относительно лЬвой такъ, чтобы слЪва стояли 
бол$е положительные основные элементы, а справа болЪе отрицательные элементы метал- 
лоиднаго характера. 


Пер1лодическая система элементов". 


т и ш ТУ | У А УП 
группа, груша труппа труппа труппа труппа труипа| УИ группа. 


== 


———=— | — | 
А ВА ВА ВА ВА ВА ВА В 
р | 


| 

1-й малый или тнпическй ве 'Ве ; В, й М 0 Е 
Е ат 3 ‚ [№ МЕ А. р 8! 21 

Е : \ нечетн. рядъ. |К. Са Бо т ‚У Ст Ма Ге, Со, № 
1-й бол. перЮдЪ } четный рядъ. Сп 7 ба 6 4] 5 В : 
5.  нечетн. рядъ. |ВЪ Эг У 7г М№ Мо |- Вл, ВВ, Ра 
ры :. 1 четный рядъ. А Са Та бп `85 Те т 
1 нечетн. рядъ. |С5 Ва Та Се Рь № би — — 
Ре о } четный рядъ. г — — сх = = 
4-й \ нечетн. рядъ. |— — УБ — Га № — Оз, Ти, РЁ 
ыы йе } четный рядъ. Аа Не ТР В — — 
НИ нечетн. рядъ. |-— — — ТВ == От —- — — 
ее ы четный рядъ. — — — й: — - — 
Кислородныя соединешя .. .| В.О | В.О. | В.О, | В.0, | В.О, | В.О. | В.О; (В.О) 


Водородныя соединешя. ...| — — — | ВН, | ВН, | ВН, | ВН 


Мы не станемъ входить въ болфе подробное раземотрн!е пер1одической системы. 


*) Къ перечисленнымъ здфсь элементамъ ‚ надо присоединить еще открытые Рамзаемъ и 
Релеемъ въ посл$днее время (съ 1894 г.) элементы: гелй, аргонъ, неонъ и ксенонъ, въ весьма 
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Раземотримъ лишь, какую роль играютъ различные элементы въ образоваи  минераловъ, 
изъ которыхъ слагается земная кора *). 

Если въ атмосферь мы вотрьчаемь только элементы съ малымъ аломнымь в®- 
сомъ, каковы О (16), № (14), и боставныя части воды, пары которой всегда находятся 
въ воздух, Н (1) и О (16), то п въ такъ называемой гидросферз, кромЪ самой воды, 
мы въ замфтныхь количеетвахь находимъ только морскую соль, которая главнымъ образомь 
состоить изъ Ма (23) и (1 (35,5), элементовь съ малымъ атомнымь вфсомъ. Литоефера, 
въ доступной намъ части также, главнымъ образомъ, еостоить изъ элементовъ съ весьма, 


малыхъ количествахь находяциеся въ свободномъ состоянии въ атмосфер%. Эти элементы еще 
не нашли себф удовлетворительнаго м%ета въ пер1одической систем%. 

Перечень элементовъ въ алфавитномъ порядкё (съ указан1емт 
ихъ обозначен1й и атомныхъ в%совъ). 


1. Авоь” .. №4 25. Кислородъ . 00—16 49. Свинець . . РБ-207 
2. АлюминШ. . А1=27 26. Кобальть. . Со0—=59 50. Селенъ. . . 5е—179 
3. Аргонъ. .. А=ок.40 97. Кремий .. 981=28 51. Серебро .. Ас=108 
4. Барш . . . Ва=137 28 Лантаньъ . . Га==188 59. Скандй .. 56—44 
5. Берилий. . Ве=9 29. Лимй ... Ш=1 53. Строншй . . 5:=81 
6. Бръ ... В=Ц 30. Магнй . Мэ—=294 54. Сурьма. . . 86==120 
7. Бромъ .. . Вг=80 31. Марганець Мпи=55 55. Свра. ... 59=42 
8. Ванай .. У=Б 32. Молибдень . Мо=9б6 56. Талий . . . '11=204 
9. Висмуть . . В1=208 83. Мышьякь . Аз=75 ° 51. Танталь . . Та=188 
10. Водородъ. . Н=—1 34. Медь .. (Си=68 58. Теллуръ . . Те=121 
11. Вольфрамь. \=184 35. Натрий. . М№а—=728 59. Титань.. . Т=48 
12. Галий .. . ба=7о 36. Неодимь . . №4—=144 60. Той .. . Т=232 
18. Гели ... Не=4 37. Никкель. . №595 61. Углеродъ. . С=12 
14. Гермашй . . бе—172 38. Ной ... №=94 69. Урань..  '01=289 
15. Желёзо . . Ее—56 39. Олово . . ..9п=118 68. Фосфоръ . . =31 
16. Золото... Ац=197 440. Осмй .. . 033—191 64. Фтор ... Е=19 
17. Инай ... —=114 41. Палладий . Р9=106 65. Хлоръь ... (1=85,5 
18. Иридй. .. П=193 42. Платина о. Р\=195 66. Хромь .. (1852 
19. Итерый .. У5—=178 43. Празеодимъ . Рг==140 67. Цезй зо (018) 
20. Итрй ... у=89 44. Родй ... В1=103 68. Цей ... Се=140 
21. Тодъ.... 1=197 45. Ртуть .. . Не=200 69. Цинкь . . . Йп=65 
92. Кадм. .. (093—112 46. Рубидй . . ВЬ=85 70. Цирковй .. 71=90 
23. Калй ... К=39 47. Рутенй . . Ви=-101 171. Эрай ... Ег=166 
24. Кальшй . . Са=40 48. Самарй . 8ш=150 Пр. пер. 


*) Не лишена интереса въ этомъ отношени слфдующая таблица Кларка, показывающая 
степень распространенности важнёйшихъ 18 элементовъ на землф. Въ виду трудности имфть 
сколько нибудь точныя данныя по этому вопросу, вс цифры этой таблицы имфють, лишь весьма 
приблизительное значен!е. 

0] -ное содерж. °/о-ное содерж. его 


°/-ное содерж. ето 
о я 
въ веществ земли, 


6) - содерж. 
въ веществЪ земли, /о-ное содер 


Назване элемента. его въ твердой 


Назваше элемента. его въ твердой „.тючая гидросфе я Се 
земной корз. пе ны РУ земной корЪ. м а РУ 
Кислородъ, 9 41,29 49,98 Титанъ, 0,33 0,30 
Кремний, 91 21,21 25,30 Углеродъ, С 0,22 0,21 
Алюминй, А] 1,81 7,26 Хлорь, С1 0,01 0,15 
Желзо, Ее 5,46 5,08 Фосфоръ, Р. 0,10 0,09 
Кальий, Са 3,17 3,51 Марганець, Ми 0,08 0,07 
Магний, Ме 2,68 2,50 С\ра, 5 0,08 0,04. 
Натрй, Ма 2,36 2,28 Барий, Ва 0,03 0,08 
Кали, К. 2,40 2,23 Азоть, № 0,01. 0,02 
Водородъ, Н 0,20 0,94 Хромьъ, Сг. 0,01 ; 0,01 


Остальные извзстные намъ элементы вотр®чаются въ количествахъ меньшихъ 0,01°/.. Эти 
данныя относятся лишь къ изслдованной весьма незначительной части земной коры. Такъ, многя 
косвенныя указан1я свидзтельствують, что въ глубокихъь нёдрахь земли должны находиться въ 
‘большихъ количествахъ (въ свободномъ состоян!и) тяжелые металлы, напр., желзо. Пр. пер. 


= 
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низкимь атомнымъ вЪеомъ Элементы съ атомнымъ вЪеомь въ 60 и болфе вотрЬчалотся 
только спорадически, общераеспространенными же являются слбдующ!е элементы, которые 
расположены здфеь приблизительно въ порядкЪ ихъ распроетраненноети: О (16), 6% (28), 
41 (27), С (12), Са (40) Му (24), Ма (33), К (39), 5 (32), (1 (35,5), Ее (56). 

За исключенемъ желфза, остальные перечиеленные элементы обладають малымь 
удъльнымъ вфеомъ. Но есть элементы, обладающие небольшимъ удфльнымъ и атомнымъ 
вЪеомъ и ветрЬчающеся на земной поверхности въ сравнительно малыхъ количествахъ, 
напр., лит 1 (7), берижий Бе (9), боръ В (11). 

Не слБдуетъ думать, что элементы ‘учаетвуютъь въ образовани земной коры въ 
свободномъ состоянш, въ вид простыхъ тЪль. Ихъ можно только открыть химически въ 
составз минераловъ, образующихь горныя породы. Большинство минераловъ оказывается 
химическими соединеншями. Лишь немногя простыя тЪла ветрчаютея въ формЪ минераловъ, 
таковы металлоиды: сора и углеродъ, хрупьые металлы: мышьякъ, еурьма и висмуть, за- 
тЪмъ мфдь, желфзо и благородные металлы. 

Мы не станемъ искать закономрноети въ распредьлеи химическихь соединен 
въ земной корЪ: этотъ вопросъ еще мало изелбдованъ. Остановимся лишь на н®которыхь 
явленяхъ, имвющихъ значене для минераломи. Оказывается, что и среди соединен наи- 
большимъ распространеншемь пользуютея такя, которыя образованы нЪеколькими элементами 
съ малымъ атомнымъь вЪ%сомъ. Самымъ замфчательнымь въ этомъ отношеши элементомт. 
является кислородъ (О ==16), который вотрЬчается въ соединении съ весьма многими эле- 
ментами разнообразнъйшаго характера, въ формЪ такъ называемыхь окиеловъ. Въ нимъ 
относятся наиболзе распространенные на землф вещества, каковы вода (Н,О=18), про- 
никающая во вез трещины твердой земной коры, и кремнекислота (5%0,), главная составная 
часть многихь горныхь породъь. Во многихь минералахъ кислородь играеть какъ бы роль. 
поесредетвующато элемента между двумя другими, именно, въ воляхъ киелородныхъ кислотъ, 
напр., въ СаСО:, т. е. въ известковомъ шпат%. Совершенно подобно кислороду относится сЪра, 
которая образуеть сосдинешя съ тяжелыми и хрупкими металлами, напр., Веб., сЪрный 
колчеданъ. Сходетво сЪры съ кислородомъ простирается настолько, что она также играеть 
посредствующую роль между двумя различными элементами, именно въ соляхь. такъ назы- 
ваемыхъ сульфокиелотъ, какъ, напр., вь 493.486. Такъ какъ здесь. мы имфемъь въ. 
виду только самые минералы, & не процессы, ведуние къ образовано соотвЪтетвенныхъ. 
химическихь соединений, то можемъ въ рядь съ окислами и сфрнистыми соединешями 
поставить также ‘хлористыя соединен1я, и считать хлоръ третьимъ элементомъ, образующимъ, 
путемъ соединеня съ отдБльными элементами, тЪла минеральнаго характера. Хлоръ можетъ. 
быть замъщенъ аналогичными элементами, галоидами. Хлористыя соединешя можно также 
ечиталь солями водородныхъ кислотъ, напр., хлористый натрй (каменная соль, №а(/) есть. 
соль такъ называемой соляной кислоты (НС), извфстной въ свободномъ воетоянши. Подобно 
окисламъ,  сВрнистымъ, хлористымъ сосдиненямъ, есть водородистыя, углеродистыя (карбиды), 
кремниетыя соединеня — т. е. соединеня. различныхъ элементовъ въ водородомъ, угле- 
родомъ, кремнемъ, но въ природ ‘они или не вотрчаются, или ветрёчаются сравнительно 
рдко. Стоить отмЬтить только углеводороды. Перейдемъ теперь къ соединешямъ, въ которыхь 
кислородъ играеть посредотвующую роль. Оказывается, ‘что и въ нихъ мы вотрьчаемь уже 
‘пазванные элементы. Такъ, мы находимъ здфсь кремнй, который, выфетВ съ кислородомъ, 
образуеть съ весьма многими элементами силикаты или соли ‘кремнекислоты. СмЪло. 
можно сказать, что силикаты составляють наибольшую часть извфетной намъ земной коры. 
Особеннымь распроетранен!емъ. пользуются. силикаты, содержащие алюминшй (4027), натрий 
или каши (№ 23, К 39), кальций или магый (Са 40, М9. 24), наконецъ, желЪзо 
(Ре`56). Рёдко эти элементы“ ветрчаются въ силикатахъ отдзльно, по большей. части он 
ветрЬчаются совмфетно въ разнообразныхъ, но правильных“ отношеняхъ: 
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ВелЪдь за кремшемъ надо поставить углеродъ, который образуеть съ кислородомъ 
воли угольной кислоты. Среди нихъ соли кальшя, маты!я и желфза пользуются въ земной 
кор наибольшимъ распространешемъ. › 

Среди этого класса химическихь соединенй, т. е. солей киелородныхъ киелотъ, мы 
вотрьчаемъ также снова сВру, которая вмБетЪ съ. кислородомъ образуеть с$рнокиелыя соли. 
Изъ нихъ с$рнокислый кальшй, въ видВ гинеа, пользуется весьма большимъ распростране- 
1емъ; довольно чаето ветрчаетея также срнокиелый барй (Ва=137) Изъ фосфорно- 
кислыхь солей въ весьма многихь горныхъ породахь ветрЪчаетея апатитъ, минералть 
замфчательный тЪмъ, что въ составъ его, кромЪ фосфора, киелорода и кальщя, входятъ 
еще хлоръ и фторъ. Заеслуживаеть вниман!я также, что фоесфорнокислый кальщй избранъ 
организмами для постройки твердыхъ частей ихъ скелета. 

Въ сравнительно р$дкимъ минераламъ принадлежать воли кислородныхъь кислотъ 
элементовъ съ выеокимъ атомнымь вЪсомъ, каковы титановыя, цирконовыя, ванащевыя, 
вольфрамовыя.и т. д. соединеня. 

Весьма, существенную роль въ раепространеи минераловъ играеть вода. Мнопя 
химическля соединен]я не возможны въ составЪ земной коры потому, что елишкомъ легко 
раетворяютея въ водф. А такъ какь эта послёдняя находитея веюду, гдЪ только мотутъ 
образоваться тая тла, то они раетворяютея и уносятея ею. ЁКромЪ свободнаго 'соетоявя, 
вода вотрЬчается весьма часто, какъ составная часть многихъ минераловъ, особенно, 
конечно, такихь, которые образовались изъ воднаго раствора. Въ сзрниетыхъ соединеняхь 
и сульфосоляхъ содержаюе воды не извзетно. Воду въ сосдиненяхъ различаютъ, какъ 
«кристаллизалонную воду» и болфе прочно связанную «‹конститущонную воду»: первая 
выдьляется изъ соединен! при сравнительно слабомъ натр®ван!и, вторая— при боле сильномъ. 

Химическя соединешя, какъ и элементы, обозначають символами или формулами. 
Такъ какъ символы элементовъ не только имфютъ качественный смыель, но выражаютъ 
выфетв съ тфмь и атомный вЪеъ элементовъ, то каждая формула, какъ, напр., формула 
воды, Н2О, показываетъ, въ какихъ вЪсовыхъ отношеняхъ элементы соединены. Формула 
предетаваяеть также составъ частицы соединен1я. Во многихъ случаяхъ чиело атомовъ въ 
частиц минерала неизвЪетно, несмотря на это мы и для такихъ тБль можемъ получать 
формулы, которыхъ коэффищенты, или показатели при символахъ элементовъ, мы устана- 
вливаемь эмпирически изъ данныхь анализа. Въ такомъ случаз формула выражаетъ 
только вфсовыя отношеня, но не даетъ чиела атомовъ: какъ, напр., въ формулв 93565: 
— темной красной серебряной руды, пираргирита. Для яености въ нфкоторыхъ формулахь 
труппы атомовъ, соотвЪтетвующя проетымъ т$ламъ, пишуть иногда вмфеть, напр., вмЪето 
М№,Нз5О. пишутъ (МН.)›5 Од, соединяя элементы Ми Н въ общую группу аммовя, МН.. 

ПрибЪъгаютъ иной разъ къ группировкв другого рода. Для примЪра возьмемъ группу 
блехлыхь рудь. Эмпирическая формула сурьмяной блеклой руды такова: Оч ит. 
Эта формула мало наглядна, поэтому ее стараются свести на два болфе простыхъ тфла, 
именно, на темную красную серебряную руду (пираргирить) .49356 53 и на хрупкую, стек- 
ловалую руду (стефанитъ) 49,56 54. 

Пять атомовъ‘ одноатомнато серебра могуть быть замфщены однимъ атомомъ одно- 
атомной м$ди и двумя атомами двуатомнаго цинка. Такимъ образомъ, для названной блеклой 
руды мы получимъ слёдующую формулу 

3 Сиз5В: 5 —- Сиби» 50а. 

Составъ минерала можно, по даннымъ анализа, выраженнымъ въ процентахъ, предета- 
зить также въ такой формВ, которая указывала бы не только элементы, а кислотные и 
основные окислы, входяце въ составъ минерала. Подъ кислотными окислами разумФютъ 
кпелородныя соединеня металлоидовъ. Основными окислами называютъ киелородныя соедине- 
шя металловъ. Такъ, напр., составъ камевато полевого шпата, вмЪсто эмпирической ‘формулы 
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КА. Оз, выражаютъ такъ, что формулу эту сначала удваиваютъ, а затЪмъ киелородъ 
распредвляють слфдующимъ образомъ: А›О. 4150.65: 05. Наконець можно также, какъ 
то двлають въ органической химш, группировать символы элементовъ такимь образомъ, 
чтобы указать на гипотетическую связь отдфльныхь атомовь въ Частиць соединеня. 
Этимъ способомъ можно символичееки передать нЪкоторыя свойства различныхь минераловъ. 
Такое обозначене называютъ формулами строен1я. ИзвЪетны, напр., минералы одинаковаго. 
химическаго состава, но различнаго химическато характера. Можно представить, что. 
различ1е въ химическихь свойствахъ въ этомъь случаЪ зависить отъ различной связи 
отдфльныхъ аломовъ. Въ такомъ случа подобные минералы будуть имфть различныя 
формулы строеня. Три минерала, диетенъ, андалузить и силлиманить, имфютъ одинъ и 
тоть же химичесьй составъ, который выражается эмпирической формулой: 44550, или 
ращональной формулой: 40з.50.. Химическое . разлише этихъ минераловъ можеть 
быть объяенено, во-первыхъ, такъ называемой полимер1ей. Въ такомъ случаЪ молекулы 
трехь этихъ минераловъ при одинаковомъ относительномъ. количествв элементовь въ ихь 
составЪ должны имЪть различную величину: такъ одному минералу мы можемъ приписать. 
молекулярный взеъ 4150», другому 4145010 и т. д. 

Во-втерыхъ, разнообраз!е химичеекаго характера можеть быть вызвано, какъ уже ска- 
зано, различемъ въ етроени. Выше приведенную эмпирическую формулу можно выразить 
слфдующими формулами строешя, въ ор каждая черта обозначаеть одно химиче- 


О: ди 0—_ 
ское сродство, служащее для соединеня элементовъ между собою: 
р ? у Га | ВЫ 0.28 
о „А] 
или 0 _0_ ак. ее „570 пли наконецъ во в Это явлеше назы- 
0 В реб 


вають изомер1ей. Который изъ этихъ двухъ случаевъ имфемъ мы во взятомъ нами при- 
мЪрЪ трехъ минераловъ одинаковаго состава, случай полимерми или изомерш, вопроеъ до 
вихь поръ неръшенный. 


©) Полиморфизмъ и изоморфизмъ. 


Весьма большое значене, не только для рЬшевя многихъ минералогичеекихъ вопро- 
совъ, но и вообще для понимая природы твердыхъ тфлъ, имфють ть своеобразныя соот- 
ношен1я, какля наблюдаются между внутреннимъ строешемъ, а, слВдовательно, и кристалли- 
ческой формой тёль съ одной стороны и химическимъ ихъ составомъ съ другой. Прежде 
всего отмьтимъ слёдующй въ высшей степени поразительный фактъ. Есть н%еколько 
минератовъ, которые въ физическомь и кристаллографическомь отношени кажутся совер- 
шенно различными тфлами и однако имфють одинъ и тотъ же химичесый составъ. Сюда, 
напр., можно причислить три названные выше минерала: дистенъ, андалузитъ, силлиманитъ. 

Уже не р8ёдко намъ приходилось говорить объ известковомъ шшалЪ, © разнообраз!и 
его ромбоэдрическихь кристалловъ, объ его отличной спайности. Есть еще минерать, ара- 
тонить, кристаллизующийся въ ромбической систем, обладающий совершенно иными на- 
правленями спайности, тверже и тяжелве полевого шпата и, однако, такъ же, какъ и 
известковый шпатъ, состоящй изъ углекислаго кальшя, СаСО.. Говорять въ этомъ 
случаЪ: известковый шпатъ и арагонить суть гетероморфные минералы, или иначе: 
углекислый кальШй показываеть явлене диморфизма. 7%0,, двуокись титана, являетесь 
даже триморфной, такъ какъ извзетно три различныхъ минерала, имъющихь данный 
химическй составъ: брукить-— кристаллизуется въ ромбической систем въ формз бурыхъ 
блестящихь табличекъ (рис. 173а и 6), рутиль— въ красныхъ, квадралныхъ призмахъ, 
еъ тупзйшей пирамидой (отношен!е осей &:с==1:0,64) (рие. 173с, 4, е) и анатазь—въ 
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мелкихъ, бурыхъ, оетрыхъ пирамидахъ квадратной системы, съ отношенемъ осей 1:1,78 
(рис. 173 /, 9). Явяеше полиморфизма встр8чаетея неоднократно въ минеральномъ цар- 
ств®. Особенно рёзый случай разнообраз!я фор- 
мы  представляють  минеральныя  видоизмьне- 
шя ‘углерода. Не возможно придумать больша- 
то контраста, чмъ тотъ, какой мы нахо- 
димь между трафитомь и алмазомъ. Мяг- 
ый непрозрачный трафить кристаллизуется въ 
большинствВ случаевь въ чешуйчатыхь аггре- 
гатахъ гексагональной системы, имзеть малый 
удфльный вЪеъ и является проводникомъ элек- 
тричества, тогда какъ алмазъ, самый твердый изъ 
везхь минераловъ, ветрЬчаетсея въ кристаллахъ ре 

правильной системы высокой прозрачноети, иметь „зо дель кристалла, ромбич. сист. 
удьльный вЪеъ 3,5 и является дурнымъ провод- 6 -кристалль брукита. Кристаллы бру- 
никомъ электричества. Такой случай полиморфиз- КИТА имфють видъ тонкихъ табличект. 
ма, какъ данный, когда одинъ и тотъ же элементь являетея въ свободномъ состоян!ши, 
какъ простое тЪло, въ видЪ н$зеколькихь видоизмфненй, называютъь аллотроп1ей. Гра- 
фитъ, алмазъ (а , 
также уголь) —ал- 


лотропичесмя ви- —_ 
доизмънен1я одного - 


чаи аллотроши ере- |= 
ди элементовъ весь- о. 
ма нерздки. 
Однако, очень 
чаето наблюдаются Рис. 173 е—@—е. 


явленя, какъ разъ Рутилъ. 


противоположныя с -модель кристалла, комбинащя квадратной призмы и пирамиды пер- 

} у ваго и второго рода; 4—кристалль рутила въ ест. вел. (Модракъ въ 
полиморфизму. Тб- Каринт!и); е—сФть изъ двойниковъ рутила (сагенитъ), въ ест. вели- 
ла, имфюпия не- чину (Кл1510, Юго-зап. Африка). 


одинаковый химическй составъ, являются въ близкихьъ, а иногда совершенно подобныхъ 
кристаллографическихь формахъ. Среди этихъ случаевъ особенный интересь представляють 
явленя такъ называемато изоморфизма. Возь- 
мемъ опять примЪръ извеетковаго шпата. Изъ 
мелкозерниетыхь аггрегатовъ его, какъ извЪФетно, 
состоять мощные слои, которые встрёчаютея во 
всъхъ теолотическихъ системахъ. Но если мы 
станемъ изельдовать эти известняки химически, 
то намъ будетъ очень трудно найти такой изве- 
стпякъ, который соетояль бы изъ одного углеки- 
слаго кальщя. Въ большинетвЪ случаевъ можно 


Рис. 173 а- Ъ, 


и того же элемен- 
та, углерода. Слу- 


с 


въ немъ обнаружить также присутетве углеки- 
НХ й ри у Рис. 173 #6. 
слаго матя, иногда въ такомъ количеетвф, что Анатазъ. 
породу уже нельзя назвать извеетнякомъ. Въ /—Модель кристалла, квадр. ппрамида и 
оазопинакоидъ; 9 — кристаллы аналтаза, 


трещинахъ такой породы, богатой магшемъ, мы (долина Тавечъ), увеличенные. 
не найдемь также извЪетныхъь уже намъ криеталловъ известковаго ишата, а встртимъ 
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друзы вполнф образованныхъ, мелкихъ плоскихь ромбоэдровъ, которые, хотя и совершенно 
подобны ромбоэдрамъ известковаго шпата, но отличаютея оть нихъ блескомъ и своеобраз- 
ной изогнутостью кристалличеекихь граней. Притомъ же эти кристаллы имфютъ форму 
главнаго ромбоэдра (рис. 174), которая въ известковомъ шиат%, свободно выкристаллизо- 
ванномъ, ветрьчается весьма рздко, а извЪетна намъ главнымъ образомъ, какъ форма, вы- 
битая по спайности (рие. 2). Эти кристаллы называютъ доломитовымь известковымъ 
шпатомъ, а породу, состоящую изъ углекиелаго кальшя и 00- 
тгалую магшемъ, доломитомъ. Даже опытному глазу не легко 
отличить криеталлическ!й‘ доломить отъ чистаго мрамора такой- 
же зерниетоети. Спайность отдфльныхь недълимыхь обЪихь гор- 
ныхь породъ таже самая, и углы ромбоэдровъ, выбитыхъь по 
спайности, такъ близко совпадаютъ, что нужны точныя изм%- 
ренйя, чтобы подмётить разницу. Но этого мало, чистый угле- 
кислый магый, матгнезальный шпатъ, а также жельзный и 
Рис. 174. цинковый пшатъ, т. е. углекиелыя соли желфза и цинка обра- 
Кристаллы бураго шпата.  зують кристалличеемя формы еъ близкими гранными углами, 
(Герольсекъ, Бадент). имфють ту же спайность и друйя физическя свойства, ука- 
зывающя на извфетное внутреннее сродетво. Такъ, известковый шпатъ на конечныхь 
ребрахъ ромбоэдра, выбитаго по спайности, имЪеть двугранный уголь въ 10595’, доло- 
митовый шшать — 106515': разница оказывается немного больше 15. Такимъ образомъ, 
названныя ‘углекислыя соли, при различ въ составЪ, имфютъ большое сходетво во 
внЪшней формф. Онф даютъ намъ примфръ изоморфизма *). Какъ известковый шпатъ 
является типичнымъ представителемъ изоморфнаго ряда, точно также и гетероморфное видо- 
измьнене углекислато кальця, арагонитъ, является предетавителемь другого изоморфнаго 
ряда. Именно, подобно ему, углекиелый бар (витеритъ), углекислый стронщй (етронща- 
пить) и бЪлая свинцовая руда (РЬСОз) кристаллизуются въ сходныхъ формахъ ромби- 
ческой системы, съ мало отличающимися углами, и кромф того веф обнаруживають одинъ 
и тотъь же двойниковый законъ. Кром ромбическаго углекислаго свинца есть также 
двойная углекиелая соль свинца и кальщя, кристаллизующаяея въ ромбической системъ; это 
такъ называемый тарновицитъ. Сь другой стороны известна также углекислая соль свинца 
и кальщя, кристаллизующаяея въ ромбоэдрическомъ отдфлЪ: это— плюмбокальцитъ; есть 
также баритокальцить, минералъ ромбоэдрическато отдфла. Итакъ, мы вотр5чаемъ здЪеь 
одновременно явлен!е изоморфизма и диморфизма. Углекиелыя соли кальшя, барйя и свинца 
диморфны, такъ какъ кристаллизуются какъ въ ромбоэдричеекомъ отд№л% гексагональной 
системы, такъ и въ ромбической системЪ; но въ то же время они изоморфны. Такое явлен!е 
называють изодиморфизмомъ. 

Въ известковомь шпатв и въ арагонитв форма кристалла опредБляется не только 
углекиелотой, но также и кальшемъ или, правильнЪе говоря, окисью кальшя, известью. 
Отсюда слдуетъ, что причину изоморфизма названныхъ соединен! надо видвть въ сходетвЪ 
кальшя еъ магыемъ съ одной стороны и съ баремъ, етронщемъ и евинцомъ съ другой. 
СоотвЪтственно этому, не только углекислыя соли Са, Ва, 5", Рь, но также и еЪрно- 
киелыя: ангидритъ, тяжелый шпалтъ, целестинъ и с5рнокислый евинецъ (свинцовый купоросъ) 
изоморфны между собою. 

Эти факты приводятъ насъ къ выводу, весьма важному не только для минералоги, 
но п вообще для пониманйя взаимныхъ отношен!й элементовъ. Именно, оказывается, что 


*) Известковый и магнез1альный шпатъ относятся къ ромбоэдрической гемэдр1и. а доло- 
митовый шпатъ къ ромбоэдрической тетартоэдр!и: это показываетъ, что изоморфизмъ можеть 
иногда выходить и за пред$лы кристаллографической системы. Таже случаи представляютъ 
всегда нфкоторыя затруднен!я и потому требуютт, особенно осторожнато изслдован1я. 
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нЪкоторые элементы въ минералахъ могуть замфщать другъ друга. И въ то же время эти 
элементы, дающ!е явлеше изоморфизма, въ общей систем элементовъ (стр. 98) располо- 
жены въ однЪхь и тБхь же группахъ, напр. 

М9, Яп, 04; „Аз, 56, Вв; 5, Иж; 

Са, бу, Ва; Р, Аз; А, Ге; 

и ФО А 5, бе, Те; Та, Ма, К, Ад. 

СлЪдовательно, это— элементы, подобные въ химическомь отношеня. Атомные вЪеа 
ихъ, какъ можно видфть, связаны приблизительно одними и т%ми же простыми отно- 
шенями, напр.: 

М9 24 : 2 65 ;: Са 112 ==2:5:9, 

О 40 гб 87 › п-Ва 187 3РЬ 901: 8119: 0, 

р’ 19; @ зы: Вх 80 . 7127 =1:2:4.:6, 
ФелТ ааа В др 9 04908113 :6: 6 ифд, 

Если мы обралимъ вниман!е на то, какое измфнен!е вызываеть въ кристаллической 
формВ замфна одного элемента другимъ, то подмётимъ явлен!е, которое зовется морфо- 
троп1ей. ИзмВнен!е это сказывается т$мъ р%зче, ч$мъ больше новый элементъ по своему 
характеру отличаетея оть замщеннаго. Особенно въ искусетвенно полученныхь и выЕри- 
сталлизованныхъ соляхъ можно, соотв тетвенно измфняя воставъ веществъ, вызывать вполнЪ 
опредвленныя изм$неня кристаллографической формы. 

Для пониман1я изоморфизма, а также для уясневмя строен1я минераловъ вообще не 
безъинтересно, что иногда тзла, не имвющия сходства въ химическомъ составЪ, ведутъ себя, какъ 
изоморфныя тёла. Лучшимъ примфромъ этого могуть служить известковый шпать (СаСО3) 
съ одной стороны и натревая селитра, (№а МО) съ другой, или аратонитъ (также СаСО.) 
и кашевая селитра (К №О:). Кай, а также натрй не одноатомны съ кальщемъ, какъ и 
азоть съ углеродомъ, и однако названныя тфла изоморфны. Здфеь причина явлен!я лежить 
не въ химическомь сходетвЪ; ее надо искать въ аналоги молекулярнаго строешя. Но если 
и послБдней причины нельзя указать, и все таки наблюдается нЪкоторое сотлабе въ 
кристаллической форм, тогда явлен!е сходства, называютъ уже не изоморфизмомъ, а изо- 
гонизмомъ. Примбромъ этому могуть служить известковый шпатъ и красная серебряная 
руда, которые обнаруживаютъ сходство не только въ кристаллической форм, но также п 
въ спайности. Изъ всего сказаннаго ясно, что кристаллическая форма минераловъ не при- 
суща соетавляющимь ихъ элементарнымь тЪламъ, но является слфдетыемъ группировки 
атомовъ или строенйя молекулы. 7 

Одно свойство изоморфныхь тёлъ весьма важно для пониман!я природы многихъ мине- 
раловъ сложнаго соетава: это—епоеобность изоморфныхъ тфлъ образовать смфшанные кри- 
сталлы. Многе минералы считають такими изоморфными см%сями. Составныя чаети 
сложныхъ минераловъ могуть и не ветрЬчальея въ свободномъ состоянм въ видЪ самостоя- 
тельныхъ минераловъ. Для рёшеня вопроса, имфемь ли мы дфло, дЪйетвительно, со смЪеью, 
а не съ химичеекимъ соединен1емъ, пользуются тёмъ признакомъ, что образоване смЪсей про- 
исходить не въ постоянныхъ, а въ перем5нныхъ отношеняхь. Образован!е смЬшанныхъ 
кристалловъ объяеняется свойствомъ изоморфныхъ вещеетвъ осаждаться изъ соотвЪтетвен- 
ныхЪ растворовъ послфдовательными слоями. Если данныя вещества могутъ осаждалься 
одновременно, то образуются см5шанные кристаллы, сложную природу которыхь можно 
обнаружить только химическимъ анализомъ. Если же они не могуть выдфляться. одно- 
временно, то образуются кристаллы концентрически скорлуповатаго строеня, въ которыхъ 
отдфльные слои соотвфтетвуютъ растворимости отдфльныхь тфль, причемъ ядро образовано 
ТЪлами трудно растворимыми, оболочка— легко раетворимыми. 

Насколько велики т» молекулярныя силы, которыми. кристалличесмя частички 
дЬЙствуютъ на тфла, химически сходныя или имъюпя только сходное строеше, можно 


\ 
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судить, напр., по интереснымъ опытамъ Г. Розе и Сенармона. Они наблюдали, что на 
ромбоэдрф известковаго шпата, выбитомъ по спайности, въ водномъ раствор натревой 
селитры, посл$дняя осаждалаеь совершенно въ томъ же самомъ криеталлографическомь 
характерЪ, такъ что кристалль известковато шпата какъ бы продолжалъ расти въ раство]ь 
натр!евой селитры. 


с) Методы химическато изслёдован1я минераловт. 


Намъ пришлось бы войти въ слишкомъ большшя химичеекля подробности, если бы мы 
занялиеь выяененемъ количественнато анализа минераловъ. Поэтому мы ограничимся только 
ТЪмъ, что въ самыхь краткихъ чертахъ раземотримь нЪкоторые важнЪйше методы, къ 

у - которымъ прибфгаютъ для открыт!я различныхъ составныхъ частей ми- 
нераловъ. 

Минералы можно обработать двоякимъ образомъ: или ихь подвер- 
гають дЬйетвю какихь либо жидкихь реактивовъ, это—анализь мо- 
крымъ путемъ; или же ихь подвергаютъь сильному нагрфван!о: ана- 
лизъ сухимъ путемъ. 

При изелдоваи мокрымъ путемъ, приходитея испытывать, рае- 
творяется ли данный минераль въ водь или какой нибудь кислот (иногда 
испытывать на раствореше въ сВроуглеродв) и если онъ растворяется, 
то въ какой мЪрЪ. ДалВе наблюдають, не выдфляютея ли при этомъ, 
напр., при раствореши въ кислот, газы. Нфкоторые изъ этихь газовъ, 
какъ, напр., углекислый, выдвляюпиЙся при дзйетв!и кислоть на изве- 
стковый шпать, обнаруживаютея шипвемъ, друг!е—по ‘запаху или 

Рис 175. образованю паровъ. Въ иныхь минералахь составная часть, не перехо- 
Стекляннаятрубоч- дящая въ растворъ, остается въ видв порошка или студня. Нераствори- 
ии О мые минералы можно перевести соотвЪтетвенной обработкой въ раство- 
юмй  пробирный римыя соединеня. Этого достигають сплавлешемъ съ углекислыми или 
цилиндр) р ЪФдкими щелочами, Фдкимъ кали или Фдкимъ натромъ. Сплавъ залфмъ 
тр$вантя пробъ ) 

минераловъ. обрабатывають для раствореня какой-либо кислотой. Полученный растворъ 
можно изелфдовать дальше, напр., осаждая изъ него тв или друпя составныя части соот- 
вЪтетвенными реактивами. Такимъ путемъ большинство тяжелыхъ металловъ можно осадить 
изъ раствора въ формЪ аморфныхъ сЪрнистыхь 
соединен1й дЬйстыемъ сВроводороднаго газа 

При изелВдоваши минерала сухимъ пу- 
темъ, порошокъ его нагр®вають въ стекляной 
трубочкЪ въ пламени горЪлки. При этомъ мо- 
жетъ выдфляться вода, сЪра, ртуть, которыя 
садятея на холодныхь чаетяхь сосуда (рис. 

Открытая стеклянная трубна 175). Если нагрзваве вести въ открытой 

для нагр®ванмя мннераловъь при доступ стеклянной трубкЪ при доступ кислорода, воз- 
воздуха (для испытаня). духа, то нЪкоторыя вещества сгараютъ и 

хаютъ характерные продукты окислен1я, напр., сЪра даетъ сЪрнистую кислоту (рис. 176). 

Въ прежее годы пользовался широкимь примфненемъ анализъ помощью паяльной 
трубки. Сущность его состоитъ въ томъ, что изсядуемый минераль подвергають дЪйствю 
тонкато острато пламени. Острое пламя получають, вдувая струю воздуха помощью трубки, 
согнутой подь прямымъ угломъ и снабженной очень тонкимъ отверетемъ. ели острое 
пламя мы получаемъ изъ евЪтящейся чаети какого либо пламени, `напр., пламени свЪчи, 
то оно будетъь богато углеродомъ и бФдно киелородомъ и, слвдовательно, будеть дьйствовать 
на испытуемыя тБла возстановительно, т. е. отнимать кислородъ, тотда какъ синяя 


Рис. 116. 
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несвфтящаяея часть пламени даетъ острое пламя, богатое кислородомьъ, которое дьйетвуеть 
окислительно. 

Если порошокъ озрнистой руды помЪетить на кусокъ липовато угля въ небольшое 
углублен!е и затЪмъ обработаль его сначала окислительнымъ пламенемъ, & залфмъ возета- 
новительнымъ передъ паяльной трубкой, то мы можемь вы- 
плавить свободный металль въ формЪ зерна (королька). Часто 
при этомъ примфняють 060бые плавни. Мноме металлы 
дають въ окиелительномъ пламени на угл налеты харак- 
тернаго цвЪзта. Для испытавя нЪФкоторыхъ минераловъ рас- 
творяютъ небольшую отдЪльно взятую пробу въ стеклышкт 
изъ буры или фосфорной соли. Для этой цфли конець пла- 
тиновой проволоки, вилавленной въ стеклянную трубку, за- 
гибають въ небольшое ушко, которое нагр®ваютъ и погру- 
жаютъ въ порошокъ одной изъ выше названный солей, такъ 
чтобы нфкоторое количество ея пристало къ ушку. Затёмь 
ушко съ солью снова нагрфваютъ, пока соль не расплавитея 
въ каплю, которая выполняетъь вве ушко. Эту каплю погру- 
жають въ хорошо измельченное изслфдуемое минеральное ве- 
щество и приставшия крупинки его сплавляютъ съ солью 
въ пламени паяльной трубки. Смотря по тому, дъйствуемъ ли 
мы возстановительнымъ или окислительнымь пламенемъ, 
удается для многихь металловъ получить въ высшей степени 
характерныя окраски стеколъ: такъ, хромъ даетъ зеленое стек- 
ло, кобальтъ—евинее и т. д. Легке металлы, каковы лит, 
натрий и др., при сильномъ нагр$вани окрашиваютъ самое 
пламя. Изелздуя пламя при помощи спектроскопа, можно 
открыть минимальные елёды такихъ элементовъ. Рис. 177. 

Для опредфлен1я степени плавкости минерала, въ пламя Паяльная трубка. 
паяльной трубки вводять тоны осколокъ минерала, держа его пинцетомъ съ платино- 
выми концами. Эта, проба удовлетворительно рзитаетъ вопросъ. 

Методъ паяльной трубки настолько разработанъ, что можно при помощи его коли- 
чественно опредфлять содержан!е серебра въ серебряной рудф. Благодаря успфхамь хими- 


— 22 


Рис. 1715. 
Острое пламя, получаемое помощью паяльной трубки. 


ческой, лабораторной техники, большая часть этихъ изелБдовашй въ настоящее время 
производится болфе удобными способами. При помощи бунзеновской горзлки и пламени 
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паяльной лампы можно получить любую степень жара и прекрасное острое пламя, не 
заставляя своихъ щекъ служить мъхомъ, какъ это дЪлаетея 
при работ съ паяльной трубкой. 

Наконецъ, надо упомянуть еще о современномъ весьма 
оригинальномъ метод изел5довавя минераловъ, это о микро- 
химическомъ анализ. Онь особенно удобенъ для изслЪдо- 
ван1я тонкихъ шлифовъ, и въ тЪхъ случаяхъ, когда въ на- 

Рис. 118. шемъ распоряжени имфютея только мелке кристаллики. Рае- 
Крясталлики цезевыхъ квасцовъ, , 
полученные при микрохимиче” ТВоряють тв или друмя составныя части въ нВкоторыхъ 
скомъ анализЪ. растворителяхъь и затЪмъ получають осадки въ формЪ мель- 
чайшихъ кристалликовъ, нагрзвая жидкость или дЪйетвуя на нее реактивами. Полученные 
кристаллическе осадки изел$дують подъ микроскопомъ. При этомъ часто получаютъ весьма 
рьзвя и опред$ленныя реакции. Такъ, напр., при обработкЪ минерала, содержажщаго алюминй, 
хлористымъ цез!емъ, получають прекрасные кристаллики цез1евыхъ кваецовъ (рис. 178), 
а при обработкЪ минераловъ, содержащихъ кальщй, ефрной кислотой, получаютъ лучиетыя 
группы криеталликовъ гипеа (рис. 179). 


р. Классификащя минераловт. 


Уже во введенйи на первыхъ страницахъ было указано, что поняте «минеральное 
царство» не соотвзтетвуетъь понят растительнаго и животнаго царетва. Мы видфли, на- 
сколько разнообразны тв природные продукты, которые обыкновенно относять къ мине- 

ральному царетву. Изъ нихъ мы оставимъ въ 


сторон горныя породы, которыя составляютъ 
\ предметъ особой отрасли геологическихь и ми- 
нералогическихь наукъ, именно петрографи, 
З \\ ‚ И познакомимся только ‘съ классификащею 
минераловъ, обпия свойства которыхъ мы раз- 

смотр$ли на послЗднихъ страницахъ. 
Выражен!е «минеральный видъ» является 


вполнв общепринятымъ и распространеннымъ, 


[2 
хотя оно имзетъ совершенно иное значене, чёмъ 
понят! «видъ» въ 610лоШи, какъ называютъ 
вмзств ботанику и зоологю. Бологическйй видъ- 
есть нфчто непрерывное. Возникнувъ тдф-то 


на земль, въ тоть или другой пер1одъ истори 

нашей планеты. б1ологическй видъ проявляется 

въ посл$довательномъ рядз поколзюй и не- 

| дВлимыхъ, и въ концф-концовъ иечезаетъь, 

При этомъ онъ или совершенно вымираетъ, 

> Рис. 179. не будучи въ состояни выдержать борьбы за 
Кристаллики гипса, существоване, или въ процесс непрерывной 


полученные при микрохимическомъ анализ. . э 
у р и трансформащи переходить предьлть, полагаемый 


нами понятНо «видь», и превращаетея въ другой новый видъ. Повториться видъ никогда 
не можеть. Не можемъ мы его представить себЪ и на другомъ небееномъ свЪтиль. 

Минеральный видъ мы можемь вообразить .себЪ всюду на веЪхъ небесныхъ свЪтилахъ. 
Онъ возникалъ во вс времена и вновь можеть возникнуть ввегда, лишь бы только нашлись 
элементы, изъ которыхъ данный мипералъ составленъ, и сложились соотвЪтетвенныя 
физическая условя, нужныя. для его. образовавя. 
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Понятно, что, при несходствЪ вида б1ологичеекато и минеральнаго, выспия б1ологическя 
подраздВлен!я, родъ и семейетво, къ минераламь еще мензе прим$нимы. Родь въ блоги 
обнимаетъь виды общаго происхожден!я. Въ минераломМи нельзя примзнить этого признака. 
При превращени змФевика могуть образоваться, напр., опалъ, магнезить и бурый же- 
лЬзнякь— три совершенно различныхъ минерала. Точно также нельзя товорить объ есте- 
ственной системв минераловъ, какъ мы говоримъ объ естественной систем растительнаго 
царетва, которая служить выражешемъ естественнаго родства, обусловленнахто общностью 
происхождения. 

‚ Итакъ, система минераловъ можеть служить лишь для группировки, или классифи- 
каци, и имфеть цфлью ради наглядности и яености сблизить сходныя явлешя. Какой 
принципъ можеть удовлетворить этой цфли, отвЪтить довольно трудно. Историчесый ин- 
тересъ представляетъ старая система минераловь Вернера и Брейтгаупта, долго пользовав- 
шаяся раепространенемъ. Влассы этой системы были са$дующ!е: соли, камни, руды, 
горючя. Впосл$детым возникли дВЪ школы систематиковъ: одна, такъ называемая 
«еетеетвенно-историческая», клала въ основанше системы физичеекя и криеталлографичесвля 
данныя, другая—химичесьля. Выше мы уже видфли, что естеетвенно-историчесвйя аналоги 
большого значеня имЪть не могуть. Не разъ было указано, что минералы, имбюще 
совершенно различный химическй составъ, образовавшеся при совершенно ‘различныхъ 
условяхь и соотвфтетвенно этому имфлющ!е различное мЪ%еторождене и раепространене, 
могутъ, однако, по внфшней форм и по физическимъ свойствамь очень близко походить 
другь на друга. Въ виду этого мы не примкнемь къ такъ называемой ‹естеетвенно- 
исторической» школё, а будемъ держаться системы минераловъ, основанной тлавнымъ 
образомъ на химическихъ данныхь. Но и здфеь можно поступать различно. Возьмемъ 
нъеколько минераловъ, чтобы выяенить, въ чемъ дфло. Среди минераловъ, содержащихъ 
кальши, углекислая соль, какъ мы знаемъ, кром известковаго шпата, ветрфчаетея въ 
формЪ арагонита, кристаллизующатося. въ ромбической систем и характеризующатося 
особымъ двойниковымъ закономъ. СБрнокислая. соль кальшя, въ форм ангидрита, криетал- 
лизуетея хотя также въ ромбичеекой системф, но не даеть никакихь двойниковыхъ 
сростаый и иметь совершенно другя величины гранныхъ угловъ. Фосфорнокислая соль, 
апатитъ, кристаллизуется въ гексагональной сиетемЪ. Итакъ, можемь ли мы въ нашей 
группировк поставить рядомъ вез эти соединен!я кальщя? Для уяенешя вопроеа сопоста- 
вимъ въ небольшой таблиц соотвЪтетвенныя соединеня кальшя, стронщя, баря и свинца. 


(Соединен!я кальшя: ‚  отронщя: баря: свинца: 
углекислое: аратонить, «^ стронщанитъ, витеритъ, ’ ^^ Блая евинцовая руда, 
сЪрнокиелое: ангидритъ,  цёлестинъ, ‚ Тяжелый. ишатъ, свинцовый купоросъ, 
фосфорнокиелое: апатитъ, | пестрая свинцовая руда. 


Въ вертикальныхь столбцахъ этой таблицы стоятъ совершенно. различные минералы, 
хотя и заключаюне- въ‘ своемъ‘ составЪ одинъ и тоть же `металль, тогда какъ въ гори- 
зонтальныхь рядахъ располагаютея изоморфные минералы, которые образовались при весьма, 
сходныхь условяхь, мМогуть замфщать, вытфенять другъ друга и образовать изоморфныя 
смфеи. Этоть рёзый примЪръ, несомнфнно, показываеть, что мы должны въ основане 
нашей химической группировки положить изоморфные ряды. Главные отдФлы  соединен!й 
въ ней будуть соотвЪтетвовать поэтому не металлическимь, основнымъ, или электропо- 
ложительнымь составнымъ частямъ минераловъ, ‘а электроотрицательнымъ; т: е. кисло- 
тамъ. Сравнимъ далёе пироморфить, пеструю свинцовую руду (СИР РзО,), миметезить 
((1Р%.А33012) и ванадинить (СИР ГзО:1>). И здвеь мы ‘имфемъ изоморфный рядъ. 
Эти минералы имЪють сходную кристаллическую форму и представляють небольшя отлищя 
въ гранныхъ углахъ. Ванадй, фоефоръ и мышьякь суть сходные между собою элементы. 
Они стоять въ одной и той же групи перодической системы и ‘въ химическомъ ‘отно- 
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шени ‘представляютъ много общаго. СлЪдовательно, и таке изоморфные минералы мы не 
можемъ отдфлять другь отъ друга. 

При распредвлени отдфльныхъ минеральныхъ видовъ въ предзлахъ большихъ хими- 
ческихь отдфловъ, естеетвенно-историчеекй принцицъ, конечно, найдеть вебЪ во многихъ 
случаяхъ полное примфнен!е. Никто не станетъ, напр., различные виды слюдъь отдЬлять 
другь отъ друга велфдетве ихъ химичеекихъ отлишй. 

Въ химической системВ минераловъ различаютъ слфдующ!е главные отдфлы: 

ТГ. Элементы. 

П. ОБрниетыя соединеня и сульфоеоли (безкислородныя соединеня сЪры и 600т- 
вътственныя имъ соединеня бе, Те, 4$, 56 и ВБ). 

Ш. Окислы и водные окислы. 

ТУ. Галоидныя соли. 

У. Кислородныя соли. 

УТ. Минералы органическаго проиехожденя. 

Можно было бы высказать нЪкоторыя соображен1я въ пользу иной посл®дователь- 
ности этихъ главныхь отдфловъ, но мы будемъ держаться приведенной, такъ какъ въ 
ней мы переходимъ отъ проствйшихъ соединенй къ болЪе сложнымъ. Въ этомъ отношени 
сЪрниетыя соединеня, окислы и талоидныя соли равнозначны, но с$рнистыя соединеня 
по физическимъ признакамъ примыкаютъ къ металламъь въ отдвлЪ элементовъ. Галоидныя 
соединешя мы представляемъ себЪ, какъ соли киелоть, поэтому онЪ непосредственно 
предшествуютъ кислороднымъ солямъ. ИАъ киелороднымь солямъ относится наибольшее 
чиело минераловъ, и ихъ дальнзйшее подраздвлен!е ветрфчаеть н%®которыя трудности. 
По примфру наиболфе авторитетныхъ минералоговъ, мы группируемъ вмЪетф соли, даюпия 
изоморфныя соединен!я. Въ предЪлахъ этихъ группь трудно оставаться строго послдова- 
тельнымъ; но всюду изоморфные ряды должны быть связаны между собою. Въ самихъ 
этихъ рядахъ порядокъ соотв тетвуеть возростающей основности металловъ. Въ соляхъ 
можно различать кромф того ряды водныхъ и безводныхъ минераловъ. 

Слвдующая таблица минераловъ можеть служить разъяснешемъ только что сказан- 
наго. Въ ней взяты наиболье извфетные примфры. 


Т. Простыя тъла. 


а. Металлоиды: алмазъ, С, прав. с. 
трафитъ, С, ромбоэдр. отд. гексаг. с. 
сЪра, в, ромбич. с. 
Ъ,. Металлы: ромбоэдр. отд.; теллуръ, Те. 
мышьякъ, Аз; сурьма, 55; висмуть, В1. . 
Ъ.. » правильн. сист.: желвзо, Ее; МД, Си. 
ртуть, Не; серебро, Ас; золото, Ап; платина, Рё, 


ТТ. СЪрнистыя соединен1я и сульфФосоли (безкислородныя всоединен1я 
5 и соотв тственныя соединен1я Ъ5е, Те, Ав, 55 п В). 


А. 
А.. СЪрнист. соединен1я металловъ группы свинца и м8ди: да и о , 
>. 
Прав. с. Ромб ич. с. 
РЬб . . свинцовый блескъ (селенистый, теллуристый Оно 
Ас,5. . серебряный блескь .. оне. АКАНТИТЪ, 
[Ава ялпаить (мёдносеребряный блеск), 
Си, (Аз.) 8... еее еее в $ б@ребряном®дный блескъ (стро- 
мейерить), 
Сен о оао. воЧокиь, а рзивдныи бе еть 
А,. Двус*рнистыя соединен!я металловъ группы жедлёвза: В$.. 
Прав, с., пиритоэдр. отд, Ромбич. с.. 
Ее8 . ©Зрный колчеданъ (пиритъ) .......... . Марказить, 


Миб, и марганцовый колчеданъ (гауерить), 
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Прав. с., пиритоэдр, отд. Ромб. с. 
Кодз9 еее ен: Мышьяковый колчеданъ, 
ЕеАз.. .. ... в. Мышьяковистое жел%зо (лёллингить), 
(СоЕе)Аз8 , кобальтовый блескь | о 6 глаукодоть (кобальтово-мышьяковый колчеданъ)}, 


также никкел.-сурьмяной и никкел.. 
мышьяковый блескъ, 
СоАз., . . . шпейсовый кобальть..,.... саффлорить, 
№4 .. . хлоантить............ бёлый никкелевый колчеданъ. 


А.. СЪрнистыя. соединен1я, изодиморфные ряды двухатомныхъ 


п 
, . 
металловЪ: рб, 
1. 
Прав. с., тетраэд. отд. Гексагон. с., ромбоэдр. отд, 
705 . .цинковая обманка....... Вурцитъ, 
Са ее. а оз | ПриНовить, 
Миз . . марганцовая обманка, 
(Ее, №) . . желзониккелевый колчеданъ, 
№8 .............. сз Милдерить (желтый никкелевый колчедант), 
№МА$ . еее. в Красный никкелевый колчеданъ(купферниккель). 
2. 


Нез . .метациннабарить ....... . киноварь (трапецоэдр. тетартоэдр1я и другое 
` отношен!е осей, ч$мъ въ групи гринокита). 


3. 
Ее, 5:2 ое вое о св в Марнитный колчеданъ, гексатон. с. 


А.. СЕрнистыя соединен! я металлоидовъ. 


Азз . . реальгаръ, однокл. с. 
Аз›5. . . аурипигментъ, 'ромб. с., сурьмяной блескъ (55.5.) и висмутовый блескъ (В1.5:), 
Мо5. . . молибденовый блескъ, на видь гексахон. с. 


й А;. Соединен1я золота и теллура. 


. (Аа, Ас)Те, . письменная руда (сильванить), одноклин. с. 
Теллуристый и с$рнистый' свинець, содержацие 
золото... .. о с НаМатить (креннеритъ), ромб. сист. 


В. Сульфосоли. 


В,. Сульфожел  зныя соединен1я. 
Ее(ЗСи); (1... еее. а Пестрая мёдная руда, прав. с. 
О о ео о м%дный колчеданъ, квадр. с., тетраэдр. отд. 


Для уяснен1я состава этихъ рудъ, исходять изъ различныхъ сульфокислоть желза, именно 
изъ Ве(5Н)., Еез.ЗН: 


Аб.5.Ее.5 ......-..... .з Штернбергить, ромб. с. 


В,. Сульфомы шьяковыя, сульфосурьмяныя исульфовисмутовыя 
соединен! я. 
В. 5.0. еее... М$дновиемутовый блескь (эмплектить), ромб. с, 


55.5. РЬ а ое т. 5. Свинцовосурьмяной блескъ (цинкенить), ромб. с., 
г изоморфн. съ предыдущимъ. 


_ ВБ. А в еее нес... Маргирить (серебряносурьм. блескъ). однокл. с. 


_ ВЪ,З5РЬ, ооо. со. Джемеонить, ромб. с. 
ОВР оо ола ры Оанжерить, роб, ©. 
$Ъ,$. РБ, „би, еее ве о. бурнонитъ, (черная сурьмяная руда), ромб. с. 


изоморфн. съ предыдущимъ. 


Красныя серебраныя руды, ромбоэдр. отд., гемиморфи. формы. 


Аз. Ав еее. . В тлая красная серебряная руда (прустить). 
(или 455,3) . | 
Ав сеет еее - Темная красная серебряная руда (пираргирить). 


Блеклыя руды, прав. с., теграэдр. отд. 


а (Сие, п) еее... с Мышьяковистая блеклая руда. 
Ъ,5 3, (Си,,Аа,,Ёе, Я... .... (.  бурьмянистая блеклая руда. 
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ЭВ (Сио НЕ, 70)... - о. рлутная блеклая руда. 
(Зи 25)5.Си.Ее, ............. о. оловянный колчеданъ. 
ББ. ЗА... сс з бтефанить (черный серебряный блескъ), ромб. с. 
Сез,Ае, ее сексе. аргиродить, однокл. с., можно представить себз, 


какъ сульфогерман!евое соединене. 


Этоть послёдьйй минераль зам чателень тзмъ, что въ 1886г. въ немъ быль открыть эле- 
менть герман!й, предсказанный Менделевымъ въ 1869 г. 


ИТ. Кислороцдныя соединен1я элементовъ.. 


Ша. Оксисёрнистыя соединен} я. 
55.550 . еее в «Красная сурьмяная руда (пиростибить), однокл. с. 


ПО. Окислы: 


Си 0... сз Красная м$дная руда (купритъ), прав. с., пла- 
пэдрич. отд. 
М0 ое... Периклазъ, прав. с. 
200 ее. в. 0. Цинкить (красная цинковая окись), гексахгон. 
сист., темиморфн. формы, 
А1.0, „в... о Корундъ, ромбоэдр. отд., 
Ее,0. обеты и ов желфзный блескъ (гемалить, кровавикъ), изомор- 
ь фенъ съ предыдущимъ, 
(Ее,.Е1),0. . есче сс о с Титанистый желёзнякь (ильменить), изоморфенъ 
Е ЕЕ съ предыдущими, но принадлежить къ ромбоэдр. 
, тетартоэдрии, 
810. уе. и... 5 Кварщь, гексаг. сиет., трапецоэдр. тетартоэдр. 
910... еее не т. 5 Тридимидь, ромб. еиет., , 
ТО. г.г... т брувиюь, ром, ©. изоморфн. съ предыдущимъ, 
О... т... аювзь, ввадр. сист. отношен1е осей 1:1,18. 
о ооо е а пиролюзить. 


Группа рутила, квадр. сист. 


рутилъ, отнош. осей 1 : 0,64, 


77810, и В а аа: цирконъ, 
БИ десен Оловянвый камень `(касситерить). 
8Ъ 0. т. (ета: Прав. с.сенармовтить и ромб. с.— валентинить 
(сурьмяные цвзты). 
Ше. Водные окислы. : 
М=сон) бруцить, ромбоэдр. ‚отд. . 
или М50. оз 
Изоморфная группа о аа. сист. 
А10,Н == А. О,.Н.0 И: 2: двопорь, 
МпО.Н = Мп.0 0.8.0. Пенн пло э „Мантанить, 
Еео»Н = Н = Ре,0..Н ый о еь оО Ск, о атеиЩь 
АКОН).== А1.0..3Н.0............- гидраргиллить, однокд. с. 
В(0 НВ, зн. ен. 5 баесолинъ (борная р о с. 
“ООО НОО". О он (ее га. Опалъ, аморфн. 
‚ЭЕе, О.Н: . Пе: ,  вимониюь О. полванякь), о аи 
`; ТОЧ ре ОТ сост. 


ТУ. Галоидныя соли. 


ТУа. Хзориотыя, брбмистыя, зодистыя и фтористыя соединен! я. 


ИЯ р СИЛЬВИНУ, прав. С.,  спайность по плоскости куба, 
О РОЯ Е вдювния соль, ‘та же ‘форма, 
‚МЕСТ, рае поела цвели еее ке о се Нашатырь, прав. ©., 
А60 :... 1..1... роговое серебро (хлористое серебро; керарги- 
р. г рить), прав. с., 
Са о... сс ПлавивовыЙ ‚шпать (флюорить}, р с. спай- 


КТР. МО вито ность по плоскости октаэдра, ‹ 
Не,С], с... о Роговая ртутная руда (каломель), ВИдре, с. 


КислоРодныя соли; Азотнокислыя, углекислыя, съРнокислыя и др. 113 


[Уъ. Двойныя галоидныя соединентя. 


Безводныл. 
Ма, АЕ. —=6МаЕ. АЕ. о ФЕ крлолить, однокл. с., 
Ма (А), -—10Мав--8АН Е, ао х1олитъ, квадр. с. 
Водное. 
МКОЬ ОЛЬО) Б обобобововоб карналить, ромб. с. 


ТУс. Хлорокиси: 


Си.(ОН).С1=.. атакамить, ромб. с. 


— Сибь . ЗСа(ОН), 


\. Кислородныя соли. 
Уа. Азотнокислыя, углекислыя соли. 


Изодиморфвыя селитры. 
\ 


Ромбич. с. Ромбоэдр. отд. гекс. с. 
МО.К . .. кашевая селитра. 
а Е натр!евая селитра. 


Изодиморфный рядъ безводныхъ углекпслыхъ солей. 


Ромб ич. с. Ромбовдр. отд. `гекс. с. 
СО,Са. . . аратонить, (еее... известковый шпатъ, 
СО Мени. оао вратах магнезить, 
О ое цинковый шпалъ, 
С о марганцовый шпатъ, 
СО р о 2. 2 Яо ДО ааа желззный шпать, 
С0.Ва . . витерить, 
СО:5т . . стронщанить, 
СОР .. цеорусеить. не съ СаСО, въ плумбакальцитв. 
Водныя и основныя углекиелыя соли. 
СОМ о еее сода, однокх. с., 
С0.(Са.ОН). и о малахитъ, однокл. с., 
или СиСО,. Си ОН), 
ПО ОО БОЕ Бор оборо сов м%дная лазурь, однокл. с., съ инымъ отноше- 
или 2СоСО, . Си(ОН), . Шемъ осей. 


Углекислая соль, содержащая хлоръ: 
ОО лю оо бо обооово вас роговая свинцовая руда (фосгенить), квадр. с. 


Въ этоть же отдЪль, вмЪстВ съ азотнокислыми солями, относятъь также соли селенистой 
и марганцовистой кислотъ. 


ОИ. (0) ооо бо ао ое браунить, квадр. с., отношеше осей 1: 0,99 
= МО он гаусманитъ, квадр. с., отношене осей 1: 1,57. 


Вадь и псиломеланъ суть также минералы, содержание марганець, но они имЪють боле 
сложный составъ, для котораго пока нельзя дать опредзленной формулы. 


УЪ. Соли сЪрной, хромовой, молибденовой и вольфрамовой кислотъ. 


1. Безводныя соединеня. 


Группа барита, ромбич. с. 


50,Са. . . ангидритъ, 

ЗО,ВА. . . тяжелый шпать (барить), 

50,5г .. . целестинъ, 

30.Рь. . . свинцовый купоросъ (англезить), 

СОР, де. о Рмурюлоов зонах красная свинцовая руда (крокоить), 
однокл. с., 

ЗО а:-- 90а ев а глауберитъ, однокл, с. 


МинерлльноЕ ЦАРСТВО. 8 


114 
Квадр. сист., 
М0 О бе ВГЫ 
О и: 
а, с 


МинерРАЛЬНОЕ ЦАРСТВО. 


пирамид, гем!эдр. Однокл. с, 
шеелить, 
желтая свинцовая руда (вульфенить), 
вольфрамовая свинцовая руда, 


й 


вольфрамигъ. 


Соединен1е сфрнокислой соли съ углекислой: 


80.РЬ.2С0.РЬ.РЬОН). лэдгиллитъ, однокл. с. 


З0.Са _ ЕО. .ь. 


я 
Чо-Ма, , 16Н,0. а! 


50,М&. 
50. 20. 


тН.о 

ый 

и о 
И 
30*Со `1Н20 6 
$0,Си . 5Н.О 


(30.).Ма,Ме--&Н.о .. 


2. Водныя соединения. 


Простыя сзрнокислыя соединен;я. 


гипсъ, однокл. с. 


‚ кизерить, однокл. с., 
глауберова соль (мирабилитъ), однокл. с. 


Группа купоросовъ. 


Ромб ич. с. Однока. с. Трехка. с. 


горькая соль, 
цинковый кугоросъ, 
никкелевый купоросъ, 
таурисцить ..... . желёзный купоресьъ, 
ща... Кобальтовый купоросъ, 
у... М$фдный купоросъ. 


ооо оо РР 


Сложныя СсЪрнокислыя соли. 
Группа квасцовъ, прав. с., пиритоэдр. гем1одр. 


астраханить (симонить), однокл. с., 


Си (НО Ь, Си) линарить (свинцовая лазурь), однокл. с., 


(80. АТК. 12Н,0 °. 
(30,), САТО). К. НО .. 


. кашевые и соотв. аммошевые квасцы, 
. алюнить, ромбоэдр. отд. гекс. с. 


СБрнокислая соль въ соединен!и съ хлорпетой: 


30,МЕ . КС!.ЗН,0 .. 


КА, > каинитЪ, однокл. с. 


О ЗК ЗОВИ ЗК ВИК ЗОВ ЗОВИ ЗОВИ ОВК ОИК ОРКИ ИРИ 


Ус. Солеобразныя соединен1я окиси алюмин1я, окиси жел%за и 


борнаго анг 


МаА1.0,=(Н10,),Ме . 


Ее, 0,—=Ее0.) 
ОО во, : 


идрида (алюминаты и др. аналог. с`оединен!я). 


Групиа шпинели: солеобразных соединешя, соотвфтствующия А1О.ОН, Ее0.0Н. 


Прав. с. Ромбич. с. 


шпинель, 
съ ганитомъ, франклинитомъ, 


магнитный нь, 
: Я ..... хризоберилльъ, 


В. ОСЬМе, (Ир. формула) борацить пра. с. ‘потраздр. тендер. 


ео бк? е 


В.О0.Ма, . 10Н,0 .... 


....., @ремЖевитъ, 


Водная соль борной кислоты: 


бура (тинкалъ). 


У4. Фосфорно-, мышьяково-, сурьмяно-, ванад1ево-, н1об1ево- и танта- 


о. МЕ ооо 


ОВ еее. 
О: ть КЕ 
(М. „Та}0, У а я 
т МО. о оО 

БО. Ее. 
м Е 


лово-кислыя соединен1я. 
1. Безводныя. 


трифилинъ, ромбич. с., 

ксенотимъ, кзадр. с., 

монацить, однокл. с., 

фергузонить, квадр. с., пирамид. гем!эдр., 

танталитъ, ромбич. с., 

н1обитъ, ромбич. с., изоморфенъ съ предыдунимъ., 

перовскить, прав. с. Сюда же относится пирохлоръ, имъюний весьма 
сложный химичесвй составт. 
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2. Соединен!я, содержалщя хлоръ и фторъ, и основныя соли. 


«РО ‘ССа, . 


ОН РЬ.° мм 


РО, «ое» ‚Е)]. 
РО,СщСиоН 
АЗ ‘оон ^ 


(РОЛ(АТОН) (МЕ, Ее) . 


РО.МЕ(МН.) . 6Н,0 


(РО Ее, . ЗН.О . 


ИЛИ ‚ед 8Н, 0 


{Аз0 се НО . 

или А5.0.. 36 0. 8Н,0` 
Рока ОН), . 41/.Н.О. 0 
или ЗА Эр. 0 .19Н 
 ЭЕе,0, . ыы 0, СН .0 
8Си0. А3.0, .12Н, о. 


‹О0Ы(О.-Са 8Н.О 
0.).(00.).Си . 8Н, И 
ОА 8Н, 0 


Уе. Силикаты (а 


Миа 
$10.(Ме. Ее)... 17: 
а: 5 


{8310,),А.Са,.. .. 
(510 ).Сг.Са...... 


(310. )зКе,Са....... 


ЗОДАИЕ.,0)] а 


ЗНАКА)... 2.’ 


$10,А1(А10)..... 


ВО АА, ое. 


510.Са(В. ОН). ... 
310, „Ве(АГ. (050) бо 


Изоморфный рлдъ апатита, гексаг. сист., пирамид. гем!эдртяа. 


апатит, 


‚ Пироморфить (частью пестрая свинцовая руда) 
ИИ СР, ет ' 
. ванадинить. 


миметезитъ, 


Рядъ гердерита, ромбич. ©, 
тердеритъь, 


либетенить, 
оливенитъ и др., 


лазулитъ, однокл, с. 


3. Водныя ‘соединенйя. 
струвить, ромбич. с., гемиморфныя формы. 
Ивоморфный рядъ вив!ачига, одиокч. с. 
виванитъ, 


кобальтовые цвЪты, 


‚о вавеллить, ромбич. с., 
‚ бирюза (калаить), кристал. форма не изв стна, 
м%дная слюдка (халькофиллитъ), ромбоэдр. отд. гекс. с. 


Изомор{ный радъ ураповыхъ слюдокъ. 
известковый уранить, ромбич. с., 


м$дный уранитъ, квадр. с., 
цейнеритъ, квадр. с. 


также соединен!1я титана, циркона, тортя, олова}. 
Изоморфный рядъ оливина, ромбич. с, 


форстеритъ, 
.  Оливинъ, 
.  Фаялитъ. 


Рядъ феиакпта, ромбоэдр. отд. гекс. с. 


.. Ффенакить, 


виллемитъ. 


Группа грапата, прав. с. 


. известково-глиноземный, магнез!ально-глиноземный им маргапцове- 
глиноземный гранату, 

. хромовый гранать (уваровитъ), 

известковожелзный гранатъ. 


Группа топаза. 


. Топазъ, ромбич. с., 
‚ андалузитъ, ромбич. с., 


. силлиманить, также ромбич. с., гегороморфн. форма предыдущаго. 
канить (дистенъ), трехкл. ‘с. 


Группа датолита, однока. с. 


датолить, 
. эвклазъ. 


$* 
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Группа впидота. 


(510,).(АТ.(ОН)Са, .... 
810.).( 1 Ее) .(ОН)Са, .. 
(310.).(А1,Се РО ОН Са, Ее). . 


цоизить, ромбич. с., 
эпидоть, однокдл. с., 
ортитъ, однокл. с.. изоморфн. съ предыдущимъ.. 


Группа везув!ана. 


Е ме. 


везув!анъ (вилуить), квадр. с., 
цирконъ (гпацинть), квадр. с. 


Группа турмалина (рац1ональную формулу для нея дать нельзя). 


ВОВ» [А1О].Ма,Ее,Ма„Т»,Н»)ь 


турмалинъ, ромбоэдр. отд., гемиморфныя формы. 


Групиа гумита. 


(310) (Ма,Ее)13(МёЕ).(Ме.ОН), . | 


(510.)»(Ее. ОН)Ее,Са...... 
510). А АЛО 5 
(510.)(АТ. ОНХАТО)Ее.. .. 
(310) СОМи,Ве, Ее). _ 


_810, т ты 


Группа слюдъ, однокл. 


810 (и, Ее).(МзЕе).(К,Н).... 
$1,0. А1(81, НО Г 

ОА (К.Ма)Н. 

81.0 ,АСаН, . 


гумить, ромбич. с., 
хондродитъ, однокл. с., 
клиногумить, однока. с., 
меврить, ромбич. с., 


дюмортьерить, ромбич. с.. 
ставролить, ромбич. с., 
гельвинъ, прав. с., тетраэдр. гем1эдр.. 


д1оптазъ, ромбоэдр. отд., гекс. с.., 


пренить, ромбич. с., 
аксинитъ, трехклин. с. 


с. 


б1отить, магнезлальная слюда, 
лепидолить, литевая слюда, 
мусковитъ, кащевая сллода, 

маргаритъ, кальшевая слюда. 


Группа хрупкихъ слюдъ. 


а Ев 


ксантофиллить, одноклин. с., 
хлоритоидъ, также, 
оттрелить, также. 


Группа хлоритовъ. 


Эта группа какъ въ химическомъ, такъ и въ кристаллографическомъ отношени представ- 
ляеть вообще большя трудности для классификащи, поэтому здфсь приведены только н®которые 


представители ея: 


81: 0,,А1(Мэ,Ее)Н, ...... 1 
5 0,„(АТЕе)(Ее,М=),Нз.... 


пеннинт, ромбоэдр. отд. гекс. с., 
клинохлорь, однокдл. с. 
турингить, подобные ему делеситъ, стриговить и др. 


Группа змвевика (сериентина). 


51.0. Ма.Н, ..... 
дом ое 
Бы0,.Мё,Н. .. 


ооо 
. о 
. 


змфевикь (серпентинъ), . 
морская пЪнка (сешолить), 
талькь и жировикь (отеатить). 


Группа каолина. 


пирофиллить (съ агальматолитомъ), 
паолинъ (фарфоровая глина). 


Группа нефелипа. 


350 Аль(Ма,К), 


нефелинъ (элеолить), гексагон. с. 
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Группа содалита, 


(510... АЛЗ(АЛ.СОМа, ....... содалитъ, 

{510.).А1( АЛ. 50, Ма)Ма, ..... Нозеанъ, 

(ОА 50,Ма)Ма,Са ... гаюинъ, 

БЫз АТ 1 Малов `1 (эмп. ф.). лазуревый камень (ляписъ-лазурь, ультрамаринъ). 
1. Ов(АТ Ее). Ме,........ коржерить (дихроить). 


Морфотропическе ряды авгита (ппроксена) и роговой обманки (амфибола). 


Рядъ авгита (пироксена). Рядъь роговой обманки (амфибола). 


Ромбич. с. 


510.М=е ... .энстатить, 
$10 (МЕ, Ее) . . гиперстенъ. „еее... о антофиллить. 


Одноклин. с. 
510.Са... .. волластонитъ, 
(0. МЕСа .. ДЖопсидь, 
$0. 2М Са ОЕ: + ОО. 
{310.. маба. "091 \ черный авгить 
{510,.МеА1.0,А1} ЧР ) 
1 а бриме Во). Са(3Ю), 
(810)-(МЕ, Ее). А А1О,), 7 А сек ЕК обыкновенная черная роговая 


.. ... тремолить, 


обманка, 
510,).ЕеМа . . акмить, 
| ($10,). (Ке,СаМа,).(510,), т 
(910, (Са, Ме, Ее), (АТ. Ее), (А10,), } * м На глаукофанъ. 
Трехклин. с. 
(ЭЮ,Мп .. .. родонить, 
(510%). А]Ма .’. . жадеитъ, 
(Е, О.С АЛ, Е ое ле ооо ава .. . энигматить 
Полевошпатоваи группа. 
Одноклин с. | Трехклин. с. 
580, МК . . . ортоклазъ а, полевой шпатъ). .. микроклинъ, 
818 О" АТМа Е . Е . (натрлевый шпать) альбитъ, 
С 
51.510, АЗа | Но ава олитоклазть, 
И ‘полевые ишель) андезинт, 
51,410, А1Са } ем лабрадоритъ, 
51. А10,А1Са д... и... Сальц. полевой шпатъ) анортить. 


Радъ скаполита, квадр. с., отд. пирамид. гем!эдр1п 
заключаеть смЪси двухъ крайнихъ членовъ: 


Е 


ЗОВ вх нак Зв ье ЗрОФАВ мейонитъ 
а ан с бе бан зар ле ныть Щ@ЙйЦИТЬ, прав. ©. 
(510. АБВе.........- ое. ® боришль тевсат. ‘©. 


СмыЪси силикатовъ съ титановыми и цирконовыми соединен{ями: 
ОО ба ово о оо 5 бо ое . ... Сфенъ (титанить), однокл. с., 
ВБ МАЕ Пе оао .. цз х.  Катаплеить, однокл. с. 
Еще боле сложнаго состава эвдалитъ (содерж. С!) и минералы, содержащие н1обевыя соеди- 
нен1я: поликразъ, эвксенить и др. 


Водпые сиаикаты (цеолиты). 


(510): А1(СаМа.).21/.Н.0 еее. . . томсонить, ромбич. с., 
{>О» АТОЛЛ) Ма. 25 д ре рае зе .. . натролитъ, ромбич. с., 
(310). ГАН) Са. ВН ое ое и сколецитъ, однокдл. с. (на видъ изо- 


морфенъ съ предыдущимъ). 
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... о в ао ° 5 анальцимъ, прав. с., 


($10,), АТМа.Н,0о..... 


(510).Са.КН, НО о: ...... апофиллить, квадр. с. 
(510). А СаьНе . НО... еее вщиотильбить, однокл, ©. 
(510) А1(СаЗР)Н, 3.0 ее с, побланличь олнокх. (62, 
ГИ сА1.Са.6Н,О ое о». о дДеОминьтоднокле к О., 
(Эк ОА САМЫЕ. И и, ЗИ. .  фадиипоить бодновл. ‘©, 
ЗеОь А (Ва, Ма,„,К,),6Н еее еек с. с  Гармотомъ, однокл. с., 
$10: А1.Са.8 н.д ое ь . Шабавить, ромбоэдр. отд. веке. с. 
Группа газмея. 
810,70..Н.0 .......,.. талмей, ромбич. сист., гемиморфныя формы. 
Аморфвые водные силикаты. 
5310,А1..5Н,0........._. аллофанъ, 
51.0. А] "НХН,О. ее. в г Галлоизитъ. 
УТ. Минералы органическаго происхожденя, 
6.0.Са,Н2О........... вевеллить, однокил. с., 
26.0. Ее.3Н.0... ...... оксалить, кристаллогр. с. не опред®зена, 
,»АН, Но ....... Медовый камень (меллитъ), квадр. с., 
о. ...... о. Фихтелить, однокл. с. 


Драгоценные камни. 


Если мы выдфляемъ нфкоторые минералы, называя ихъ драгоц$нными камнями, 
то при этомъ мы обыкновенно имфемъ въ виду двф стороны: во-первыхъ, субъективную, 
основывающуюся на нашемъ вкус, т. е. эстетическую сторону; во-вторыхъ, объективную, 
которая обусловливаетея рёдкостью ихъ нахожден!я и трудноетью обработки, т. е. сторону 
практичеекую. При оцзнкВ первой стороны мы главнымъ образомъ имЪемъ дфло съ опти- 
ческими свойствами, при оцЪнкВ второй — съ геологическимъ нахожденемъ, а также съ 
твердостью минераловъ. 

Многократно дБлались попытки ввести подраздЬлене въ отдЬлъ драгоцённыхь камней 
на` основании обфихъ указанныхъ сторонъ, съ цфлью руководитьея этимъ подраздьленемъ, 
какъ шкалой для оцфнки этихъ ископаемыхъ. Но такъ какъ эта оцфнка мЪняетея съ измЪ- 
нешемъ вкуса, то, какое бы подраздьлене мы ни установили, оно будеть имЪть лишь 
преходящее значен!е. | 

Какую большую роль въ суждешяхь о драгоцфиныхь камняхъ играютъ оптичесвя 
евойства минераловъ, видно уже изъ того, что техническя названйя даются имъ, совершенно 
независимо оть ихъ минералогичеекато характера, исключительно за оптическ!я свойства. 
Ювелиры, напр., различаютъь рубинъ и сафиръ, которые на самомъ дЪлЪ представляютъ 
лишь прозрачныя разновидности корунда различной окраски, или изумрудъ и аквамаринъ, 
представляющие прозрачные бериллы разаичныхь цвЪтныхь оттЬнковъ. Съ другой стороны, 
напр., рубиномъ называють различные драгоцфнные камни краснаго цвЪта: такъ, есть ру- 
бинъ-шпинель, есть капеый рубинъ; изъ нихъ первый—шпинель, а второй—гранатъ. 

Итакъ, при группировк$ разематриваемыхъ здФеь минераловь мы прежде всего должны 
имъть въ виду оптическя ихъ свойства. 

Прозрачные минералы 6ъ высокой ев5топреломляющей способностью и болынимъ 
свЪторазсБяемъ, которые обрабатываются для ювелирныхъ украшен, въ вид отдёль- 
ныхъ криеталаичеекихъь недлимыхь, считаютъ собственно драгоцфнными камнями или 
драгоц$нными камнями перваго рода, и изъ этой группы выдФаяють лишь полу- 
драгоцнные камни, встрёчаюпиеся чалце дратоцённыхъ, каковы разновидности кварца. 
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Отъ драгоцфнныхь камней перваго рода отличають драгоцфнные камии второго 
рода (цв®тные камни). №ъ нимъ причисляють всё ть минералы, которые ветубчаются 
въ аморфномь состояши, или въ видЪ мелкозерниетыхь кристаллическихъ аггрегатовъ. Впро- 
чемъ, нЪкоторые минералы, принадлежалие къ этому отдФлу, предетаваяють крупные кри- 
гталличееве аггрегаты. Большинство цвфтныхъ камней по цёнЪ ближе къ полудрагоц®н- 
нымъ камнямъь и лишь немног!е, каковы благородный опаль и бирюза, предетавляютъ боль- 
шую цЪнность. По цфнноети дратоцфнные камни раздЪляють на различные классы. При- 
водимъ слфдующий примфрный обзоръ этихъ классовъ: 


Драгоцнные камни. ЦвЪтные камни. 
Т клаесъ. 
Алмазъ, корундъ и его разновидности, 
хризобериллъ и штинель. 


П классъ. 
Цирконъ, берилль, топазъ, турмалинъ, Благородный опалъ. 
гранатъ. 
Ш клаееъ. 
Корд!еритъ, хризолить, щанить и т. и. Бир1оза. 


Г“ клаесъ. 
(Полудрагоц®нные камни). 


Вварць, полевой шпатъ, плавиковый Авантуринъ, кошачй глазъ, халцедонъ, 
шлатъ. опалъ, обсеищанъ, лазуревый камень, 
янтарь. 
У классъ. 


Тематитъ, элеолитъ, нефрить, ататъ, 
змфевикъ, алебаетръ, малахить, мраморъ 
ит. д. 

Уже въ древности стали. искать и примзнять для украшен й драгоцённые и полу- 
драгоцфнные. камни, какъ евидфтельствуютъ греческе и римеке писатели (Теофрастъ, Пли- 
нй). Въ средне вЪка придавали мистическое значене драгоцённымъ камнямъ и интере- 
совались болЪе этой стороной. Имъ приписывали особенную цфлительную силу или вмяне 
на еудьбу людей. Алхимики интересовались кристаллами, отличающимися особенно большой 
правильностью. 

Наибольшаго значеня драгоцённые камни достигли лишь въ новъйшее время, еъ 
тЪхъ поръ, какъь техника научилась подходящей обработкой выставлять въ выгодномъ 
евфтЪ цфнныя преимущеетва этихъ камней окраеку, блескъ и прозрачность. Лучше всего 
это достигается шлифовкой. Блеекь и окраска особенно хорошо выетупають тогда. когда 
свфть падаеть на гладко отшлифованныя и отполированныя грани дратоцфннаго камня и 
отражается отъ нихъ. Естественныя грани большею частью имфютъ характерныя для при- 
родныхъ крисгалловь еле замфтныя неровности и шероховатости, налеты и кору. Отъ 
искусства шлифовальщика зависить выбрать такую огранку, чтобы по возможноети больше 
свЪта, попавшаго въ драгоцённый камень, снова вернулось отъ него по направлению къ 
глазу зрителя. Этого можно добитьея соотвфтетвеннымъ наклонешемъ граней, если принять 
въ разечеть явлене полнаго внутренняго отраженя. Древые и восточные ювелиры не 
умЪли достигать этого въ полной мЪрЪ. Чтобы драгоцЪнные камни какъ можно меньше 
теряли въ величин и ве, они придавали имъ при огранкф внЪшвш видъ необ- 
дБланнаго камня, т. е. поступали такъ, какъь въ наше время длають нЪ®которые про- 
давцы, варварски иеправляющ!е посредетвомь шлифовки грани красивыхь альшШЙскихъ 
кристалловъ кварца, которые, по ихъ мн%Ън!о, имфють отъ природы не вполнЪ чиетый видъ. 


\ 
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Современная техника обработки дратоцьнныхъ камней своимъ теперешнимъ соетояшемъ 
обязана главнымъ образомъ тЪмъ знашямъ, каюя были получены при шлифовк% алмазовъ. 
Процеееъ отранки вкратнз слфдуюцщий. Отколовь или отпиливъ дефектныя или не- 
годныя части необдЪтаннаго камня, посльдый укрзплятотъ при помощи легкоплавкаго приноя 
въ небольшой металлической опразЪ на стойк% или держатель, который устанавливаетея такъ, 
чтобы камень соотвЪтетвеннымь м»фетомъ упирался въ быстро вращалотаися шлифовальный 
кругъ. Для шлифованя твердыхъ драгоцзнныхъ камней кругъ этоть дфлають изъ жельза 
или мфди, въ другихъ случаяхъ— изъ свинца или цинка. Его покрывать т6мь или другимъ 
шлифовальньймь матераломъ, тонкимъ порошкомъ изъ вещества, твердость котораго или 
- Е больше или такова же, какъ твердость минерала, подвергающагося шли- 
фованщю. Для шлифованя алмаза можно примЪнять только алмазный 
порошокъ. Для остальныхъ дратоцфнныхь камней довольствуются по 


и Рис. 180. большей части болфе дешевымъ шлифовальнымъ порошкомъ,—нажда- 
абошонъ, или рако- © . 
А о комъ, который получается размалывашемъ зеренъ еетественнаго ко- 


рунда чистаго качества. Особенно извфетенъ наждакъ съ острова Наксоса. При изготовлен 
менфе цънныхь вещей изъ болье мягкато матермала беруть для этой цфли также ква]- 
цевый песокъ. Алмазный поропокъ при шлифовани емачиваютъ оливковымъ масломь, а 
наждакъ и песокъ— водой. Вместо наждака теперь находятъ выгоднфе употреблять одно ве- 
щество, приготовляемое искусственно и не ветр$чающееся въ природЪ, это—карбидъ кремня 
(углеродиетый кремн), который подъ именемь карборунда привозитея изъ СЪв. Амс- 
рики. Его твердость превосходить твердость ко- 
рунда, но ниже твердости алмаза. 

Разрьзыван!е и распиливан!е точно также 
производитея при помощи алмазнаго или наж- 
дачнаго порошка вращающимся металлическимь 
кругомъ, проволокой или часовой пружиной, ко- 
торые служатъ вмЪето пилы. 

Рис. 181. Огранка, придаваемая дратоцфннымъ кам- 
ор м а числом,  ВЯМЪ шлифовашемъ, бывает весъма разнообраз- 
пруто поставленныхъ граней: а сверху, На, смотря по матерлалу. Закругленныя, болъе 

Ь сбоку. (По Бауеру). или мене выпуклыя поверхности  подходятъ 
особенно для волокнистыхъ или аморфныхъ минераловъ и для мутныхъ кристалловъ, ко- 
торые отличаются характернымъ внутреннимъ @яшемтъ (астеризмомъ). Такая огранка 
носить назван!е кабошона (сафосйоп) или раковистой огранки. Она съ большимъ успъ- 
хомъ примфняется для опала, кошачьяго глаза, крокидолита, луннато камня ит. п. (рис. 180). 

Для прозрачныхь дратоцфнныхъ камней, предпочитаютъ, какъ наиболЪе выгодную, 
если только допускаетъ природная форма камня,—огранку, состоящую изъ двухъ пирами- 
докъ. Въ ней различаютъ низкую верхнюю часть (крону) и боле высокую нижнюю часть, 
которыя сходятся по ребру, называемому рундистомъ. Сл6довательно, рундиетъ пред- 
ставляеть периметръ оенованйя, общаго для объихъ пирамидъ. Кели въ неотдфланномь вилЪ 
камень имфетъ плоскую форму, то при шлифовави выбираютъ огранку, напоминающую 
предыдущую, но какъ бы безъ нижней части. Въ такомъ случа поверхъ большото основатя 
грани располагаются пирамидально. Такая огранка называется розеткой или розой (рис. 181). 
Въ двупирамидальной огранк® различаютъ большую верхнюю конечную грань, табличку, и 
‘меньшую нижнюю конечную грань, кюлассу; обЪ эти грани идутъ параллельно рундиету. Эта 
огранка предетавляеть ел8дующия подраздьленя: 1) Брилл!антовая огранка (рис. 182); 
грани ея (фасетки), большею чаетью треугольныя, располатаютея вокругъ кроны симметрично 
тремя, четырьмя или шеетью лучами; фасетки, окружаюпия табличку, суть такъ наз. 
звфздчатыя грани; прилегаюцщия же къ рундиету называютея поперечными гранями“ 
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Промежуточныя грани могуть быгь и четыреугольныя. Нижняя чаеть шлифуется также сим- 
метрично, но нЪеколько иначе, чЬмъ верхняя. 2) Ступенчатая огранка: ребра граней идутъ 
параллельно рундисту (рис. 183). 3) Плоская огранка, или таблица: при этой огранкЪ 
болье или менфе низко снимаютъ конечные многогранные углы двойной пирамиды (рис. 184). 
Поелфдняя форма мало примзняется для алмазовъ, больше для самоцвЪтныхЪъ камней, 
Для первыхъ примЪняется исключительно брилмантовая огранка. Отношен!е высотъ верхней 
и нижней чаети за- 
виеить оть прозрачно- 
сли и отъ евЪтопре- 
ломляющей способнс- 
сти камня. ПослБдняя 
опредфляетъ наллоне- 
н!е’ граней. Для намбо- 
л5е рВдкихъ драгоцфн- 
ныхъ камней евупе- Рис. 189. 
ствуютъ  опредБлен- Брилл!антовая огранка. 


ныя правила, вырабо- а сбоку; 6 сверху; с снизу. На крон 6— табличка; В—кюласса; а— 
звЪздчатыя грани; Ги 9, Е и О—поперечныя грани вдоль рундиста. 


танныя опытомъ. Са- 
мыя грани должны отличаться большой правильностью, поэтому шлифовка этихъ малень- 
кихЪ фасетокъ требуетъ работы весьма точной. Смотря по характеру матерала и по вкусу 
ювелира, инотда при шлифовкв комбинируютъ различныя формы. СЗрые камни продолго- 
валой формы изъ менфе цЪннаго матермала, которые предназначаютъ для серегъ, колье 


Рис. 188. Рис. 184. 
Ступенчатая огранка, Плоская огранка, или таблица. 
а сверху, 6 сбоку. а сверху, 6 сбоку. 


ит. п., получаютьъ форму, называемую подвфекой (репае]одие) (рис. 185 а—5). Это —соб- 
ственно брилтантовая отранка, вытянутая въ одномъ направлени, съ длинной табличкой 
сверху и совершенно узкой кюлассой снизу. Тавк!е камни, которые шлифуются въ формЪ 
вытянутой двойной розетки, называются бр!олеттами (рис. 186 а—5Ъ). Наконець реп4е1одие 
сп саЪоевоп (рис. 187) предетавляетъ фор- с 
му елезы съ плоской нижней и закруглен- 
ной верхней гранью. 

Въ дратоцфнныхь камняхъ, облада- 


ющихь густой окраской, напр., темнокрас- а ь 
о 
ныхъ гранатахьъ, иногда, вынималотъ, т. е. Рис. 185. 
И Огранка репде!одие. 
дфлалоть вогнутой нижнюю сторону розетки. а сверху, © снизу. 


Посл шлифоваюя камни полируютъ. Это производять при помощи такого же вра- 
щающахгося круга, какъ и шлифован!е, только кругь посыпають очень тонкимъ и мягкимъ 
полировальнымь порошкомъ. Таковыми служать трепелъ, мумя, оловянный пепелъ и т. д. 

Драгоц®нные камни, которые носятъ не въ видЪ бусъ, и которые поэтому не под- 
вергаются проеверливанйо, ветавляютъ обыкновенно въ оправу. Камни съ широкой ниж- 
ней частью вотавляютъ въ большинетвЪ елучаевъ въ глухую оправу, такъ что на нихъ 
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можно смотрьть только сверху. Оправа & ]0иг состоигь изъ металлическаго кольца, обле- 
калощатго рундиеть, оть котораго идуть въ видЪ кружевного воротничка вверхъ и внизъ 
мелк1е выетупы; между ними залцемляють камень. Важную роль играеть оправа еъ нз- 
кладными листочками. Окраску и блескъ можно усилить, выбравъ для подкладки металль 
соотвЪтетвеннато цвЪга. Чри глухой оправ примзняется фольга, т. е. тонке блестяпце металли- 
ческ1е листочки, которые весьма значительно измфияють эффектъ драхоцвннаго камня. СвЪтлыя 
пятна въ густо окрашенныхь камняхь можно вполнЪ скрадывать темной подкладкой. При 
менЪе цфнномъ матералЪ, особенно при имитащяхъ, иногда нужную окраеку наносять 
на задней поверхности камня. 

Нерздко цфиноеть камня стараются повысить измвнешемъ окраски. Уже въ древности 
было извфетно, что агать можно окрашивать въ различнзйния цвфта пронитыванемъ тёми 
или другими жидкостями. Про- 
питыване, конечно, возможно 
лишь при минералахъ, имЪ- 
ющихь мелюя поры. Отдаь- 
ныя криеталлическя  недъли- 
мыя этого према не допу- 
скають. Въ этихъ послЪднихъ 
случаяхъ часто можно достичь 


Рис. 186. : 
Огранка бр!олетть. измвнешя въ цвёть при по- 
а сверху, 6 сбоку. мощи накаливаня. Напр., аме- 


тистьъ терясть при накаливаи Ф\1олетовую окраску и принимаеть желтый цвЪть цит- 
рина. Шацинть и сафиръ етановятея безцвЪтными и болЪе блестящими, приближаясь къ 
алмазу. Въ прежиее время этимъ пользовались, чтобы выдавать дратоцфнные камни за алмазы. 
Отъ обмановъ подобнаго рода, т. е. оть замфны дорогихъ камней мензе цзнными, но похо- 
жими, можеть предохранить лишь тщательное минералогическое изелФдован!е спорнаго камня. 
Очень часто практикующаяся форма обмана есть дублирован1е. Крупный бриллантгъ 
имфеть гораздо ббльшую ц$нноеть, чЬмъ два мелкихъ, имфющихъ вмфетв тоть же вЪеь. 
Поэтому, еели можно два камня соединить другъ еъ другомъ, такъ, 
чтобы они казалиеь однимь цфлымъ, то это значительно повы- 
сить цфиноеть камня. Подобнаго рода обманъ еще неирятнЪе въ 
ы ‚ ^ Томъ елучав, когда только одна верхняя половина состоить изъ 
Рис. 137. настоящаго матерала, а нижняя изь кварца или изъ стекляного 
и, а (флюса, тажь называемаго страза. Открыть здфеь обманъ возможно 
" а. лишь тогда, когда камень можно изелфдовать безъ оправы. Въ 
данномь случа можеть ввести въ заблужден!е даже оптическое изелдоване, къ которому 
иногда прибфгаютъ въ этомъ дьль. Нужно главнымъ образомъ наблюдать по рундиету 
линию раздфлевя обфихь частей и смотрЪть сквозь камень сбоку; тогда разницу верхней 
и нижней частей можно обнаружить весьма хорошо. Легче всего подмЪтить поддфлку драго- 
цфннаго камня стекломъ. Въ настоящее время умЗють составлять стекла, такь называемые 
стразы, которые по евфтопреломляющей и свзторазеВивательной епособноети близко подхо- 
дять къ алмазу: 0собрнно удачнымь въ этомъ отношени является введеще талия, вмЪето 
кая, въ Составь калшно-свинцоваго стекла. Такъ какъ при помощи примфеей можно 
подражать цвЪту любого драгоцвннаго камня и даже получить любой уд$льный вфеъ, то 
для умышленнаго обмана’ открывается въ настоящее время весьма широкое поприще. Не 
удается только достигнуть необходимой твердости, которая дала бы. возможность еще лучше 
скрыть поддфлку. 
Особенно трудно обнаружить поддьлку въ твхъ драгоцфнныхь камняхъ, которые 
кристаллизуются въ правильной системЪ, потому что они изотропны, какь стекла, т. е. 
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показываютъ всегда только простое преломлене, и потому отличить ихъ отъ стекла при 
помощи поляризованнаго свзта нельзя. Въ такимъ камнямъ принадлежать, напр., алмазъ 
и гранать. Испытываль на твердость отиглифованные камни опасно. Въ виду этого надо 
пожелать, чтобы не такъ давно открытые рентгеновсве лучи, уже нашедице, себЪ разнообразное 
примВнен!е, оказали большя уетуги въ этомъ дьлЪ. Алмазъ, напр., для нихъ совершенно 
прозраченъ, стекло непрозрачно. Поэтому поддфльные брилланты дають въ этихъ лучахъ 
тфнь, тогда какь настояще брилшанты на рентгеновской фотография почти совершенно 
пропадаютъ (рис. 188). 

Имитащи изъ стразъ безъ оправы распознать по мелкимъ пузырькамъ въ стекаф, 
внимательно разематривая ихъ въ хорошую лупу, ибо даже при тщательнъйшей плавкЪ 
стеклянной массы нельзя избЪжать образован1я, такъ называ- 
емыхь струй. На стразахъ вдоль рундиета можно также легко 
обнаружить раковистый изломъ. 

Если дФло касается не алмаза, а другого драгоцённаго 
камня, то въ поляризацонный ‘микроскопъ (рис. 163) или по- 
ляризацонный . аппарать (рис. 166) легко узнать, имЪемъ ли 
мы двупреломляющ!й минералъ или нфтъ. При изелвдовави въ 
сходящемся поляризованномъь свётЪ кромв того можно наблю- 
дать выходь оптической оси. При этомъ можеть оказаться или 
одна ось (рие. 168), или дв оси, о чемъ можно судить по 
описаннымь въ свое время явлен1ямъ, которыя могуть обнару- 


Рис. 188. 
Фотографическе силуэты 
житьея иногда лишь отчасти. Этимь способомъ различаютъ — двухъ перстней, одинакова- 


квадратные и тексагональные минералы отъ ромбическихь, одно- ТО Вида, полученные при 
помощи рентгеновских 


клином8рныхь и трехклином5рныхь. Въ послфднихь различные лучей. Настоящие брил- 
виды дисперди осей (рис. 169) могуть служить дальнфйшимъ и — тр 
отличительнымъ признакомъ. никакой тЪни, тогда какъ 
Для провфрки оптическихь изслфдованй производять также И 
опред лен!е удфльнаго вЪеа испытуемаго драгоц®ннаго камня. лись непрозрачными для 
Искусственно приготовленныхъ драгоцённыхъ камней нельзя, О (По 
конечно, считать поддфлкой или обманомъ. Ученые всегда стре- 
мились воспроизвеети ть естественныя условя, которыя вызвали образовае минералтовъ. 
НЪкоторые минералы и даже драгоцзнные камни уже научились приготовтять. Однако, пока 
удается получать лишь небольшие осколки, о примфненш которыхъ для украшен!й не мо- 
жеть быть и рёчи. Такь, французскому химику Муассану удалось приготовить искусственно 
алмазы въ видЪ мелкихъ зеренъ до '|, мм. въ поперечникВ. Фреми, также французскому 
химику, удалось получить небольи!е рубины, которые были настолько велики, что ихъ 
можно было даже шлифовать и ветавлять въ оправу. 

При отлфлкз цвфтныхь камней, идущихь на украшен!я, преслздують совершенно 
иныя цфли, чёмъ при отдёлкЪ драгоцфнныхь камней. Такъ какъ здЪеь мы имфемъ непро- 
зрачные камни, то, конечно, можно говорить только о поверхностныхъ эффектахъ. 

Главную роль играють здфеь округлая огранка при небольшихъ кускахь, хорошая 
полировка поверхности разнообраз!е красивыхъ цвфтныхъ отаЗнковъ и рельефныя фигуры. 
Изъ цвфтныхь камней приготовляють вотавки для перстней (Шао) и геммы сь 
углубленными фигурами, а также камеи съ выпуклыми фигурами. Тогда какъ для дратго- 
цвнныхъ камней главное значене имфетъ огранка, для цвЪтныхь—р%зьба и гравироваше. 
ВеБмъ извъетно, какого высокаго процвфтанйя достигло это искусство въ древности. 

Современная наука внесла переворотъ и въ это дфло. Вмфето кропотливой р$зьбы, при 
углубленныхъ фигурахъ теперь въ большинетвЪ елучаевъ вытравляють рисунокъ на камнЪ 
химическимъ способомъ. Какъ стекло, такъ и естественные силикаты и кремнекиелоту, т. с. 
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разновидности самого кварца можно травить плавиковой кислотой. Надо только ть мфета на 
камиъ, которыя не должны испытывать разъфдалжия, покрыть соотвЪтетвеннымъ грунтомъ, 
и плавиковая кислота ихъ не тронетъ. 


А лмазъ 


Изъ веБхь дратоцьнныхь камней алмазъ безепорно является самымъ интереснымъ. 
По многимъ важнымъ признакамъ онъ занимаеть первое мЪето во всемъ минеральномъ цар- 
ствЪ. По блеску, свЪтопреломляющей и свЪторазеЪявательной способности и, наконець, по 
твердости онъ превосходить вез остальные драгоц®нные камни. Лишь окраской алмазъ рвдко 
можеть равнятьея другимъ драгоцфннымь камнямъ, такъ называемымь самоцвЪтнымъ. 
Интересъ къ алмазу увеличивается еще загадочноетью сто происхожденя и р№дкоетью 
нахожден1я его въ природБ, а также и тЪьмь особеннымъ значешемъ, какое самъ по себЪ 
предетавляеть углеродъ,— вещество, изъ которато состоить алмазъ. 

Девять десятыхь ввей суммы мировой торговли дратоцфнными камнями приходится 
на долю алмаза. Техническое примфнен!е этого минерала играетъ особенно огромную роль 
въ нашихъ геологичеекихъ наукахъ, какъь это будеть разъяснено впослёдетв!и. 

Хотя алмазъ быль еще извфетенъ въ древноети, однако, въ течен1е многихъ столб 
онъ очень рфдко примЪнялея для украшен. Грубой обработки, какую въ свое время 
только и умфли придавать камнямъ, было недостаточно, чтобы обнаружить въ надлежа- 
щемъ свЪтЬ вез ето свойства. За физичесвя свойетва ему дали назване адамантъ 
(аатаз)— непреодолимый. ВпослЪдетв!и съ этимъ назвашемъ стали связывать предетавлен!е 
не столько о его твердости, еколько—0 таинетвенныхь, особенныхъ свойствахъ. Твер- 
дость смфшивали съ жесткостью, откуда и пошла сказка, будто молоть и наковальня 
разбиваются на части при попытк№ дробить алмазъ. Правда, алмазомъ очень легко провести 
царапину по желфзу и даже по кварцу, но подъь молотомъ на наковальнЪ алмазъ, при его 
совершенной спайности, можно раздробить въ порошокъ. 

Въ началь среднихъ вЪковъ научились, хотя и грубо, гранить алмазы въ ТЬХЪ елу- 
чаяхъ, когда они обладали уродливой формой, но первоначально алмазъ употребляли лишь 
для украшевшя царекихъ регамй. И повидимому, только въ 14 етольМи иекусство граненя 
алмазовъ въ Европ сдфлало настоящие успЪхи. 

Научилаеь ли этому Европа у восточныхъ странъ (0етъ-Инди), или обратно, сказать 
трудно. ВЪроятнзе всего, что начало этому искусству было положено на Восток, но 
окончательное развие оно получило въ ЕвропЪ. Интересь къ алмазнымъ украшенямъ 
‚возникъ залЪмъ при французекомъ дворЪ, любившемъ роскошь, и это послужило поводомъ 
®ъ дальнзйшему развитию искусства гранен1я алмазовъ. 

Главные уепзхи въ немъ приписывають шлифовальщику алмазовь Л. Ф. Беркему 
въ Брюгге (1476). До послЪдняго времени при гранен!и алмазовъ продолжаютъ руководиться 
тБми премами, каюя выработаны были въ 17 вёкЪ при Мазарини. Беркемъ первый 
вветь правильную огранку; брилмантовая огранка введена была при Мазарини. 

Въ химическомъ отношеши алмазъ, какъ уже сказано, ееть чистый углеродъ. Еще 
Ньютонъ (1675 г.) полаталъ, что, на ‘основаши оптическихь свойствъ алмаза, можно за- 
ключить, что онъ долженъ состоять изъ горючаго вещества. Заключене это, однако, по на- 
шимъ современнымъ представленямтъ, лишено особеннато основаня. Уже въ 1694 г., по 
предложентю Козьмы Ш изъ Тосканы, алмазы сожигались въ фокус большого зажигатель- 
наго зеркала. Но только въ 1772 г. знаменитый французеюый химикъ, Лавуазье, пока- 
залъ, что алмазъ есть, дзИетвительно, углеродъ. Полное рБшене вопроса было дано только 
преемниками Лавуазье, Теннаномъ (1796) и Гёмфри Дэви. 
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Насколько показали изслЪдованя, химически на алмазь дЪйствуеть лишь одинъ 
киелородъ. Будучи накаленъ въ етруЪ кислорода до 690—840° (Музесанъ), слЪдовалельно, 
при краеномъ калени, алмазъ сгораеть съ образованемъ углекислато газа. Даже если уда- 
лить источникь натрфваня, то алмазъ продолжаеть горфть и раекаляться до бЪла. Но въ 
эбыкновеппомь воздух онъ потухаеть, если не продолжать накаливан!я. Ч%мъ меньше ку- 
вочекъ, тЪмь горе совершается скоре. Поэтому всего легче сгораеть алмазный поро- 
шокъ. ПоелфдЕЙ окисляется и въ томъ случа, еели его нагрзвать въ расплавленной сс- 
литрв или въ смфеи двухромовокиелато кашя и сЗрной кислоты, 

Достаточнымь нагрфвашемъ безъ доступа воздуха выше температуры плавлен1я ков- 
каго желЪза (17005) алмазь можно обратить въ графитъ. 

Непрозрачные алмазы содержать зольныя, т. е. посторонн!я негорюч1я вещества, ко- 
торыя попали въ криеталлъ при ихъ образовани. Всего богаче такими включен1ями особый 
видъ алмаза, окрашенный въ черный цвзть, такъ называемый карбонатъ, въ которомъ 
находять до 49|, золы. Во многихъ елучаяхъ зольныя частицы распред$лены равномзрно 
во веемъ кристаллВ. Иногда же въ алмазЪ находятся отдЪльныя крупныя вкраплен1я ми- 
нераловъ различнаго рода, каковы желфзный блеекъ, рутилъ, сВрный колчеданъ, золото и др. 


Рис. 189. Рис. 190. Рис. 191. 
Сорокавосьмигранникъ, Гексакисъ-тетраэдръ Вристалличесная форма алмаза. 
гексакисъ-октаэдръ. съ закругленными гра- Грани куба снабжены правиль- 

нями, ветрёчаюнийся на ными углубленями, грани пира- 
алмаз$. мидальнаго куба гладки и н%- 


сколько выпуклы. (По Бауеру.. 
а также частички угля или асфальта и, наконецъ, жидья включеня, вфроятно, напр., жид- 
кая угольная кислота, а иногда водные растворы солей. Мнфые Гёпперта, считавшаго 
нЪкоторыя зеленоватыя включен!я въ алмазахъ за остатки водороелей, впослФдетв!и оказа- 
лось ложнымъ. 

Кристаллы алмаза принадлежать къ правильной системЪ, именно къ тетраэдрической 
гемэдрш. Алмазъ ветрЪчаетея почти исключительно въ отдЬльныхъ криеталлахъ, а также 
въ криеталличеекихь группахъ, или въ шаровыхъ лучисто-раеположенныхъ кристаллических 
аггрегатахъь. Въ Южной АфрикЪ его находять вроешимъ въ горную породу въ видЪ занозо- 
образныхь кристатлическихь осколковъ. Кристаллы образованы большею частью со веБхЪ 
еторонъ, но иногда они бываютъ уродливы. На бразильекихъ алмазахъ попадаютея шероховатыя 
грани, покрытыя мелкими отростками; это показываетъ, что таке алмазы образовались на- 
росташемъ. Алмазы, находимые въ розвыпяхъ, большею частью являются окатанными. 

Характерной формой для алмаза можеть считаться сорокавосьмигранникь (рие. 189). 

Его грани, а, слЪдовательно, и ребра веегда замЪтно закруглены. Сорокавосьмигранникъ 
алмаза нужно разематривать собственно, какъ комбинацио двухъ взаимнодополняющихъ гс- 
м!эдрическихъ формъ, именно гексакисъ-тетраэдровъ (рис. 190). Эта форма часто ветрЪчаетея 
также въ комбинащи съ другими формами, напр., съ октаэдромъ (правильнЪе говоря, тетра- 
эдромъ) и съ кубомъ. Кубическе кристаллы отличаются обыкновенно т5мъ, что на ребрахъ 
куба появляются галадыя и выпуклыя грани пирамидальнаго куба (рие. 191) или сорока- 
восъмигранника, & грани куба бываютъ нфеколько вогнуты и снабжены правильными четы]е- 
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угольными утлублен!ями. Если ветрЪчается тетраэдръ (большею частью въ коябинаци съ 
другими формами), то его грани замфчательно ровны и гладки. За то грани гранатоэдра, 
также ветрчающуяея часто, веетда выпуклы и по большей части имфютъ или слабый над- 
ломъ по короткой датонали, такъ что образуютъ собственно пирамидальный кубъ (рис. 192), 
наи полосу по длинной д!агонали, и тогда форма предетаваяяеть намекъ на пирамидальный 
октаэдръ (рис. 193). 

Необыкновенно часто ветрчаютея на алмазахъ двойниковыя образованя. Двойнико- 
вой плоскостью является плоскость октаэдра, и недфлимыя представляютъ или только двой- 
ники каесашя съ укоро- 
ченной двойниковой осью, 
или двойники пророета- 
мя перекрещивающихел 
недфлимыхьъ. 

Первая форма двойни- 
воваго образованйя очень 
характерна для минера- 
ловъ группы ишинели, 
поэтому и самый двой- 
никовый законъ назы- 
вается закономъ шпи- 


Рис. 192. 
Пирамидальный кубъ, напо- 
минающ!Й гранатоэдръ. 
ЕКристаллическая форма 
алмаза. 


Рис. 1953. 

Кристаллъ бразильскаго алмаза. Увс- 
личенъ (лин. увел. въ 6 разъ), (хра- 
нится въ бреславльскомь музеф). 
Пирамидальный октаэдръ, напоми- цели. Два октаэдра явая- 

нающЯ гранатоэдръ съ гранями, й 
покрытыми штриховкой. ются повернутыми одинъ 


относительно другого на 180° и сросшимиея другь съ другомъ по плоскоети октаэдра. 
Общий видъ каждаго изъ нихъ таблицеобразный (рис. 194): Очень часто ветрчаютея плос- 
ке чечевицеобразные алмазы, которые сверху и снизу состоять изъ тупыхъ шеетисто- 
роннихъ пирамидъ, сроешихея другь съ друтомъ основашями (рис. 195). Грани, состав- 
ляющ!я пирамиды, суть развивийяся грани двухъ сросшихся сорокавосьмигранниковъ, 
или, правильнфе текеакиеъ-тетраэд- 
ровъ, которые въ направаени двой- 
никовой оси такъ сильно укорочены, 
что остальныя грани не развились. 
Въ этихь двойникахъ тетраэдръ при- 
тупляеть гранные углы тупыхъ пи- 


Рис. 194. 
Двойники шпинели. 
Два октаэдра являются по- 
вернутыми одинъ относи- 
тельно другого на 180°, 
сросшимися по плоскости 
октаэдра и укороченными 
въ направлении двойнико- 
вой оси. 


дЬ наросшей трехгранной пирамиды на сторон другого недфлимаго, 


Рис. 195. 
Часто встрё5чающееся на ал- 
мазЪ двойниковое сростане. 
Лва гексакисьъ - тетраэдра 
(рис. 112), сросппеся по 
закону шпинели и укоро- 
ченные въ направлени 
двойниковой оси настоль- 
ко, что оть каждаго недЪ- 
лимаго осталось по одно- 

му октанту. 


рамидь. Если развиты и остальныя 
грани, хотя бы и мало, то по бохе- 
вымъ угламъ пластинчатато криетал- 
ла, по всей его окружности получа- 
ютея входяпий угожь и шовъ. 
Очень характерны двойники про- 
ростанмя. Утолъ одного тетраэдриче- 
скато кристалла, часто срфзанный 
антитетраэдромъ, выступаетъ въ ви- 
подобно горбу. Нарос- 


ия пирамиды вдоль своего осневаня образуютъ съ тлавнымъ недълимымъ входяш!е углы 
(рис. 196). Большею частью оба недЪълимыхъ развиты одинаково. Тогда криеталлъ иметь 
октаэдрическй габмгусъ, & входяпе углы являются въ вид узкихъ, большею частью ха- 
рактерно исчерченныхь поясовъ, идущихъ подобно ребрамь октаэдра. Есяи ветр5чаетея въ 
двойниковыхъ недфлимыхъ еще и тексакиеъ-тотраэдръ, то исчерченные участки на каждомъ 
ребрф октаэдра обнаруживаютъ поперечный и продольный падломъ (рие. 197). Если есть 
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только поперечный надломъ, то это указываеть на пирамидальный кубъ. Еели есть про- 
дольный надломъ и исчерченноеть востоитъ изъ строго параллельныхъ штриховъ, то въ 
образованш двойника участвуеть одинъ только тетраэдръ (рис. 198). Во вевхъ этихь 
случаяхъ грани тетраэдра имФютъ своебразныя треугольныя вдаваешя, края которыхъ 
пдуть параллельно ребрамЪъ тетраэдра (рис. 197), а не октаэдра. 

Кром правильнаго сросташя, въ алмазахъ часто встрЬчаются также неправильныя 
группировки. Авторъ видфлъ тая кристаллическая группы въ коллекци одного продавца 
алмазовъ въ Кимберлез. Особен-` 
ный интересъ предетавляютъь 
шаровидные алмазы, ‘соетоятще 
изъ лучистораеположенныхъ не- 
дьлимыхъ. НерЪдко внутри та- 
кого шара находитея болЪе 
крупное правильно образован- 
ное недълимое, на которомъ и 
прикрёплена пучистая  мас- Рис. 196. 
са. Поверхность этихъ шаровъ Схема двойниковаго сростаня Рис. 197. 
О О И Сы 
шероховатость, зависящую отъ  ростають другъ друга такимь жены треугольными углубле- 
выступая концовъ кристал-  ОбРразомъ, что тетраэдричесяе — н1ями.Грани, покрытыя вЪеро- 


Е. углы одного изъ нихъ прихо- образной штриховкой, принад- 
ловъ. Таке шаровые аггрегаты дятся на тетраэдрическихь  лежалъ гексакисъ - тетраэдру. 


называются бортами. Они, оторонюь: друтоЕО: (по Бауеру). 
какъ оказывается, имБютъ большую твердость, чёмъ простые кристаллы. Совефмъ непра- 
вильно сроспйяся зерна чернаго алмаза ветр®чаютея въ довольно значительныхь кускахъ 
вЪ видь карбоната (карбонадо) въ Бразили. 

Что касается физичеекихь свойствъ алмаза, то прежде всего данныя относительно 
удфльнаго вЪеа оказываются различными. Вакъ среднюю величину, можно взять 3,52. Воле-- 
базйя зависятъ оть примфсей. Наименьший удфльный ы 
вЪеъ изъ вовхъ формъ иметь пористый карбонатъ. а. 
0 томъ, что алмазъ иметь спайноеть по октаэдру, `^ / 
мы уже говорили; она вполнЪ совершенна. Ею поль- 
зуютея при гранени ‘алмазовъ, чтобы придать не- 
обдфланному куску соотвЪтетвенную бризлчантовую 
огранку. Но съ другой стороны высокая спайноеть р 
алмаза предотавляеть и опаеность, такъ какъ, не р 
емотря на бельшую твердость, алмазъ можеть легко и 


4------------- 


расколоться при толчкЪ и ударЗ. 
(0 томъ, что алмазъ обладаеть наибольшей Рис. 198. 
твердостью изъ везхъ мипераловъ, также товори- Схема образоваша двойниковъ алмаза. 


: Два недзлимыхь, изъ которыхъ каждое 
лось уже. Надо только отмфтить здфеь, что шлифо- сослоить изъ тетраэдра и антитетра- 


вальщики алмазовъ утверждаютъ, будто алмазы изъ эдра, а другь друга. (по 
различныхь м$етонахождешй имЪють различную Втеру), 

твердость. Болфе понятенъ тоть факть, что въ алмазЪ вызшняя, кристаллическая оболочка 
тверже внутренней массы. Моэтому при рфзан стекла природное ребро кристалла дъйствуеть 
лучше, чфмъ остре алмазнаго осколка. Борты особенно тверды съ поверхности. Посл веъхт, 
прежнихь объяснев не трудно понять, что твердость на поверхности кристалловъ алмаза, 
нъеколько измфняетея съ направлешемъ (сравнить на нашемъ рисункЪ кривыя твердости, 
на стр. 64). Отчасти высокой твердостью алмазовь объясняется и его высокая цЪна: 
во-первыхъ, его трудно гранить, во-вторыхъ, ребра граненнато алмаза почти не стираются, 
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калуь ребра другихъь не столь твердыхь драгоцбиныхь камней. На твердости же основы- 
вается и важное техническое примЪнен!е его для разрёзываюя, шалифовашя и буреня 
минераловь и горныхъ породъ. Наконець, велВдетве высокой твердости обработку самого 
алмаза можно производить только при помощи алмазнаго порошка, который поэтому талиже 
яваяется весьма дорогимъ продуктомъ. Краенорзчивымь примфромъ того, какъ природа 
дъйстыемъ незначительной силы, но въ долг промежутокъ времени, доетигаеть значитель- 
ныхъ результатовъ, можеть служить тотъ факть, что алмазы, ветрёчающеея въ обломоч- 
ныхь породахъ, являются окатанными, какъ п гальки изъ’ другихъ минераловъ, хотя въ 
данномъ случаЪ ребра алмаза были стерты дЪйстыемъ боле мягкихъь минераловъ. 

Большое значен!е съ эстетической точки зрьн1я имЪютъ оптичеекля свойства алмаза. 
Ч$мъ прозрачнзе алмазъ, тёмъ чище его «вода», какъ говорять; наилучшие камни— ‹пеу- 
вой воды». Незначительная степень окраски нарушаеть прозрачность. Не вполн® прозрач- 
ные алмазы не идуть въ огранку. 

Совершенно безцвЪтные алмазы очень рёдки, чалце они обладають зеленоватымь или 
желтоватымъ оттёнкомъ. ЦВапеке алмазы большею чаетью желтоватаго цвЪта, называемаго 
‹капекимъ бЪлымъ». Безцвфтные алмазы, будучи отшаифованы, принимаютъ велфдетв!е 
‚ блеска особый бЪлый цвфтъ, который можно назвать почти голубовато-бВлымъ. Боле сильные 
цвфтные отт$нки рёдки; они уменьшають цфнноеть камня, и только алмазы яркихь блестя- 
щихъ цвфтовъ и при томъ отличающеся самой высокой прозрачностью, цЪнятея выше 
безцвЪтныхь алмазовъ и другихь красиво окрашенныхъ драгоцённыхь камней. На алмазь 
ветрчаются весьма разнообразные цвФтные оттзнки. Веего чаще желтые тона, затёмъ сБрые, 
бурые и зеленые, рфдко попадается чистый черный цвфть на прозрачныхь кристаллахъ, не 
часты также красные тона, а всего рёже чистый си. Таке окрашенные камни сохра- 
няютея, какъ особенныя рЪ$дкости, въ хранилищахъ царекихъ и королевских сокровищуь 
различныхь странъ и въ музеяхь. 

На необдвланныхь алмазахьъ, ветрчающихея въ природ%, прозрачность и окраску не 
такъ легко различить велЪдетвые шероховалой поверхности камней. Эта шероховатость происхо- 
дигь отъ того, что кристалль росъ неравномЪрно, какъ было уже выяснено, или отъ тото, 
что онъ быль обточенъ гальками въ водф. Въ послФднемь случа алмазы имЪфютЪъ оеобен- 
ныя с$рыя поверхности съ металлическимь блескомь. 

Въ алмазахъ, какь и въ другихь минералахъ, часто ветр$чаетея правильное распре- 
дъяеше различной окраски; особенно часты ‘случаи скорлуповатато распредвлевя. Иной 
алмазъ снаружи кажется зеленымъ, а если снять шлифовкой зеленую оболочку, то внутри 
оказываетея прозрачное безцьЗтное ядро. Иное явлен!е показываютъ южно-африканеке слегка 
дымчато-е$рые алмазы, такъ называемые зтоку 50пез, которые только на углахъ октаэдра 
имфють темно-сВрую окраску. Что казаетея цвфта граненыхь алмазовъ, то само собою 
понятно, что онъ значительно зависить отъ освфщен1я. При простомъ газовомъ освфщеши, 
напр., капске алмазы кажутся бЪле, чЪмъ при электрическомъ свЪтВ. ЗамЪчательно, что 
нЪкоторые слегка окрашенные алмазы иногда отъ одного только пребываня на воздух%, 
или при осторожномъ нагрванйи теряютъ окраску. Понятно, что этимъ можно пользоватьея 
съ цзлью увеличить цЪфнность иныхъ алмазовъ, оеобенно блфдно-желгыхъ. Подобные 
опыты оказались безуспфшными по отношешю къ капекимъ алмазамь, которые при сёмомъ 
сильномъ натрёваши не теряють окраски. Подобный премъ, конечно, нельзя назвать обма- 
номъ. Иное ДЪло, когда желтые алмазы стараются сдфлаль безцвётными, покрывая ихъ 
посторонней пленкой голубоватаго цвЪта. Но такъ какъ эту пленку легко удалить, то обманъ 
вь послёднемъ случаЪ обнаружить не трудно. 

0 выдающемся блеск алмаза уже была рЪчь раныше (стр. 67). Это такъ называемый 
алмазный блескъ, который по совершенетву приближается къ металлическому блеску. Стехляныя 
имитащи алмаза блескомъ никогда не могуть сравнитьея еъ посллнимъ. 
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Алмазъ есть минераль однопреломляющий, какъ это само собою слфлуеть изъ того, 
что онь кристаллизуется въ правильной систем». Онъ изотропенъ, и слфдовательно, между 
перекрещенными николями при веякомъ положеши будеть темнымъ, совершенио такъ, какъ 
стекло. Для рентгеновскихь лучей алмазъ весьма прозраченъ. тогда какъ стекаляные стразы 
не прозрачны. Свётопреломляющая способность алмаза значительна; показатель преломлен1я 
его равенъ приблизительно 2,5. СвЪторазеВЗян!е. алмаза 0еббенно велико: тогда какъ пока- 
затель преломленя для красныхъ лучей равенъ == 2,407, для ф1олетовыхъ лучей онъ ра- 
венъ=2,464. Разноеть объихъ величинъ=0,057—ееть выражене евзторазевян1я. Этимъ и 
объясняется, почему въ обыкновенномъ ввЪт$ каждая грань брилианта испуекаетъь лучи 
особато цв®та. Такую игру цвфтовь въ соединени съ блеекомъ алмаза называютъ его 
«огнемъ». Алмазъ при тренйи электризуетея положительно, но вамъ онъ дурной проводникъ 
электричества, и хорошйй проводникъ тепла. НЪкоторые алмазы, внесенные въ темноту 
поелЪ долгаго дъйствя на нихъ евЪта, нфкоторое время сами свфтятся, т. е. даютъ явлен!е 
фосфорееценщи. 

Алмазъ ветр$чаетея въ природВ весьма рвдко и даже тамъ, гдф онъ находится, его 
количественное учает!е въ образованш твердой земной коры совобмъ ничтожно. Интереено, 
что онъ принадлежить не только къ земнымъ, но и къ космическимъ минераламъ, такъ 
какъ быль найденъ въ метеоритахт. 

Въ количествахь, позволяющихь вести съ пользой промышленную добычу, алмазъ 
ветрфчается, насколько до сихъ поръ известно, только въ 0етъ-Инди и на Борнео, затёмъ 
въ Бразии, далЪе въ Южной Африк$ и, наконецъ, въ Аветрами. Исключительно минера- 
лотичеекй интересъ представляютъ отдфльныя находки его въ Съверной Америк, на Ураль 
и въ Мапланди. Были извЪет1я объ алмазныхъ находкахъь въ Испани и въ Богеми, но они 
не подтвердились. 

0 мЪоторожденяхъ минералов р8чь будетъ впереди. ЗдЪсь мы укажемъ лишь коротко, 
что алмазъ находится главнымъ образомъ въ обломочныхъ породахъ, въ которыя онъ попаль 
поель разрушенйя болВе старыхьъ массивныхъ породъ. Въ поелфднихь до сихь поръ алмаз- 
ныхъ м5феторождевй не найдено, за исключенемъ одного только случая. Исключенемъ этимъ 
яваяетея Южная Африка, гдЪ алмазы встрЬчаются какъ въ обломочныхъ породахъ, такъ и 
въ первичной породЪ, и при томъ въ усвлов1яхъ, въ выешей степени замфчательныхъ, какъ 
это мы увидимъ въ свое время. | 

Древньйшими изъ извЪетныхъ мъеторолдений алмаза являются: 


1. Остъ-индек1я алмазныя копи. 


Въ древе и ереднйе вЪка веЪ дратоцённые камни, несомнЪнно, шли изъ бетъ-Индш. 
Мъстонахожденя на Борнео играли въ этомь малую роль. МноШе изъ старыхъ отъ-инд- 
скихъ пршсковъ въ настоящее время едва можно разыекать. Мног!я извЪстныя копи теперь 
выработаны. Алмазная область въ Индостан тянется тлавнымъ образомъ вдоль восточнаго 
и сЪвернаго края Деканскаго плоскогорья (рис. 199). Мномя копи называются по рфкамъ 
НПанаръ, Виетна (или Кришна), Годавери, Маганади, и лежать въ той части течевя этихъ 
рькъ, которая находится н$феколько выше входа ихъ въ восточный край плоскогорья. Оть 
Маганади эта область тянется на западь къ области Цанны, на юго-западъь оть Бенареса 
и огъ Аллагабада, между рзкой Зоне п притокомъ Джумны, Веромъ. Алмазы въ этой области 
находятся большею чаетью въ весьма старыхь песчаникахъь и конгаомератахъ, при- 
надлежмцихь къ палеозойскимъ отложенямъ. Ближайшее опредЪлен!е возраста этихъ по- 
родъ по характернымъ окаменфлоетямъ до сихь поръ не сдЪлано. Систему конгломератовъ 
и песчаниковъ съ пластами известняка, образующую поверхъ гнейса и гранита основане 
осадочныхъ отложен, называютъ винд!Иекими отложенями. Замфчательно, что на югь 
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алмазной облаети алмазы находятея въ нижнихь виндШекихь отложешяхъ, такъ называемыхъ 
карнульскихь елояхъ, а именно въ опредфленныхъь рыхлыхъ плаетахь конгаомератовь въ 
основан ихъ, названныхъ банаганпилийской группой слоевъ. На сЪверЪ, въ облаети Панны, 
алмазы находятся въ’среднихъ слояхъ [Ревахекая (Вемай) группа] верхнихъь виндШекихь 
отложенш, особенно въ ихъ нижней части, Паннекомъ ‘горизонтЪ (рис. 199). 

Алмазы добываютъ, во-первыхъ, въ облаети распространешя вышеназванныхь слоевъ 
въ самыхь молодыхъь аллювальныхь |рфчныхъ нановахь, кромЪ того, въ отарыхь рБч- 
ныхь террасахъ, наконецъ, въ выходахь самихъ названныхъ слоевъ,—тамъ, тд они раз- 
рушены вывЪтриванемь и тТДЪ поэтому добычу вести легко. Только при Белаари въ 
южной части алмазнаго округа найдены были отдфльные алмазы, разебянные поверхъ 
гнейса и транита, но присутетве виндШекихь отложен не было доказано. ЗдЬеь возможно 
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предположить два елучая: или алмазы происходять изъ самихъ гранита и гнейса, или они 
представляютъ остатки разрушеннато на мфетз банаганпиллекато песчаника. Разницы, 
впрочемъ, большой здфеь нфтъ: ибо разъ виндШевя отложен]я содержать алмазы ереди 
галекь, образованныхь изъ нижележалцихь слоевъ, то кореннымъ мЪеторожденемъ алмаза 
надо считать собственно гранитъь и гнейсъ. Съ н»которой вЪфроятноетью можно допустить, 
что они проиесходятъ изъ пегматитовыхъ жиль, пронизывающихь гранитъ и гнейеъ. 0 при- 
род пигматитовыхъ жиль мы будемъ говорить отдёльно. 

Остъ-индек!е алмазы вообще меньше тожно-африканскихъ, хотя въ течене нЪеколь- 
гихь столуми были найдены отдЪльные довольно крупные камни. Но зато, при мень- 
шихъ размфрахъ отдфльныхъ камней, здЪеь ветрЬчаетея сравнительно больше камней 
перваго сорта. Вообще и безъ того скудная добыча алмазовъ за два послЪднихь стольтя 
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здЪеь очень упала. Во-первыхь, посалЪ открытя бразильекихь залежей, а затЪиъ особенно 
послЪ открымия алмазныхь залежей въ Вапекой земяЪ, цфна ихъ сильно понизилась. Точ- 
ныхъ данныхь относительно размбровъ добычи нЪтгь. Годичная добыча, за посл$днее время 
равняется приблизительно отъ 1 до 1' |» миллюновь рублей. Старыя извфетныя залежи въ 
лучшихь частяхь уже выработаны, а новыхъ въ замфнъ ихь не найдено. Въ настоящее 
время разрабатываются преимущественно залежи въ области Манны, которая и даеть глав- 
ную долю приведенной выше общей суммы добычи. Найденные камни чаще всего гранятъ 
въ самой стран, но ость-индекая отранка вееьма проста и не соотв®тетвуеть нашимь вку- 
самъ. Таке брилшанты предназначаются къ употреблен1ю въ самой Инди. 


Въ Борнео, какъ и въ Остъ-Индш, добыча замазовь мало интенеивна. Причиною этого на 
Борнео являютея неопредфленныя политическля условя, раздробленность суверенныхь правъ 
и т. п. На этомъ острозВ находятея олБдующ!я алмазныя облаети: Понт1анаюъ въ сфверо- 
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Рис. 200. 


западной части и около Марталуры на югБ области. Вь томь и другомъ саучаВ алмазы 
ветрёчаютея въ старыхъ (дилюв!альныхъ) обломочныхь отложеняхъ. Изъ этихъ болЪе ста- 
рыхъ и болве высокихь террасовидныхъ отложен! алмазы попали также въ болБе моло- 
дыя рёчныя отложеня. Коренного мФеторожденя не извЪфетно. Думаютъ, что эти алмазы 
дилювальныхь и аллювальныхъ отложенй произошли изъ неечаника и конгломератовъ 
старъйшихь третичныхь слоевъ. Но и въ нихь они должны были попасть вмфст® съ галь- 
ками изъ еще болфе старыхъ слоевъ. Надо замфтить, что здфеь считають очень хорошимъ 
признакомъ, если въ копяхъ находятъ много корундовь; тогда съ увЪренноетью ожидають 
алмазныхъ находокъ. Корундъ же есть такой минералъ, который особенно часто ветрь- 
9* 
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чаетея въ пегматитовыхьъ учаеткахь гранита. ВЪФроятно поэтому, что алмазы Борнео нужно 
отнеети къ такимъ же мЪеторождешямь, какъ и алмазы Оетъ-Индш. На Борнео умБютъ 
гранить алмазы. Но наибольшая часть находимыхъ камней остается въ странЪ. Добыча 
алмазовъ на Борнео въ настоящее время выражается приблизительно числомъ въ 5000 
каратовъ (== 1000 траммовъ) въ годъ. 


2. Бразпя{я. 
Мелкле блестяще камешки, которые чаето. находили при промыван!и золота въ бас- 
сейнф рьки Жекветинхонха (ЗедиеЙтиопва) вблизи мЪетечка Теюко (Тедико) въ провинщи 
Минасъ-Гераееъь къ сЪфверу отъ Р1ю-де-Жанейро, были въ 1728 году признаны за замазы, 


АЛМАЗНЫЯ МЬСТОРОЖДЕН!Я 
ВЪ ве 


ЮЖНОЙ БРАЗИЛ!И 


1: 25-000 000 
3 ИЛМАЗОнОсныЕ РА!ОНЬ/` 


Рис. 201. 
и векорЪ поел этого были организованы | обширныя предпр!ятя для добычи алмазовъ. 
Эта. горная область принадлежитъ Серра-до-Эепиньяео. Работавиие здфеь рудокопы отыскали 
въ разныхь мфетахъ. въ южной части: Бразии новыя алмазныя розсыпи, изъ которыхъ 
иныя доетигли со временемъ’ большого значення. Шо восбдетву съ областью Теюко (позднЪе 
переименованной вь Д1амантину), къ западу оть нея, лежитъ область Р1о Абаете (принад- 
лежалцей къ бассейну Р1о С.-Франциско), на восточномъ склонЪ Серра-да-Матта-да-Корде, и 
область Багагемъ, на западномь склонф этихъ же горъ, уже принадлежащемъ къ области 
рёки Парана (рис. 201). 065’ области дали нфеколько крупныхъ алмазовъ. Но область Р1ю 
Абасте въ короткй перюдъь (1785—1795) была, повидимому, истощена, въ облаети же 
Багагемъ, етце и теперь идетъ небольшая’ добыча. 
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Если мы пойдемъ по той же лиши къ западу, то вотрётимъ алмазную область Гойацъ 
на Рю Пларо по водораздЬлу между Аратвайей на сЪвер$ и Параной на тогВ и, наконець, еще 
далье на западъ, область Ламантино въ Матто Гроесо по рёв ВуйабЪ, истоку Парагвая. 
КромБ того въ бразильекихь штатахь, примыкающихь съ га къ Минаеъ-Гераесъ, раз- 
работываются алмазныя мЪеторождешя въ С. Паоло и Паранв. Въ поелфднемь штат алма- 
зоносной является особенно рЪчная область Рю Тибеги. Это самый большой лфвый при- 
токъ Параны-Панемы, впадающ въ Парану слфва подь 22 градуеомъ южной широты. 

Кром того важныя розвыпи найдены были къ сЪверу и сЪверо-востоку отъ Д1аманти- 
ны (въ Минасъ-Гераесъ), именно Грао-Могоръ на лЪвой сторон% р. Жекветинхонха и затьмь 
около Канавьераеъ, при впадеви этой рёки въ море; посльдьйя лежать уже въ провинци 
Баха. Въ добычЪ поелфдняго времени оеобенно значительную роль играютъ алмазныя роз- 
‹ыпи ередней части Бахш, именно область Серры-Хапады (Свара4а), ‚въ бассейн рЪфкъ 
Итапикуру п ПШарагваесу и, наконецъ, область Серры-Синкоры въ верхнемь течени по- 
слЗдней р$ки. 

Вакъ и вь Оеть-Индш, въ Бразили можно различать м$еторожден1я троякаго рода: 
на днЪ долинъ, т. е. въ лескахь и щебнь нынЪшнихъ рЪюъ, по склонамъ долинъ, въ рых- 
лыхъ отложешяхъ етаро-аллюв!альнаго или дилюв1альнаго вЪка, и, наконець, на плоскогорь- 
яхъ, въ продуктахъ вывфтриван1я соотвЪтетвенной горной породы. Алмазы въ розеыпяхъ 
поел$дняго рода испытали меньше всего передвижен! и обтачиван, тогда какъ на алма- 
захъ, находимыхь въ отложешяхъ современныхь р$къ, это наблюдается всего сильнЪе. Въ 
рЬчныхъ нановсахь кромБ того наблюдается, что алмазы ветрзчаются т5мъ р$же и .тфмъ 
мельче, чёмъ дальше мы удаляемея вдоль рёки отъ коренной алмазоносной породы. Въ 
рыхаыхъ отложешяхъ вм5еть съ алмазами почти всегда ветрЬчалотся золото, кристаллы 
кварца, титановые минералы, рутилъ, анатазъ и брукитъ, и, наконецъ, черный турмалинъ. 
Мелюья черныя гальки послфдняго называють {аз (родъ черныхъ бобовъ); при отыскива- 
ни алмазовъ ихъ считаютъ особенно счастливымъ признакомъ. 

Сами алмазы большею чаетью заключены въ боле или менфе мощныхъ пластахъ 
рыхлаго конгломерата, связуюний матер!аль котораго бываетъ то глинистый, то желЪзи- 
стый. Это образован!е въ’ долинахъ называютъ каскальо. Самая верхняя, особенно плот- 
но сцементированная корка этихъ отложен! называетея тапаньоаканга. Образцы этой 
породы со включенями алмазовъ можно найти во многихъ коллекшяхъ. 

Рыхлыя отложен!я плоекогор!й, называемыя гургульо, содержать больше тяжелыхь 
спутниковъ алмаза, составляющихь какъ бы остатки отъ промывант. и вмфеть съ тЪмъ 
въ нихь чаще ветрёчаютея крупные алмазы. Связующ! матераль здВеь мельче; всЪ гальки 
онъ обволакиваетъь какъ-бы коркой. 

Но гургульо и каскальо ветрёчаются, согласно произведеннымъ до сихъ поръ наблю- 
денямъ, лишь тамъ, тд матералъ для ихъ образованя могъ быть доетавленъь вполнЪ 
опредвленной горной породой, именно кварцевыми сланцами, которые м%®стами обнаружива- 
ютъ одно крайне характерное свойетво. Благодаря своеобразному расположен кварцевыхъ 
зеренъ и тончайшимь листочкамъ слюды, располагающимся параллельно, эта горная порода 
въ формЪ пластинокъ, толщиною въ дюймъ, обладаетъ ясной сгибаемоетью. Поэтому ее назы- 
вають также гибкимъ кварцитовымь сланцемъ. По извЪетному мьетонахожден!ю, она полу- 
чила употребительное въ наукЪ назваше итаколумита. Она принадлежить къ старъйшимъ 
сланцевымъ образованямъ, но пока еще нФть данныхь для точнато опредзлен1я ея эпохи. 
Раньше допускали, что самъ итаколумить ееть коренное м$еторождене алмазовъ. И дЬИ- 
ствительно, въ Грао-МогорЪ нашли алмазы въ подобномъ конгломератномь песчаникЪ. По 
всей пфроятности, однако, этотъ песчаникъ не тождественъ съ итаколумитомт, а предетав- 
ляегь боле молодое отложене. Точно также образцы гибкаго сланца съ яко-бы врос- 
шими алмазами, ветрьчающиеея въ н»которыхъ коллекщяхъ (авторъ видЪлъ одинъ такой 


1 


134 МинеРАЛЬНОЕ ЦАРСТВО. 


кусокъ въ Британекомъ музеь въ ЛондонЪ), основаны на ошибкЪ. Въ виду того, что бра- 
зильсве алмазы, встрёчаюнеся по два, часто показываютъ поверхности сростанйя, возмож- 
по, что и названные образцы предетавляютъ случаи наростан1я, а не вроетангя. Такъь 
какъ, наконецъ, минералы, служане спутниками алмаза —торный хрусталь и титановые 
минералы съ турмалиномъ, —ветрёчаются въ небольшихь кварцевыхь жилахъ, пронизываю- 
гтихъ итаколумитъ и чередующеся съ нимъ глиниетые сланцы, то очень вЪроятно, что 
первоначальное происхождене алмазовь таково же, какъ и его спутниковь. НЪ®которяы 
розсыпи Дамантивны (на 30 км. къ западу, при Сао-Тоа0) вполнЪ подтверждають такое 
именно объяенене. ЗдЪеь чередуются залежи твердаго итаколумита еъь мягкими пластами 
тлины, образовавшейея оть распадешя еланцевъ. Эти пласты тлины были разработаны и въ 
пихъ найдены были алмазы вмфетБ съ названными жильными минералами. 

Во многихъ бразильскихь м5етонахожденяхъ были найдены хороние алмазы перваго 
качества, въ богатыхъ же розсыпяхъ Бах больше ветрфчается слабо окрашенныхъ камней. 
ЭдЬеь, въ Серра Синкора, находится одно изъ немногихь м%Фетонахождей карбонадо, 
мелкозернистато чернаго пористато алмазнаго атгрегата, который нынЪ находить себЪ въ 
техникь разнообразное примфнене. КромБ здфшняго м%Феторожденя, карбонать извфетень 
только на Борнео. Данныя относительно добычи алмазовъ въ Бразиши не заелуживаютъ 
большого довЪруя. Пока добыча алмазовъ здфеь составляла регалю, процвФтало воровство 
и контрабанда, велЪдетве чего, навЪрное, ббльшая часть производства уекользнула отъ 
статистики. Съ тфхъ поръ какъ искаше алмазовъ стало свободнымъ, судить о добычЪ сдЪ-` 
лалось невозможнымь, за отсутетвемь оффищальной статистики. Вромф того неустановлен- 
ность политическихъ отношений отзывается на производетвъ, и потому сокращене послвд- 
няго едва ли служить признакомъ обфднфн1я алмазныхь розсыпей. 

Съ 1740 до 1772 г. ежегодная добыча выражалаеь чиеломъ 52 000 каратовъ (приба. 
10/5 ктр.), въ пермодъ оть 1772 до 1806 года приблизительно числомь 28000 каратовъ 
(51/5 ктр.). Съ 1850 до 1851 г. ежегодная добыча равнялась 300 000 каратовъ (60 кгр.), 
затьмъ она стала постепенно падаль. 


3. Алмазныя м еторожден1я въ Южной АфрикЪ. 


Самое открыт алмазныхъ копей въ АфрикЪ, баеноеловно богатая добыча, геологи- 
ческй характеръ мБеторожденй,—вее это настолько своеобразно, что въ общемъ предетав- 
ляеть въ высшей етепени интересную тему. 

До 1867 тода никто ничего не зналь объ ожноафриканекихь алмазахь, но съ 
того времени, т. е. за перюдъ болфе четверти столфия, добыча алмазовь въ Южной 
АфрикЪ развилась настолько, что составляеть °/1о всей м!ровой добычи. Горная порода, 
въ которой здВеь были найдены алмазы, нигд» въ другихъ мЪетахъ на земль не ветрЪ- 
чается въ такомъ своеобразномь развит. Геологическое же образован!е, въ видЪ котораго 
она здЬеь находится, обнаруживаетъ н5которое сходство съ такъ наз. кратерами взрывовъ,-— 
образован!ями, которыя являются одной изъ интереенъйшихъ геологичеекихъ затадокъ. 

Но къ этимъ теоретичеекимъ разъяснешямъ мы вернемся позднЪе. Прежде разека- 
жемъ въ нЪеколькихь словахь истор открытя африканекихь м5еторождени. 

Пустынное плоскогорье Кару (Кагоо), въ сухой перюдъ, составляюлии здФсь большую 
чаеть года, имфетъ видъ настоящей пустыни. Только тамъ и сямъ около воды ютятся раз- 
бросанныя фермы голландекихь буровъ. Города здЪеь ветрёчаютея лишь на рЬдкихъ р6чкахъ. 
До открыт!я алмазовъ, одни только охотники за страувами проходили иногда ио этимъ 
нгирокамъ унылымъ равнинамъ, да изрфдка, бывало, съ тяжелымъ возомъ, запряженнымъ 
волами, проталцитея торговецъ, везя мельй товаръ въ дальня фермы. 

Это случилось въ 1867 году. На одной ферм, въ 17 часахъ къ западу отъ Гоп- 
тоуна, на южномъ берегу Оранжевой руки, дЪти фермера играли въ камешки. Какъь разъ въ 
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это время зашель на ферму охотникь за, ограусами и торговецъ, 0’Кейли. Буръ Никеркъ обра- 
тиль его внимае на необычайно блеетятИ камешекъ въ рук одного изъ игравшихъ маль- 
чиковъ. 0’Кейли заинтересовался имъ: онь попробовать рфзать этимъ камнемъ оконное стек- 
10, и тотчась же увидфтъ, что это — камень не простой. Ему пришла въ голову мысль объ 
алмазной находк. Онъ обфщалъ буру, въ случаф уеп$ха, половину выручки и взялся вы- 
яенить вопросъ. Посаф нЪкоторыхъ скитан!й 0’Кейли попалъ къ англИскому врачу въ Грэме- 
тоунъ д-ру Атеретону, который первый оцвнилъ эту находку. Онъ тотчасъ же замфтилъ 
выдающияся свойства камня и опредфлиль его вфоъ, оказавшИйся равнымь 21*|15 карата 
Въ екоромъ времени камень за 5000 рублей попаль въ собетвенность тогдалиняго гу- 
бернатора капекой колоши, Филиппа Вудгоуза. Очень скоро 0’Кейли досталъь въ той же 
области второй камень въ 87[з каратовъ, который быль пр!обрЪтенъ тЬмъ же самымъ лицомъ 
за 2000 рублей. Черезь того же фермера, ван-Никерка, попалъ въ продажу, также изъ той 
же самой области на Оранжевой рфк®, одинъ изъ красивфйшихь южноафриканскихъ алма- 
зовъь, «звЪзда Южной Африки», вЪеомь въ 83!/> карата, найденный однимь кафромъ. 
Позднзе въ огранкё, въ видь брилшанта, онъ быль купалень трафомъ Дёдлеемъ :а 
250000 рублей. Какъ только разнеелаеь вЪеть о первой находкз, па берега, Оранжевой рЪки 
тотчасъ же устремились алмазоискатели разныхъ цвЪтовъ— бЪлые, черные и желтые (кафры 
и готтентоты), и, дьйствительно, въ разныхь мфетахъ здфеь были найдены алмазы. зЗатьмъ 
изслдованя перешли на берега рьки Вааля, и здфеь на землф Берлинекой мисем при ПнилЪ 
(Рп1е!) были найдены настоящ!я алмазныя мЪеторожденя, и тотчаеъ же начата была, энер- 
тичная разработка ихъ. Сначала искали алмазы, свободно лежате на рфчномъ пескф, за- 
тЬмь стали разрабатывать береговые пеечаные нановы, а позднЪе и склоны долины. Рыхлая 
порода промывалась на особенныхь аппаратахъ, извЪетныхъ изъ практики промывки з0- 
лотоносныхъ песковъ, на такъ наз. валигердахъ (стае). Такой аппарать предетавляеть изъ 
себя качающееся на подоб1е люльки корыто, надъ дномъ котораго находятся сита. При ка- 
чан твердыя и рыхлыя части породы перетираются другь объ друга, легый иль отмы- 
ваетея, а тяжелые куски горной породы располатаютеся въ разныхъ ситахъ, смотря по вс- 
личиеЪ. Изъ нихъ и отбираютъ алмазы, которые легко сразу же узнать по сильному блеску. 
Въ первые же два года, 1868 и 1869, на берегахъ Вааля закипфла бойкая жизнь. Около 
Нниля и напротивъь его, около Влипдрифта, работало нЪеколько сотъ промываленъ, и за 
каждую изъ нихь миейя получала аренды 10 марокъ (около 5 рублей) въ мЪеяцъ. Въ. 
виду новизны дла, притокь смодей вначаль быль крайне оживленный. По описанйямъ 
путентественника Вебера можно представить себЪ, какое пестрое общество сошлось сюда. 
Здесь можно было видЪть представителей веъхъ общеетвенныхь клаесовъ, везхъ нацЮ- 
нальностей. Всз пытали свое счастье, каждый надфялея найти по крайней мЪрЬ одииъ 
большой алмазъ. И отъ времени до’ времени, дБйетвительно, удавалось отыскать крупный 
алмазъ, но въ общемъ работа была крайне тяжелая. Приходилось нанимать рабочихъ, бЪ- 
лыхъ, черныхъ, желтыхь,—и вез крали. То, что находить не самъ владЪлець, рЪдко по- 
падало въ его руки. 

Находииись ловк!е скупщики, которые скоро стали дфлать лучийя дфла, чмъ тЪ, кто 
долженъ быль платить и за рабочйя руки, и за аренду, п за права. 

Спуетя короткое время, въ 1870 году, алмазоиекателями были открыты, опять бла- 
годаря дтямъ, новыя м$еторождешя, лежания не по берегу рЬки, но выше, на голомъ 
плоекогорьи, именно, около фермы Дю-Туа-Панъ (Фи Тойз Ра), въ области между Ваалемт 
и его лЪвымъ притокомь Моддеромъ. При ближайшихь поискахъ, какъ тговорять, алмазы 
находили даже въ стБнахь домовъ, въ глинф. Передаютъ и здБеь, какь въ разсказахь о 
первыхь находкахъ алмаза въ Бразии, что въ самомь началЪ, при вырывани раетенйй, на 
корняхъ быль найденъ прекрасный камень въ 80 каратовъ. Рап-—-‹чаша, котелъ», таку 
называють илоекя круглыя углублешя, чаето ветрчаютияея на общирныхъ степяхъ 
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Южной Африки. Какъ оказалось, нижн!е слои всякаго «котла» на всемъ протяжени являются 
алмазоносными. Скоро со везхъ сторонъ, въ особенности съ рёки Вааля, стали приходить 
въ степь алмазоиекатели, @1е2егз, и пр1обрЪтать участки земли. Поиски здфеь сопровожда- 
лись бблыпимь успзхомъ, ч$мъ вдоль рЬкъ. Однако, равнина здесь совершенно голая, воды 
не достать, и потому пришлоеь примнять вовершенно иной способъ добыван1я алмазовъ. Эти 
алмазныя приски получили назван!е ‹сухихъ присковъ», агу @1юе1щз (@гу- сухой), въ противо- 
положность гуег 4100115, «береговымъ пили р%чнымь прискамъ». Спустя короткое время, 
открыто было второе алмазное поле, около фермы Блумфонтейнъ, на разстояви 1 клм. къ западу 
отъ Дю-Туа-Пана, затмъ третье, на разетояни 5 клм, къ сфверу, около фермы Уости ие. 
Посл» днее, по имени владфльца, было названо Де-Беерскимъ прискомъ (рие. 202). Самыми 
богатыми оказались писки, открытые нЪеколько къ западу отъ послфднихъ (въ ль 1871 г.) 
на Колесбергъ-Копье (Ко]езрег-Коре). .ВеЪ побросали старые прииски и кинулись на вновь 
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Рис. 202. 
Планъ г. Кимберлея и главнёйшихъ алмазныхъ копей въ его окрестности. 


открытые, поэтому ихъ вначаль прозвали «Юе Веегз пем газй» («Де-Беерская горячка»). 
Современемъ, въ ихъ окрестноетяхь, выетроилея изъ досокъ и изъ волниетаго желфза городъ 
алмазоискателей, Кимберлей. По его имени и послёдее приеки получили назване кимбер- 
лейскихъ. Позднзе къ нимъ присоединилиеь еще новые пункты въ окреетностяхъ Кимбер- 
лея, о которыхъ, впрочемъ, мало слышно, а также два еще и теперь разрабатываемых 
пр!иека въ Оранжевой республикЪ, именно Коффифонтейнъь и Ягерефонтейнъ, лежашще по 
прямой линш, приблизительно къ юговоетоку отъ Кимберлея (рис. 203). Но, эти мелюе 
прииски, вмфетв съ пуег 421$, ничтожны по еравненшю съ четырьмя главными пр/ис- 
ками Кимберлея. ПослЪ открытя присковъ началась ожесточенная борьба за обладаше 
лучшими алмазоносными м»етами. Фермеры не нашли себЪ достаточной защиты со стороны 
правительетва Оранжевой республики, и англ!Йекое правительство воспользовалось удобнымъ 
случаемъ, чтобы вмЪшатьея въ это дьло и овладфть всею алмазной областью. Оно сначала 
образовало изъ нея самостоятельную колон, Западный Гриквалэндъ, которая позднфе при- 
соединена была къ Капекой колонии. 


=> 
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На первоначально открытыхь алмазныхь пр!искахь земля двлилаеь на квадратные 
участки, со сторонами приблиз. въ 91], метровь (=30 голая. ф.==приблиз. 4']› важ.). Такъ 
обыкновенно дфлается въ подобныхь случаяхъь въ Авсграли на золотыхь ирискахъ, также 
двлалось и на г!уег @юолшз. Эти участки, называемые с]а1тз, сдавались алмазоискалтелямт 
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въ аренду по 5 руб. въ недБлю. Ёто на нЪкоторое время прекращаль работу на своемъ 
участкЪ, тоть терялъ на него право. Работы велись съ бБшеной спфшкой. Но на голомъ 
пустынномъ плоскогорьи работать было очень трудно. Воду едва можно было доставать, жиг- 
ненные припасы приходилось доставлять издалека, а кормитьея надо было сотнямъ, даже ты- 


138 Минеральнов ЦАРСТВО. 


сячамь алмазоиекателей, изнуренныхь тяжелой работой. БЪлый владфлець участка не могъ 
справлятьея одинъ, онь долженъ былъ нанимать рабочихъ. Въ его услугамъ являлиеь кафры, 
которые стекались сюда на заработки даже изъ отдаленныхь мфеть. Приходилось нанимать 
надзирателей изъ бЪлыхъ, а самъ владфлець ограничиваль свой трудъ сортировкой алма- 
зовь. Алмазовъь находили много. Но иЪъкоторые участки содержали ихъ мало такъ, что очень 


"705 ‘эи4 
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скоро обнаружилась разница въ цЪиноети отдфльныхъ учаетковъ. ПозднЪе это еказалоеь елце 
замЪтнЪе. Среди пруискателей и рабочихъ развилиеь болЬзни не столько отъ климата, въ 
сущности довольно здороваго, сколько велбдете негименичныхъ усло жизни. Въ резуль- 
татЪ получилось то, что одинъ участокъ, энергично разрабатываемый, принялъ форму глу- 
бокато колодца, тогда какъ другой, валадьтель которато не моть скоро справиться съ работой. 
горчаль въ видЪ башни ереди окружающихъ участковъ. Рыхлая аалмазоноеная порода, «еи- 
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няя порода», какъ мы будемь ее называть, держалась слабо. Вертикальныя стБиы такихъ 
‹балненъ» обрушивалиеь и засыпали своими обломками глубоко выработанный участокъ. 
При устройетвв позднзйшихъ кимберлейскихь пруиековъ изъ предосторожности среди 
участковь стали оставлять дорогу, подъ которой землю запрещено было трогать (рис. 204). Но 
это пичему не помогало, такъ какь дорога не имфла скатовь, и края ея обеыпались, увели- 
чивая безпорядокъ. Въ концф концовъ пришлось это оставить, и въ результа образова- 
лась какъ зджсь, такъ и въ другихъ копяхъ. колоссальная разносная выработка, давшая 
яму, поперечникомъ во много сотъ метровъ, со своеобразно изрытой почвой, разр5занной 
на квадраты, подобно шахматной дост, только каждый квадраль находилея здЪеь на раз- 
личной высот. Чаюто сравнивали эти выработки съ ичелиными сотами, но сходства здЪеь 


Рис. 205. 
Алмазные прииски Кимберлея въ 1885 г. 


мало, такъ какъ въ данномъ случаб иЪтгь никакихъ перегородокъ между отдфльными учает- 
ками, примыкающими другь къ другу непосредственно. 

Дальше такъ не могло идти. Въ конц концовъ случиловь то, что естественно и 
должно было случиться. Владфаьцы нЪкоторыхъ участковъ соединилиеь вмЪеть, прюбрубли 
сосъдне участки, которые продавались, и образовали общества, продоажавиия работу уже 
сообща. Разносная выработка кимберлейскихь копей въ 1885 году получила такой видъ, 
какь изображено на рие. 205. Особенно энергично дЪйствовала въ этомъ направленш Де- 
Беерская компания (Ое Весту Сошралу). Она екупила, въ ерединЪ воеъмидесятыхь годовъ, 
не только большую часть учаетковъ на Де-Беерекихъь пршекахъ, но скоро пр!обрЪла рЬшаю- 
щее вияне и па другихь главныхь приекахъ, такъ что въ настоящее время вполнЪ 
держить въ своихъ рукахъ вее производетво, и добыча можетъ вестись теперь ращонально 
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Въ тоже время она владфетъ такимъ громаднымъ капиталомъ, что можеть не гнаться за 
быстрымъ получешемъ большихъ доходовъ. Напротивъ, она намБренно ограничиваетъ до- 
бычу, чтобы не усиливать предложеня сырыхъ алмазовь и такимь образомъ обезпечить 
себ на долгое время опредбаенныя высоюмя цзны на рыпкЪ. 

Первоначально каждый пршекатель могь прюбрьтать только два участка, но эти доли 
часто дьлились далЪе такъ что около 1876 г. кимберлшекими пр!исками владъло 1600 
лиць. Когда я былъ тамъ въ 1888 г., эти пршски. 
за исключенемъь иЪкоторыхъ мелкихъ ируискателей, 
были ужё въ рукахь немпогихъ крупныхъ обществъ. 
Пер!одъ ‹амальгамаци», какъ назвали сляне участ- 
ковъ, вызвалъ оживленную биржевую игру, ши 
которой цфна участковъ быстро возросла. Плох! 
участки давали въ 1575 г. 4000 марокъ, хорс- 
п1е—59000 марокъ. Въ 1882 году доходность ауч- 
шихь учаетковъ возросла до 300 000 марокъ. 

Рис. 906. Прежде чЪмь описывать способъ добычи алма- 
О!суподоп 1асег#серз. зовъ на этихъь приекахъ, я долженъ остановиться 
на теологическомъ характерь тамошнихъ алмазных мфеторожденй. 

Облаеть ихъ распространенл покрыта сланцами, большею чаетью темносфрыми, мь- 
стами свЪтлосВрыми; послдне, кварцитовые, тверже другихъ. Въ этихъ сланцахъ нахо- 
дятея часто тонке пли толетые слои темныхъ или зеленыхъ, плотныхъ, тонкозерниетыхт. 
а иногда и крупнозерниетыхъ вулканичеекихь породъ, которыя довольно чаето припималоть 
харавктеръ миндальнаго камня. Прежн!я пазвашя базальта и мелафира, примфнявипяся къ 
этимъ порохамъ, нельзя считать подходящими. Эти сланцы, которые: правильнфе всего наз- 
вать кимберлейскими сланцами, принадлежать къ нижней половин» отложен! Кару, имени - 
они лежать поверхь двикекихь а конгломератовъ, которые можно считать основашемъ 

этихъ отложенш. Въ палеонтологическомъ 

отношеши верхняя половина отложен!й Вару, 

оостоящая изъ бофортекихь слоевъ, а въ 

самомъ верху изъ штормбергекихь слоевъ, 

‚ предетаваяеть болфе интереса, такъ какъ 
въ ней находится своеобразная богатая фау- 

на дицинодонтовь (рие. 206), а также ли- 

козавровъ (рис. 207) и другихъ пресмыкало- 

щихея. №ъ этой фаун относится старЪи- 

С пИй предетавитель млекопитающихь, съ 
Рис. 207. сохранившимся полнымъ черепомъ, именно 

О тритилодонъ (рис. 208), находящиеся въ 

ЛондонЪ въ Британекомъ музеЪ. Столь же интереены и растительные представители, ветр\- 
чающеея въ тьхъ же верхнихь слояхъ Кару. По наиболЪе характерному ихъ виду, по 
папоротнику еъ простыми ланцетовидными листочками вай (рис. 208), ихь относятъь къ 
тглоссоптер!евой флорв, пользовавшейся особенно широкимъ развиемъ въ пермеый перодъ. 

Въ нижнихь отложешяхъ Вару до сихъ поръ найдено было немного органическихь 
остатковъ. ТемносЪрые сланцы въ отвалахъ на алмазныхъ пр!иекахъ Вимберлея содержать, 
правда, много растительныхь остатковъ, которые по виду, пожалуй, можно сравнить съ 
придатками стигмар изъ каменноутольныхъ образоваый, но природа ихъ до сихъ поръ 
еще не опредЪлена. Образцы растительныхъ остатковъ другого рода, весьма, тщательно со- 
храняемые въ нфкоторыхь частныхь коллекщяхъ въ Вимберлез, не заслуживаютъ 0г0бен- 
нато довзря. Я видЪлъ въ одной коллекции кусокъ сланца, въ которомъ при помощи какого 
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то круглаго желЪзнаго инетрумента весьма старательно выцарапаны были правильно раено- 
ложенныя бороздки, примфрно такъ, какъ идутъ слЪды листьевъ на стволЪ лепидодендрона. 
Можетъ быть, первоначально и въ самомъ дфлЪ здфсь былъ отпечатокъ, напоминающий 
лепидоденронъ, а затЬмъ опъ былъ подправаенъ какимъ нибудь южноафриканекимъ сетеетво- 
иепытателемъ. Изъ кимбер- 
лейскихъ сланцевъ самаго 
Кимберлея, а также въ Гоп- 
тоунЪ извфетны осталки 0со- 
бенныхъ небольшихъ прес- 
мыкающихея изъ группы мс- 
зозауровъ. 

Тотда какъ веб окреет- 
ности кимберлейскихъ прёис- 
ковъ заняты сланцами и 
названными выше д1абазо- 
выми породами, на самой по- 
верхноети алмазныхъ копей 
найдены были совершенно 
друмя породы. Обыкновенно и Рис. 208. 
приски лежать на весьма ТгИую4оп опдаеуиз$ Озрем. 
плоскихь холмахьъ, которые, однако, ясно замфтны на окружающей ихъ ровной мЪетноети. 
Эти холмы по голландеки называютъ Кор}ез. На вершин каждаго изъ такихъ холмовъ на- 
ходитея плоекое углублеше, ‹котель» (рап), какъ мы говорили выше при опиеанш Дю- 
Туа-Пана. Въ Такихъ «котлахь» и найдена была алмазоносная земля, желтоватая рыхлая 
порода. Въ ней кромЪ алмазовъ вотрёчались также обломки зеленыхъ породъ, а 
мель! красивые красные гранаты, шарики халцедона и друге еравнительно 
рёдые минералы. Эти находки называютъ «ш@1еаНотз», ‹указашями» на ал- 
мазы. Глубже залегаеть ‹«уеШо\м стомп@» — желтая порода, тверже верхней, 
но гораздо рыхлфе сланца, окружающаго алмазоноеную породу, п оеобенно 
рыхлфе оливиноваго д1абаза, ветр5ченнаго около н®которыхъ копей (прежде 
послъдый часто называли базальтомъ). Въ ередин® округлыхъ или эллии- 
тическихъ алмазныхъ полей желтая порода достигаеть наибольшей глубины 
и затфмъ черезъ поередетво небольшого переходнаго слоя, т. наз. сга\у 
этопи@» («ржавая порода»), переходить въ темнозеленую породу, называо- 
мую «Юше стоп», чтб соботвенно значить «синяя порода». Во влаж- 
номъ состояний эта, порода иметь темный, почти син цвЪть. За исключе- 
немъ цв№та и твердости, синяя порода внолнф похожа на самый верхнй 
желтый слой, особенно по характеру содержащихея въ ней обломковъ минс- 
раловъ и горныхъ породь. Въ синей породь они включены въ зеленую 
змъевикообразную маесу. Скоро нашли, что алмазы ветрчаютея исключи- 
тельно въ этой брекч1евидной по]родЪ, въ окружающей же ‘сланцевой и да- 
базовой породф, которую назвали «‹рифомъ», ихъ нётъ. Но и въ синей 61оззорег!$ 
породь находять мелыя и крупныя, то угловатыя, то округлыя включе- В“ “Мапа. 
шя другихъ породъ, не содержания алмазовъ. Эти включен!я произошли отчасти изъ окру- 
жающихь сланцевь и д1абазовъ, но часто ихъ никакъ нельзя отнести къ извъетнымъ 
породамъ отложенй Кару. Среди нихъ особенно обломки сланцевъ доетигають значитель- 
ныхъ размровъ. Эти обломки назвали «Йоаше тееЁ› — «пловучй, свободный рифъ»: вполнЪ 
пенятно, что они составляють громадное препятетве при рудокопной работ. Привыкнувъ 
находить алмазы въ сравнительно неглубокихь поверхноетныхь слояхъ щебня р№чныхъ 
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прмековъ, алмазоискатели были очень обезпокоены здЪеь, когда на глубин% натолкнулись, 
посл мягкой желтой породы, на твердую синюю породу, такъ какъ боялись, что нослбд- 
няя не алмазоносна. Однако, страхъ ихъ быль напрасенъ. Содержане алмазовъ въ синей 
пород таково же, какь и въ самомь верхнемъь желтомъь слоф, а въ нкоторыхь руд- 
никахъ съ увеличенемъ глубины содержан!е даже возраетаетъ. Повидимому, это стоить 
въ связи съ тьмь, что поперечникъ воронки, заполненной синей породы, книзу становится 
меньше (рис. 210). 

Въ четырехь тлавныхь рудникахь синяя порода имъеть на поверхности елБдующее 
протяжене: 

Дю-Туа-Панъ 160000 кв. метровъ-— бобовидная форма—въ 3'/5 раза’ больше въ 
длину (685 м.), ч$мь въ ширину (185 м.). 

Блумфонтейнь—98000 кв. м.,-—круглая форма, — поперечникъ 330 м. 

Де-Беерекая копь—55 000 кв. м.,— эллиптическая, —въ 1'/5 раза больше въ длину 
(292 м.)., чБмъ въ ширину (192 м.). 

Кимберлей—41 000 кв. м.,—овальная—въ 1'’, раза больше въ длину (270 м.). 
ЧЪмъ въ ширину (200 м.). 

Ятерефонтейнъ, приблизительно 80000—90 000 кв. м. 

Коффифонтейнъ— меньше. 


Въ кимберлейскихь копяхъ труба, заполненная свиней породой, съуживается такимъ 
образомъ, что на тлубинЪ 84 м. длинный поперечникъ уменьшается съ 270 метровъ до 


240, а коротый поперечникъь съ 200 до 150 м. На болбе значительной глубин® еъужене 
хостигаеть еще большей величины. 

При громадныхъ капиталахъ, о какихъ здЪеь идетъ дЬло, очень важно было бы знать, 
на. какую глубину идутъ трубки синей породы и до какой глубины эта порода является 
алмазоносной. Первоначально можно было опасаться, что алмазы въ синей породь иечез- 
нуть, какъ только будетъь достигнута нижняя граница сланцевъ отложевй Кару, или 
какъ только дойдуть до основной гранитной породы, подетилающей синюю породу. Относи- 
тельно боле значительныхь глубинъ узнать что либо доетовфрное невозможно. Насколько 
извъетно, производить буреме въ синей породЪ до сихъ поръ не рЬшалиесь, изъ боязни, 
какъ бы, въ случаЪ какого-нибудь неблагопр1ятнаго результата, ие упали акщи предирляя. 
Поэтому въ настоящее время мы не знаемъ, на какую глубину простираютея воронки алма- 
зоноеной синбй породы. Сходятся ли онЪ книзу, какъ говорили нЪкоторыя лица въ Виу- 
берлеЪ, достовьрныхь сви для рфшеня этого вопрова въ мосмь распоряжении нЪутъ. 
Прилатаемый схематическй ‘разрфзъ киубераейской копи (ри. 210) можегь елужить для 
уяснешя сказанного. 

Весьма замЪчалельной особенностью описанныхъ мЪеторожденй является тотъ фактъ, 
что вся масса синей породы въ воронкЪ оказывается раздФленной на отдЪльные вертикаль- 
ные столбы. Эти столбы большею частью раздвлены узкими трещинами, нерфдко запол- 
ненными извеетковымь шпатомь. Они мало отличаются другь отъ друга, но содержанше 
алмазовъь въ отдфльныхь столбахь варирусть весьма значительно, такъ что выгода добычи 
бываетъ очень фазлична. Содержане алмазовъ въ синей породБ,—-ечитая ихъ составной 
частью породы, —въ высшей етепени ие велико: оно изм$няетея отъ 2 до 50 милионныхь 
процента. Въ различныхь столбахь, а также на различной тлубинЪ ихь, содержане алма- 
зовъ, конечно, хорошо извЪетно торнымъ инженерамъ, руководящимъ разработкой, и до нЪ- 
которой глубины оно оказывается настолько постояннымъ, что можно заранфе вычиелить, 
сколько каратовъ аямазовъ можеть дать одна вагонетка синей породы. Если содержане па- 
даеть ниже извфетнаго предЪла, то столбъ не разрабатывается большое. 

Основное вещество синей породы соетоитъь изъ воднаго магнез1альнаго силиката, со- 
вершенно подобнаго змфевику. Въ большинетвЪ случаевь можно показать также присут- 
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отв!е въ немь углекиелаго кальшя. Вь этой мягкой масеь ветрьчаются плотные, мел и 
крупные, свфтлые и темные куски, повидимому, той же самой породы, затфмъ болье 
твердые о5ломки другихь породъ, а также весьма много кристалловь и осколкоьъ различ- 
ныхъ минереловъ, сроди которыхъ особенно часто попадаются зеленые пироксеновые мине- 
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Рис. 210. 
Схематическ!й вертикальный разрфзъ черезъ воронку синей породы, около Кимберлея въ Южной Африкф. 


ралы, краеные гранаты, еБрный колчеданъ, черный ильменитъ (титановое желЪз0), а также 
магнитный и хромиетый желёзнякъ. Веего легче выбирать эти минералы изъ остатковъ 


отъ промывки поел того, какъ они отдфлены отъ землиетой массы синей породы. ВмЪетЪ 
съ этьми минералами находится и алмазъ въ криеталлахъ и осколкахъ. Гранаты и осталь- 
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ные минералы также попадаются отчасти въ ЦЪЛЫХЪ зернахъ, отчасти въ осколкахъ. Въ 
остаткахъ отъ промывки на Блумфонтейнекихь прискахъ я находилъ весьма много мелк- 
ихь и крупныхь обломковь оливиновыхъ породъ. Ве они богаты магнитнымъ желфзия- 
комъ и гранатами, и въ большинств В случаевъ содержать, какъ важную составную часть, 
энетатить, затЬмъ также одноклиномрный пироксенъ, или много б1отита,—однимъ совломъ, 
ТБ самые минералы, отдЪльные кристаллы и осколки которыхъь разевянно ветрчаются В'Ь 


"16 ‘Эна 
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синей пород. Миф говорили, что одинъ разъ былъ найденъ алмазъ, сросш!Йся еъ грана- 
томъ. Я видфль въ Кимберлез алмазъ, вроспий въ сЗрпый колчеданъ. 

Въ верхнихъ слояхъ воронокъ, много вкаюченй, въ синей породЪ образуютъ окру- 
жающия горныя породы; дмабазъ и сланець. Указывають ‘также на отдьльныя включе- 
шя песчаника, который могь произойти только изъ болЪе древнихъ елоевъ, подстилающихь 
отложеншя Вару. Наконець, говорять также, что находили и мелюе куски гранита. 
ВелЪдетв!е такого своеобразнаго геологическаго характера здЪшнихъ мфеторождешй вырабо- 
таны были 060бые премы для добычи алмазовъ. Первоначально приходилось просто выка- 
пывать рыхлую желтую породу, выбирая мЪета, тдЪ она ие была пропитана и связана 


Открытая разработка на алмазныхъ кимбэрлейскихъ пр!искахъ, въ 1880 г. 
(Изъ № ТГгерюш, Вегефал). 


Библ. Еслеслв. Минеральн. царство. 
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известковымъ туфомъ. Послёдй покрываетъ коркой твердыя породы, даюпйя при вывфт- 
ривани известь, и образуетъ иногда коркообразныя залежи въ рыхломь пеекЪ и щебнз. 
Этоть туфъ представляеть своеобразное явлеше, стоящее въ зависимости оть сухого кли- 
мата Южной Африки. Вынутая желтая порода туть же изслфдовалась на содержане алма- 
зовъ. Когда участки стали углубляться, то рабочя мЪета сортировщиковъь стали соединять 
еъ разработками на днЪ учаетковъ проволочными канатами, по которымъ синяя порода 


Рис. 212. Машина для промывашя синей породы въ Кимберлеъ. 
По фотографии. 
подается вверхь въ бадьяхъ. ПозднЪе, когда, какъ, напр., на кимберлейскихь приекахъ 
пошли подъ разработки и дорожные валы, вея громадная открытая разработка получила 
такой видъ, какъ будто она была покрыта сЪтью паутины. Нашъ рисунокъ «Открытая раз- 
работка въ алмазной кимберлейской копи въ 1880 г.› можеть дать объ этомъ приблизи- 
тельное представлене На краю разработки стоятъ небольшия паровыя машины, и въ воздух 
во всЪхъ направленяхъ енуютъ по канатамъ вагонетки. По мЪр смяшя участковъ, 
МинеЕРАЛЬНОЕ ЦАРСТВО. 10 
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разница въ глубинЪ, образовавшаяся при раздфльномъ хозяйств®, постепенно исчезла. 
Отвалы изъ рыхлыхъ остатковъ посл промываншя стали укрёплять дамбами, сложенными 
изъ мЬшковъ съ пескомъ. Только въ середин восьмидесятыхъ тодовъ началось здЪеь 
ращональное горное дфло. Рядомъ съ воронками синей породы были заложены шахты, и 
на различныхъ горизонтахъ изъ этихъ шахтъ были сдфланы ходы въ синюю породу. На 
глубинЪ появилась вода, для борьбы съ которой пришлось поставить машины. НЪеколько 
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боле твердая синяя порода, встрбченная на глубинЪ, требуетъ иной обработки, чфмъ верхше 
слои желтой породы. Пришлось устроить промывательныя машины, въ которыхъ синяя по- 
рода взбалтывашемъ перемфшивается еъ водой, причемъ болзе твердыя примеси, среди 
которыхъ находится оси самый алмазъ, сортируются (рие. 212). Однако, алмазоносная порода 
требуеть предварительной переработки. Доставивъ наверхь, =е везуть на огороженныя поля 
такъь называемыя «Йоотз», гдь ее распредфляютъ тонкимъ слоемъ, какъ можно рыхл%е. 
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ЗдЪеь её надолго оставляютъ, подвергая дфйствю дождя и солнца. КромЪ того, чтобы уско- 
рить вывЪтриван!е, ее поливаютъ и подвергають механической обработкЪ. Смотря по твер- 
дости породы, эта обработка продолжается болЪе или мене долго (фиг. 213). Съ «полей» 
разрыхленную породу доставляютъ на промывательныя машины. Полученные зд$еь продукты 
промывки переходятъ далзе на сортировочные столы. Интерееную картину предетавляютъ 


Рис. 214. Сортировка алмазовъ послф промывки. 
Рисунокъ съ налуры. 


сортировщики. Мокрый щебень, состояпй изъ обломковъ минераловъ и горныхъ породь, 
величиной отъ горошины до орзха, сортировщикъ развыпаеть тонкимъ слоемъ по столу при 
помощи скребка (зсгарег), овобато инетрумента, состоящаго изъ куска листового желфза, въ 
формВ чертежнаго треугольника съ ручкой. Другой рукой онъ выбираетъ алмазы, которые 
легко отличаетъ нривычнымъ глазомъ, и кладеть ихъ въ етоящую рядомъ жестяную коробку. 
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Отыскивание идетъ очень быстро: блестящие алмазы отчетливо выдфляются среди сырого 
щебня, какъ бы малы они не были (рие. 214). Сортировщики работаютъ весьма точно, и 
служащие ув5ряли меня, что не разъ бросали мелюе алмазы, которые легко было бы 
узнать, въ промывательный барабанъ, и сортировщики каждый разъ находили ихъ снова. 
Правда, въ то время (1888 г.) поиски производилиеь только за алмазами опредЪленной 
величины. Изъ нЪеколькихь горстей промывныхъ осталковъ, взятыхъ мною въ Блумфон- 
тейнЪ, позднЪе, при тщательномъ изслфдовани, я могь еще выбрать нЪкоторое количество, 
правда, очень мелкихъ алмазовъ,— именно, десять маленькихь камней, которые въ общей 
сложности вЪеятъь не болье 0,029 грам. 

Вея трудная работа въ Кимберлеь производитея главнымъ образомъ черными. Во время 
моего пребывашя, туда стекались кафры. Имъ приходилось совершаль болыше переходы, въ 
нъеколько недфль, чтобы достичь Вимберлея. Полуживые отъ голода, совершенные скелеты, 
являлись они туда отдБльными толпами, и нужна была врачебная помощь, иногда весьма 
серьезная, чтобы сдфлать этихь несчастныхь годными для работъ. а иногда и вер- 
нуть къ жизни. Они нанимаются на опредЪленное число недЪль и получаютъ на руки 
браслеты съ щестяными значками, по числу недфль. Каждую недфлю одинъ значекь 
перем$щаетея на браслеть другой руки, и такимъ образомь кафры всегда могуть 
разечитать, сколько времени они проработали. По окончани работы каждый получаеть раз- 
четь и возвращается на родину: теперь онъ можеть купить с60Ъ жену и начать свое 
хозяйство, осли только такое елово можно примЪнить къ этимъ кочевымъ племенамъ. 
Въ глубинЪ выработки, при свЪчахъ, едва освёщающихь штольни (вмВето рудниковыхъ 
лампъ здфсь пользуютея свЪчами), они кажутея вполнф поглощенными своей работой» 
Работа ведется молотомъ и ломомъ, твердыя породы взрываютъ порохомъ и динамитомъ, а. 
рыхлыя чаети отбиваютъ просто кайлой. Свою тяжелую работу во мрак шахты черные, 
голые люди вопровождають монотоннымъ пфемъ. 

Даже при тускломъь бявши свфчи нетрудно увидфть бфлый блестящий минералъ. 
ради которато несутъ весь этоть трудъ. При этомъ, конечно, очень легко припрятать и 
украсть камни, которые поцфннЪе. Еще легче, правда, сдВлать это наверху при дневномъ 
свЪтЪ на «флурахъ», гдБ вывЪтриваетея и разрыхляетея синяя порода. Работающимь здЪеь 
кафрамъ надфваютъ на руки въ видЪ перчатокъь кожаные м5шки съ прочнымъ затворомъ, 
позволяющимъ работать, но мьшающимъ прятать найденные алмазы. На Блумфонтейнь я 
былъ свидфтелемъ, какъ обыскивали возвращавшихея съ работы домой рабочихъ, глав- 
нымъ образомъь зулусовъ, прежде чъмъ выпустить ихъ съ ‘огороженнаго пршека. Они 
должны были снять все платье, каждая тряпка была ощупана. Носъ, ротъ, уши, однимъ 
словомъ веб отверетя на тлф были систематически изелдованы надзирателями, и черные 
уже знали, кая движевшя имъ надо совершать, чтобы не задерживать с.млотра: открыть 
ротъ, поднять носъ и т. д. Вее это составляло весьма не эстетическую картину для сто- 
ронняго зрителя, особенно, послёдёй актъ, когда рабоч, повернувшись спиной къ над- 
зирателю, сгибалея до земли. 

Но ве эти м5ры предосторожности приносять сравнительно мало пользы: какъ разъ 
болыше-то алмазы и попадаютъ на рынокъ воровекимъ путемъ. 

Наиболье серьезныя мфры для борьбы съ этимъ зломъ приняты компашей Де-Беер- 
скихь копей; пожалуй, дальше идти въ этомъ отношении уже некуда. Вновь приходящихь 
кафровъ помфщаютъ тотчасъ же въ казармы, устроенныя на иодоб!е крёпости. Эти казармы 
обнесены двойной и тройной стзной, изъ волниетаго желЪза, и оградой изъ колючей прово- 
локи. Въ воротахъ стройй контроль, и безъ разрьшевня надзирателей никто не можетъ 
выйти наружу. Внутри этихъ укрБпленш, называемыхъ сотроип@з, находятся бараки для 
рабочихъ, лазареты, промывальни и т. д.; все это построено очень скученно. Въ теченш 
всего времени контракта негры не имфютъ права оставлять компаундовъ. 0бъ ихъ проип- 
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тани и благополучи при этомъ заботятся, взроятно, гораздо лучше, чЪмъ едфлали бы 
они сами на свободв. При такихъ условяхъ рабочий можеть скрыть алмазъ только про- 
глотивъ его, но и противъ этого есть средство. Рабочаго безъ всякаго вожал$н!я садять 
подъ замокъ на 060бое судно и заставляють принять порщю кастороваго масла. 

Въ самой копи общество иметь своихъ лицъ изъ бфлыхъ, въ качеств рабочихъ 
и надзирателей, которые входятъ въ дов5р! рабочихъ и выдалють себя за покупателей 
краденыхь алмазовъ. Этимъ пу- 
темъ не одинъ цфниный камень 
остался въ рукахъ общества. Калп- 
ское правительство весьма суще- 
ственно поддерживаеть общеетва 
въ борьбЪ съ кражей алмазовъ. 
Покупать алмазы позволяетея толь- 
ко съ особаго разрёшеюня, кото- 
рое выдается лишь заслужива- 
ющимъ довзрия торговцамъ. Всякй, 


кто попадетея съ необдвланными Рис. 215. 


алмазами безъ надлежащаго раз- «Эксцельзюръ», алмазъ, найденный въ 1893 г. въ Ягерсфон- 
. тейнь, вьсомь въ 9713/, каратовъ. 
рёшеня, подвергается тяжелому Самый большой изъ извфстныхъ донын% алмазовъ (въ 


штрафу. Иеполнительныя власти, натур. величину). 

пресл6дующия такихь укрывателей (7. О. В.’з= ЛИеепзей П1атоп@з Виуетз), имъютъ очень 
широк1я полномоч1я, которыми онф весьма часто злоупотребляютъ, прим$няя ихъ безъ раз- 
бора къ лицамъ, лишь заподозрённымъ. 

Что касается качества африканскихъ алмазовъ, то надо отмфтить двЪ особенности этого 
мЗсторожден1я: во-первыхъ, сравнительно частое нахожден!е крупныхъ алмазовъ, во-вторыхъ, 
преобладанйе особеннаго желтоватаго оттВнка, извЪетнато у продавцевь алмазовъ подъ назва- 
шемъ «капекаго благо цвЪ та». Въ течене четвер- 
ти столья, какъ существуютъ африканские алмаз- 
ные приеки, здесь найдено крупныхъ алмазовъ 
больше, ч$мъ до того времени во веБхъ алмаз- 
ныхъ мЪеторожденшяхь на землв. Почти каждый 
годъ изъ южной Африки приходятъ извфетя о 
новой поразительной находкз. Величайший изъ 
везхъ извзстныхь вообще алмазовъ,—въ 9913/4 
карата (приблизит. въ 194 грам.), найденъ въ 
1893 г. въ Ягерсфонтейн% (рис. 215). За вели- 
чину онъ получиль назване «Экецельзюръ». Онъ 
болъе, чЬмъ вдвое, тяжелЪе своихъ самыхъ круп- 
ныхъ предшественниковъ, которые были найде- 
ны въ предыдущее десятилЪт!е въ Капекой зем- 
лв и которые до той поры считались самыми 


Рис. 216. 
большими изъ извЪетныхъ алмазовъ. Одинъ ИзЗЪ — Де-БеерскЙ алмазъ, вЪсомъ въ 4281/, ка- 


нихъ, съ довольно сильнымъ желтоватымъ оттн- ратовъ. По фотографии. 


комъ, въ 4281|, каратовъ, найденный на Де-Беерскихъ приекахъ, иоказывали при мн въ 
1888 г. посЪтителямъ пр!исковъ. Рис. 216 предетавляетъ копио съ фотографии его, снятой въ 
Кимберлез. При обильныхъ находкахъ крупныхъ алмазовъ, въ первое время совезмъ не обра- 
щали никакого вниман!я на мелкле, просЪивая ихъ сквозь широкя отверстя сита въ про- 
мывныхъ машинахъ. А мелкихъ алмазовъ тамъ также достаточно, какъ показываютъ мои 
мелк!е алмазы, вЪеяпце въ общей сложности около 3 мгр., о которыхъ я уже говорилъ выше. 
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Различныя м®етонахожденщя весьма разнятся между собою въ отношен1и качества алмазов. 
Камни чистьйшей бЪлизны, не уступающие индШекимъ и бразильскимь, находять въ Ягерс- 
фонтейнЪз. На пршиекахъ, лежащихъ около Кимберлея, въ Дю-Туа-Панф и Блумфонтейнь 
находять весьма бфлые, но мелк!е камни, алмазы съ Де-Беерскихъ приековъ большею чаетью 
имзють желтый оттЪнокь, а алмазы изъ кимберлейской центральной копи, хотя самой боль- 
шой и самой богатой алмазами, покрыты пятнами и представляютъ меньшую цфнность. 
Алмазы, находимые на «рфчныхъь прискахъ», отличаютея чистымъ бфлымъ цвфтомъ. 0 
томъ, что среди нихъ не ветрЬчается осколковъ, характерныхъ для алмазовъ, находимыхъ 
въ синей породф, мы уже говорили. 

Формы капскихъ алмазовъ въ высшей степени различны. Самыми цфнными являются 
октаэдричесвя формы, которыя вотрьчаются здЪеь очень часто. Однако, я видалъ въ сорти- 
ментахь у продавцовъ алмазовь въ Кимберлеь также формы гранатоэдра и особенно двой- 
никовъ съ треугольнымъ очертанемъ и укороченной двойниковой осью. Особенно интерес- 
нымь показалось мнЪ вобране р5дкихъ экземпляровъ, составленное однимъ продавцомъ. Въ 
этой коллекщи былъ одинъ небольшой кубичеекмй кристалль съ углубленными гранями, 
затъмъ были камни слвдующихь цвфтныхъ оттВнковъ: дымчатаго, лимонножелтаго, оранжево- 
желтаго, слабо-ф1олетовато, розоваго, зеленоватаго, чернаго; были шаровидные аггрегаты 
(борты) съ друзовидной поверхностью и неправильно сроешимися группами алмазовъ. 

Въ кимберлейской копи ветрЬчаютея также ть оригинальные алмазы, которые назы- 
вають «зшокте-зюпез» (дымчатые камни); часто своеобразная дымчатая окраска ихъ 
ограничивается ‘углами октаэдра. Такое распредление окраски, несомнЪнно, связано съ 
особеннымъ распредленемъ натяженшя внутри кристалловъ. Этимъ объясняется тотъ 
фактъ, что, вынесенные на воздухъ, таке кристаллы весьма легко растрескиваются. 

Производительноеть южно-африканскихь алмазныхъ копей громадна. Съ 1867—1892 г., 
по оффищальнымьъ  даннымъ, было найдено 56 910-354 карата, т. е. 10500 кгр. = 210 
центнеровъ = 6561|, пудовъ алмазовъ, 

Въ первое пятилВте добыча равнялась въ годъ 1 миллюну каратовъ, во второе— въ 
среднемъ до 11/5 милл!она каратовъ, въ третье дошла до трехь милаоновъ въ годъ. На этой 
суммЪ ежегодная добыча съ тЪхъ поръ остановилась и приблизительно продолжаетъ на ней 
держаться. Какъ распредфляется эта сумма между отдфльными копями, можно видёть изъ 
слвдующей таблицы (Вачег, Еде]${еткит4е), относящейся къ добычЪ 1886 года: 


Кимберлей, центральныя копи . . . . . 889 864 каратовъ 
Де-Беереюй приекь‘.. о... 795 895 » 
До Ту: Пан о ее Ин 700 3021] » 
Блумфонтейнъ°. 661 33911. » 
ОВ: Аврубвина ти”, бр сос Но Ь Ча 239114 › 
Рчные праиски (муег 912125). . .. о. 38 67215 › 
Оранжевая республика. .... .. . 73 30334 >» 


О Итого. . . 3159 6163/; каратовъ. 


Объ общемъ значеши этой добычи, а также о томъ, какую роль вообще играютъ 
алмазы, мы скажемъ позднЪе. 

МъЪеторождене африканскихъ алмазовь въ геологическомь отношени представляетъ 
громадный интерееъ, такъ какъ’ здЪеь впервые этотъ драгоц$нный камень найденъ былъ въ 
самой породф, внутри зёмной коры. Спрашивается, можно ли тВмъ не менфе назвать это 
мъсторождене первичнымъ? Образовалея ли алмазъ на томъь самомъ мЪеть, тд мы нахо- 
димЪъ его теперь въ синей породВ? 

Припомнимъ вкратцф изложенные факты. Синяя порода ветр$чается въ вид трубъ, 
вверху заканчивающихся воронкой и простирающихся на неизвзстную глубину. Эта глубина 
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не можетъ быть особенно велика, если только уменьшене поперечника, найденное наблю- 
дешемъ въ кимберлейской копи, продолжается и далЪе такимъ же точно образомъ. Гораздо 
вфроятн$зе, что труба при приближен къ земной поверхноети несоразмьрно расширяется. 
По крайней мврф такъ можно предполагать, на основан гипотезы, которая будетъ раз- 
вита нЪеколько ниже. 

Труба выполнена брекчей своеобразной горной породы, содержалцей минеральные 
обломки, въ большинетвЪ случаевъ въ вид осколковъ. 

На томъ оеновани, что въ верхнемъ слоЪ, т.е. въ желтой породь, ветрёчаютея не- 
больше обточенные водою обломки горныхъ породъ, первоначально полагали, что алмазы, 
шарики халцедона, гранаты и обломки сланцевъ съ отпечатками растеый попали въ эту 
воронку сверху. Но этотъ взглядъ оказалея несостоятельнымъ, какъ только на боле зна- 
чительной глубинЪ также найдены были алмазы, но не оказалось обточеннато водою щебня. 
Поэтому образоване воронки надо объяснять не дфйствыемъ сверху, а ‘ДЪйстНемь снизу. 
Синяя порода, несомнЪнно, была вынесена изъ глубины. Подобный процесеъ мы называемъ 
вулканическимь изверженемъ. Но тогда какъ въ другихъ мъетахъ продукты вулканическихъ 
извержений мы ветрзчаемъ всегда въ видф кристаллическихъ или стеклообразныхъь заетыв- 
шихьъ горныхъ породъ, здесь передъ нами обломочная порода. Тогда какъ въ другихъ мЪетахъ 
вулканы образуются на трещинахъ и разезлинахъ земной коры, здфеь ст$нки канала, 
по которому совершалось извержене, идутъ вполн® ровно сквозь большею частью ненару- 
шенные горизонтальные слои отложенй Кару. Два эти явленёя можно сравнить съ дБй- 
ствемъ на оконное стекло, въ первмъ случаЪ— брошеннаго камня, въ другомъ-—ружейной 
пули, которая оставляеть въ стекл отверсше съ гладкими краями. Точно также внезап- 
ная сила, дъйствующая лишь въ одной точкв, вФроятно, и въ данномъ случаЪ пробила, 
земную кору. Подобную силу можно представить веб%, какъ взрывъ, именно взрывъ газовъ, 
проиешедийй въ вулканичеекомъ очаг, гдф находилась расплавленная магма. Сходетво раз- 
личныхь копей указываетъ на то, что подобныхъ взрывовъ должно было совершитьея н%- 
сколько, вЪроятно, въ одинъ и тотъь же першдъ вулканической дъятельности. Въ каналахъ 
должна была выступить магма, а куски ея п распыленныя массы были выброшены вверхъ 
и затьмь вмЪетЪ съ обломками пробитыхъ взрывомъ слоевъ опять упали въ кратеръ 
взрыва. Такъ можно объяенить прежде всего евоеобразный характеръ синей породы. Из- 
въетно, что подобнымъ образомъ кратерами взрывовъ объясняются такъ называемыя «Маа- 
ры» Эйфеля (рис. 217). Между посторонними включенями въ сипей пород, кромЪ породъ, 
входящихъь въ отложеня Кару, я видъль въ БлумфонтейнЪ рядъ кристаллическихь по- 
родъ, которыя я уже называль выше: богатыя гранатомъ оливиновыя породы, содержащая 
то довольно мното энетатита, то друге пироксены или слюды. Эти бЪдныя кремнекиелотой породы 
какъ разъ могутъ дать продуктъ распыленйя и размельченя, какимъ является синяя порода. 

Первый н®мецьй ученый, изслфдовавий алмазныя поля и впервые сравниви!й 
ихЪъ въ кратерами взрывовъ, Вогенъ, изъ Грейфевальда, выеказалъь предположене, что 
алмазы находились уже въ готовомъ видВ въ кристаллической породь основного характера, 
а изъ нея распыляющимъ дЪйстыемъ взрывовъ они попали въ кратеръ. 

Друге высказывали гипотезу; что углеродъ алмаза происходить изъ углеродъ-водер- 
жащихь кристалличеекихь сланцевъ отложенй Ёару, и что алмазы выдфлилиеь при и 
зованйи послёднихь изъ расплавленно-жидкой магмы. 

Я не могу присоединиться ни къ одному изъ этихъ взглядовъ. Шозднфе я еще буду 
говорить о томъ, что алмазы находятея въ метеоритахъ, что благодаря опытамъ Муас- 
сана они были получены въ этихъ еланцахъь при остыван!и расплавленнаго чугуна подь 
высокимъ давленемъ. А вез эти факты указываютъ, что при овобенныхъ услов1яхъ дав- 
леня алмазы могутъь выдфляться изъ бЪдной кислородомъ магмы. Что касается причины 
взрывовъ, то въ самое посл5днее время, благодаря изученйо углеродиетыхъ металловъ (кар- 
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бидовъ), етали извЪетны факты, которые указываютъ на возможность внезапнаго образо- 
ваня большихъ масеъ углеводородовъ, а такя условйя могутъ вызвать взрывъ. ВмЪетъ 
съ ТЬмь это объяеняетъ намъ, откуда могъ взяться углеродъ, который выдлилея въ 
форм алмазовъ. Я считаю наиболзе вЪроятнымъ, что алмазы, какъ и гранаты, оли- 
винъ и пироксены, выкристаллизовалиеь подъ высокимъ давлешемъ въ выброшенной и рас- 
пыленной взрывомъ оеновной магм®, еще прежде чЪмъ давлен!е могло уменьшиться велЬд- 
стве образован!я кратера. Гипотическую изверженную горную породу, которую здфеь при- 
ходитея допускать, часто называли кимберлитомъ. 

Выше уже была рЬчь о томъ, что синяя порода въ воронкЪ является характернымъ 
образомъ ‘раздЪленной на вертикальные столбы. Въ кимберлейской копи наечитывають 15 
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такихъ столбовъ. Пытались объяснить эти 15 столбовъ 15-ю извержешями. Я полагаю 
проще допустить только одинъ взрывъ. Распаден!е же на столбчатыя отдфльности могло 
произойти внутри массы, уже выдавленной и выброшенной сквозь наружную земную кору. 
Такъ какъ въ синей породь встрчаются еще жилы другихъ породъ, то это показываетъ, 
что посл взрыва должны были произойти позднЪйпия изверженя боле простого характера, 
при которыхъ обычнымъ образомъ трещины были заполнены горной породой не въ формЪ 
етолбообразныхъь и цилиндрическихь отдфльностей, а въ форм неправильныхъ тонкихъ 
пластовъ. тЪено слившихея съ самой синей породой. 
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4. Аветраля. 


Остъ-индекая алмазная область лежитъ вблизи сфвернаго тропика, бразильская и 
африканская— вблизи южнаго, четвертую область добычи алмазовъ, въ Австраши, мы нахо- 
димъ, какъ оказываетея, также на южномъ тропикз. На золотыхъ и оловянныхъ прис- 
кахь здзеь во многихь м5фетахъ находили не мало алмазовъ, но ве камни были мелк/е: 
не найдено ни одного больше шести каратъ, т. с. 1 гр. Повидимому, до сихъ поръ нигдь 
не развилось крупной разработки. Возможно, что вновь открытыя алмазныя поля на Тае- 
мани окажутея годными для крупной добычи. Не говоря о многихъ отдёльныхъ находкахьъ, 
надо сказать, что главныя области нахожденя алмазовъ въ Аветрами лежать въ Новомъ 
Южномъ Уэльс, на западномъ склонф берегового хребта, въ округ золотыхъ рудниковъ къ 
сфверу отъ Балтёрета, въ бассейнЪ рЬки Маккэри, лВвомъ притокз Дарлинга, внутри мате- 
рика къ сЪверо-западу отъ Сиднея и въ округЪ оловянныхъ рудниковъ на Гвайдирв (Миль), 
одномъ изъ первыхъ лфвыхъ притоковъ Дарлинга. Повсюду алмазы находятея здБеь въ ста- 
рыхъ р5чныхь наносахъ, иногда на значительной высот надъ нынзшними рёчными руслами, 
подъ слоемъ базальтовой молодой ‘лавы. Спутниками алмазовъ являются и здВеь золото, 
корундъ, титаниетые минералы, гранатъ, магнитный жел$знякъ и турмалинъ. Но веЪх® 
этихь признаковъ еще не достаточно, ‘чтобы прурочить происхождене алмазовъь къ какому- 
нибудь геологическому возраету, къ какой-нибудь опредъленной горной пород. 


Ве остальныя находки алмазовъ, сдВланныя на землф въ другихъ м%етахъ, являются 
собственно. только минералогичеекими р$дкостями и не представляютъ промышленнаго значеня. 

Въ (Сфверной Америк алмазы были найдены въ различныхь штатахъ. Такъ какъ, 
однако, веф эти находки связаны были еъ тёми или другими мФфетными и финанеовыми 
интересами, то къ извЪетщямъ о нихъ надо относиться съ большою осторожноетью. Неодно- 
кратно капеке алмазы, утерянные или умышленно завезенные въ Америку, во всевозмож- 
ныхъ газетахъ выдавались и рекламировались, какъ свероамериканскя находки. Повидимому, 
достов$рны только находки по восточному ‘и западному побережьямъ СЪверной Америки. 
На восточномъ еклонё южныхъ Аллеганъ, въ штатахъ Виргин!я, Каролина и Геормя, на- 
ходимы были отдёльные алмазы большею частью случайно при добычЪ золота въ обломоч- 
ныхъ отложеняхъ, происшедшихъ изъ кристаллическихь сланцевъ названныхъ горъ. 

Самый крупный американеюмй алмазъ былъ найденъ въ земль города Манчестеръ 
(шт. Нью-Гемпширъ). Онъ вфеилъ 233/. карата. На западномъ склон береговой цфпи и 
(СЛерры Невады въ Калифорн!и, какъ говорятъ, находили много алмазовъ въ етарыхъ рёчныхъ 
наносахъ, покрытыхъ изверженной горной породой и разрабатывавшихея для добычи золота. 

Алмазы, находимые въ р5чныхъ наносахъ, всего въроятнЪе, произошли изъ старыхь 
кристаллическихь сланцевъ, слфдовательно, приблизительно подобно бразильскимь и остъ- 
индекимъ розвыпямъ. 

Первые алмазы въ Европф были найдены также при промывк№ золота по западному 
склону Урала. Интереено, что Гумбольдтъ и Гуетавъ Розе на основан!и сходства золотосодер- 
жащихъ породъ Урала съ бразильекими уже раньше указывали на возможность нахожден!я 
здБеь алмазовъ. 

* Найденъ быль первый алмазъ на Урал въ 1829 г. въ Врестовоздвиженекой золотой 
розсыпи близъ Биеерекаго завода. И временно разработка на этой розсыпи велась исклю- 
чительно еъ цфлью отыскан!я алмазовъ. Найдено было всего около 160 мелкихъ алмазовъ, 
изъ которыхъ наибольшй вЪеиль 21516 карата. ВромБ того при промыЕ\ь золота, 
алмазы находимы были случайно и въ другихъ м$фетахъ Урала: въ Кушайской розеыпи 
близъ Кушвинскаго завода, около деревни Колталии въ Невьянскомъ горномъ округЪ (округлые 
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ромбическле додекаэдры вЪсомь до 1 карата), на нзкоторыхъ золотыхъь приекахъ по р. 
СеребрянкЪ и др. Образцы уральекихь алмазовъ сохраняются въ г. Екатеринбург» въ музеЪ 
Уральекаго Общества Любителей Естествознашя и въ нЪФкоторыхъ коллекщяхь частныхъ 
лицъ. Въ золотыхъ розсыпяхъ на земль Оренбургскаго Казачьяго Войека по рр. СанаркЪ 
и КаменкВ акад. Кокшаровымъ былъ найденъ эвклазъ и н$когорые друше минералы, 
являющеся въ Бразии постоянными спутниками алмаза. Поэтому было высказано пред- 
положен!е, что въ этой области надо ждать алмаза До сихъь поръ, однако, вс находки 
алмаза на Урал не привели къ открыто алмазныхь розвыпей, которые объщали бы 
выгодную разработку. х 

Относительно происхожден!я уральскихъ апмазовъ можно только высказать предположе- 
не, что они происходять изъ старыхъ сланцевъ. | 

Н%еколько опредвленнЪе можно высказаться о происхождеши тЪхъ алмазовъ, которые 
были найдены въ пескЪ рёки Базевигъ, на границ русской Лапландш и Новерги, при- 
близительно подъ 70° широты. ЗдЪеь подпочву соетавляють гранитъ и гнейсъ пронизанные 
пегматитами; изъ этихъ послЪднихъ, вЪроятно, и ведутъ евое происхождеше алмазы, 
подобно тому, какъ это можно допустить для извзетныхъ остъ-индекихъ м%Феторожден/й. 

Въ нахождешямь алмаза на земяь нужно присоединить еще космическя, представ- 
ляюпия, конечно, особенный теоретичеекй интересъ. Какъ уже сказано, присутетв!е алмаза 
было открыто въ метеоритахьъ, именно, въ одномъ метеорномъ камн®, который упалъ въ 
1886 г. въ Пермской губерни, около гор. Оханска, а затфмъ также въ метеорномъ жельзь 
въ Магурв, въ Венгри. Повидимому, даже присутств!е алмаза въ метеорномъ желфзЪ далеко 
не рёдкость. 

Весьма замфчательно, что метеорцый камень, упавший въ Пермекой губернш, со- 
стоить. главнымь образомъ, изъ оливина, пирокеена и никкелеваго жельза. Припомнимъ, 
что подобный же соетавъ имвють южноафриканекя горныя породы, которыя только вмЪ- 
сто никкелеваго желёза содержать титаниетое. Съ другой стороны присутетв!е алмаза въ 
метеорномъ желёз достойно замчаня въ томъ отношени, что напоминаетъь с1пособъ 
искуественнаго приготовленя алмаза, произведенный Муассаномъ. Несмотря на попытки 
многихъ изелЪдователей, задававшихея цфлью иекуественно приготовить алмазы, до сихъ 
поръ только французекому химику Муаесану удалось получить несомнфнные алмазы. 
Самые крупные изъ нихъ имфли въ поперечник» !/› мм. Въ пламени электрической дуги 
онъ растворялъ большое количеетво ‘углерода (въ вид угля, полученнаго обжигаюемъ са- 
хара) въ расплавленномъ желЪзЪ, затёмъ расплавленную желфзную массу онъ погружаль 
въ среду хорошаго проводника и, такимъ образомъ, быстро охлаждалъ ее съ поверхности. 
ВелВдетв!е этого внутри массы развивались громадныя давлен!я. Подъ вшянемъ ихъ, избы- 
токъ углерода выкриеталлизовалея въ форм алмаза; при обыкновенныхь же услов1яхъ, 
этоть избытокь выдфлялся изъ желфза въ видь графита. Растворяя желЪзо въ кислотз, 
Муассанъ получаль алмазы. Этимъ опытомъ было показано, что алмазь можеть образо- 
ватьея черезъ остыван1е изъ расплавленной маесы, чтб до тЪхъ поръ часто оспаривалось. 

` Попытки объяснить происхождене алмаза въ природв еще мноточиеленнзе, чЪмъ 
попытки его искусетвеннаго полученя. Предлатались для этого различнЪйпия гипотезы. 
Очень часто алмазъ ставили въ евязь еъ углеродомъ растевй и не только ископаемыхъ, 
но и живущихъ. ДруМе изслЪдователи считали источникомъ углерода алмаза угольную 
кислоту, третьи—сЪроуглеродъ или углеводороды. До сихъ поръ намъ извЪфетно весьма не- 
многое о коренныхъ мфеторожденяхъ этого минерала. Что касается Южной Африки, то оъ 
большой вЪроятностью можно предполагать, что алмазы, находимые здесь, дфйствительно, 
выкристаллизовались въ той самой горной породё, въ которой ихъ теперь находятъ, т. е. 
въ синей породф. Но для этого, какъ мы видфли, надо допустить гипотетичеекую вулкани- 
ческую породу, которая должна быть алмазоноена. Для объясненя происхожденя бразиль- 
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скихь алмазовъ придется допустить другое толковане, такъ какъ. веето вфроятнфе что 
тамъ кореннымъ мЪсторожденемъ алмаза надо считать кварцевыя жилы сланца. Наконецъ, 
иное происхождение должны имфть м$еторожденя на Деканекомь плоскогорьи и въ Лаплан- 
щи, тд, какъ можно думать, алмазы происходять изъ пегматитовъ въ гранитЪ и гнейсъ. 

Итакъ, для южноафриканекихь алмазовъ наиболФе взроятнымъ можно считать про- 
исхожден!е при застывани расплавленной массы. Для бразильекихь мЪеторождешй наи- 
болЪе достовзрной является, — если наши евЪздя о геолотичеекомъ характерв ихъ. пра- 
вильны,— типотеза осажден!я алмазовъ изъ раствора. О происхождени пегматита суще- 
ствують еще боле туманныя предетавленя. Между прочимъ, весьма вФроятно, что извЪет- 
ные жильные минералы, которые, по нашему вышеприведенному допущен1ю, являются 
спутниками алмаза въ бразильскихъ, а также и въ другихъ мЪеторождешяхъ, произошли 
изъ хлориетыхъ и фтористыхъ соединенй. Можетъ быть, эти послёдня играли иЪкоторую 
роль и при образован алмазовъ въ‘ названныхъ мЪеторожден1яхъ. 


Для ювелирныхъ издфй, понятно, берутся въ огранку только алмазы чистой воды 
и безъ пороковъ. Ве же алмазы съ пороками, а также ОЕ и карбонатъ находять 
широкое примзнене въ техник, какъ матералы, обла- т 
дающ!е большою твердостью. 

Многе камни обдёлываются и продаются для р%за- 
н1я стекла. Для этой цзли годится далеко не всяюй оско- 
локъ, ибо, не смотря на твердость равную 10, алмаз- 
ные осколки могутъ только царапать стекло, но не р3- 
зать. Для рЪ$занйя годятся только т части поверхности 
алмазнатго кристалла, которыя имфютъ загругленное ребро, 
какъ это большею частью и бываетъ. Такой кусокъ надо 
такъ вдфлаль въ рукоятку,-—это производятъ при помощи 


Рис. 218. 
; Цилиндрическй алмазный буровой 
мягкаго припоя,— чтобы это ребро’ какъ разъ выдава- аппаратъ. 


лось изъ металлической массы. Стекло надо рёзать одной “ нИжЖнИ конець аппарата, про- 
дольный разрЪзъ, 6 край цилин- 


только точкой ребра, иначе алмазъ будеть только цара- дра, съ алмазами; внутрен! по- 
пать. Правда, и вдоль царапины стекло легко ломается, перечникъ цилиндра 5,5 см. 
но въ этомъ случа никогда не получается гладкихъ краевъ, какъ при настоящей рЪфзьбЪ. 

Наконецъ, менфе цфнные алмазы находять весьма замфчательное примЗнен!е въ 
техник$ бурешя. Особенный интерееъ предетавляютъ цилиндрическе буровые аппараты, 
посредетвомь которыхъ можно высверливать компактные цилиндры изъ самыхъ твердыхъ 
породъ. Благодаря этому можно не только совершенно точно опредвлить характеръ пройден- 
ныхъ бурешемъ слоевъ горной породы, что было невозможно при прежнихь способахъ 
буреня, при которыхъ торную породу приходилось предварительно дробить въ буровой 
скважинЪ, прежде ч$мъ вынуть оттуда, но даже можно судить о такъ называемомъ паде- 
ни и проетирани слоевъ. Подобные цилиндрические буровые аппараты приготовляются 
такимь образомъ. Металлическую трубку съ нижняго ея конца снабжаютъ цзлымъ вънкомъ 
изъ алмазныхъ осколковъ (рис. 218а, Ъ), которые ветавляютея въ плотную оправу (риб. 
218а, 5). Такую трубку приводятъ во вращательное движене, и она углубляетея въ гор- 
ную породу еравнительно довольно быстро. 

Вс. остальные сырые алмазы, не тодные для названныхъ цфлей, и въ оеобенности 
отбросы, остающееся при шлифовкЪ алмазовъ, идутъ на приготовлен!е алмазнаго порошка. 
Посл дн представляеть единственный матералъ, которымъ можно пользоватьея для 
шлифован1я самихъ алмазовъ Но алмазный порошокъ можно примфнять также для шлифованя 
и р5заня вевхъ остальныхъ минераловъ и горныхъ породъ При помощи тонкаго мьднаго 
диска, край котораго покрываютъ алмазнымъ порошкомъ, смёшаннымьъ съ масломъ, можно 
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веф минералы и горныя породы р%зать гораздо быстрфе, чЬмъ если примфнять для той же 
цфли наждачный порошокъ. 

Хотя такимъ образомъ техничеекое значен!е алмаза велико, однако, въ промышлен-, 
ности примфнен!е его въ качествЪ драгоц®ннаго камня играеть боле значительную роль. 
Въ наетоящее время при шлифовани алмазамъ придаютъь обыкновенно только двф формы: 
брилшанта и розы. Эти формы оказываются наиболфе выгодными. Въ видЪ розъ гранять 
только иловкле камни, особенно плоскле треугольные двойники съ укороченной двойниковой 
осъю. Однако, часто предпочитаютъ дЬлаль изъ илоскаго камня н%еколько мелкихъ брил- 
шантовъ, чЪмъ одну большую розу. Ветр5чаюцщияея иногда двойныя розы отноеятея веЪ 
къ старому времени. 

Естественные октаэдры, гранатоэдры и сорокавосьмигранники гранятъь въ брилжманты. 
Но если формы эти не вполнЪ правильны, а н%№еколько изуродованы и мфетами худшаго 
качества, то необдъланный камень подготовляютъ 
для огранки такимъ образомъ, что ве лишн!я 
чаети скалываютъ, пользуясь октаэдрической спай- 
м ностью алмаза. Это скалыван!е производитея 0ео- 

быми приспособлен1ями и требуетъ большихъ пре- 
доеторожностей и особенной ловкости оть работ- 


8 в . 
в Ника, который хорошо долженъ знать условя 

ео Ве й спайности алмаза. 
ВИНТ Камень, подлежащий огранкЪ, ветавлятотъ 


Рис. 219. 

Октаэдръ, съ указатемъ относительной 

величины верхней и нижней части при 
брилллантовой огранкф. 


ВЪ «КИТШТокЪ» Такъ, чтобы плоскость спайно- 
сти располагалась вертикально. На выдающемся 
ребрЪ алмаза трешемъ дБлають бороздку въ же- 


лаемомъ направлени и, ветавивъ въ нес долото, производять скалыване. Когда всВ грани 
сколоты, приетупають къ подготовкь камня. Его ветавляютъ въ слой замазки или мягкаго 
припоя. При этомъ поверхность камня должна выдаватьея лишь ‘наетолько, сколько надо 
снять для полученя грани. Предшествующая отшлифовкЪ работа состоить въ томъ, что 
первоначально наводять нужныя грани при помощи трен1я и царапан!я постороннимъ алма- 
зомъ. Поверхность камня при этомъ становится шероховатой и сБрой и принимаетъ евое- 
образный металлическАй блескъ. Само собой разумЪется, ве получающеся при этой опе- 
ращи остатки еобираютъ и превращаютъь въ алмазный порошокъ. ПоелЪдн! и идеть для 
шлифован!я и полирован!я алмаза поел подготовки. 

При шлифован!и прежде всего получаютъ табличку и кюляссу. Для игры цвЪфтовъ въ 
брилтантВ очень важно, чтобы верхняя и нижняя части имфли надлежащую выеоту, чтобы 
табличка и кюлясса были надлежалщей величины. Для опредЪленя ихъ, исходной формой 
берутъ октаэдръ. Верхняя чаеть должна имЪъть '/з общей высоты брилманта, а нижняя 2/з 
(рис. 219). Этого достигаютъ т№мъ, что съ верхняго конца снимають 5|1з всей высоты 
октаэдра, а съ нижняго !|1з. Иное отношене частей считается неправильнымъ, такъ какъ 
тогда огонь брилайанта страдаетъ. Такой случай, напр., можно наблюдать на одномъ изъ 
самыхъ большихъ извфетныхъ брилмантовъ,Когинурь, который при новой огранкЪ въ 1852 г., 
сдфланъ быль слишкомъ низкимъ. 

Для того, чтобы какъ можно меньше терять въ вЪеЪ сырого камня, придаютъ рундисту 
его такую форму, которая по возможности приближается къ кругу; часто встрфчается также 
квадратная форма. Если сырой камень слишкомъ неправиленъ, то рундисту придаютъь 
форму наиболЪе близкую къ очертаню натуральнаго камня: треугольную, шеетиугольную, 
овальную, эллиптическую и т. д. Вообще при шлифовани на потерю относятъ !/з вЪса, 
но нерздко потеря доходить до половины. 

Главнымъ мфетомъ шлифован!я алмазовъ издавна считаетея Амстердамъ, тлв въ на- 
стоящее время работаетъь до 12000 шлифовальщиковъ по алмазу, большею частью евреевъ. 
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Въ шлифовальняхъ царитъь самое строгое раздёлене труда, и каждой изъ вышеописан- 
ныхъ операщй обучаютъ особыхъ рабочихь. Наеколько важно точнЪйшимъ образомъ знать 
физичеекя свойства алмаза для данной цфли, можно судить, напр., уже по тому, что и 
на этомъ минерал, такъ же какъ это мы раньше (стр. 6^) видфли на каменной соли и 
плавиковомъ шпатЪ, твердость м®няетея съ направлешемъ. Поэтому при шалифован!и гра- 
ней нужно держаться вполнЪ опредвленныхъ направлешй, чтобы совершить работу въ воз- 
можно короткое время. Въ поел днее время Амстердамъ уже потерялъь свою исключительную 
роль въ этомъ отношенш. Большя алмазогранильныя мастерская появились въ Антверпен%, 
Париж, ЛондонЪ, даже въ Сфверной 
Америкз, именно въ БостонЪ, и въ < © 
Германш, именно въ Берлинз, Ганау, 
ОберштейнЪ на Наэ. а ь я 

ВЪсъ какъ необдвланныхь алма- 


зовъ, такь и брилантовъ, какъ уже 
много разъ говорилось, выражаютъ не 
въ обычныхъ единицахъ, но ВЪ 060- 
бенной единицЪ, въ каратВ. Величи- 
$ р р 


на карата нЪсколько колеблется въ 

различныхъ главныхъ центрахъ алмаз- Рис. 920. 

ной торговли. Теперь принятъ всюду Алмазы въ огранкЪ розой: 

парижеьй карать въ 0,205 гр. На @ВЪ 1/, В въ 2, свьб, а въ 10, е въ 25, / въ 50 каратовъ. 
нашемъ 220 рис. изображено н%еколько розъ, отъ 1/», до 50 каратовъ, а на 221 рис. п\- 
сколько бриллйантовъ, оть 1/. до 10 каратовъ, въ натуральную величину. 

Отшлифованные алмазы большой величины называютъ солитерами. Многе изъ нихъ, 
особенно болЪе древе, пробрфли нЪкоторую извЪетность. Они носятъ особенныя назван!я 
и о нихь чаето разеказываютъ сказочныя иеторш. Иные изъ нихъ на время пропадали, 
подвергались перешлифовываню и уродовались, а затЪмъ опять гд$-нибудь появлялись и, 
въ конц концовъ, попадали въ царемя или нацональныя еокровища какого-либо куль- 
турнаго европейскаго государства, или въ чаетное владьн!е какого-нибудь индШекаго князя. 

Особенный интерееъ предетавляютъ больше 


остъ-индек1е алмазы, которые отшлифовывались и =. [1 9 


отчаети отшлифовываются и теперь въ форм выео- а 5 с 
кой, приблизительно полушаровой розы. ^^ 
=> С [5 гы . арт, 7) 
Самый старый и самый большой брилщантъ, а. $. 
Ве . Д 
«Велиьй Мотолъ», извфетенъ намъ по описано и 45% 
изображению французскаго путешественника Тавернье, а ь > 
который самъ видфлъ его въ 1665 тоду въ Дели. 
Рис. 221. 


Поздн%е этоть алмазъ, повидимому, иечезъ. Его вЪеъ Ао брилано о отжан: 
равнялся 280 каратамъ. Необдъланный алмазЪъ, изъ а въ 1/., 6 въ 1, свьэ, 4 въЗ, евь 5, 
котораго онъ былъ отшлифованъ, какъ говорятъ, в%- Г въ 10 каратовъ. 

силь 7871|» караловъ. Такую же форму, какъ предыдупйй, имфютъ «Орловъ» (193 ка- 
рала) въ русекомъ скипетр и «Когинуръ» («гора свфта»), принадлежаний Англит, который 
вначаль вЪеиль 186'|>. каратовъ. Возможно, что одинъ изъ этихь камней тождеетвенъ съ 
«Великимъ Моголомъ», & можеть быть, и 0ба они проиеходятъь изъ одного и того же, 
только что названнаго громаднато алмаза и служили первоначально глазами какого-нибудь 
отромнато индШИскаго божества. По крайней мЪрЪ, нЪкоторые преданйя свидфтельетвують о 
такомь примвнени алмазовъ. Когинуръ (таблица алмазовъ, рие. 8) быль перешлифованъ 
въ 1852 г. вь современную огранку, причемъ его вЪсъ уменьшился до 1061/15 карата. Эта 
отранка произведена, однако, далеко не образцово, такь какъ верхняя часть не имЪетъ над- 


158 Минерллльнохв ЦАРСТВО, 


лежащей выеоты: она слишкомъ мала (таблица алмазовъ, рис. 10). Общее очертаве этой 
огранки эллиптичеекое. 

Образцомъ брилшантовой огранки служить французеюмй брижланть «Регентъ» или 
«Питть», который быль отшлифованъ въ 1717г. въ ЛондонВ и при этомъ уменьшилея въ 
въ съ 410 каратовъ до 136"|в; онъ квадратнаго очертаная (таблица алмазовъ, рис. 2 и 
11). ПримБромъ бриланта овальной формы можеть служить брилантъ «Императрица Ев- 
ген] я» (40 каратовъ). Неправильно треугольную форму иметь бриллантъ «Нассакъ», вЪ- 
сомъ въ 891/, каратовъ, принадлежащий герцогу вестминстерекому. Вевьма, оригинальную, уже 
описанную форму иметь «Флорентинецъ» или «Велик герцогь ТоскансюйЙ», вЪеомъ въ 
1331|, карата. Очертаве его овальное, верхняя и нижняя часть почти одинаковы, отшли- 
фованы въ форм розъ, съ треугольными гранями, по три ряда граней сверху и снизу (таб- 
лица алмазовъ, рис. 3 и 5). Весьма замБчательную форму имЪетъ алмазъ «Шахъ переид- 
сыЫЙ» (86 каратовъ), привезенный въ 1829 г. императору Николаю | принцемъ Хозроемъ 
въ подарокъ оть шаха Аббаса-Мирзы. Онъ имфеть удлиненную призматическую форму съ 
нзеколькими большими и н%Феколькими длинными узкими гранями. 

Изъ окрашенныхь брилшантовъ особенно знаменить сафировосивй брилмантъ, при- 
надлежащий амстердамскому банкиру Гопе (табл. алмазовъ, рис. 9, 441|› карата). Можно 
полагать, что брилмантъь этотъ произошелъ изъ пропавшаго въ 1792 г. большого француз- 
скаго королевекаго алмаза. Также можно указать на яблочнозеленый брилланть (табл. алма- 
зовъ, рис. 7), хранящйся въ Зеленой Кладовой (‹бтйпез бембЪе»), въ Дрезден» (40 каратовъ). 
Изъ бразильекихь большихь брилмантовъ, чиело которыхъ незначительно, назовемъ только 
«Южную ЗвЪзду», красивый брилмантъ въ 125'|. каратовъ: очертаюе его прямоугольное 
съ закругленными углами. Изъ южной Африки извЪетенъ цфлый рядъ большихъ алмазовъ. 
РанЪе другихъ найдена была въ 1869 г. «Звфзда южной Африки» (алмазъ Дёдлея), превоеход- 
нЪйшаго качества; въ необдфланномъ вид камень вЪсилъ 831/› карата, въ отшлифован- 
номъ—461|, каратовъ. Въ 1884 г.‘ привезенъ былъ въ Европу алмазъ «Викторя», вЪеомъ въ 
4571]. каратовъ. Въ отшлифованномъ вид онъ названъ «бфлымъ большимъ» («(теаё УВЦе») . 
брилмантомъ и вЪеить теперь 180 каратовъ. Желтоватый Де-Бееревй алмазъ въ 4281] 
каратовъ (рис. 216) далъ брилшантъь въ 282!|, каратовъ. Самый большой изъ веёхъ 
алмазовъ «Экецельз1оръ» (рис. 215), въ 9713/. карата, былъ въ 1896 г. переданъ въ 
одну амстердамекую шлифовальную мастерскую. Въ виду удлиненной формы этого алмаза 
въ необдвланномъ видв веВ съ интересомъ ждутъ, каковъ будеть онъ послф огранки. 

Благодаря баенословнымъ ц®намъ, которыя прежде назначались за больше алмазы, 
опредЪлене цзны алмазовъ представляло издавна особенный интересъ. Въ старыхъ руковод- 
ствахъ приводятся до сихъ поръ весьма старинныя (1665 г.) правила Тавернье, по кото- 
рымъ цфна алмаза, возрастаеть пропорщонально квадрату вЪеа. ПозднЪзе пробовали уетано- 
вить иныя правила, но всф они одинаково мало практичны. Цна назначается всегда только 
послв огранки, такъ какъ кром$ величины существенное значене имФетъ качество или 
«вода» камня. Обыкновенно различаютъ четыре воды. Это качество опредЪляется большею или 
меньшею степенью прозрачности. Слёды окраски уже понижаютъ «воду»; неравном®рныя по- 
мутнен1я, включевя, мелюля трещины, конечно, въ высокой степени понижаютъ цфнность алма- 
зовъ. Однако, интенсивкая окраска, не вредящая прозрачности, цфнитея выше «первой воды». 

Въ течен!е долгого времени цфнность /отшлифованныхь алмазовъ очень колебалась. 
НесомнЪнно, что это стояло въ зависимости оть экономичеекаго` положен1я странъ. 

НЪкоторое поняте объ этихъ колебаняхь даетъ слздующая таблица цЪнъ отшлифо- 
ваннаго алмаза вЪеомъ въ одинъ карать за цёлый рядъ лЪтъ: 


ВЪ 1609 1672 1676 11738 171750 1791 1882 1860 1865 1869 1878 г.т. 
Марокъ *): 440 160—240 160 20 160 120 180 260 360 400 176 
(НеобдЪлан- 


ный камень) 


*) Въ русекомъ рубл 2,16 германскихь марокъ. Ред, 


БРИЛЛАНТЫ. 


1. Велиюмй Моголь—919 карат.—2 и 11. Регенть или Питть, принадл. Франщи, —1363/, карал. - 
Зи 5. Флорентинетий, принадл. австрИйскому императору,--1351/, карат.— Е и 12. Зв%зда Ю 
изъ Бразилш, въ частномъ владфн!и,—125 карат.—6. Санси, принадл. русскому императору, — 
53/, карал.—7. Зеленый брилманть въ «Сгипепсеуб!Ье»› въ ДрезденЪ— 10 карат.—8. Коти- 
пурЪ. принадл. анг Иской королев: стар. форма—2$0 карат.—10.— повая форма—1061/,. 
карат.--9. Голубой брилллантъ, во владфвйи банк. Гопе въ Амстердам, —441/, карат. 


Библ. Велеслв. Минер. царство. 
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По этой таблиц можно легко объяснить причину колебаня цЪнъ. Паден!е цёнъ въ 
16712 г. явилось слёдетыемъ тридцатилфтней войны, въ 1791 г. елЪдетнемъ француз- 
зкой революции. Въ 1733 г. цвны упали вел детв]е открыт!я бразильскихъ алмазныхъ полей, 
въ 1878 г. южноафриканекихь № 

Для характеристики цфнъ различныхъ формъ огранки интерееныя данныя сообщаетъ 
Шрауфъ для 1869 г. 


Лучшие сырые Брилл1анть 1-й Брилланть 2-Й Роза 1-й воды, 
алмазы. оптомъ Карбонадо. воды, вфсомъь въ воды, в8сомъ вь в%сомъ въ 1 ка- 
за карать: за 1 карать. 1 карать. 1 карать. ‚рать. 
80 мар. 4—5 мар. 320—400 мар. 240 мар. 240—250 мар. , 


0бъ изиБненш цфнъ въ зависимости отъ величины и качества, алмазовъ могутъ дать 
намь нЪкоторое предетавлене слздующя данныя, заиметвованныя изъ таблицы, составленной 
для парижекой выставки 1878 г. Вандергеймомъ: 


ый, 4-й сортъ. | 3-й ‚сортъ. 2-й сорть. 1-й еортъ. 

1 96 марокъ. 120 марокъ. 144 марокъ. 116 марокъ. 
2 820 »› 886 › 480 › 560 »› 
3 528 › | 616 › 816 » 1000 » 

& 688 › | 896 » | 1152 › 1560 › 
5. 1000 › | 1200 > | 1520 › | 2200 ›» 

6 1296 ›. 15386 › 1872 »› 2960 » 

8 1888 › 2240 ›» 2592 ›»› 5380 , › 

10 2440 › 8040 ›» 3400 › 8240 › 

12 38120 › 3840 › 4320 »› 112000 › 


Слвлдующая таблица Бутана даеть перечислене разновидностей сырого алмаза, 
встрёчающихея въ капекой землЪ, съ указашемъ ихъ цёиъ. Цзны подразумваютея для 
одного карата и относятся къ лю 1888 г. 


Цна за кара: 
ратъ 
| о | въ маркахъ 
: В 1 55 
покмодрчоно при | Вим Е 2 до 80 
Г. 3 100 
сталлы) | Злые». а 0 
. Слздоват., весь ка- 
мень стоитъ 480 
марокъ. 
Саре-уВйе гоппаз{опез 1—81/, 40—50 
(капоюе бЪлые округлые кристаллы). 3—8 50—60 
Е! Бу-умег гопп@${0пе5 
(округлые кристаллы 2-Й воды). те 36—54 
| 1 
БЗесопа Бу-уздег тоипазюпез з Е 
(3-й воды). 1—3 20 - 30 
ык 1/ 981 
УеПо\м ‹еап 3{0пез а ы 2о Г й /, 
тые прозрачные камни). ка я 
ее р в) до 40 до 4711/, 


| 
тъхь же величинъ, какъ и 


свЪтло-желтые, приблиз. на 
10°/, дешевле. 


ПатЕ уеПо\м сЛеап 310пез 
(буроватые, прозрачные камни). 
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Цвна за врать 


Береты, въ маркахъ. 
\ м@6 1) 27: 
4 2 
'^ (различные кристаллы различной воды, безъ 1 46 
№ обломковъ). 
Сезуасе 
й (двойники и камни, идуш!е только въ рас- 1 171, 
&\ 3% колк 
.) ре 
о Эша “Ве запаг сВ1рз 
Аа р ниже 1/, 6 
} (камни для расколки меньшей величины). 
Бортъ. — 41/5 


При покупкВ сырыхъ алмазовъ оптомъ, средняя цфна за карать колебалась въ Ким 
берлез въ довольно широкихъ предфлахъ, какъ видно изъ слфдующей таблицы. 
Средняя пфна за карать въ Кимберлез: 


1869—1873 21 марокъ. 1880 21,5 марокъ. 1887 23,6 марокъ. 
1874 20 » 1881 27 › 1888 21 » 
1875 225 › 1882 21 °› 1889 29,25 › 
1876 20 » 1883 22,75 › 1890 33,25 »› 
1877 19,5 › (1884 24,75 › 1891 и1892 25,06 › 
1878 22,5 › 1885 20,5 › 
1879 24,5 › 1886 22,33 › 


Для веБхъ извЗетныхъ крупныхъ алмазовъ совезмъ нельзя установить какихъ нибудь 
опредВленныхь правилъ. 0 крупномъ алмаз нельзя сказать заранфе, какая будетъ ему 
цфна. Въ каждомъ отдьльномъ случа цфна эта опредфляетея спросомъ. 

Въ слБдующей таблиц знаменитыхъ алмазовъ приведены ихъ стоимости, или унло- 
ченныя за нихъ суммы. 


Общая стои- Стоимость одного 
Годъ. Назван!е. и Е карата й 
въ маркахъ. ВЪ И Я | а о 
1701 | Питть (Регенть), въ сы- 
‚ ‚ромъ вид ..... ‚ 410 , 408 000 995 
1717 Онъ же... .| 410... 1600000 8 903 
- 1791 |, Онъ же, въ ограний : 13614/,| 9800000 71 538 по оцёнк®. 
\_ 1191. Орловы 1943/, | 2500000 12 837 
мы ВН абовкь. с. ..| 8917 14 400 161 
. Ул» Египетсюй паша... 40 560 000 14 000 
< г “у 7 Е «+ ь ‚| Моге, си алмазъ . 441], 360 000 8090 
> х 4853. | Южная Звёзда, въ сы- 
“4, ромъ видё.. .| 9541, 800 000 3115 
ы | Она же, въ огранкЗ. . | 1251/, |'1600`000 12800 
о 1866 Баден 5312/16 400 000 7 446 
а 1867 АКБаг Эсвав. .... 12 700 000 9720 
1867.| \Уооавоизе — первый 
южно - африканеюй 
алмазь, въ сыромъ 
ВИДЯ, | бы. | 213/16 10 000 415 
1869 Фоаеу и 461). 500 000 10750 
1874, Герцогь Брауншвейг- 
слий, синй..... 183/, 13 600 1000 
1890 Стеаф Уце. ... 180 4 000 000 22 222 по оцфнк»з. 


Общая сумма граненыхъ алмазовъ | 1000 20 448 000 
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Въ заключен!е попытаемся опредфлить м!ровую добычу алмазовъ, хотя это трудно 
едфлать, такъ какъ точныя данныя имфются только для Южной Африки. 

Но въ виду того, что добыча Южной Африки значительно превосходитъ добычу везхь 
остальныхъ етранъ, ошибки по отношению въ послднимъ не могуть имфть большого зна- 
чен1я. Итакъ, до сего времени общая добыча алмазовъ раепредвляется слБдующимъ образомъ: 


Робб ии вом 25 караловъ 
Св. Америка . з 100 > 
Аветрашя. . . . . 2 000 ; 
Борнео. ..... 300 000 > 
Бразишя. ‚, . . . 15000000 › (считая по 30 000 каратовъ въ годъ.- 
- за 500 лЬтъ). <. 
Южная Африка. . . 60000000 » И 
а ЕН 5% у @ `4- 
Итог . . . о. 75302 135 каратовъ = 15 000 кгр. = ок. 900 о “, 
о ах № . 


Корундъ. С АЯ / 


ь * ы 4 
Слвдующ!е за алмазомъ по своимъ достоинствамъ драгоцфнные камни яваяются“раз-.. 


новидноетями корунда, который представляеть минеральный видъ, интересный во многихъ 
отношен1яхъ. Изъ этихъ разновидностей наиболье извЪстны рубинъ и сафиръ. По твер- 
дости они ниже алмаза, но выше везхь остальныхъ минераловъ. Шо нашей шкал твер- 
доеть корунда обозначаетея цифрой 9. Надо, однако, замЪтить, что разница въ степени 
твердости между 9 и 10 тораздо больше разноети между остальными смежными етепенями. 

По блеску, евфтопреломляющей способности и по ев$торазезяншю рубинъ и сафиръ 
ниже алмаза, по огню и игр цвётовъ они также не могуть равняться еъ нимъ, зато они 
обладаютъ однимъ свойствомъ, которое, пожалуй, почти возмфщаеть указанные недостатки, 
это—цвзтомъ. Ни одинъ драгоцфнный камень, даже цвЪтные алмазы, не можеть по цвЪту 
сравниться съ вафиромъ, обладающимъ навыщеннымъ синимъ цвзтомъ, и съ огненно-краенымъ 
рубиномъ. Кром того рубинъ въ большихь прозрачныхь кускахъ ветрёчаетея еще р5же 
алмаза ‘одинаковой величины и соотвётственнаго качества, поэтому понятно, что цфна 
этого дратоцфннаго камня выше цфны алмаза. 

Весьма интересенъ тоть фактъ, что наиболфе драгоцфнные камни состоять въ хими- 
ческомъ отношени изъ такихъ веществъ, которыя принадлежать къ наиболфе распростра- 
неннымъ на земной поверхности: алмазъ, какъ мы видфли, есть углеродъ, а корундь— 
глиноземъ. ПоелёдЕй не есть простое тзло, а соединеше кислорода съ алюмивемъ, лет- 
кимъ металломъ, нашедшимъ себЪ въ послфдшШе годы разнообразное прим$нене. Формула 
глинозема — 44503; онъ принадлежить къ группв такъ называемыхъ полуторныхъ окисловъ. 
Согласно этой формул, корундъ заключаетъь 53°/, алюминя (.47) и 47|, кислорода (0). 
Въ большинствв случаевъ, однако, анализы обнаруживають присутетв!е постороннихъ при- 
мфеей. Прозрачныя, годныя къ отранкф разновидности содержать, впрочемъ, лишь весьма 
малый проценть примфеей. Въ связи съ характеромъ послёднихь отдфльныя разновидноети 
корунда отличаются другъ оть друга н®которыми небольшими, но постоянными отклонен1ями 
въ кристаллографичеекой форм$. 

Корундь кристаллизуется въ гексагональной систем, именно въ ромбоэдрическомъ 
отдбль ея. Онъ ветрёчается въ такихъ же формахъ, какъ и жеафзный блескъ (гематитъ, 
см. рис. 1 раскрашенной таблицы «Руды»). Желфзный блескъ есть также полутор- 
ный окиселъь, формула его Ёе,Оз; елфдовательно, она вполнЪ соотвтетвуегь вышепри- 
веденной формул глинозема. ЕКромв того 0ба эти вещества предетавляютъь во многихъ 
отношеняхъ еходетво и еъ химической стороны. Желзный блеекъ и корундъ являютея 
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такимъ образомъ изоморфными минералами. Основная форма того и другого есть ромбоэдръ, 
который имфетъь при конечныхъ ребрахъ уголь въ 8604' (рис. 222). Въ кристаллв желЪз- 
наго блеска на нашемъ раскрашенномъ рисункЪ преобладаеть та же форма, ей принадле- 
жить широкая грань, ограниченная спереди сверху параллельными ребрами. Но на, корунд® 
ромбоэдръ ветрёчаетея не всегда; кромЪ того въ большинствв случаевъ онъ играетъ здЪесь 
подчиненную роль. Йристаллы корунда имфютъ преимущественно или призматичеекую, или 
пирамидальную форму; первая преобладаеть въ сафирь (рис. 223), послБдняя въ рубинЪ 
(рис. 224). Различе между этими формами, впрочемъ, не сказывается особенно р№зко, тах 
кавъ вслфдетв!е совмЪетнаго появленя призмъ п пирамидь въ большинствЪ случаевъ по- 
лучаются кристаллы, имфюцще общйй видь боченочковъ. 

Въ криеталлографическомъь отношеви интересна связь ромбоэдра съ призматическими 
и пирамидальными формами. Шо криеталлографичеекому закону, на минерал, кристалли- 
зующемея въ гемэдрическихъь формахъ, не могутъ вотрёчаться тЪ полногранныя формы, 


ре 
Г, _& 


Рис. 225. у Рис. 928. т Ри`. 995, 
Ромбаэдръ р ‚ Рис. 224. 
у Кристалль корунда. Кристаллъ корунда. Пирамида второго 
корунда въ комби-  Комбинашя ромбоэдра, , призма, 6 и г пирамиды вто- 


Е } _ призмы второго рода и 
налйи съ базопина базопинакойда. ТПари- рото рода. рода корунда. 


коидомъ о. ховатость параллельно @ острый ромбоэдръ з: ( 1150); 
гранямъ ромбоэдра. Ь: (4483); г:(2248); а: (0221). 


которыя по данной тезэдри могуть образовать особую гемэдрическую форму. Ромбоэдръ 
же есть темэдричеекая форма гексагональной дипирамиды. Грани ромбоэдра располагаются 
всегда такъ, какъ соотвфтетвенныя грани пирамиды, давийя въ результатв при своемъ 
развит ромбоэдръ. Но на нашемъ кристаляЪ рубина (рие. 224) грани ромбоэдра @ рас- 
полагаются, какъ ребра пирамидъ. Слдовательно, если мы ромбоэдрь а или р приведемъ 
къ основной форм (а:а: са: с), т.е. къ тексатональной дипирамид% перваго рода, тогда 
грани х (рие. 225), [$ (рис. 226) будутъ принадлежать дипирамидь второго рода, фор- 
мула которой есть (а: 2а : За : те). Послфдняя отличаетея оть дипирамиды перваго рода 
ТЪмъ, что побочныя оси соединяють въ ней не боковые углы, а средины боковыхъ реберъ 
(рис. 227 а и 6). Если мы примФиимъ къ такому гексагональному додэкаэдру второго 
рода законы ромбоэдрической тем1эдрм, то получится опять та же самая дипирамида вто- 
рого рода. Это и разъясняеть намъ, какимъ образомъ на криеталлахъ корунда мы ветрЪ- 
чаемъ одновременно грани гем1эдрической формы, ромбоэдра, еъ гранями полногранной формы, 
гексагональной дипирамиды. 

Итакъ, на корундЪ, кромВ ромбоэдра и базопинакоида, вотрчаются еще пирамиды 
второго рода и рядь острьйшихъ и тупёйшихъ пирамидъ второго рода. Взаимныя отноше- 
я этихъ послзднихь формъ понятны изъ рисунковъ (рие. 229). 

Рисунокь корунда изъ М!аса (рие. 230), а также охематическай чертежъь 223 обна- 
руживаютъ своеобразную исчерченность. Полосы ея идутъ параллельно гранямъ ромбоэдра. ОнЪ 
проиеходять отъ оригинальнаго образованя двойниковыхъ пластинокъ, совершенно подоб- 
нато тому, какое мы можемъ наблюдать на известковомъ пал. Параллельно этимъ гра- 
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нямъ кристаллы обнаруживають ясную слоиетость, которую, однако, не нужно см шивалу, 
со спайностью. Очень Часто можно также наблюдать ясную слоистость по базопинакоиду. 

ДалЪе слЪдуеть отмЪтить еще одну особенность корунда, о которой была рзчь раньше, 
именно: кристаллы корунда состоять изъ коицентрическихь скорлупъ, облекающихъ другь 
друга и часто отличающихся другь отъ друга различной окраской, какъ это’ представлено 
у насъ на рис. 231. Этотъ рисунокъ обнаруживаеть вмфстВ съ 7%мъ еще другое’ зам%- 


` 


1 


(0 
й 
2 
Й 


Рис. 226. 
Кристаллъ корунда. 
Ромбоэдръ р, базопинакоидъ о Рис. 291. 
и острая пирамида второго Гексагональный додекаэдръ, - 
рода, 7 (4Р2 по обозначеню или /—гексагональная дипирамида перваго рода, 
Наумана). И—такая же форма второго. рода. 


чательное свойство нашего минерала: часто кристаллы корунда бываютъ выполнены мель- 
чайшими включенями и полостями настолько, что вещество кристалла становится мутнымъ, 
непрозрачнымъ. Въ большинетв$ случаевь эти перерывы въ веществ корунда имфютъ 
связь со строешемъ кристалла. Они ‘даютъ своеобразный рефлекеь въ падающемъ свЪть 
въ самыхъ верхнихъ елояхъ кристалла въ видЪ шестилучевого свфтового еянйя. Такое 
явлене называють астеризмомъ. Это явлен!е приводить насъ къ оптическимъ свойстваль 
корунда. Послёдя весьма важны дия отличен1я окатанныхъ 
кусковъ, ветрёчающихея въ природ, и отшлифованныхъ 
экземпляровъ этого камня. Такъ какъ корундъ кристалли- 
зуется въ гексатональной системЪ, то онъ являетея двупрё- 
ломляющимъ и именно однооснымъ, при интенсивной окраск 
онъ также обладаетъь яснымъ дихроизмомъ. При разематри- 
вави 0 стороны базопинакоида онъ показываетъ осевой 
ивЪтъ побочныхь осей. Такъ какъ эти оси равнозначны, то 
цеЪзтъ грани базопинакоида при разематриванм въ дихро- 
коп не испытываетъь никакого разложеня на два цвфта. Рис. 998, 
Но, если смотрёть сквозь кристалль сбоку, т. е. черезъ грань Примёнеше — ромбоэдрической 
у гем!эдр!и къ пирамидЪ второго 
призмы, то цвфть грани распадается въ дихроекоп® на осевые рода. 
цвЪта главной оси и побочныхь осей. Въ корундь осевой Комплексы граней, лежащие 
ны . въ поперем$нныхь додекан- 
цвфгь главной оси свЪзтлЪе другого осевого цв®та. Различе тахъ (затушованные на рисун- 
вообще выражается тЪмъ рЪзче, чЪмъ темнфе кристалль. К), развиваются. Такъ какъ 
Т : ы > 5 4 это развите можеть совер- 
емные сафиры показываютьъ чистый син цвфть только 60  шолься только въ направле- 
стороны базопинакоида, & при разематриванш сбоку, они и самихъ граней, то вновь 
о получается первоначальная 
имфютъ, синевато-сфрый цвфтъ. Этотъ дихроизмъ даетъ еред- форма. 
ство отличать корундь отъ нёкоторыхъ другихъ минераловъ. 
Однако, какъ сказано, въ свЪтлыхъ экземплярахъ онъ выраженъ слабо. Такъ какъ вы- 
тодне всего смотрЪть на корундъ сво стороны базопинакоида, то, сообразно съ этимъ, 
камни въ большинствв случаевъ гранять и вотаваяютъ въ оправу такъ, чтобы табличка 
огранки, т. е. верхняя широкая грань отшлифованнаго камня, какъ можно ‘больше прибли- 
жалась къ плоскости базопинакопда. 


И 


164 , МинеРАЛЬНОЕ ЦАРСТВО. 


При этомъ услов!и можно наблюдать еще одно явлене, могущее служить для отличя 
корунда оть другихъ минераловъ. Если такой камень пометить подъ поляризащонный 
микроскопь и изелфдовать его при скрещенныхъ николяхъ безъ всякихь другихъь приспо- 
соблен!й, то онъ не дасть никакого просвЪтленя поля зрЪн!я, такъ какъ въ направлен!и 
оптической оси, которая здфеь являетея вмЪетБ съ т5мь и криеталлографической осью, 
обыкновенный и необыкновенный лучи будуть распространяться съ одинаковой скоростью 
и, слБдовательно, не дадуть интерференци. Въ этомъ направлен!и рубинъ и сафиръ бу- 
дуть относиться, какъ однопреломпяющее тзло, т. е., какъ минераль правильной системы, 
гранатъ, алмазъ, наконецъ, ‘какъ стекло. Интерференщя обоихъ лучей наступить тогда, 
когда мы повернемъ кристаллъ подь микроскопъ такимъ образомъ, чтобы сквозь него 
смотрьть ебоку. 

Въ свое время мы познакомились со способомъ, при помощи котораго двупрелом- 
ляющ!е минералы можно узнавать при скрещенныхь николяхь и въ тЪхь случаяху, 


`Рис. 229. , 
Кристаллъ корунда. Рис. 2380. Рис. 231. 
Въ этой комбинащи, кро- ВКристаллъ корунда изъ МГаса. Кристаллъ корунда скор- 
мЪ формъ, приведенныхъ Ромбоэдръ, острая пирамида 2-го рода луповатаго строеня съ 
ранзе, участвуеть еще и базопинакоидъ. Штриховатость, какъ шестилучевыми трещи- 
острая пирамида $ (9Р2). _. На рие. 228. нами. 


когда мы разсмалриваемъ ихъ въ направлени оптическихь оеей. Именно, если падающ!й 
свфтъ сдфлать еходящимея при помощи чечевицы (конденсатора, рис. 163), тогда можно 
въ бЪломь солнечномъ свЪтЪ видъть красивыя и правильныя цвЪтныя явленя, 0 кото- 
рыхъ у насъ р№чь уже была (рис. 168), состояцйя изъ системы цвфтныхь колецъ, пере- 
рзанной темнымъ креетомъ. Эти кольца тёмъ тЪенфе сближены, чфмъ толще слой камня. 
Велфдетв!е внутреннихь натяжен кристаллическато вещества это изображеше выхода оси 
не всегда отличается правильностью, поэтому при вращенши камня наступаетъ распаден!е 
креста, и можно думать, что мы имфемъ минералъ съ двумя оптическими осями. Однако, 
подобныя. яваен1я наблюдаютея только въ отдфльныхь участкахъ, а не во всей иластинк%. 

СвЪтопреломляющая способность корунда, по сравненю съ алмазомъ (показатель пре- 
ломленя послВдняго—2,42 для желтыхъ лучей) незначительна. Показатель преломленя 
обыкновеннаго луча 1,769, необыкновеннато— 1,760. Въ связи съ этимъ и. блеекъ разно- 
видностей корунда являетея лишь опредзленнымь видомъ стекляннаго блеска, и такъ 
какъ, кромЪ того, евЪзторазевяв!е корунда незначительно, то понятно, почему игра цв- 
товъ въ разновидностяхь корунда гораздо ниже, чЪмъ въ алмаз. Для опредФлен1я ко- 
рунда имфеть большое значене его высоый удьльный веъ, равный 4. Этимъ онъ пре- 
воеходить большую чаеть остальныхъ дратоцённыхь камней. 

По окраскЪ ювелиры различаютъ цфлый рядь разновидностей корунда. Для отличя 
отъ драгоцфнныхъь камней меньшей цфнности, но одинаковаго цвзта, разновидноетямъ корунда 
придають эпитетъь «воеточныя». йрасный корундь называютъ` восточнымъ рубиномъ, 
винй — восточнымъ сафиромъ (блЪдносинй и безцвзтный— лейкосафиромъ), синевато_ 
зеленый —восточнымъ аквамариномъ, желтовато-зеленый — воеточнымъ хризоли- 
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томъ, желтый — восточнымъ топазомъ, оранжево-краеный — восточнымъ г1а- 
цинтомъ, лиловый — восточнымъ аметистомъ. Чаще другихъь разновидноетей 
корунда встрфчаетея обыкновенный мутный корундъ, сЪровато-виняго или красновало- 
(Враго цвзта. За нимъ слФдуетъ. сафиръ, гораздо рЬже ветрЪчаетея рубинъ, а оетальныя 
цвзтныя разновидности предетавляютъ р$дкля находки, ветрёчаюнияся вмЪетЪ съ выше 
названными. 

До сихъ поръ извфетны три различныхъ мЪфеторожден1я разновидностей корунда: 

1) Въ гранитв и гнейсь, повидимому, большею частью въ полостяхь, выполнен- 
ныхъ крупнозерниетыми друзовидными образованями, называемыми пегматитомъ. 

2) Въ кристаллическомъ известнякЪ и доломитв: или въ древнзйшихь (архейекихъ) 
отложешяхъ ихъ, или въ такихъ, которыя метаморфизованы соприкосновешемъ. 

3) Въ молодыхь изверженныхь базальтовыхь породахъ. 

Въ послднихъ корунды должны были образоваться путемъ застыван!я изъ расплав- 
ленно-жидкато состоян1я. Неоднократно выеказывалоеь мн®не, что содержащ!еся въ ба- 
зальтЪ сафиры были изверженной массой захвачены изъ кристалличеекихь горныхъ породъ, 
лежалцихъ на глубинЪ, и вынесены оттуда, и что ихь надо считать не «выдфленями», а 
«включешями». 

Но съ т5хь поръ, какъ французевый химикъ Фреми искусственно получилъ рубины 
охлажденемъ изъ расплавленнаго соетояня, эта гипотеза потеряла ево вЪроятность. Обра- 
зован!е корунда въ друзахь пегматита объясняють дёйстыемъ раескаленныхъ водяныхъ 
паровъ, а образован!е его въ метаморфизованныхь известнякахь объясняютъ давленемъ 
вышележащихь горныхь породъ въ течене долгаго теолотичеекато пер1ода, результатомъ 
чего могло явиться плотное сближене матер!альныхь частичекъ между собою, т. е. пере- 
группировка ихъ въ болЪе плотныя минеральныя образован!я. 

Наибол$е древнйя и наиболве важныя области рубиновыхъ и сафировыхъ копей, мы 
находимъ въ 0етъ-Инд, на что указываеть и названя: «воеточный» рубинъ и т. д 
(рие. 199). Стоитъ назвать лишь елфдующия области: 1) Бирма, 2) С!1амъ 3) Цейлонъ, 
4) Гималаи (Кашмиръ), 5) Гиндукушъ (на Аму-ДарьЪ). 

Рубины находятся преимущественно въ БирмВ п на Аму-Дарь5, ‘вафиры—въ СамЪ, 
ЦейлонЪ и`въ Вашмирф. 

Въ Бирмв особенно богата область между верхнимъ Иравади и Салуэномъ, къ с%- 
веру и сЪверовоетоку оть Мандалая. Главный пунктъ добычи рубиновъ есть мФетность 
Магокъ. Коренной породой рубина является очень раепространенный здфеь метаморфизо- 
вапный извеетнякъ, который по изселфдованямъ н%®мецкаго геолога Нётлинга отноеитея 
къ каменно-угольному известняку. Рубины добываютъ, однако, здфеь больше изъ продук- 
товъ разрушен!я этого известняка, скопившихся въ пещерахъ и трещинахъ, или лежащихъ 
въ видЪ наносовъ на горныхъ' склонахъ и равнинахъ. М%Фетные жители неоднократно пред- 
принимали здБеь разработку, но только съ тЪхъ поръ, какъ эти области попали въ руки 
англичанъ, началась здфеь рашюональная добыча дратоцённыхъ камней. Наиболье краеи- 
вые и наиболЪе крупные рубины происходятъ изъ этой области. Не смотря на богатство 
мЪеторождевя, рубины наиболЪе цфннаго кроваво-краснато цвфта принадлежать здфеь къ 
большимъ р8дкостямъ. Въ СамЪ извЪетно нЪеколько областей, которыя лежать къ востоку 
и юговостоку отъ Бангкока. Эти области главнымъ образомъ находятся между Чантабономъ 
и Вратомъ и въ окрестностяхъ Баттамбонга (рис. 227). Въ послЪдней мЪФетноети добываются 
преимущественно сафиры, въ первой — рубины. Является ли вЪ данномъ м%еторождент 
коренной породой известнякъ, сказать здФеь въ достовврности нельзя, такъ какъ благород- 
ные камни находять здфеь только въ галькахъ. 

На ЦейлюонЪ (рис. 232) сафиры и рубины добываютъ промывкой изъ аллювальныхъ 
отложен овраговъ. Повидимому, здфеь сафиры, вмфетВ со многими другими. минералами. 


166 МинеРАЛЬНОЕ ЦАРСТВО. 


являющимиея ихъ спутниками, произошли изъ гранитныхь и гнейсовыхъ породъ, рубины же— 
изъ ‘известняковъ, составляющихъ включеня въ гнейсВ. Самое древнее мЪето добычи ру- 
биновъ находится въ области Бадакшанъ, на сфверо-восточномъ склонф Гиндукуша, тамъ, 
гдЪ Аму-Дарья въ евоемъ верхнемъ теченш измфняетъ западное направлене на еЪверное 
(см. карту, рис. 199). Недалеко отсюда, на сЪверномъ склонз Гималаевъ, въ горной области, 
по лЪвому берегу верхняго течешя Инда, въ Занскарскомъ округЪ, лежаль сафировые руд- 
ники, пр!обрфвиие съ н%®котораго времени извфетноеть и доставляющ!е много красивыхь 
камней. Коренной породой считаются здЪеь жилы гранита, которыя идутъ въ сланцевыхъ, 
гнейсовыхъ и известковыхъ породахъ. 

Въ подобныхъ же геологичеекихь уеловяхь находятся эти драгоц$нные кампи и въ 
другихъ областяхъ, а также и въ другихъ странахъ свЪта, но ниглЪ они не ветрёчаются 
въ такихь большихъ количествахъ, чтобы можно было думать о разработкЪ месторождений. 
Такъ, напр., крупные, но не годные къ огранкф рубины находятся въ 
бъломъ крупнозернистомъ доломит Вамполунго въ долин Тесеина, ва- 
фиры — въ большомъ пегматитовомь участкь въ гранит Вольфегау, 
около Круммгюбеля, въ Исполиновыхъь горахъь. Подобный же характеръ 
имъетъ, вЪроятно, и то м$феторождене, изъ котораго происходять руби- 
новыя гальки, находимыя на ИзервизВ, въ Изерскихъ горахъ. Эти гальки 
прежде шли въ огранку. 

Имфютея свфдьНя о находкахъ рубиновъ и сафировъ въ золотыхъ 
розсыпяхъ СЪв. Америки и въ золотыхъ и оловянныхъ прискахъ Австразии. 
7 Что касается м5еторождевй корунда третьей категор!и, то мы ука- 
Рис: оз. жемъ здЪеь только на находки его въ базальтв Ункеля на Рейн%. 
Кристалль сафи- Самые мелк!е рубины и сафиры шлифуются въ вид розъ. Для 
а крупныхъ камней часто примфняють брилантовую огранку. Но для 
(Бреславль, му- нихь не имфетъ значеня правило о высотЪ верхней части, какое дано 
и было для алмазовъ; высота, здЪсь зависить отъ окраски. ЧЪмъ она темнЪе, 
мы и ромбоэдра тЪмъ боле плоской должна быть верхняя часть, чтобы давать хоропий 
развиты попере- ы Вий ы 

аа" эффектъ. Ёромз обыкновенной брилмантовой примфняется также ступен- 
чатая огранка или, наконецъь, емфшанная отранка, т. ©. на нижней 
части ступенчатая, а на верхней брилмантовая. 

Для мутныхъ разновидностей, которыя гранятея только ради звздчатаго @ян1я 
(астеризма), примЗняетея единственная огранка, кабошонъ (ей сабосВоп). Таке камни на- 
зываютъ. зв здчатыми сафирами, звЪздчатыми рубинами, астериксами, асте- 
ями ити. = 

Цна сафира и рубина колеблется въ широкихъ предвлахъ, смотря по качеству, 
такъ какъ вполнф свободные отъ недосталковъь камни и притомъ чиетой и интенсивной 
окраеки весьма рёдки. Въ особенности это относитея къ рубину. Отшлифованный рубинъ 
высшаго качества и темно-краснато цвфта, вЪеомъ въ одинъ карать, оцфнивають въ на- 
стоящее время въ 500 марокъ (250 рбл.): алмазовъ въ одинъ карать въ такую цфну нЪтъ. 
Правда, цвна свЪтлыхъ рубиновъ значительно ниже: она падаетъ, приблизительно, до 20 ма- 
рокъ. Такъ какъ больше рубины рфже, чёмъ такой же величины алмазы, поэтому цзна пер- 
выхь возрастаетъ гораздо быстрВе. Такъ, рубинъ высшалто качества, въ три или въ пять 
каратовъ, стоить въ десять разъ больше, чфмъ такой же величины бриллантъ. Цны 
большихъ рубиновъ нельзя подвести подъ какое-нибудь правило. Такъ, по свёдЪн1ямъ лон- 
донскаго ювелира Штритера, недавно за рубинъ, взеомь въ 383/15 карата, было запалочено 
400.000 марокъ (184.000 рбл.). Сафиръ не’ доетигаеть такой высокой цЪфны. Камень 
вЪеомъ въ одинъ карать лучшато качества, цвЪта василька (таке камни особенно цЪ- 
нятея), стоить приблизительно `200 марокъ (100 руб.). Дефектные камни, массами посту- 
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пающ!е въ продажу, очень дешевы: ихъ можно имЪть за нЪеколько рублей. Цна круп- 
ныхь сафировъ растеть гораздо медленнзе, чфмъ цфна рубиновъ: приблизительно пропор- 
цюнально вЪсу. Въ Парижв и Лондон извЪетны мное сафиры выдающагося качества, 
вЪсомь въ 100, 200 до 300 каратовъ. Въ Остъ-индекихъ рудникахъь находили довольно 
часто рубины или сафиры значительной величины, выше 1000 каратовъ; но вел детве 
невысокихъ качествъ они не годны дия огранки. 

Обыкновенный корундъ вотрчаетея мЪетами въ форм весьма большихъ криетал- 
ловъ. Такъ, въ Ильменекихъ горахъ на Урал, около М1асскаго завода, нерфдко находили 
кристаллы корунда, длиною до 20 см., в5еомъ въ нЪеколько фунтовъ *). Извфетенъ кри- 
сталль корунда изъ сЪверной Каролины, в%сомъ больше 350 фунт. х Въ большинетв% 
случаевъ, однако, находятъ кристаллы обыкновеннато корунда длиною до 5 ем. и толщи- 
ною до 3 см., причемъ они чаето имфють глинистый видь. Большая часть кристалловъ 
корунда изъ Ильменскихъь торъ имфють синеватую, зеленоватую или буровато-с5рую 
окраску, На краяхь они просвзчиваютъ. Среди нихъ ветрёчаются также криеталлы. отли- 
чающеся прекраснымъ сафирово-синимъ цв®томъ, иногда совершенно прозрачные, такъ что 
мотуть илти для украшен. Корунды въ Ильменекихь горахъ находятся въ листоватомъ 
полевомъ шпал. Сафирово-сие и отчасти прозрачные кристаллы. корунда находятся глав- 
нымъ образомь къ сЪверу отъ Златоуста, въ 7 верстахъ отъ деревни Селянкиной; здЪсь 
корундъ ветрЬчаетея въ бЪломъ полевомъ шпать, содержащемъ желтовато-бзлую слюду. 

Какъ на р$дкое мЬсторожден!е корунда акад. Кокшаровъ указываеть на нахождене 
этого минерала въ видЪ мелкихъ зеренъ и кристалловь въ хлоритовомъ сланцф въ 
окреетности Мраморнато завода, къ югу отъ Екатеринбурга. 

Въ видв мелкихъ кристалловъ находять корундъ въ бфлыхъ зерниетыхъ валунахъ. 
барзовита, минерала, имфющато соетавъ Са(А15)120; п еходнаго съ анортитомъ, въ золо- 
тыхъ розвыпяхь Кыштымекаго завода. Находимые здеь криеталлы корунда имбютъ пира- 
мидальную наружноеть и называются соймонитами. Весьма большой кусокъ‘барзовита 
(около 60 пудовъ) со включешями мелкихъ кристалловъ корунда хранится въ музез 
Горнаго института. 

Одно видоизмьнене корунда, отличающееся листоватымъ сложенемъ, извЪфетно подъ 
назваемъь алмазнаго шпата. Онъ, ветр®чается на УралЪ (окрестности Выштымекаго 
завода) и въ Витаф. * 

Чтобы повысить цфну рубина и сафира, мать накаливан!е и‘ подкладыван!е 
фольги. Накаливашемъ можно удалять синя или бфлыя мЪфета, ветрёчающияея въ рубинЪ, 
или по крайней мЪрь дЬлать ихъ мене замтными. Сафиръ при продолжительномъ нака- 
ливан!и виолнЪ и навсегда обезцвЪзчиваетея; поэтому его можно употреблять для имитацуи. 
алмаза. Часто встрьчающуяся евЪтлыя пятна можно маскировать въ т№хъ камняхъ, которые 
ветавляють въ глухую и даже въ ажурную оправу, если подкладывать фольгу или брать 
оправу, окрашенную въ краеный и сиШй цвЪть. 

Имитащи изъ стеклянной масеы, очень гохожя на рубинъ по цвФту п блеску, не 
трудно приготовить. Для имитащи рубина расплаваенное стекло окрашиваютъ золотымъ 
(касоевымъ) пурпуромъ, для имитащи сафира—кобальтомъ. Опредфлешемъ твердости и 
испытавемъ въ поляризованномъ евЪтЪ можно легко обнаружить поддЪлку. 

Иное дЪло—искусетвенное получене рубина: это уже не имитащя, но цфнное под- 
ражане. Вакъ было сказано, искусственное получене рубина было усиъшно произведено. 
Фреми. Сллавляя глиноземъ (41,03), фтористый кальшй и нЪеколько хромовокислаго 
каля въ глиняномъ тиглЪ при 15005, приблизительно въ течен!е цфлой недфли, Фреми 


*) Въ музеф Горнаго института въ С.-Петербургв есть кристалль корунда изъ этого м%- 


сторожден!я, длиною въ 50 см., поперечникомъ въ 20 см Пр пер 
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получалъ массу, въ которой выдЬлялись мелюе кристаллы рубина. Они имЪфють форму 

пластинокъ, образованныхь по базопинакоиду. Съ боковъ эти пластинки ограничены гра- 

нями ромбоэдра, поперемВнно наклоненными вверхъ и внизъ (рис. 233). Форма кристалла, 

твердость, цвЗть и проч1я свойства— таке же, какъ и у природнато рубина, но незначи- 

тельные размфры кристалликовъ (=70 мгр.), а также дороговизна епособа до сихъ поръ 
м5шаютьъ примфнять этоть методъ въ болфе 
широкихь разм$рахъ. 

Съ рубиномъ легко смфшать н%кото- 
рыя разновидности шпинели и граната. Ихъ 
можно отличить, благодаря двойному пре- 
ломленю корунда. Съ сафиромь можно 
смшать коршеритъ, син турмалинъ, в1а- 

Рис. 288. нитъ; отличается онъ отъ послднихъ боль- 
Кристаллы он полученныхъ Фреми. шою твердостью (9) и высокимъ удёль- 
ильно увеличены. 
нымъ вЪеомъ (4). 

Техническое примфнен!е разновидностей корунда основываетея, какъ и прим$нене 
алмаза, на ихъ твердости. Такъ, иногда они прим$няютея для выдёлыван!я подшипниковъ въ 
карманныхь часахъ ит. п., затЪмъ они даютъ очень употребительный шлифовальный поро- 
шокъ. По примЪнимоети его до вихъ поръ превосходить только алмазный порошокъ. Порош- 
коватый корундъ можеть быть вытЪоненъ когда нибудь только карборундомъ, о которомъ 
уже была рфчь выше. Для шлифовальнаго порошка въ особенности примзняютея мелкозер- 
нистыя разновидноети корунда, которыя извЪстны подъ именемъ наждачнаго камня. Они 
образуютъ включен1я въ кристаллическихь еланцахъ, большет частью вмЪетВ еъ пластами 
известняка, содержалцато кварцъ и магнитный желЪзнякъ. Главныя мфеторожден1я наждака 
находятея въ Сакеонш, на ОксенкопфЪ около Шварценберга, на остров Наксосв и въ 
Малой Азш. х Въ Росем наждакъ встрчается въ окрестностяхь Мраморнаго завода, къ 
югу оть Екатеринбурга, въ мелкихъ зернахъ и въ плотныхь маесахъ бураго цвЪта, въ 
темнозеленомъ хлоритовомъ сланцЪ въ сопровождеши даеспора п хлоритоида. * 


Ш тинель, 


Велвдь за сафиромъ и рубиномъ мы раземотримъ тв драгоцённые камни, которые 
чаето смътиваютъ съ рубиномъ, какъ благодаря большому сходетву еъ нимъ въ отношени 
цвфта и блеска, такъ и благодаря общему ихъ нахожденю въ Оетьъ-индекихъь копяхъ. 
Для обозначеня ихъ примфняють даже назван!е рубина. Эти камни попали еъ воетока 
въ мастерекя ювелировъ западныхъ етранъ подъ названемь рубиновой шпинели и 
рубина-балэ. Оба они представляютъ лишь цвётныя разновидноети шпинели. 

Шлинель или скор%е группа шпинели предетавляеть большой теоретическй инте- 
рееъ. Благородная пшинель заключаетъ, кромЪ элементовъ, входящихъ въ составъ корунда, 
т. е. алюминя и кислорода, еще металль магн, похожий во многихь отношеняхъь на 
алюминий. Везмъ известно, что магый примняетея для получен1я яркато свЪта. Эти три 
составныя части входятъь въ шпинель въ слёдующихъ отношен1яхъ: 19.4504. Иначе напи- 
санная формула иметь слфдующ видъ: 490. 45О;. Такимъ образомъ шпинель въ хими- 
ческомъ отношени представляетъь соединен!е окиси магия, 1/90, еъ окивью алюминия, 
АБ Оз. Этоть составъ типиченъ для цЪлаго ряда минераловъ, въ которыхъ окись магня 
вполн% или отчасти можеть быть замщена закисью желЪза, окивью цинка, закисью мар- 
танца, а окись алюмин!я—окисью желЪза, хрома или марганца. Ве минералы, принадлежащие 
къ этой групп, кристаллизуются въ проетьйшихъ формахъ правильной системы, большею 
частью въ октаэдрахъ (рис. 284) и характеризуются овобеннымь двойниковымь закономъ. 
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Двойниковой плоскостью являетея плоскость октаэдра, недфлимыя еросталотея другъ съ дру- 
гомъ по этой плоскости и являютея укороченными по намравленшю двойниковой оси (рис. 
235). Итакъ, мы имфемъ здфсь, несомнзнно, изоморфную группу съ одинаковой кристал- 
лической формой и еъ подобнымъ химическимъ соетавомъ. Эти минералы можно разсматри- 
вать, какъ соли полуторныхъ окисловъ, отличающихея елабымъ кислотнымъ характеромъ. 
Такимъ образомъ, благородная шпинель можеть быть названа алюминатомъ магня. Шпи- 
нели съ другими составными частями находятъ себЪ примфнев!е въ качествв драгоцънныхъ 
камней лишь въ отдфльныхь елучаяхъ. 

О кристалличеекой форм блатородной шпинели уже была рзчь. Преобладающей фор- 
мой является октаэдръ (рис. 234). На нЪкоторыхъ (черныхъ) разновидностяхъ встрфчаютея 
чаще комбинащи октаэдра еъ икоситетраздромъь (рис. 236), съ 
гранатоэдромъ (рис. 237) или съ обфими формами вмЗотз. 

Шпинель имфеть большею частью красный цвфтъ, завиеящий 
отъ содержан1я желЪза, а, можеть быть, и оть содержан!я хрома. 
Чаето цвЪть этоть вееьма напоминаетъ рубинъ (рубиновая шпи- 
нель), но обыкновенно онъ свфтлЗе, приблизительно розоватый, 
в0 слабымъ ф1лолетовымъ оттзнкомъ (рубинъ-балэ); синеватые кам- 
ни называють альмандинъ-шпинелью; наконецъ, желтовато- ре 
красные—рубицель. Такъ какъ шинель, принадлежа къ правиль-  Октаэдрь правильной 
ной системз, является однопреломляющимъ минераломъ, то она не исто 
обнаруживаеть плеохроизма, и ее легко поэтому, особенно въ дихроскопь Гайдингера, отли- 
чить отъ рубина. Въ поляризащонномь аппаратв оба эти минерала можно отличить съ 
первато же взгляда. 

Показатель преломлен1я для лучей средней длины волны равенъ 1,71. Свёторазефя- 
не мало. УдЪльный вЪеъ таковъ же, какъ у алмаза—3,62. Твердость меньше твердости 
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Рис. 235. Рис. 236. Рис. 231. 

Двойники шпинели. ы 
Два. октаздра повернуты Вристаллическая фор Кристаллическая форма 
одинъ вокругъ другого на ‚ма шпинели. шпинели. 

\°] = а г . 
—. а О Комбинащя октаэдра, Комбинащя октаэдра 
въ направлени двойнико- съ о съ гранатоэдромъ. 


вой оси. 


корунда, именно, равна 8. Шпинели придаютъ такую же огранку, какъ рубину. Цна 
отилифованной ининели ниже цфны рубина. Камень въ одинъ карать лучшаго’ качества, 
интенсивной рубиновой окраски стоить приблизительно 150 марокъ (75 р.). Шпинель рЪже 
вотрЪчается съ недостатками, чЪмъ рубинъ. Въ соотвЪтетвенныхь мЪетонахожденяхъ она 
ветрЬчается въ бол$е значительномъ количеств и въ боле крупныхъ экземплярахъ, по 
сравненю съ рубиномъ. Рубинъ-балэ цЪнитея вдвое дешевле рубиновой шпинели, осталь- 
ные виды еще дешевле. 

Шпинель также вотр®чаетея въ гнейсЪ и въ кристалличеекихь сланцахъ, особенно 
въ тн№здахъ известняковъ и доломитовъ, залегающихь въ названныхь породахъ. Въ про- 
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дазку она идегь главнымь образомь изъ (Лама, верхней Бирмы, съ Цейлона и съ верх- 
няго теченя Аму-Дарьи. Въ бразильекихъ алмазныхь розсыпяхь находится баЪднорозовая 
‹уксуеная шпинель». 

Изъ остальныхь сортовъ шпинели. назовемь черную шпинель, цейлонитъ или 
плеонастъ, которую находять на ЦейлонЪ. Оеобенное значене‘ для рЪшен1я вопроса о 
происхождении шпинели имЪетъ нахожден!е плеонаета въ изверженныхь продуктахъ Монте 
Сомма на Везув!и, Здфеь она ветрЪчаетея въ выброшенныхь вулканомъ куекахъ извеет- 
няка, которые измфнились подъь вмян!емъ расплавленной лавы. Вакъ черный алмазъ, такъ 
и черный или, правильнфе говоря, темнозеленый цейлонитъ употребляютъ для траурныхъ 
‘украшен й. Цейлонить богаче желЪзомъ и имфеть больший удфльный вЪеъ, чфмъ благород- 
ная шпинель. Синяя шпинель ветрЪчается иногда на воетокЪ. Въ большихъ, но не годныхъ 
для огранки кристаллахъ ее находятъь въ кристаллическомъ извеетнякь Окера въ Зюдер- 
манландь въ Швещи. 

Еще болЪе интенсивной зеленой окраской, чЬмъ плеонасть, обладаеть цинковая шпи- 
нель (автомолитъ или ганитъ), особенно изъ франклинскаго кристаллическаго изве- 
стняка въ Нью-Джерсей (С%в. Америка). 

+ Въ Рос@м шпинель‘ ветр®чаетея на УралВ, въ Финляндм и въ Забайкальи. Въ 
Шишимскихъ горахъ на УралЪ, въ окрестности Кусинекаго завода, ветрёчается въ талько- 
вомъ сланцз хлорошпинель, травяно- или темно-зеленато цвта. Черная шпинель или 
цейлонить ветр%чаетея въ видЪ мелкихъ криеталловъ ‘въ валунахъ барзовита, вмЪетЪ съ 
соймонитомъ (см. стр. 167), по рькЪ Барзовк», & въ крупныхъ криеталлахъ (до 33[4 ем.)— 
въ Назямскихь горахъ (Златоуетовсый округъ), въ Николае-Максимильяновской копи. 

Въ Финляндш и въ Забайкальи (по берегамь ръки Талой) встрфчается синяя или 
голубая шпинель. *х 


Хризобериллъ. 


Рядомъ во шпинелью надо поставить минералъ, который въ химическомъ отношени 
стоить къ ней ближе веего и превоеходитъ ее по твердости, но по цфнЪ далеко уступаетъ 
ей. Шпинель, какъ мы видфли, состоитъ изъ ‚глинозема (.47,0з) и магнези (1190), такъ 


[ 
| и 


С 


Рис. 238. 
ПростЬйшая кристаллическая 
‘форма хризоберилла. 
Комбинащя амакр о-, в—бра- 
хипинакоида, и $ — брахидомы. 


Рис. 289; 
Кристаллическая форма хризэ- 

. берилла. 
а — макро-, 6 — брахипина- 
коидъ, '—брахидома, о—пи- 
рамида, п — брахипирамида 


‚222 из —брахипризма, со Р2. 


Рис. 239. 
Двойникъ хризоберилла, 
представляющий два кристал- 
ла, сросшиеся по плоскости 
брахидомы ЗРоо; 6— макро. 
пинакоидъ,. @ — брахипина- 
коидъ, *—брахидома. 


точно и хризоберилль соетоитъь изъ глинозема и окиси берилия, металла, во многихъ отно- 
шен1яхъ сходнаго съ магнемъ. Хотя мы здзеь имфемъ евоединен!е, которое предетавляетъ 
алюминатъ берилл!я, какъ шпинель-—алюминатъ магня, т. е. соединене, химически вполн№ 
аналогичное шпинели, однако, хризобериллъ не принадлежить къ групп шпинели, такъ 
какъ имЪеть совершенно особенную кристаллическую форму. Объяснить эту особенность 
влянемъ примфсей, каковы окись желвза и окись хрома, ветрьчающихся здфеь въ измЪн- 
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чивыхь и часто въ довольно значительныхь количествахъ нельзя, потому что присутетв!е 
ихъ доказано и въ шпинели. 

Хризоберилль ветрзчаетея въ кристаллахъ ромбической системы. Проетьйшия формы 
‚его представляютъь комбинацю макро- и брахипинакоидовъ и брахидомы (рие. 238). Грани 
макропинакоида большею чаетью легко узнать по продольной исчерченности. Въ сложных 
кристаллахь къ названнымь формамъ присоединяютея еще призмы, а также пирамиды 
(рис. 239). Общий видъ криеталловъ-—призматическй, но часто ветрЪчаетея и таблицеобраз- 
ный. Нерфдки двойниковыя образоваюя. Въ такомъ случа два ‘таблицеобразныхь недфли- 
мыхъ еъ треугольнымъ очертавемъ, легко отличимыхъ по гранямъ макропинакоида съ ихъ 
характерной исчерченностью, сростаются между собою по плоскости острьйшей брахилемы 
(рис. 239а), или три недЪлимыхь проростаютъ одругъ друга кресть на крееть и при 
этомъ развиваются равномфрно, такъ что въ результат получается форма гексагональной 
наружноети (т. наз. миметическ!й кристалль, рис. 240): На граняхъ макропинакоидовъ 
совпадающихь въ одной плоскости, можно во всякомъ случа различать вЪерообразную иечер- 
ченность, а на границ® между отдьльными недфлимыми при благопруятныхъ условяхъ,— 
входящие углы. Эти оба признака указывають на двойниковое образоване минерала 
(рис. 240 аи). 

Соотв®тетвенно кристаллографичеекому характеру, хризобериллъ являетея двупрелом- 
ляющимъ и оптически-двуоснымъ. Оптическая ови его лежать въ главномъ сфчени, .е0от- 
вЪтетвующемъ брахиоси, и образують между собою небольшой уголь. При разематривани 
пластинки минерала, отшлифованной параллельно базопинакоиду, т. с. перпендикулярно 
грани макропинакоида, покрытой продольной исчерченностью, можно видЪть въ поляриза- 
цонномъ аппарат выходь объихъ осей, какъ это представлено на рис. 169а на стр. 88: 

Хризобериллъ, какъ и шиинель, ветр®чает- 
ся въ прозрачныхь и въ мутныхь криеталлахь. 
Посл дне, подобно звздчатому вафиру, обладаютъ 
характернымь внутреннимъ еявемъ (астериз- 
момъ). Поэтому ихъ гранятъ также еп сафосвоп, 
тогда кажъ прозрачныя разновидности обдфлы- 
вають въ брилмантовую, въ ступенчатую или въ 
смз шанную огранку. Окраска хризоберилла измЪ- 
няется оть желтыхъ до зеленыхъ оттфнковъ. Вее- Рис. 940. 
го чаще ветрчаетея желто-зеленый хризобериллъ. Тройники хризоберилла (александрита). 

Три недзлимыхъ проростають другъ друга, 
Кромз него особенно высоко цфнитея зеленая такъ что плоскости макропинакоидовъ со- 
а, александритт, В о о 
ветр5чающиея ВЪ форм вышеописанныхъ трои- и 0"0" образують какъ бы гексагональную 
никовъ, прекрасно образованныхъ. Вс разновидно- пирамиду. и ее обра- 
сти хризоберилла, особенно темныхъ оттнковъ, 
обнаруживаютъ яеный плбохроизмь по тремъ направлен1ямъ, какъ показано на нашемъ 
рисункЪ коршерита (рие. 170 на стр. 89), появляютея различные цвЪта граней, обра- 
зующеся сочетанемъ трехъ осевыхъ цвфтовъ попарно. На александрит®, напр., осевые 
цвЪта слЪдующе: изумрудно-зеленый, желтый и буроватокрасный. Лучше всего посльдн!й 
цвёть можно различать при евЪтЪ ев$чи; въ этихь уеловяхъ онъ виденъ безъ веякихъ 
инструментовъ лучше, чфмъ при бВломъ дневномъ евЪтф. Велфдетв!е сильнаго плеохроизма 
мелюе, вполнз прозрачные куски александрита, идуще въ отранку, обладаютъ одной 
весьма замъчательной особенностью: днемъ они напоминаютъ изумрудъ, т. е. имфють тем- 
ный изумрудно-зеленый цвЪть, а при искусетвенномъ освъщен!и—аметисть, т. е. обла- 
даютъ краесновато-ф!олетовымъ цвфтомъ *). Хризобериллъ обладаеть жирнымъ етекляннымъ 


а 


*) Р8дкая по прасот друза александрита изъ частной коллечши Кочубея описана акаде- 
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блескомъ. Благодаря выеокой твердости (8,5), онъ очень хорошо полируетея. Преломлят- 
щая способность, двойное преломлен!е и свзторазсВяе его не особенно высоки. Удфль- 
пый вЪеъ минерала равенъ 3,7, твердость 8,5. 

ИзвЪетное нЪмецкое мЪсторожден!е желтозеленаго хризоберилла есть Маршендорфъ въ 
Моравш. Годные для огранки куски, величиною въ бобъ, ветрьчаются въ Бразилии въ роз- 
сыпяхь драгоцфнныхь камней и въ золотыхъ розсыпяхъ. Случайно ветрьчаются они и въ 
другихъ подобныхь рыхлыхъ породахъ, но, какъ извфстно, только на Цейлонв они идуть 
въ огранку. 

Темнозеленый александритъ *) до посл дняго времени находили только въ изумруд- 
ныхъ копяхъ въ 85 веретахъ къ востоку отъ Екатеринбурга по рзчкЪ Токовой, впадаю- 
щей въ р. Большую Ревть. Его находятъ здЪеь вмЪетЪ съ изумрудомъ, фенакитомъ, рутиломъ, 
апатитомъ, плавиковымъ шпатомъ и н$Ъкоторыми другими минералами. Иные кристаллы 
александрита достигають весьма крупныхъ размёровъ. Такъ, нёкоторые тройники имфютъ 
наибольший поперечникъ до 9 см. Обыкновенно ветрёчаютея тройники въ 4 см. попереч- 
никомъ, или въ 2—3 ем., и даже еще меньше. Но такъ какъ куски этого минерала, большею 
частью содержать массу трещинъ, то для огранки можно брать только мелкая части криетал- 
ловъ. Уральскя мЪеторожден!я александрита, повидимому, истощилиеь. 

» Обыкновенный хризобериллъ или цимофанъ встр$чають вмфетЪ съ эвклазомъ, розо- 
вымъ топазомъ и другими минералами въ н®которыхъ золотыхъ розсыпяхъ южнаго Урала, лс- 
жащихъ на земль оренбуртекихъ казаковъ, вблизи рЪки Санарки. Цимофанъ ветр$чается здЪеь 
цо большей части въ мелкихъ галькахъ, но иногда также въ видЪ болЪе или мензе хоролго 
образованных мелкихъ кристалловъ. Большая часть экземпляровъ цимофана изъ этого мЪето- 
нахожден1я отличается весьма красивымъ желтымъ цвЪтомъ, напоминающимъ цвЗть сфры. * 

Темные александриты находятъ въ цейлонекихь розсыпяхъ, среди свЪтлыхъ разно- 

видностей хризоберилла. Отсюда же идуть и кравивЪйе куски цимофана, т. е. той раз- 
новидности хризоберилла, которая, какъ выше сказано, обладаетъь своеобразнымъ внутрен- 
нимъ @явемъ. 
Цна цимофана зависить отъ характера этого с1ляня: въ отшлифованномъ камн® оно 
иметь видъ иногда Тонкой прямой лини, иногда свзтящатося облачка. Цимофаны нерЪдко 
цфнятея дороже отшлифованныхъ свЪтлоокрашенныхь цейлонекихъь хризоберилловъ, кото- 
рые имфютъ приблизительно такую же цВну, какъ рубинъ-балэ, т. е. самое большее 100 
марокъ за камень вЪеомъ въ одинъ карать. Бразильеке камни на мфетф, товорять, ц%- 
нятся выше. То же самое наблюдается и на русекихъ александритахъ, которые въ Рос@и 
достигаютъ еще болзе высокой цЪны. 

Чтобы повыеить дЪйств1е свзтлыхь камней, въ оправу иподкладывають блеетящще 
золотые лиеточки. 


| 


Берилтлъ. 


Среди такъ называемыхъ благородныхь разновидностей берилла цфнятея преимуще- 
ственно окраленныя формы. Въ нихъ, какъ во везхь раземотрзнныхь до сихь поръ 
прагоцфнныхъ камняхъ, окраска завиеить не отъ главныхъ химичеекихъ составныхъ частей, 
а отъ случайныхь примъсей. Весьма незначительныя количества этихъ послбднихь спо- 
собны придать интенсивную окраску какъ минераламъ, которые безъ этихь примЪсей 
являются безцвзтными, такъ и обыкновенному стеклу. Въ разсмотрьнныхь до сихъ поръ 
ухинералахъ такую роль играть главнымъ образомъ хромъ, а ‘также жетВзо. 


микомъь Кокшаровымъ. Она заключаеть 22 крупныхъ, хорошо образованныхъ, тройниковыхъ 
кристалла и нзоколько мелкихь, мене совершенныхъ кристатловъ александрита. 
с *) Назване. свое этоть красивый минераль получилъ въ честь Имп. Александра П. 
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Мы поставили берилль рядомъ съ названными выше дратоцфнными камнями потому, 
что онъ отличается богатымъ еодоржавщемъ окиси берилля, & также потому, что одна его 
разновидность, изумрудъ, вмБеть съ брилмантомь и рубиномъ, принадлежитъ къ самымъ 
дратоц$ннымь камнямъ. Это положен!е онъ занимаетъ не по своей твердости, которая меньше 
твердости топаза и немного выше твердости кварца, т. е. приблизительно равна 7—8. 
Его удёльный вЪеъ точно также малъ: 2,7. Его свфтопреломляющаяся способность, двойное 
преломлеще, свЪторазсвяне, сравнительно съ вышеназванными драгоцфнными камнями. 
незначительны. Такимъ образомъ, не блеску, не огню и не игр% обязанъ изумрудъ высокой 
цфнноетью: она обусловливается исключительно его необыкновенно красивымъ прятнымъ 
для глазъ зеленымъ цвЪтомъ, о которомь Плинй выразился такъ: «Если зрёне наше 
утомлено, стоить поемотрфть на изумрудъ, оно успокоится». 

По своему, химическому составу бериллъ значительно сложн®е, чфмъ вышеназванные 
драгоцфнные камни, такъ какъ кромф алюминя и бериляя въ него входить еще кремнй 
и большое количество кислорода. Тогда какъ хризобериллъ считаютъ алюминатомъ бериллия, 
берилль есть виликать берилия и алюмин1я. Эмпирическая формула берилла: ВезА15 15 Олв; 
поэтому, на основами предыдущахо, составъ его можно предетавить такъ: 3ЗВе0. А]>0:. 6510.. 

Берилль кристаллизуется въ гексатональной систем, большею частью въ длинныхъ 
призматическихь кристаллахь съ базопинакоидомъ. Грани призмы часто снабжены продоль- 
ной исчерченностью (фиг. 2 раекрашенной таблицы). Рёже ветрЬчаются на концахъ кри- 
сталловъ тупыя и острыя пирамиды первато и второго рода (рис. 241). 

Связанныя съ кристаллографическимь характеромъ физическАя 
свойетва, двойное преломлен!е и дихроизмъ, на бериллЬ наблюдать легко. 
Въ виду удлиненноети кристалловъ берилла, стараютея въ отшлифо- 
ванныхъ камняхъ сохранить приблизительно тоть же внфше видь. 
Поэтому къ зрителю обращены грани, принадлежания призматическимъ 
поясамъ, которыя, при разематриванш въ дихроскопическую лупу, 
показывають оба цвзта осей. Различ1е въ потлощени обыкновеннаго 
и необыкновеннаго луча можно, по `Тинце, наблюдать даже въ совер- 
шенно безцвётныхъ экземплярахъ. Но если смотрфть сквозь кристалль 


черезъ трань базопинакоида, то цвЪтъ грани не распадается, такъ Рис. 241. 

р р п. - р а 2 “” кристаллическая фор- 
какъ въ этомъ направлении оптически одноосные минералы относятся, ма берилла. 
какъ однопреломляющя тфла. Комбинащя призмы 


и базопинакоида, 
Прозрачныя севЪтлыя разновидноети берилла, называють «блато- главной пирамиды и 


роднымъ берилломъ» въ отлич!е оть мутныхъ непрозрачныхъь образцовъ м. а 
этого минерала, называемыхь «обыкновеннымъ берилломъ». Темнозеле- 

ный благородный берилль называютъь изумрудомъ, синеватозеленый или зеленоватосинй— 
аквамариномъ, въ частноети «благороднымъ берилломъ» называютъ берилль жел- 
товатыхь оттфнковъ. Въ продаж ветр$чаютея и’ друг!я названйя, какь золотой бериллъ, 
аквамаринъ-хризолитъ. Первое назван!е понятно само собой, послднее станетъ по- 
нятно, если принять въ разсчеть, что ювелиры каждый желтозеленый камень называютъ 
хризолитомъ. 

Изумрудный цвЪтъ представляетъь совершенно своеобразный цвЪтной оттёнокъ, кото- 
рый можно сравнить еъ сочнымъ тономъ евЪжаго зеленаго луга, смятченнымъ воздушными 
тонами. На изумруд ветрзчается и травянисто-зеленый цвЪтъ, имфющ замфтный жел- 
товатый оттзнокъ. Цв5ть изумруда можетъ быть вевьма интенеивный, но прозрачность отъ 
этого не страдаетъ. Однако, чаще ветрЪчаются довольно блЪдные и даже совершенно евЪт- 
лые камни, которые не годятея для огранки. 

Изумрудь попадается иногда въ довольно большихь кристаллахъ. Онъ добываетея почти 
исключительно изъ твердыхъь горныхъ породъ. Въ такихъ случаяхь куски его р$дко бы- 
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вають безъ трещинт. - Посльдея образуются тотчаеъ же, какъ только кристаллъ освободятъ 
отъ оболочки, состоящей изъ окружающей горной породы. Изумрудъ содержитъ часто вклю- 
ченя или неравномьрно окрашенные учаетки. Изъ криеталловъ, добытыхъ на изумрудныхь 
копяхъ приходится весьма тщательно выпиливать годныя части. Для изумруда излюбленной 
огранкой чае всего является ступенчатая, особенно при удлиненныхъ формахъ сырыхъ 
кусковъ, но примняется тахуке брилмантовая и смьшанная огранка..Таблицеобразная огранка, 
примфнялась раньше для камней малой цфнности, которые вставляли въ глухую оправу съ 
черной фольгой. СвФтлые камни еснабжають зеленой подкладкой, и только камни чиетыхъ 
цвфтовъ ветавляютъ въ ажурную оправу. 

Подобные камни лучшаго качества и составляютъ въ настоящее время главный пред- 
метъ искайй при добычЪ изумрудовъ; опи цфнятея дороже брилшантовъ. Камень въ одинъ 
карать стоить оть 400 до 500 марокъ. Для камней въ нфеколько каратовъ нЪтъ рыночной 
цфны, такъ какъ ихъ такъ же трудно найти, какъ крупные рубины. Извфотно нфеколько 
отдфльныхь крупныхьъ кристалловъ хорошаго качества. Такъ, назовемь хорошо образованный 
криеталль изумруда въ 350 караловъ, принадлежащий герцогу Девоншейрекому, и круп- 
ный уральеюй изумрудъ, принадлежащий русскому императору, имъюлий въ длину 25 ем. 
и въ толщину 12 см. 

Въ противоположность изумруду, аквамаринъ встр®чается гораздо чаще въ совер- 
шенно прозрачныхь кускахь значительныхь размфровъ, и притомъ безъ трещинъ. Поэтому 
онъ много дешевле алмаза. Хотя камни средняго качеетва весьма цфнятея для ювелирныхъ 
подфлокъ и охотно покупаются, но цёна камня въ одинъ карать обыкновенно не превы- 
шаеть нзеколькихъ марокъ. Только при болье интенсивной окраскЪ аквамарины цфнятея, 
какъ драгоцённые камни. 

Изумрудь ветр$чаетея большею частью въ слюдяныхъ сланцахъ, а въ одномъ случай 
онъ найденъ даже въ жилахъ извеетковаго шпата. Друмя разновидности берилла находятся 
преимущеетвенно въ пегматитовыхъ участкахъ гранита и гнейса. 

БогатЪйшия м$еторожденя вамыхъ красивыхъ изумрудовъ лежать въ Южной Америк». 
въ Аолумбш, въ воеточномъ отрогв Вордильеръ, идущемъ вдоль верхняго теченйя Магдалены, 
въ долинф Вараре, параллельной названной рЪкЪ, около мЪетечка Мюцо, въ 150 клм. ке 
СС3 отьъ Боготы. Здфеь надъ краснымъ песчаникомъ и сланцевой глиной залегалють неоко- 
°’мовые битуминозные известняки, которые м%етами содержатъ гнфзда и жилы бЪлаго 
известковато шпата. Въ этомъ-то послфднемъ и находятся драгоц$нные камни въ ебпро- 
вожденши криеталловъ кварца и ефрнато колчедана. Изъ рудниковъ этой области, подвер- 
гавшихея разработкЪ одинъ за другимъ въ течен!е нЪеколькихъ послфднихь столЪт, ве- 
деть свое происхождеве большая чаеть изумрудовъ, найденныхь испанекими завоевателями 
въ самой странЪ, а также тЪхъ, которые позднЪзе были привезены въ Европу изъ Южной 
Америки. Въ виду гнЪздообразныхь мфотонахожденй драгоцённыхъ камней, доходность рудни- 
ковъ крайне измзнчива. Въ пятидесятыхъ годахь средняя ежегодная ‘добыча была выше 
22.000 каратовъ. Съ 1864 по 1875 г. въ Колумб за аренду везхъ копей получалось 
по 14.700 долларовъ въ годъ. Въ Бразилши бериллъ находятъ въ форм% галекъ аквамарина 
въ розсыпяхъ драгоцённыхь камней въ Минаеъ Новасъ и въ меньшихъ количествахъь въ 
алмазныхъ розсыпяхъ Минаеъ Гераееъ, 

х Въ Росфи находятся весьма ботатыя м®еторожденйя какъ обыкновеннаго берилла, 
такъ и изумруда. Особенно богатъ берилломъ Ураль. КрасивЪйш!е бериллы встр»чаются 
въ окрестностяхь Екатеринбурга, вблизи деревень Мурзинки и Шайтанки. Они отличаются 
высокой трозрачноетью и являютея въ видЪ прекрасно образованныхъ кристалловъ. Нахо- 
дятея ‘они здфеь въ крупнозерниетомъ гранит®, принимающемъ во многихъ мфетахь харак- 
теръ т. наз. письменнаго гранита. ЦвЪть’ мурзинскаго берилла бываетъ различенъ: винно- п 
зеленоватожелтый, желтоватозеленый, синеватозеленый и блЪдносин!й. Величина кристал- 


\ 
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ловъ также весьма различна, оть нфеколькихъ миллиметровъ до 3 и боле дециметровъ, 
Ипогда берилль ветрЬчаетея въ видь еростковъ кристалловъ. Ёъ числу подобныхъ срост- 
ковъ принадлежить большой берилль, принадлежащ музею Горнаго института и имЪ- 
ющИ въ длину 27 ем., въ окружноети 31 ем. Онъь быль найдень въ 1828 году въ 
окрестностяхъ Мурзинки, въ т. наз. Старцевекой ям. Бериллъ этоть совершенно прозра- 
ченъ и отличается пррятнымь желтоватозеленымъ цвфтомъ. Полость, въ которой онъ быль 
найденъ, была украшена огромными кристаллами кварца, окружавшими берилль со вефхъ 
сторонъ. Эти кристаллы какъ бы поддерживали сводъ, образованный изъ кристалловъ ‘жел- 
таго полевого шпата, усыпаннаго мелкими блестящими кристаллами чернаго шерла и елю- 
дою. Этоть берилль оцфненъ въ 42830 рублей. Бериллъ изъ 
окрестностей Шайтанки отличаетея главнымъ ‘образомъ т№мъ, 
что онъ или совефмъ безцвЪтенъ, или’ окрашенъ въ бл дноро- 
зовый цвфтъ. ВромЪ того онъ ветрёчаетея не въ вид длин- 
ныхъ, а въ видф короткихъ гексагональныхъ призмъ. . Около 
Екатеринбурга же лежать и упомянутыя уже выше знаменитыя 
изумрудныя копи по р. Токовой, впа- 
дающей въ р. Большую Ревть. Въ 
1830 г. крестьянинъ Бёлоярской во- 
лости 'Максимъ Иожевниковъ, оты- 
скивая пни для извлечен1я изъ нихъ 
смолы. въ Березовской лЪеной дачь, 
въ 85 веретахь отъ Екатеринбурга, 
нашелъ между корнями выворочен- 
наго вфтромь дерева нЪеколько мел- 
кихь обломковъ изумруда, которые п 
продалъ въ Екатеринбург. Это об- 
стоятельство обратило вниман!е Воко- 
вина, бывшато въ то время директо- 


я й Рис. 241а. Рис. 2416. 
ромъ  екатеринбургекой гранильной Кристаллъ Мурзинскаго Кристалль Мурзинскаго 
берилла. берилла 


фабрики, и послужило поводомъ къ 
открыт!ю изумрудовъ на УралЪ. Изу- 
мрудь въ этихъ мфеторожденяхь 
вотрёчается гнфздами въ слюдяномъ 
сланцЪ. Онъ попадается здЪесь боль- 


(по Кок шарову.. Ком- 
бин\щ1я пирамидъ перваго 
($, «) и второто ($) рода, 
дигексагопальной () и 
гексагональной призмы 
перваго рода (1/1) и базо- 
пинакоида, (Р). 


(по Кокшарову). Ком- 
бинзщя дигексагональной 
пирамиды,  гексагональ- 
ныхь пирамидь перваго (#) 
и второго {$) рода, приз- 
мы (М) и базопинакоида 


. 


шею частью въ криеталлахъ, отдёль- | 
пыхъ или соединенныхъ въ друзы, въ сопровожденши фенакита, хризоберилла, берилла, апа- 
тита, рутила; плавиковаго шпата и нёкоторыхъ другихъ минераловъ. ИзвЪфетенъ одинъ 
случай находки изумруда въ пескз Покровеко-Даниловской золотоноеной розсыпи, въ видЪ 
гальки, вЪсомъ въ 3/. золотника (въ Екатеринбургекомъ горномъ округ, вдоль рёчки Ше- 
мейки). ЦвЪтомъ и прозрачностью уральеке изумруды нисколько не уступаютъ изумру- 
дамъ, находимымъ въ Колумб и и Зальцбуртв. Они идуть на украшен1я въ качеетвЪ драго- 
цзнныхь камней. Однако, вполнЪ прозрачные изумруды ветрёчаются весьма р$дко. Обыкно- 
венно же они являются полупрозрачными пли просвзчивающими по краямъ. Величина 
кристалловъ различна; иногда вотрЬчаются весьма крупные кристаллы. Такъ, вышеназван- 
ный изумрудь, въ 25 ем. длиною, хранящея въ кабинеть Его Величества, происходить 
пзЪъ этого мЬеторожденя. 

Кромв окрестностей Екатеринбурга, на УралЪ бериллъ встр$чается въ окрестно- 
стяхъ Маескаго завода, по берегу Ильменекато озера. ЗдЪеь бериллъ находять въ кварце- 
выхь жилахъ, проходящихь въ зеленомъ полёвомь шпатЪ. ЦвЪтъ ильменекаго берилла 
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синеватозеленый. Кристаллы его обыкновенно наполнены трещинами. Найденъ бериллъ также 
на р. СанаркВ, въ южномъ Уралз. 

Кром Урала въ Ровйи извфетны м%зеторожден!я берилла въ Сибири на Алтаб п 
въ Нерчинекомъ горномъ округ. Алтайсый ‘бериллъ замфчателенъ огромностью кристал- 
ловъ, которые иногда достигаютъ до 1 метра въ длину и до 15 ом. въ толщину. По 
красотою они не отличаются. Цвть алтайекато берилла голубой. 

Въ Нерчинскомъ горномъ округ берилаь ветрёчаетея въ Адунъ-Чилонекомъ мЪето- 
рождени цвфтныхь камней, по правой сторонЪ р. Онона. МЬеторождене это было открыто 
въ 1723 году нерчинскимъ жителемъ Гурковымъ, которому въ награду за это открыте 
повелЗно было указомъь Государетвенной Бергъ-Коллеми выдать пять рублей. Въ Адунъ- 
Чилонскомъ кряжф берилль ветр5чается въ кварцевой пород, называемой мВетными жи- 
телями топазовой породой, которая образуетъ гн№зда и жилы въ гранит и состоить 
изъ сЪроватобфлаго, мелкозерниетаго и мелкокристаллическато кварца, перемвшаннаго съ 
маленькими кристаллами топаза. Эта порода заключаетъь въ себ пустоты, стфнки кото- 
рыхъ покрыты кристаллами дымчатаго горнаго хрусталя, топаза и берилла. Адунъ-Чилон- 
све бериллы отличаютея отъ везхь прочихъ т6мъ, что призматическля грани ихъ кри- 
сталловъ покрыты грубыми вертикальными штрихами. Въ томъ же Нерчинскомъ горномъ 
округ извЪетно другое богатое м5еторожден!е берилловъ превосходныйшихь качеетвъ, въ 
Борщовочномь кряжё, проходящемъ между Шилкою и Ундою. Оеобенно богато въ этой 
облаети мфеторождене по р. Урулыф. Въ Борщовочномь кряж бериллъ встр®чается 
исключительно въ гранитЪ. Урульгинск!й берилль походить по своимъ’ свойствамъ на мур- 
зинсюй. — АромЪ перечиеленныхь важнЪйшихъ русскихъ м%еторождей берилла, этотъ 
минералъ ветрфчаетея у насъ еще въ н$которыхъ м$етноетяхъь Финляндии. * 

Въ Индш, какъ въ Декан, такъ иовъ передней Индш, часто находятъ аквамарины, 
но изумрудь тамъ, повидимому, не ветрзчается. 

Въ древности уже славился эф!опевй изумрудъь, который добывали въ Египт% въ богатыхъ 
копяхъ, лежавшихъ въ горахъ, близъ берега Краенаго моря, къ югу отъ Восееира.. Въ по- 
слднее столе разработка здЪеь уже не производилась. Изумруды находятся въ этихъ 
мфеторождешяхь въ слюдяныхь сланцахъ; они не им$ють того красивато гуетого цвфта, 
которымъ отличаются колумбЙсвые и уральске изумруды. 

Въ Западной ЕвронЪ иногда находили изумруды также въ слюдяныхьъ сланцахъ. Очень 
старыя изумрудныя копи лежатъ въ Зальцбургскихъ Альпахъ, въ Гейбахтал®. 

Въ (СЪверной АмерикЪ во многихъ м%етахъ находили бериллы, а также изумруды 
хорошаго качества, напр., въ (верной Каролин, залёмъ сине бериллы сафироваго цвЪта, 
аквамаринъ, золотистожелтые бериллы и т. д. Но большого промышленнаго значеня эти 
находки не получили. Авторъ этой книги имфетъ, бериллы добытые изъ пегматитовъ въ 

 югозападной Африкз. Н%которые изъ нихъ обнаруживаютъ ясный астеризмъ, какъ звЪзд- 
чатые вафиры. 

Изумрудь можно имитировать при помощи стекляннаго страза, которому окивью м$ди 
и окисью хрома сообщаютъ нужную окраску. Для получен!я имитаци аквамарина упо- 
требляютъ кобальтъ. Изумрудъ полученъ въ настоящее время искусственно изъ раеплав- 
ленно-жидкаго состоян!я; но эти искусственные кристаллы весьма мелки. 


ЗдВсь же мы раземотримъ два рёдкихъ минерала, содержащихъ берилай, которые 
обладаютъь большой твердостью, выеокой прозрачностью, а одинъ изъ нихъ и сильнымъ 
блескомъ; поэтому они примзняются, какъ драгоцённые камни. Это—эвклазъ и фенакитъ. 


ЭвклАзЪ.—_Фенлкить 177 


Эвклазъ 


Эвклазъ, какъ и бериллъ, есть силикатьъ, содержащий берилли и алюмин, но въ 
иныхъ количеетвахъ. Кром того онъ содержитъь еще воду. Соетавъ его выражаетея сл= 
дующей формулой: Н,О.2.ВеО. АЬО..25%0>. Эмпирическая его формула, слФдовательно, та- 


кова: Н. Бе. АБ 9 Оль. 


Минералъ вотрзчается большею чаетью въ вид прозрачныхъ, 


какъ вода, призматическихь кристалловъ одноклином$рной системы, покрытыхъ продольной 
исчерченностью, съ большимъ количествомъ граней на концахъ (рис. 242). Иногда наблю- 


дается свфтлая окраска, напоминающая ак- 
вамаринъ. Эвклазъ обладаеть очень яеной 
спайностью по плоскости клинопинакоида. 
Минералъ этоть до сихъ поръ находять 
больше всего въ округБ топазовыхь копей 
въ Минаеъ-Гераееъ. Какъ и вс остальные 
драгоцънные камни, онъ ветрфчается здВсь 
во вторичныхъ м%сторожденяхъ, въ обло- 
мочныхъ породахъ. . 
> Въ Росси эвклазъ впервые ‘былъ 
открытъ акад. Вокшаровымъ въ 1858 году 
среди минераловъ, полученныхъь имъ съ 
Урала для изслфдован1я и собранныхъ, глав- 
нымъ образомъ, въ золотоноеныхъ розсы- 
пяхь по р. СанаркВ. Въ этихъ розвыпяхъ 


эвклазъ евопровождаетея различными минералами: горнымъ хруста- 
синимь и краенымъ ко- 
рундомъ, вманитомъ, рутиломъ и др. Эта минеральная группа за- 


лемъ, аметистомъ, розовымъ топазомъ, 


ботатая гранями. Н%- 
сколько призмъ и пира- 
мидъ и макропинакоидъ. 


ра 


(7 (о, 
$ 
Рис. 242. Рис. 243. 
Кристаллическая форма  Кристаллическая форма 
эвклаза, фенакита, 


ромбоэдрической  ’те- 
тартоэдри На конц® 
кристалла кромЪ глав- 
наго ромбоэдра, В и пер- 
вато тупйшаго ромбо- 
эдра @ имЪется еще 
ромбоэдръ третьяго ро- 
да 2. 


м$чательна своимъ большимъ еходствомъ съ группой бразильскихъь минераловъ, являющихся 
спутниками. алмаза. На основанйи этого сходетва и была высказана акад. Кокшаровымъ 
догадка о возможности алмазныхъ находокъ въ названной области, которую Кокшаровъ 


назвать «русскою Бразишею». * 


Фенакитъ. 


Этотъ минералъ обладаетъ 
еще болье сильнымъ блее- 
комъ, высокой проломляе- 
мостью и значительнымъ св*- 
торазеЗяшемъ. Въ фенакить 
нЪгъ глинозема, онъ являет- 
ея исключительно силика- 
томъ берилшя: 2ВеО.5%0.. 
Кристаллизуетея фенакитъ 
въ гексагональной систем, 
именно, въ формахъ ромбо- 
эдрической тетартоэдрии. 
Скаленоэдръ на криеталлахъ 
фенакита ветрчаетея толь- 


Скаленоэдръ, 


граней. Такимъ  образомъ, 
получаетея ромбоэдрь тре- 
МпнерАЛЬНОЕ ЦАРСТВО. 


рода. 


на которомъ разви- 
ваются поперем%н- 
Ко съ половиннымъ чиеломъ но лежаммя грани; 
он% образують ром- 
боэдр+ хретьяго 


Рис. 244а. 
Вристаллическая форма фенакита 
изъ Ильменскихъ горъ (по Кокшарову). 


Е, т, т—ромбоэдры перваго рода, р — 

ромбоэдръ второго рода, 9 — призма перваго 

рода, а призма второго рода, х—ромбоэдръ 
третьяго рода. 
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тьяго рода (рис. 243 и 244). Кристаллы фенакита, въ н%®еколько фунтовъ вЪсомъ, встр\- 
чаются вроешими въ елюдяныхъ сланцахъ изумрудныхъ копей на р. Токовой. х Фенакить 
въ Ильменекихъ горахъ находитея вмфетф съ зеленымъ полевымъ шпатомъ (амазонскимъ 
камнемъ) и бфлыми криеталлами топаза въ м!аскитЪ. ВетрЬчаетея онъ здфеь въ видф мел- 
кихь кристалловъ, оть булавочной головки до чечевицы, р$дко бдльшихь размзровъ. 
Иногда много кристалловъ фенакита сраетаются, образуя кристаллическую корку, покры- 
вающую плоскости криеталла полевого шпата. х Находять его также во многихъ м$ето- 
рожденяхь СЪверной Америки. Онъ шлифуетсея и идетъ въ продажу главнымь образомъ 
на мЪеть, въ Росёи и въ Соединенныхъь Штатахъ. 


Цирконъ. 


Среди разновидностей этого минерала, одинъ г1ацинтъ идетъ въ качеств драгоц%н- 
наго камня. Цна его, особенно въ прежнее время, стояла очень высоко. Отъ этой разновид- 
ности получить свое назван!е особый «Пацинтовый» цвзтъ, желтокрасный съ коричневымъ 
оттЬнкомЪ. 

По химическому составу цирконъ есть весьма интересное соединене двухъ анало- 
гичныхь окисловъ; формула его 05.580... Какъ видно отсюда, эти окислы соединены въ 
цирконЪ молекула на молекулу. * Первое изелВдоване цир- 
кона произвель въ 1789 году Влапротъ, открывший при 
этомъ минералв новую цирконовую окись. * 

Цирконъ является отличнымъ предетавителемъ квадрат- 
ной системы. Чаще всего кристаллы циркона представляютъ 
комбинащи главной пирамиды съ призмой второго рода 
(рис. 3 въ таблиц «Дратоцённые камни»), но ветрёчается 
также призма перваго рода (рис. 245), или даже об$ вмзеть 
въ комбинащи съ пирамидой (рис. 246). Иногда въ этой 
комбинацш участвуетъ дитетрагональная пирамида, занимат- 
щая подчиненное положене (рис. 247), и, наконецъ, острЪи- 
ия пирамиды перваго рода (рис. 248). 

Твердость циркона ниже твердоети топаза. Изъ веъхъ 
драгоцфнныхъ камней, цирконъ обладаеть наи- 
большимъ удфльнымь вфеомъ, равнымъ 4,4— 
4,7. Его евЪтопреломляющая способноеть ве- 

` лика: 1,92— 1,97. Двойное проломлен!е также 

‚ очень сильно выражено. СвЪторазевяше его не 

Рис. 945. такь значительно. Хотя въ отношени пока- 

Ва, и Балурольни — ЗАТВИЯ преломления, изъ везхъ драгоцфнныхъ 

величину. Призма первато рода покрыта ори- камней — цирконъ ближе всего подходить къ 

тинальными неровностями. Грани главной пи- алмазу, но по евЪторазевянцо онъ етоитъ дале- 
рамиды на конц кристалла тладкмя, грани 

острёйшей пирамиды покрыты поперечной ис- Ко позади этого послвдняго. Вакъ всф раньше 

Е О названные драгоц8нные камни, цирконъ иногда 
ветрЬчается въ безцв®тныхь криеталлахъ. Его цвЪть зависитъ отъ второстепенныхь примф- 
сей. Обыкновенный мутный цирконъ имфетъ большею частью коричневые отт%нки. . Часто 
онъ является существенною соетавною частью горныхъ породъ, напр., цирконоваго еенита 

Фредериксверна въ Норвеги, м1аскита въ Ильменскихь горахь на УралЪ. Прозрачные не- 

окрашенные кристаллы, называемые «Яртонъ», находятся въ розсыпяхъ драгоцфнныхъ кам- 

ней на ЦейлонЪ. Такъ какъ ихъ выдавали иногда за алмазы, то они получили назван!е 

‹матурекихь алмазовъ», по ихъ мЪетонахожден!ю. Драгоцфнные мацинты настоящаго г1а- 
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цинтоваго цвфта добываютея въ различныхъ цейлонскихъ розсыпяхъ. Иногда они ветр- 
чаютея также въ недавнихъ изверженныхъ породахъ, какъ напр., въ базальтв Экепальи 
(рис. 3 на таблиц «Драгоцённые камни»): Въ форм весьма мелкихъ зеренъ цирконъ 
ветр5чаетея во многихъ пескахъ, которые произошли изъ кристалличеекихь породъ, такъ 
напр., въ пеекахъ Изервизе въ Исполиновыхъ горахъ. 
| * Въ Росйи цирконъ былъ найденъ въ различныхъ м%етахъ. Главное его мЪето- 
рождене на Урал, около М!асекаго завода, по берегамъ Ильменекато озера.’ Здфеь онъ 
ветрёчаетея въ 0с0бой горной породВ, называемой мйаескитомъ и состоящей изъ полевого 
шпата, элеолита и черной слюды. Цирконы этого м%сторожденя отличаютея значитель- 
ными разм5рами и прекрасно выраженной кристаллической формой. Въ музев Горнаго 
Инетитута находится кристалль ильменскаго циркона, длиною въ 17 см., толщиною въ 
10 сем., вЪеомъ въ 8 ф. 66 зол. Обыкновенно ильменеке цирконы непрозрачны и лишь про- 
евфчиваютъ по краямъ. Но иногда ветр®чаются экземпляры, годные къ огранкЗ. ОтдЬль- 
ные кристаллы циркона находили во многихъ золотыхъ розсыпяхъ Урала. 

Довольно крупные - красивые кристаллы циркона найдены были въ Тункинскихъ 
горахъ, составляющихь отрогь Саянскаго хребта, на Маршнекомъ графитовомъ руд- 
ник Алибера. 


Въ Томекой тайть, въ Очинекомъ у%здь, были найдены 
въ пескахъ Ильгинекой розвыпи отдёльные кристаллы цир- 
кона, получивие назваше энгельгардита. Эти криеталлы 


Рис. 246. 
Вристаллическая 
форма циркона. 

р— главная пирами- 

Да, т— призма пер- 

ваго рода, а—приз- 
ма второго рода. 


Рис. 241. 
Вристаллическая 
форма циркона. 

Пирамида р съ 

призмою второго 

рода а и дитетраго 

нальной пирамидой 
©. 


Рис. 248. 
Кристаллическая 
форма циркона. 

Р- главная пира- 
мида, 6 -- призма 
перваго рода, $— 
призма второго ро- 
да, и иф- острЗй- 


Рис. 248а. 
Кристаллическая форма циркона 
изъ элеотита Ильменскихъ горъ 
(по Кокшарову): о, ©, $— 


пирамиды перваго рода; М— 
призма перваго рода; `а—приз- 
ма второго рода. 


я 


пя пирамиды пер- 

ваго рода. 
(до 1 см.) или безцв®тны, или евфтлаго желтоватобзлато цвЪта, совершенно прозрачные, 
съ алмазнымьъ блескомъ. Найдены были также цирконы въ Финлянди и въ Екатерино- 
славекой губ., около г. Маруполя.. * 

Только въ недавнее время цирконъ началь идти въ огранку. Чаще ему придаютъ 
таблицеобразную или ступенчатую ‘огранку, рЪже брилмантовую. Новые экземпляры цир- 
кона мало поетупаютъ въ продажу, ювелиры ограничиваются обработкой старато матерала:. 
Камень лучшаго качества въ одинъ карать цфнитея оть 50 до 70 марокъ, мелк!е камни 
значительно дешевле. 1 

Красивые красные криеталлы кварца (‹желзиетый голышъ») изъ Санъ-Яго де Ком- 
поетелла въ Испанш называютея также пацинтами, хотя емфшать ихъ съ послёдними 
почти невозможно. Легче можно сдфлать это по отношеню къ тажь называемому «корич= 
невому камню», разновидноети граната, имфющей цвфть пацинта. Весьма мноме пацинты, 
находяпеся въ продажф, вЪроятно, предетавляютъ изъ себя лишь коричневые камни. Въ 
12* 
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этомъ‹ случаЪ только минералогическое изелбдован!е даетъь возможность рЪшить вопросъ. 
\ъ этому мы еще возвратимея впоелдетви. Надо сказать, что Мацинть имитируоть также 
при помощи стеклянныхъ етразъ. 

Вельдь за циркономъ мы раземотримъ н%еколько минераловъ, въ которыхъ кремне- 
кислота играеть. еще болЪс важную роль, такъ какъ она находитея въ нихъ. въ боле 
значительныхь количествахъ и играеть роль солеобразующей киелоты. Оесновнымъ окиеломъ 
является глиноземъ, который входить въ воставъ большинства вышеназванныхъ драго- 
цфнныхъ камней. 


Топазъ. 
Минераль топазъ нельзя ни въ какомъ елучаЪ емфшиваль съ тфмъ, что назы- 


вають топазомъ ювелиры. Топазъ заключаеть въ своемъ соетавв, кромЪ кремёя, алюмин/я 
и кислорода, еще фторъ. 


Р 
т < Составъ этого минерала 
ро) ее и 
и выражается  сл5дующей 
эмпирической формулой: 
5%, ОБ Ай. Ее мож - 
но предетавить въ такомъ 
видь: 5(4. 03.50.) —- 
|. 4521,54). Сл до- 
— валельно, топазъ можно 
Рис. 249. Рис. 250. _ Рис. 251. разсматривать, какъ со- 
Кристаллическая Вристаллич` ская форма топаза. Вристаллическзя единен{еалюмин!еваго си- 
форма топаза. Кром граней, составляющихь форма топаза. 
Комбинащя пира- предыдущую форму (рис. 249), Шнекенштейн- ликата съ кремнефтори- 


миды О, призмы М СКЙ ТИПЪ. 


въ комбинащи участвують ба- 
и брахипризмы 4. 


зопинакоидъ Р, брахипирамида, 
2, тупйшая пирамида $ и бра- Ювелиры называютъ 


оОИЩАНие 8 т топазомь веяый драго- 

цфнный камень желтаго цвфта. Въ дальнфйшемъ изложени мы увидимъ, какъ много раз- 
личныхь минераловъ. подходить подъ это назване. 

Минераль топазъ является типичнымъ. предетавителемь ромбической системы. Кри- 

сталлы его большею частью 

являютея въ видЪ призмъ 


стой солью алюмивя. 


съ продольной  исчерчен- 
ностью. Часто они оказы- 
ваются вытянуты. Концы 


ихь бывають иногда снаб- 
жены большимъ  числомъ 
граней. Общий видъ кристал. 
_ ловъ изъ различныхъ мЪето- 
рождей различенъ. Лишь 
въ р6дкихь случаяхь на 
‚ концахъ кристалловъ не бы- 
ваеть пирамиды. На нашемъ 


“ 
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, 
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Рис. 251а. Рис. 2516. 


Вристаллическая форма топаза 
изъ дер. Алабашки (по Кокша- 
рову); % и, о, е пирамиды; ®— 
брахипирамида; # @ —макродомы; 
Ь У- брахидомы; М—тлавная приз- 
ма; 29 брахипризмы; РЫ— базопи- 

накоидъ; с — брахипинакоидъ. 


Кристаллическая форма топаза 
изъ Адунъ-Чилона (по Кок- 
шарову): и- пирамида; @ — 
макродома; Г-брахидома; М 
— главная призма; 7, 9- бра- 
хипризмы. 


риеунк$ бразильскаго топаза 
(рис. 249) одна только пи- 
рамида. Часто можно наблю- 
дать туифишую . пирамиду, 
рЬдко—острЪйшую. Иногда, 
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кромЪ названныхъ, ветрЗчаются также и друйя, какъ видно на рис. 250, гдь можно разли- 
чить пирамиду, вытянутую й0 брахиоси. Очень часто  встр®чаются брахидомы, т.-е. го- 
ризонтальныя призмы, параллельныя брахиоси. На кристалл топаза изъ Шнекенштейнь, 
(рие. 251) эта форма развита далеко не такъ сильно, какъ на кристаллахъ изъ Мурзинки 
(цвзтная таблица: «Драгоцзнные камни», рис. 8) или на Нерчинскихъ топазахъ..Въ по- 
слзднихь почти совершенно исчезають пирамидальныя грани. ВмзетЪ съ тфмъ на нихъ, 
какъ и на бразильскихъ кристалтахъ, нЪтъ базопинакоида, который хорошо развить какъ 
на уральекомъ топазЪ, такъ и на топаз изъ Шнекенштейна. Въ призмалгической зон® 
главная призма @:6:сос чаето появляются лишь въ подчиненномъ положени, а преобла- 
даеть призма, вытянутая вдоль брахиоси, 2а:6: сос, притупляющая боковыя ребра первой. 

Удьльный вЪеъ топаза равенъ 3.50 — 3,56, твер- 
дость — 8. Для опредвлен1я минерала очень важное зна- 
чене имЪетъ спайность по базопинакоиду (рис. 252). 
Стеклянный блескъ, свойственный гранямъ кристалла, на 
плоскоетяхь спайности выетупаеть. ярче; на отполирован- 
чыхъ поверхностяхъ онъ значительно усиливается. Пока- 
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Рис. 252. Рис: 253. Рис. 953а. 
Кристаллъ топаза изъ Вилларика Кристаллъ топаза изъ Кристаллическая форма ги- 
въ Бразилии. Санъ-Луи Потози въ гантскаго топаза (стр. 183). 
На кони неравномфрно обра- Мексик5. съ рёки Урульги (по Кок- 
зованныя грани главной пира- Въ 3/, естеств. величины. ‘шарову): М — тлавная 


миды. Острыя боковыя ребра Изъ Бреславскато музея. призма; брахипризма; с - 
призмы, обращенныя на нашемъ Сильно развита острёй- пирамиды; а, Г- брахидомы; 
рисункВ къ наблюдателю, при- шая брахидома. Р_ базопинакоидь. 
туплены другой призмой. Ниж- 

няя часть кристалла отбита па- 

раллельно грани базопинакоида. 


затель преломлен!я не очень великъ: въ ереднемъ = 1,627. Двойное лучепреломлене вы- 
ражаетея разностью ‘въ 0,01 между наибольшимь и наименьшимь показателемъ преломле- 
ня. СвЪторазсЪяне выражается разностью въ 0,017 между показателями преломлен1я крас- 
наго и ф1олетоваго лучей. Показатель преломленя `алмаза равенъ 2,48, а дисперея (раз- 
еЪян!е) его 0,057. Несмотря на такую большую разницу между этими минералами, игра 
цвътовь въ отшлифованномъ прозрачномъ топазв довольно значительна. 

Топазъ имегь много различныхь цвфтныхъ оттьнковъ. Окраска происходить оть 
несущественныхъь примесей. Прозрачные, какъ вода, безцвЪтные топазы ветрёчаютея лишь 
въ нзеколькихъ мзотонахождршяхъ. Наиболве распространены, однако, желтые оттЪнки: отъ 
винножелтато, медовожелтаго, золотисто-желтаго до красно-желтаго, съ одной етороны и до 
бурожелтато—еъ другой. Сиюйй цвфть ветрЬчаетея рфдко и то только въ евЪтлыхъ оттЪн- 
кахъ. НЪкоторые бразильске топазы получили назван!е «бразильскаго сафира». Въ Бра- 
зии же находятъ розовые топазы, но большая часть топазовъ евЪтло-розовыхъ отгВнковъ, 
ветрёчающихея въ продажз, получается искусственно накаливашемъ желтыхъь тоназовъ. 
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Чмъ темнЪзе желтые топазы, взятые для накаливан!я, тфмъ темнифе получается красный 
цвЪтъ. Въ данномь елучаъ, вЪроятно, краесящимъ вещеетвомъ является жельзо. Въ дру- 
гихъ же цвфтныхъ разновидностяхь окрашивающия вещества, вфроятно, иного рода, такъ 
какъ иногда бываетъ достаточно одного только освфщен!я для того, чтобы обезцвЪтить топазъ. 

Только прозрачные топазы обдфлываются въ брилмантовую огранку, оетальные же 
преимущеетвенно въ ступенчатую или таблицеобразную. При окраскЪ, слишкомъ евфтлой, 
въ оправу нерфдко подкладывають красную или золотую фольгу. Оправа & ]ошг прим%- 
няетея только для наиболье красивыхъ камней. Цна такихъ камней около 5 рублей за 
камень въ каратъ вфсомъ. Обыкновенные желтые необдвланные камни стоять приблизи- 
тельно отъ 1 до 20 рублей килограммъ. 

По виду легко емфшать горный хрусталь съ безцв®тнымъ топазомъ, цитринъ—6ъ 
желтымъ топазомъ. Но по твердоети, удфльному вфсу и по оптическимъ свойствамъ ихъ 
не трудно различить. Готовятъ стеклянные сплавы, весьма похоже на цЪнные то пазы. 

Топазъ встрёчаетея исключительно въ древнёйшихъ кристаллическихъ горныхъ поро- 
дахъ, большею частью въ жилахъ и въ друзовыхъ. пустотахъ (жеодахъ). Таювя жилы, 
большею частью кварцовыя, местами настолько богаты топазами, что заелужнвають на- 
зван1я топазовой горной породы. 

Подобную жилу, выполненную кварцемъ, тоназомъ п обломками горной породы, даетъ 
Шнекенштейнъ, около Ауэрбаха въ Сакеонскомъ округ. Желтые топазы изъ Шнекен- 
штейна въ среднемъь имфють величину въ сантиметръ. НынЪ они уже не цфнятея такъ, 
какъ раньше, и м%Фетонахожденя ихъ давно перестали быть годными для разработки. 
Всего энергичнЪе велась разработка въ Бразилш. ЗдЪеь топазы встрёчаютея въ аллюваль- 
ныхъ отложеняхъ, въ облаети Мекветингонга къ ефверовостоку отъ ДЛамантины въ округь 
Минасъ Новаеъ (см. карту рие. 201). Отеюда идуть краечвыя водянопрозрачныя тальки 
топаза, которыя извЪстны въ продажз подь именемь «р!о0з 4’асоа» Въ формЪ расколо- 
тыхъ, но не округленныхъ криеталловъ, друзъ и обломковъ получаютъ желтый топазъ 
около Дуро Прето къ югу оть ДЛамантины изъ глиниетой породы, представляющей продуктъ 
вывЪтриван1я сланцевъ, которые были пронизаны кварцевыми жилами. 

*» Искусственно топазъ былъ полученъ французскими химиками Фриделемъ и Сза- 
разеномъ въ 1887 г. дьйстыемъ кремнефтористоводородной кислоты, 55%, на смЪеь 
кремнезема, 505, и глинозема, 41,Оз, въ присутствйи воды, при температурв около 500°. 

Богат5йпия м$сторожденая топаза находятея въ Росеш, именно на Урал и въ 
Нерчинекомъ горномъ округв. На УралЪ топазы ветрёчаютея во многихъ мЪетахъ, но 060- 
бенно славятся топазы изъ Алабашки и’изъ Ильменекихь горъ. Около дер. Алабашки то- 
пазъ ветрёчается въ гранитЪ въ пуетотахъ. Стфнки этихъ пустоть бываютъ покрыты хо- 
рошо образованными кристаллами полевого шпата, таблицами слюды, шарообразными массами 
криеталлическато альбита и большими кристаллами горнаго хруеталя. Среди названныхъ 
криеталловъ ветрчаютея также отдфльные кристаллы топаза (рие. 251а); въ этомъ м%ето- 
рождени топазы не образуютъ друзъ., ЦвЪгь топазовъ изъ Алабашки синеватый, иногда 
свЪтлозеленый и сБровато-@Ълый, нЪкоторые кристаллы вовершенно прозрачные, нфкоторые 
полупрозрачные и просвзчивающ!е по краямъ. Вполнф прозрачные гранятея въ Екатерин- 
бургв и подъ назвайемъ «тяжеловЪеовъ» идуть въ продажу, причемъ цфнятея очень 
дорого. Прекрасной коллекшею топазовъ изъ названнаго мветорожден1я обладаетъ музей. 
Горнаго Инетитута. Въ Ильменекихъ горахъ топазъ находится въ гранитв вмФотв съ ама- 
зонскимъ камнемъ, х1олитомъ, красивыми мелкими кристаллами фенакита (см. етр. 177) 
и черною слюдою. Нер%дко ‘ве названные минералы ветр®чаютея въ, одномъ кускЪ. Иль- 
менск1е топазы представляють двЪ разновидности. Одна—безцвзтна, совершенно прозрачна; 
кристаллы прекрасно образованы и богаты гранями. Другая— грязновато-желтоватаго цвфта, 
заполнена трещинами и потому непрозрачна. Кристаллы ея предотавляютъ простыя комби- 
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наци. На мФетЪ эту разновидность зовутЪ «тнилымъ топазомъ». Кристаллы ея всасываютъ 
воду и при малъйшемъ давлени распадаются. Въ Санарскихь золотыхъ розсыпяхъ въ 
Южномъ Урал» находятъ розовые и желтые топазы, не уступающе бразильскимъ. 

Въ Нерчинекомъ округВ топазъ въ большихь количествахъ и чаето въ видв весьма 
крупныхь кристалловъ находять главнымъ образомь въ Адунъ-Чилонекомъ и Борщовоч- 
номъ кряжз, а также и въ другихь мъеторожденяхь цвфтныхъ камней. Топазы изъ Адунъ- 
Чилонскаго кряжа извЪетны уже издавна (съ 1723 гт.). Они находятся въ такъ называемой 
топазовой породЪ, представляющей смЪеь мелкозернистаго кварца съ топазомъ, а также въ 
разрушенной охристой породз. Они представляютъ ту особенность, что образуютъ большя 
друзы. Топазы другихъ м%сторожден!й встрёчаются исключительно въ видЪ отдЬльныхъ 
криеталловъ. Адунъ-Чилонске топазы являютея часто въ вид кристалловъ, заостренныхъ 
еъ обоихь концовъ (риз. 2516). Въ другихь м%етахь это явлене наблюдается рЪ%дко. Какъ 
характерную черту Адунъ-Чилонскихъ топазовъ надо отмЪтить еще простоту ихъ комби- 
нащй и штриховку на граняхъ призмы. Выдающ!еся по многимъ качеетвамь топазы на- 
ходять въ Борщовочномъ кряж, по р5кЪ Урульгв. Въ большинотвф случаевъ они отли- 
чаютея особенно красивой формой, прятнымъ цвёзтомъ и полной прозрачностью. Изъ этого 
мветорожденя извфетно нфеколько топазовъ громадныхъ разм$ровъ. Такъ, въ музеЪ Горнаго 
Института хранятся два топаза: одинъ длиною въ 19 см., въ наибольшемъ поперечникь 
21 см. вЪсомъ 313/, фунта. Онъ просвЪчиваетъ только по краямъ. Другой (рис. 253а) 
имфетъ въ длину 28 ем., въ наибольшемъ поперечникЪ 16 см., вЪеомъ 25 ф. 71 зол. 
Онъ былъ привезенъ въ 1860 году Бутинымъ въ Петербургь и поднесенъ Имп. Алексан- 
дру П. Тогда же онъ былъ переданъ въ музей Горнаго Инетитута, гдф и хранится. ЦвЪтъ 
его первоначально быль темный винножелтый. Съ теченемъ времени цвЪть поблёднЪлъ. 
Этотъ кристаллъ топаза разбить по спайности на дв чаети. } 

Прекрасные топазы найдены были въ Япони въ пегматитовыхь жилахъ гранита, 
около К ото. Кром того находятъь топазы въ МексикЪ, какъ-то въ Санъ-Луи-Потози (рие. 
253) и въ оловянныхь розвыпяхь Дуранго, въ Соединенныхь Штатахъ, въ Коннекти- 
кутв, въ Колорадо и въ различныхъ другихъ мЪФстностяхъ, но разработка ихъ тамъ не 
производитея. х 

Въ нфмецкой области югозападной Африки авторъ нашеть въ одной мощной ква - 
цевой жил, у югозападной подошвы Бокберга, около станци Гаунеибъ, желтые топазы 
такого же вида, какъ и Шнекенштейнсве. Боле красивые и крупные, водянопрозрачные 
топазы найдены были тамъ же н$Феколько ближе къ морекому берегу, къ еЪверу отъ. 
Теоахауба. Насколько извЪетно, эти мЪетонахожден1я съ тВхъ поръ не изелБдовались. 

ПослЪ топаза мы раземотримъ другой минералъ, содержащий фторъ п нашедийй ши- 
рокое примфнене въ качествЪ драгоцфннаго камня. Онъ также представляеть силикатъ, 
но отличается отъ топаза тЪмъ, что содержить еще борную киелоту. Друя еоставныя 
части его крайне измфнчивы. Это—турмалинъ. 


Турмалинъ. 


Во веЪхъ` разновидностяхь турмалина мы находимъ, въ видф окисловъ, кромЪ алю- 
миня, бора и въ большинетвВ случаевъ фтора, также магый и щелочные металлы, натрий, 
каши и, наконець, водородъ. Въ нЪкоторыхъ ветрёчается хромъ, титанъ, кальши ‘или 
лит и, наконецъ, марганец и особенно жел$зо (инотда въ значительномъ количеств»). 
На окраску турмалина очень существенно влляетъ, главнымъ образомъ, содержан!е желза. 
КромЪ желЪза, въ томъ же направлен1и дфйствуетъь марганецъ, титанъ, хромъ, а также 
и литш. Не смотря на крайне измфнчивую окраску и различный составъ, ве№ турмалины 
имБютъ одно и то же кристаллографическое строеше и показываютъ еходетво во везхъ 
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физическихь свойетвахъ. Для объяенен]я этого явлен1я принимаютъ, что существуеть н%- 
сколько боро-алюмиевыхъ силикатовъ, которые изоморфны между собою и имфють, слЗ- 
довательно, одинаковую кристаллическую форму. Различныя разновидности турмалина пред- 
ставляютъ изоморфныя емЪеи этихъ силикатовъ, чфмъ и объяеняетея разнообраз!е анали- 
зовъ турмалина. Тогда какъ для другихъ минераловь анализь въ конц концовъ даетъ 
одну. простую рац1ональную формулу, для турмалина этого мы еще не имфемъ. Для того, 
чтобы сказанное разъяенить на примфрЪ, приведемъ здёсь эмпиричеекую формулу одного 
изъ изоморфныхъ минераловъ этой группы, желЪзнаго турмалина, согласно анализамъ 
нЪкоторыхъ изслздователей. Воть эта формула: 61> Оз В. Аа Ее. Ма На. Въ кристаллогра- 
фическомъ отношен1и турмалинъ принадлежить къ весьма интереенымъ минераламъ не по 
богатетву формъ, въ которыхъ онъ встрЬчаетея, а по овобенному характеру гемиморфизма. 
Вллян!е этого послЬднято обнаруживается не только на полюсахъ кристалла, но даже на 
граняхъ призматической зоны. 

Турмалинъ ветр®чается преимущеетвен- 
но въ видЪ красивыхъ’ призматическихъ 
кристалловъ, которые въ поперечномъ раз- 
р%3Ъ имЪютъ треугольное очертан1е. Часто 
бываетъ развито нЪеколько призмъ. Въ та- 
комъ случа онЪ`кажутея исштрихован- 
ными въ продольномъ направлен!и, и очер- 
тан!е кристалла въ поперечномь разрЪзЪ 
приближается къ кругу. Кристаллы, въ 
которыхъ развиты оба конца, ветрЬчаются 
сравнительно рЪдко, такъ какъ большею 


Рис. 254. Рис. 255. 
 ристаиицесноя миа ристояличесная чаетью они наростаютъ однимъ концомъ. 

турмалина. форма турмалина изъ При выясненш кристаллической формы 
Е -— главный ромбоэдръ, ‘' Арендаля. й 2 о 
п. первый тупбйший ис Кром® граней пре- ТУрмалина слЪдуеть исходить изъ ромбо 
ыы ыы ромбо- мы формы эдра, въ которомъ уголь при конечныхъ 
эдры; /—призма 1-го рода — эта иметь еще гра- 010! р : 
(съ тремя гранями), #— ни скаленоэдра. ребрахъ равенъ 1330 10'—20'. Этотъ уголъ 
призма 2-го рода (съ 6-ю колеблетея въ различныхь экземплярахъ. 

гранями). : 


Иногда этотъ ромбоэдръ развить на обоихъ 
концахъ; въ такомъ случа гемиморфизма не замЪчаетея. Но часто главный ромбоэдръ 
` ветрЬчаетея на одномъ полюс въ комбинащи съ тупфйшимъ ромбоэдромъ второго рода, 
тогда какъ на другомъ полюс онъ комбинируетея съ острьйшимъ ромбоэдромъ второго рода 
(рис. 254). Остръйцший ромбоэдръ (0) 
имфетъ знакъ-—2.А, а тупйши (п): 


1 
— 5 В. Грани ихъ лежать на конеч- 


ныхь ребрахъ главнаго ромбоэдра. 
Грани ромбоэдра—*/,В прямо приту- 
пляють конечныя ребра ромбоэдра , 
такъ что комбинащонныя ребра идутъ 
параллельно другъ другу. На другомъ 
полюеЪ совершенно такимъ же обра- 


Рис. 256. зомъ грани ромбоэдра Ё прямо при- 


а и 6 — полюсы кристалловъ турмалина, весьма бо- тупляютъ конечныя ребра ромбоэ 
) з ра, 
гатыхь гранями, изъ Гувернера вь Шт. Нью-Горкъ.. а м ре _ р 
Е . с АБ, > 


наци учаетвують еще друге ромбоэдры, & также острьйш!е и туп$йиие скаленоэдры, какъ 
можно видЪть на рис. 255 и на проэкщяхъ двухъ полюсовъ кристалла, имбющаго боль- 
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шое число граней (рис. 256 аиб). Очень часто вотр№чаетея и базопинакоидь (рис. 257), 
который бываетъ развить лишь на одномъ полюс, что особенно рЪзко подчеркиваеть 
гемиморфный характеръ кристалла. Представимъ еебф теперь, что главный ромбоэдръ дЪ- 
лается все боле и болье острымъ, въ конц концовъ онъ превратится въ призму. Но 
такъ какъ, въ виду гемиморфизма кристалла, только грани одной половины ромбоэдра из- 
мфнятея такимъ образомъ, то мы получимъ не шеети—, а лишь трехгранную призму. 
На рисункахъ грани ея обозначены буквой (. Итакъ, призма перваго рода является въ вид% 
трехъ граней, дигекеатональная же призма является вмфето двзнадцали всего съ шестью 
гранями. Призма же второго рода не являетея гемиморфной, и мы ветрёчаемъ вс шесть 
ея граней ($, рис. 254 и сл.). 

Въ твензйшей связи съ внзшней формой стоять пироэлектрическАя свойства турма- 
лина. Ни на какомъ другомъ минераль они не выражены такъ р%зко, какъ на турмалин%. 
Внимане наблюдателей они обратили на себя уже давно. Въ 1703 г., когда голландцы. 
привезли въ Европу первые цейлонеке криеталлы, уже было замЪчено, что, нагрЪтые въ 
торфяной зол, эти кристаллы притягиваютъ въ себ чаетицы золы. Позднзе нашли, что 
причиною этого притяжен1я является электричество, и что при нагрфван оба полюса 
заряжаются противоположнымъ электричествомъ: одинъ полюсь электризуетея положи- 
тельно, другой — отрицательно. Однако, подобное явлене наблюдается 


лишь въ томъ елучаж, когда происходить измёнене температуры. Если СГ 


кристалль нагрёть равномВрно, то различ1е въ электризаи не на- 
блюдается. Когда температура натрЬтаго турмалиновато кристалла па- 
даетъ, то знаки обоихъ зарядовъ измфняютея на обратные. Гуетавъ 
Розе назвалъ тотъ полюсъ, который при нагрфван!и электризуется по- 
ложительно, ‹аналогичнымъ», другой—‹антилогичнымъ». Обык- 
новенно аналогичнымъ являетея тотъ полюсъ, на которомъ грани глав- 
наго ромбоэдра еидятъ на граняхъ трехеторонней призмы. ‘Лучше всего 
это явлене можно наблюдать, если обсыпать наэлектризованный мине- р —. а, 
ралъ порошковатыми веществами, какъ мы это указывали въ евое время форма турмалина. 
(стр. 91). Изъ драгоцфнныхь камней лишь топазъ обнаруживаеть | и 
электрическля свойства подобной же интенсивности. рис. 254, здВсь мы 
Не менфе высомй интерееъ представляютъь оптическля свойетва ни 
турмалина. Веего замвчательнзе различное поглощене обыкновеннаго и дигексатональную 
необыкновеннаго луча. Въ тъхъ случаяхъ, когда свфть входить въ кри- Зиму р 6 гра- 
сталль въ направлении, перпендикулярномъ его длин, въ интенсивно окра- 
шенныхь кристаллахъь обыкновенный лучъ почти вполнф поглощаетея, и проходить только 
необыкновенный лучъ. 0бъ этомъ свойств мы уже говорили при описан турмалиновыхъ 
щипцовъ (стр. 81). Разлиемъ потлощенйя объясняется далЪе большое различ!е осевыхъ 
цвзтовъ, плеохроизмъ турмалина. Осевой цвЪть главной оси (т. е. соотв тотвующий необыкно- 
венному лучу) при одинаковомъ оттёнк» обыкновенно значительно свфтлве цвФта другихь 
осей. Въ совершенно темныхъ кристаллахъ онъ имфетъ красноватобурый оттнокъ, тогда какъ 
осевые цвфта побочныхъ осей въ посл$днемъ случаз обнаруживаютъ сине или зеленые от- 
тЪнки. Въ отшлифованныхъ турмалинахъ этоть сильный плеохроизмъ представляетъь хорошее 
средство для отлич1я ихъ отъ вехъ оетальныхь драгоцённыхъ камней. По этой причин® 
вс интенсивно окрашенные турмалины всегда шлифують такъ, чтобы ‘обращенная къ зри- 
телю табличка шла параллельно оси призмы. Параллельно оенованш выгодно шлифовать 
таблицу только въ камняхъ, отличающихся весьма блЪдной окраской. 
СвЪтопреломляющая способность, двойное преломлен!е, свФторазеВян!е различныхъ 
цввтныхь разновидностей турмалина н%®еколько измьнчивы. Розовокраеный кристаллъ изъ 
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Шайтанки имЪфетъ слфдующе показатели преломлен1я для обыкновеннаго и необыкновен- 
наго луча въ красномъ и синемъ евЪтЬ: 


Обыкновенный лучъ: Необыкновенный лучь: 
красный: 1,6277 1,6111 
синй : 1,6385 1,6243 


Разность чисель въ вертикальныхьъ столбцахь даеть величину евЪфторазевян!я, раз- 
ноеть чиселъ въ горизонтальныхь рядахъ— величину двойного преломлен1я. 

Блеекъ турмалина— простой стеклянный, при полировани онъ въ значительной сте- 
пени усиливается. Твердость турмалина нЪфеколько болфе 7, т. е. выше твердости кварца, 
но ниже твердости топаза. Удфльный вЪеъ м$няетея, съ содержаемъ желза, оть 3 до 3,23. 

Изъ различныхь цвЪтныхь разновидностей турмалина назовемъ слбдующя: крас- 
ный турмалинъ—-рубеллить или спберитъ (по его нахождентю на УралЪ), вин1и— 
индиголитъ, коричневый—дравитъ (по его нахожденщю по Дравз) и безцв тный— 
ахроитъ *). Назване «‹шёрлъ» чернаго обыкновеннаго турмалина есть старое назване, 
данное саксонскими рудокопами. 
| Уже раньше (етр. 70) говорилось, что 

свЪтлые кристаллы турмалина съ Эльбы 
иногда имфютъ темные окрашенные концы. 
Это такь наз. ‹негровы головы» (рис. 258). 
Иногда наблюдается такое же измЪнен!е 
окраски вдоль призмы. ВетрЪчается весьма 
‚ интересное изм5нене цвЪзта концентриче- 
скими слоями. Въ нёкоторыхъ мЪеторожде- 
няхъ (СЪверной Америки кристаллы тур- 
малина соетоятъ изъ краснаго зерна съ зе- 


Рис. 258. Рис. 959. > > 
Кристаллъ турмалина Кристаллическая форма леной оболочкой. 
сь острова Эльбы. турмалина изъ Кампо- Турмалинъ ветрёчается въ крупныхъ 
Такъ наз. «голова не- Лонго. ы 
гра». Нижняя Часть Нижн!й полюсъ крис- кристаллахъ И исключительно въ гра 
кристалла  свФтлая, талла притупленъ базо- нитовыхъ и гнеисовыхъ породахъ: или въ 
верхняя темная. пинакоидомъ. 


друзовыхъ полоетяхъ (въ пегматитовыхь 
учаеткахъ), или въ пегматитовыхь жилахъ, въ толщЪф этихъ породъ, а также въ поясахъ 
воприкосновен1я гранитовъ ео сланцевыми породами, или въ видЪ составной части породъ, 
или, наконецъ, въ жилахъ кварца, которыя въ этихъ услов1яхъ ветрчаютея довольно часто. 
Попадаются отдфльныя мЗеторожден1я и другого характера. 

Только прозрачныя разновидноети турмалина идуть въ огранку. Всего рьже для 
этой цфли употребляется безцвЪтный турмалинъ. Онъ ветр%чаетея вмфетв съ блЪднокрас- 
ными и блФднозелеными турмалинами, иногда даже въ одной и той же друзЪ. Разнообра- 
з1емъ и красотою формъ отличаютея турмалины, напр., ветрьчающеся въ Пениг$ (Саксон1я), 
тд они выкриеталлизовались въ гранитныхъ жилахъ, идущихъ въ гранулит®. Въ огранку 
эти турмалины не идутъ. Йраеные, зеленые, разноцвЪтные, а также и безцвзтные крисгал- 
лы вотрфчаются въ гранитныхъ жилахъ на ЭльбЪ. Посл®дн!е турмалины большею чаетью 
мелки, тогда какъ между первыми чаето находять экземпляры годные для огранки. За- 
°мЪчательны по характеру нахожден!я зеленые или безцв®тные турмалины, которые, подобно 
упомянутымъ уже кристалламъ берилла, находять вросшими въ бёлый доломитъ Кампо- 
лонго въ долинЪ Тессина (рис. 259). Очень красивый турмалинъ малиповаго цв®та (ру- 
беллить или сиберитъ, малиновый шерлъ) ветрчается въ окреетностяхъ деревень 
Мурзинки и Шайтанки около Екатеринбурга, а также въ Забайкальи около Нерчинека 


*) &уроо$ - безцв®тный. 
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(дауритъ). Окраска тьхъ и другихъ такъ интенсивна, что эти кристаллы пазывають «еи- 
бирсекими рубинами» (наша раекрашенная таблица драгоцзнныхъ камней фиг. 1). 

* Черные турмалины ветр®чаются весьма часто въ гранит, во многихъ м$Ъетахъ 
Финлянди, на `УралЪ, а также въ Нерчинскомь округё. Въ хлоритовомъ сланцф они на- 
ходятея въ разаичныхъ м%фетахъ Урала, какъ-то въ дер. Косой Бродъ, близь Горношит- 
скато завода, въ Поляновскомъь рудник и др. Синш турмалинъ (индиголитъ) находять 
въ ШайтанкЪ на УралЪ и въ Таммела въ Финляндт. Отдфльными гальками цвЪтные турма- 
лины попадаются въ’различныхъ золотыхъ розсыпяхъ Урала. Въ дачахь Нижне-Исетекато 
завода, близъ сфверо-западной границы Сыеертекаго округа, и близъ дер. Жабры, къ юго- 
западу отъ Екатеринбурга, нароешими на хлористомъ желфзнякВ или вросшими въ немъ 
ветрфчаютея темнозеленые, иногда черные блестяще криеталлы хромоваго турмалина, 
длиною въ нфеколько сантиметровъ и толщиною почти въ 1 ем.* \ 

ЦвЪтныя разновидности разнообразныхъ цвфтовъ, особенно краснаго и зеленато, р5же 
еиняго, находять въ нёноторыхъ облаетяхъ сЪвероамериканекаго штата Мэнъ. Особенно сла- 
вятся окрестности` Парижа въ Мэн. Въ Бразили въ розсыпяхъ драгоцённыхь камней Ми- 
наеъ Новасъ также находять зеленыя и син!я разновидности турмалина; ихъ называютъ 
ЗДВеь «бразильекими изумрудами» и «бразильскими сафирами». На Цейлонъ 
также ветрЪчаетея ‘турмалинъ подь назван1емъ цейлонекаго перидота. ИзвЪФетно н%Феколько 
мЗеторожденй въ Оетъ-Индш. Иногда находять бурый турмалинъ въ видё прозрачныхъ 
экземпляровъ, годныхъ для огранки. въ области Добравы на Дравз въ Варинтш. Въ кри- 
сталличеекихъ породахъ Скандинав!и весьма распространены черные турмалины, только на 
0-вв Утё ветрфчаются пестрые турмалины, изъ нихъ въ коллекщяхь чаще всего попа- 
даютея сине. Въ огранку они, кажетея, не идутъ. 


Гранатъ °). 


Подъ назвашемъ граната соединяють различные драгоцфнные камни, химический 
составъ которыхъ, не емотря на большое разнообраз!е аналитическихъ данныхь, можно было 
свести къ немногимъ основнымъ соединенямъ легче, чЪмъ составъ турмалиновъ. Въ хими- 
ческомъ отношен!и эти основныя соединеня предетавляютъ простьйшя разновидноети гра- 
ната и являются типичными представителями этой большой труппы, какъ по кристалли- 
ческой формЪ, такъ и по физическимъ свойствамъ. Разновидности боле сложнаго состава 
являютея изоморфными емфеями простьйшихь формъ. 

Будемъ исходить изъ безцвЪтнаго граната, такъ наз. лейкограната, обладающаго 
наименьшимъ удфльнымъ вЪсомъ. Эмпирическая формула его такова: 9:0О1>. А Оаз. Выра- 
зивъ ее въ кислородныхь соединеняхъ, мы получимъ: 3 5%0,. 450; 3 0&0. 

Вев остальные виды граната имфють подобный же составъ. Вее это— силикаты съ 
содержаншемъ 3 5%0,; но въ качествь полуторнаго. окиела, вмЪфето глинозема, являетея въ 
нихъ или окиеь желфза или окись хрома, вмбето извеети— окись матНя, закись желЪза, 
закись марганца или закись хрома. Въ большинетв случаевь мы ветрфчаемъ емфеь нЪ- 
сколькихъ названныхь составныхь частей. Ясно, что сочетавн1е этихъ различныхь соетав- 
ныхЪ частей можеть дать много комбинацй. Изъ нихь въ природЪ чаще веего ветрь- 
чаютея слЪдующя: 


*) Въ Росси гранать очень часто называють венисою. Назване «гранатъ» дано мине- 
ралу алхимиками за сходство его цвЪта съ цвзтомъ косточекъь и цв%товъ гранатоваго дерева. 
Римляне называли драгоц®нный гранатъ сагфипси]и$, оть сагбо—«раскаленный уголь» (Кокша- 
ровъ, Матер!алы ТТ, стр. 7). 
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известковотлиноземный гранатъ . . . . . . . 9 Ор АЬОа,,. 
(лейкогранать, коричневый камень, гросеуляръ) 
магнез1альноглиноземный гранать. .. . . . . 012 АБ М9з 
(пиропъ) 
марганцовоглиноземный гранатьъ . . . . . . . 015.4 Миз 
‚ (спессартинъ) 
желзистоглиноземный гранать. .. . . . . : 980 АБ Ев 
(альмандинъ) 
известковожелёзный гранатъ . ... . . . . 98 О» Ее Оаз 
(пдемантоить и др.) 
известковохромовый гранатъ. . . а > Вы бр Ои, ба 


(уваровитъ). 


По кристаллической форм вс разновидности граната принадлежать къ правильной 
систем$. На кристаллахъ граната исключительно ветрёчаются ромбичеекй додекаэдръ, ко- 
торый отсюда даже получилъ назван!е гранатоэдра (рис. 260) и икоситетраэдръ (рис. 261) 


Рис. 260. Рис. 261. Рис. 262. 
'Ромбическй додекаэдръ или Лейцитоэдрь или икосите- Кристаллическая форма граната. 
грачатоэдръ. траэдръ. Комбинацщя гранатоэдра съ лей- 
цитоэдромъ. . 


{а : 2а : За — лейцитоэдръ). ПослЪде!й въ большинствв случаевъ наблюдается на вросшихъ 
кристаллахъ, первый преобладаетъ на наросшихъ. Гранатоэдричесвле кристаллы обыкновенно 
бываютъ богаче транями, такъ какъ ребра гранатоэдра очень часто притупляются гранями 
лейцитоэдра (рис. 262). Иногда въ комбинащи участвуеть еще 
‹орокавосьмигранникъ, который притупляеть комбинащюонныя 
ребра двухъ названныхъ формъ (рис. 263). 

СоотвЪтетвенно кристаллографической формЪ, гранаты долж- 
ны быть однопреломляющими. Слвдовательно, при перекрещен- 
ныхъ николяхъ, не должно наблюдаться просвётазвя поля зр%- 
ня. Однако, оно часто наблюдаетея, такъ какъ, велфдоетв1е вну- 
треннихъ натяженй, въ строенйи ‘кристалловъ происходять на- 
рушен!я, и кристаллы етановятся двоякопреломляющими. 

Рис. 268. Остальныя физическая’ свойства разновидностей граната, 
И Форма — канъ-то удёльный вЪеъ"овтопреломляющая способность и твер- 
Комбинашонныя: ребра . доеть, колеблются въ зависимости отъь химическаго состава, и 

предыдущей формы (рис. потому лучше всего перечислить ихъ при описан отдфльныхь 


262) притуплены гранями е 
сорокавосьмигранника.  разновидностеи. 


1. Известковоглиноземный транатт. 


Твердость до 7. Ульльный вЪеъ 3,4—3,6. Показатель преломленя (напр., краснаго 
граната изъ Ауэрбаха) для желтыхъ лучей 1,77. 
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Лейкогранатъ. 


Чистые бЪлые гранаты ветрфчаются лишь въ рёдкихъ мЪстностяхъ. Въ Ауэрбахв на 
Геррштрассе въ Гессен они ветрЪчалотся въ мелкозернистомъ мрамор вмфеть съ блФдно- 
зеленоватыми или блфдно-буроватыми кристаллами той же разновидности. Совершенно без- 
цвЪтные и водяно-прозрачные гранаты находять въ ‘участкахъ пренита въ зифевикЪ, въ 
Торданемюле въ Силезии. 

Не смотря на высовй блеск и значительное свфторазевяне, эти гранаты въ огранку 
не идуть. 


Эссонитъ (коричневый камень). 


Этотъ ‘минераль въ качеств драгоцъннаго камня играетъ боле значительную роль. 
Назваве свое онъ получилъ за окраску, напоминающую цвётъ корицы. Лучийе экземпляры 
этото минерала, съ Цейлона походятъ свомъ цвфтомъ на гацинтъ, но обыкновенно нФ%еколько: 
свЪтлзе. Въ цейлонскихь фрозсыпяхъ дратоцфнныхь камней  находять иногда довольно 
крупные куеки, вполнф годные для огранки. Такъ какъ пПацинты такой величины очень, 
редки, то подобные эевониты представляютъ нЪЕоторую ифнноеть. Воричневый камень 
всегда можно отличить отъ сходнаго съ нимъ окраской пацинта по меньшей твердости и 
по меньшему удФльному вЪеу. ТруднЪе отличить его оть шпинели, им$ющей иногда тотъ 
же самый цвётъ. На Альпахъ въ н%№еколькихь мфетахъ встрЬчаются таже гранаты. Из- 
вфетны «пацинтовые гранаты изъ Диесенти», происходящие изъ Альше Лоленъ въ долин%. 
Майгеля, на границ между Ури и Граубинденомъ. Во многихъ коллекщяхь можно видфть 
прекраеныя друзы пацинтовокраеныхь транатовъ изъ Мусса Альшь (долина Аля въ Пье- 
монтЪ). Они ветрЬчаютея зд$еь вм5етВ съ ев$тлозелеными призмами д!опеида и еъ чешуй- 
чатымъ хлоритомъ въ трещинахъ змфевиковой породы. Эти альшйсве эесониты въ наетоя- 
щее время не идутъь въ огранку, но прежде ихъ иногда шлифовали. 

Цейлонек1е эссониты ‘иногда можно ветрётить въ продаж, но не подъ ихъ настоя- 
щимь названемъ, а подъ назваемъ пацинтовъ. ИзрЪдка ихъ вставляють въ ажурную. 
оправу, чаще въ глухую, причемъ подкладываютъ блестящую фольгу, тогда какъ пацинтъ, 
благодаря блеску, напоминающему алмазъ, можно смфло вотавлять въ. ажурную оправу. 

х Въ Росеи известковоглиноземный гранатъь встрёчается въ значительныхь коли- 
чествахъ на 'УралЪ, въ Финляндии и въ ЗабайкальВ. На Ураль въ окреетностяхь Шыш- 
минскато завода (въ 7 веретахъь къ зап. отъ Березовскато завода) находять сплошную. 
темную его разновидность; въ Шишимекихъь горахъ, близь дер. МедвФдевой, ветрфчается 
сплошной гранать довольно чистаго бЪлаго ‘цвфта. Около Масскато завода ветрЪчаются 
въ змЪевикв большия сплошныя массы граната темнозеленоватаго цвЪта. По рЪкЪ Иеети, 
близь деревни Ёлючи, находять также плотный зеленоватый гранатъ. Въ различных м%- 
етахъ Финляндш (Кимито, Сиббо, Мензела-Бъерко, о-въ Паргасъ и др.), находять эссонить 
медовожелтато и’буроватожелтаго цвЪта, ветрёчающийся большими кристаллическими или’ 
сплошными масеами, названный Норденшильдомъ румянцовитомъ, въ честь тр. Ру- 
мянцева. ВелЪдетв!е трещиноватости въ подфлки румянцовитъ, однако, не идетъ, какъ и 
указанные уральске гранаты. * р 

Къь извеетковоглиноземнымь гранатамъ принадлежить также яблочнозеленая разновид- 
ность, находимая въ Восточной Сибири. Она носитъ назван!е гроссутляра Въ огранку этотъ 
минералъ идеть рЬдко. «х Гроеесуляръ ветрВчается’ въ Якутской области, при устьВ р№ки 
Ахтарагды; впадающей въ р. Вилюй. Онъ находится здЪеь въ большихъ количествахь вмфеть 
съ везуваномъ (вилуитомъ) въ туфообразной, вывфтрившейся вулканической породЪ: Обыкно-- 
венно онъ попадаетея въ красивыхъ криеталлахьъ, хорошо образованныхь со везхъ  сторонъ. 
Назваве гроссуляръ дано ему за, его цв%тъ Вернеромъ (ВШез бгоззата— крыжовепкъ). за 
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2. Магнез1альноглиноземный гранатът. 
Пиропъ. 


Въ этой формф относятся два вида, предотавляющихь драгоцённые км ни богемев1й 
гранатъ и такъ наз. капек1й рубинъ. 0ба, кромЪ магнези и глинозема, заключаютъ 
соще известь, закись зкел$за и закись хрома, т. е. по составу отетупають отъь типичныхь 
матнез1ально-глиноземныхь гранатовь и содержать, въ качеств» примфеи, известковый, 
желфзный и глиноземный или хромовый гранать. 

ЦвЪть пироповъ—темно-огненнокраеный или кровавокрасный; иногда ветрёчалотся бо- 
лЬе свЪтлые цвфта, составляющие переходъ къ мацинтовому. Но лиловаго оттЬнка никогда 
не бываетъ. Посл дей характеренъ для альмандина. 

Твердость больше, чёмъ ‘у кварца, т. е. выше 7. Удфльный вфеъ выше, чфмъ у 
известковотлиноземнаго граната, именно 3,69—3,78. СвЪтопреломляющая споеобность также 
сильнфе, чфмъ у послдняго: показатель преломлен!я для натревыхъ лучей `равенъ 1,81. 
Отъ известковоглиноземнаго граната пиропъ отличастея также’ незначительной плавкостью: 
первый передъ паяльной трубкой сплавляетея легко. Въ. большинствЪ случаевъ пиропъ 
ветрЬчаетея въ змфевиковыхъ“ породахъ, которыя возникли,, вфроятно, отчасти велвдетв1е 
метаморфизащи изверженныхъ породъ. Въ нихъ онъ попадается не въ вид яеныхъ кри- 
сталловъ, а въ видЪ неправильныхъ зеренъ. 

СвЪтлокраеные пироны находятся въ змбевикЪ, въ Цёблицв, въ Саксони. Но эти 
мъеторожденя не разрабатываются, чаще добывають пиропъ изъ вторичныхъ м$еторожден!й, 
изъ рыхлыхъ породъ. 

Наибольшее колизеетво. пироповъ даетъ’ юго-западный склонъ ерединнаго Богемскаго 
торнаго кряжа. Въ югу оть Билина, около Триблица, есть довольно значительная область, 
покрытая дилювальными отложенями, среди которыхъ попадается щебень, содержащий 
пиронъ. ВромЪ кварцевыхь талекъ здьеь ветр6чаютея также гальки, образовавиияея изъ 
соеБднихь м$фловыхь мергелей, обломки змФевика, содержалие гранатъ и, наконецъ, опаль, 
также проиеходящ изъ змзевика. Гранаты вымываютея изъ почвы дождевою водою. 
Иногда же ихь добываютъ, закладывая шурфы (колодцы), доходящие до щебня, содержалцато 
гранать, а иногда даже прокладывая небольшя шахты. Щебень промывають, и гранать на 
рёшетахъ сортирують по величин®. Величину опредфляютъ по числу зеренъ на лотъ; есть 
сорта: 16, 32, 40, 70, 100 ит. д. на лотъ. Чаще всего 500—400 на лотъ. БолЪе круп- 
ные пиропы ветрёчаютея еравнительно р%же. Пиропь сорта ‹30 на лотъ» приходитея 
одинъ на 40 килогр. траналовъ, сорта «16 на лотъ» -— одинъ на 2000 килогр. сырого 
камня. Мелье богемск!е гранаты принадлежать къ самымъ дешевымъ драгоцфннымьъ кам- 
нямъ. Но крупные гранаты очень цфнятея. Опредёленныхь правилъ для оцфнки ихъ, 
однако, нфть. Поэтому и невозможно сообщить цзны вамыхъ крупныхъ извфетныхъ богем- 
скихъ гранатовъ: граната въ куриное яйцо, принадлежащаго къ австрйскимъ королев- 
скимъ сокровищамъ, и граната въ голубиное яйцо, находящагося въ Дрезденской Зеленой 
Еладовой. Богемекимъ граналамъ' придають всевозможную огранку, особенно ступенчатую, 
брилл1антовую, а также огранку въ видф розъ. Нерздко можно ветр$тить огранку кабошо- 
номъ, съ выеокой верхней частью и вогнутой нижней. 

Оправа ‹& ]оиг прим$няетея лишь къ подходящимъ экземплярамъ. Для того, чтобы 
воспользоваться эффектомъ мелкихъ камней для проходящахо свЪта, ихъ ветавляютъ въ 
овобую оправу, плотно другъ къ другу, подобно камнямъ мостовой. Такую оправу называють 
еп рахб. Камешки прикрёпляютея при этомъ при помощи штифтиковь къ металличеекой 
пластинкв, енабженной соотвФтетвеннымь числомъ отверстий. Гранаты въ глухой оправЪ 
въ большинетвВ случаевъ_снабжаютъ блестящей подкладкой изъ листовой м$ти или серебра. 


ГРАНАТЬ 191 


Часто изъ гранатовъ дфлаютъ бусы. Для этой цфли имъ придають симметрическую 
форму. Промысель граненйя гранатовъ развитъ, главнымъ образомь, въ Богеми, тдВ въ 
настоящее время `оть 9 до 10 тыеячь людей занято въ качествЪ искателей, шлифоваль- 
щиковъ, сверлильщиковъ и ювелировъ по гранату. Главный центръ этой промышленности— 
Турнау на Изеръ. | 

ВромЪ боремекихь гранатовъ въ названныхЪъ мфетахъ обрабатывается много сырыхъ 
камней, ввозимыхъ изъ заграницы. 

Друмя ‘м®еторожденя пиропа извфетны въ (Сфв. Америк6, особенно въ штатахъ, 
Аризона и южное Коларадо, тдЪ эти камни считалиеь рубинами. Здесь граналы также 
связаны, повидимому, съ змЪевиковыми горными породами. Въ общемъь они не больше 
богемекихъ по величин и далеко не такого хорошаго качества. 

За поеслднее время вошелъ въ цфну драгоцённый камень, известный подъ назва- 
шемъ «капекаго ‘рубина», который предетавляеть ничто иное, `какъ магнез1ально-гли- 
ноземный гранатъ, содержан!й жел$зо п марганецъ. Капекимъ рубиномъ называютъ, однако, 
исключительно темно-кровавокрасный южно-африкансый гранатъ. Уже при алмаз мы го- 
ворили, что въ «синей пород» находятъ гранаты. Вакъ въ «еухихь», такъ и въ «рфч- 
‘ныхъ» алмазныхь приекахь Южной Африки алмазъ сопровождаетея н$зеколькими цвЪт- 
ными разновидностями граната. Въ копяхъ Кимберлея можно выбирать ихъ въ значитель- 
номъ количеств изъ остатковъ отъ промывки алмазовъ. Авторъ находиль въ этихъ остат- 
кахь больше всего желтовато-краеныхъ камней, цвфта красной глины различныхь отт№н- 
ковъ, желтовато-бурые кристаллы цвЪта коричневаго камня и темнокровавокрасные, съ 
синеватымть отт нкомъ. Цна камней наиболве красивыхъ оттзнковъ, по разсказамъ, до- 
етигаетъ отъ 200 до 250 марокъ за каратъ. 


3. Марганцовоглиноземный гранатъ. 
ЦвЪть желтокраенобурый, твердость выше 7; удфльный` вЪеъ 3,77—4,21. 


Спесвартинъ. 


Желтоватокраеные кристаллы, подобные эсеониту. Добываются въ слюдяныхъ ломкахъ, 
въ чрезвычайно крупнозернистомъ (исполинскомъ) гранитв въ Амелш-Конти, въ Виргинии, 
въ (в. АмерикЪ, рядомъ еъ крупнолистоватыми таблицами слюды. Попадаются хороше 
камни спессартина, вфеомъ отъ 1 до 100 тр. х Въ Росем спессартинъ найденъ въ гра- 
нитф въ Ильменскихь горахъ и въ топазовомъ гранит (вмзетв съ берилломъ, самарски- 
томъ и монацитомъ) въ Блюмовекой копи. + 


4. Желззистоглиноземный гранатзт. 


ЦвЪтъ красный, темно-кровавокрасный, темнокрасный съ свиневатымъ оттЪнкомъ, бу- 
роватокрасный. Твердость 7 и выше, удЗльный вфеь 4,1—4,3. Этоть гранатъ весьма 
раепространенъ въ гнейсЪ и гранулит$, елюдяныхъ, тальковыхъ и рогово-обманковыхъ слан- 
цахъ. Въ огранку идетъь только благородная прозрачная разновидность этого граната колом- 
биновокраенаго *) цвЪта. 


Альмандинъ. \ 


Въ ясныхъ прозрачныхъ кристаллахъ безъ трещинъ альмандинъ ветр®чается гораздо 
рже, чфиъ пиропъ. Слишкомъ темные цвЪта вредять прозрачноети. При шлифовани аль- 
мандинъ принимаеть сильный блескъь и становится похожъ на рубинъ, но все-таки въ 
этомъ отношен!и ©ъ рубиномъ никогда сравнятьея не можетъ. Оптичеекля свойства, твер- 
доеть н удфльный взеъ обоихъ минераловъ различны. 


*) Такь называется темнокрасный цвзть съ синеватымъ отт®нкомъ. 
Пер. 
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Назван!е альмандинъ есть изуродованное назван!е сатрипсии$ а]абал 11$. Такъ наз- 
валъ этоть камень Плин, такъ какъ полагалъ, что его находили около города Алабанда 
въ Карш (въ Малой Азш). КрасивЪйиие альмандины идутъ въ Европу: съ востока: 060- 
бенно славятся «сир!Йске» альмандины. ВЪроятнЪе веего, что этимъ именемъ называють 
гранаты, идупе изъ окрестностей Сирамъ, старой разрушенной столицы въ области устья 
Ирравадди. Ближайшихь свфдЪн!Й объ ихъ происхождени неизв%стно. Многочиеленныя мЪето- 
рожден1я, дающ!я довольно значительное количество гранатовъ, находятея въ передней Остъ- 
Индш. Изъ различныхъ мЪфетъ Цейлона также идуть альмандины, извзетные въ продажЪ подъ 
назван!емъ цейлонскихь рубиновъ. ЖелЬзистоглиноземный гранать принадлежитъ вообще 
къ наибол$е распространеннымъ минераламъ, поэтому альмандины находять и въ бразиль - 
скихъ мфеторожденяхь драгоцфнныхъ камней. Находили альмандины также въ СЪв. Аме- 
рик. ЗамЪчательны находки крупныхъ, годныхъ къ обработк% альмандиновъ въ Гренландш. 
Въ Аветрали, какъ и въ Св. Америк альмандины не разъ служили поводомъ къ ошибкамъ. 
Неоднократно основывались «рубиновыя копи», но скоро оказывалось, что найденные ру- 
бины суть альмандины. Среди многихъ европейскихъ мфеторождевй альмандиновъ только 
альшШиск1я давали годный къ огранк$ матер!аль. Такъ, извзетны крупные альмандины изъ 
хлоритоваго вланца верхняго Циллерталя, идупие въ богемемя шалифовальныя мастерекя. 

Цна альмандиновъ сильно зависить отъ окраски и евойетвъ камней. Лучиие камни 
самой цЪнной окраски, безъ евильнаго синеватаго оттнка, по цфнЪ не уступають ‹кап- 
скимъ рубинамъ». ж Въ Роси м%еторожден1я этой разновидности весьма многочисленны. 
Она ветр$чаетея на УралЪ въ гранит и елюдяномъ сланцз: въ гранит — около дер. Ала- 
башки, около Верхъ-Исетекаго завода, въ Ильменскихъ горахъ; въ слюдяномъ сланц®—на 
вершин горы Таганай (0 ставролитами и съ ыанитомъ), въ другихь мЪетахъ близь 
Златоуста и въ окрестностяхь дер. Косой Бродъ; въ глиниестомъ сланць—въ окреетностяхъ 
Полевскато рудника. Врупные темнокрасные кристаллы альмандина попадаются въ рогово- 
обманковомь сланцё горы Уфенги: мелке кровавокрасные кристаллы въ слюдяномъ сланц® 
въ холмахь около Сысертскаго завода. Близь Кыштымекаго завода, въ золотыхъ розвыпяхъ 
Нейвинской, Нейвинско-Столбинской, Барзовекой и др., находять отдЪльные зерна и кри- 
сталлы кровавокраснато граната, отчасти вмфстЪ съ другими разновидностями. По Бълому 
Морю въ гранит и въ слюдяномъ сланцф также были найдены большйя количества этой 
разновидности граната. Огромное количество ея обнаружено во многихъ м%етахъ въ слю- 
дяномъ сланцЪ Корельекахь и Лапландекихъ горъ, иногда вмфетЪ съ ванитомъ и извеет- 
ковымъ шпатомъ. Въ Финлянди яркокрасный гранатъ найденъ въ большомъ количеств въ 
слюдяномъ сланцф около Киделе (Имбилаксъ), близь Орерви (Виеко), на 0о-вЪ М1ело про- 
тивъ Гельсингфорса (съ кордеритомъ, слюдою и кварцемъ) и во многихъ др. мЪстахъ. Въ 
Забайкальи— по рр. Олекмз, Онону, Ононъ-Борзи, Шилк%, Слюдянкз, Урулуньг%, Ишат%, въ 
Борщовочномъ кряжф, на 0о-вз Ольхонъ (на Райкальскомъ озерЪ). Здфеь гранатъ ветрЪ- 
чаетея, какъ и на Урал, въ гранитЪ и въ слюдяномъ сланцЪ, въ послфднемъ случа — 
вмЪетЬ во ставролитомъ, какъ на ТаганаЪ. По берегамъ о-ва Ольхонъ подъ водою нахо- 
дитея эта разновидность граната въ видЪ песка коломбиновокраенаго цвЪта. + 


5. Известковожелёзный гранатъ. 


ЦвЪзтъ ‘оть свзтлозеленаго до бураго, иногда черный. Черный гранатъ, меланитъ, содер- 
жить титанъ. Твердость этого граната до 7. Удфльный вЪеъ '3,3—4,1. ВетрЪчается этотъ 
видъ большею частью въ изверженныхъ породахъ, а также въ змБевикЪ и въ криетал- 
лическомъ сланцз. | 


Демантоидъ. 
Этимъ именемъ. названъ .былъ прозрачный желтоватозеленый известковожельзный 
транатьъ, ‘который до сихъ поръ найденъ быль только на УралЪ. х Шо составу это веть 
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чиетый известковожелёзный граналъ. + Открыть онъ быль Н. Норденшильдомъ въ 
Нижне-Тагильскь въ золотыхь розвыляхъ. Больше веего его было добыто въ дачахъ Сысерт- 
скаго завода, по рёчкЪ Бобровкв, принадлежащей къ систем» р8ки Чусовой. = Здесь 
имфется коренное м8еторожден!е этого минерала, который находится вмфст съ доломитомъ, 
магнитнымъ желззнякомъ и глинистымъ веществомъ въ змЪфевиковой породЪ.» Твердость 
его не велика 61|›, удфльный вЪеъ 3,80—3,85. Какъ большинетво разновидностей граната, 
демантоидь имфеть стеклянный блескъ, переходя въ жирный или смолиетый. Передъ 
паяльной трубкой плавитея съ трудомъ и то лишь въ весьма тонкихъ оеколкахъ. Въ 
противоположноеть остальнымъ гранатамъ, демантоидъ въ естественномъ соетоянш. безъ 
плавки, легко раглатается кислотами. Оетальные гранаты подвергаются дЪйствио кислотъ 
лишь въ расплавленномъ состояни. Демантоидъь весьма хорошо полируется и въ отполи- 
рованномъ видф обнаруживаеть сильный блескъ и нЪкоторую игру. Несмотря на это, за, 
исключенемъ Рос, онъ, кажетея, нигдь не примфняется въ качеетвЪ$ драгоцзннаго 
камня. Часто придаютъ ему огранку кабошономъ. На БобровкВ онъ ветрЬчается въ трещи- 
нахъ змЗевика, большею частью въ довольно значительныхь почкообразныхь маесахъ, во- 
ставленныхъ изъ отдфльныхъ зеренъ. Эти зерна отдёляются другъ отъ друга тонкой плен- 
кой волокнистаго змфевика. + ВромЪ того известковожелзный гранатъь встр$чаетея въ 
большихь количествахь во многихъ м%етноетяхъ Росеи. Такъ, зеленоватожелтые кристаллы 
его находятся на Урал въ Шишимекихъ горахъ въ тальковомъ сланцё вмфетв еъ окта- 
эдрами магнитнаго желзняка; здЪеь же темнозеленые додекаэдры граната попадаютея вмЪ- 
ст съ хлорошпинелью. Далзе, въ Назямскихъ горахъ, въ Ахматовекой копи, близъ Злато- 
уста—въ жилахъ въ хлористовомъ сланцё и въ синеватобъломъ зернистомъ известнякЪ; 
въ окрестностяхъ Богословскато завода, въ Турьинскихъ м»дныхъ рудникахъ, извфетна въ 
видЪ жиль сплошная, желтоватобурая и желтоватозеленая гранатовая порода еъ жирнымъ 
блескомъ, кристаллизующаяся лишь въ мЪфетЪ соприкосновен!я съ зернистымъ извеетня- 
комъ, въ толщф котораго она проходитъ. Въ Финляндии извеетковожелзный гранатъ ветрЪ- 
чаетея, въ видв сплошныхь массъ и въ видв друзъ, вмЪетЪ съ мфднымь и жельзнымъ 
колчеданомъ и известковымъ шпатомъ, въ мёдномъ рудник Питкаранта. + 
Меланитъ. | 

Такъ называютъ черные гранаты, содержалце .титанъ, которые примёняютея лишь 
изр®дка для траурныхъ ювелирныхь украшений. Меланить находять въ молодыхъ извер- 
женныхь породахъ, напр., въ ВКайзерштуль въ Брейсгау, въ вулканическихь выбросахъ 
на Везуви и особенно въ Албанекихъ горахъ, близъ Фразкалти. | 


6. Известковохромовый гранатъ, 
Уваровитъ. 

Такъ называютъ извеетковохромовые гранаты, найденные въ ефверномъ Урал%, около 
дер. Сарановекой, въ 12 верстахъ отъ Бисерскаго завода, въ трещинахъ хромистаго желЪз- 
няка. + Впервые этотъ минералъ быль описанъ въ 1832 г. русекимъ академикомъ Гес- 
сомъ, который далъ ему назван!е въ честь гр. Уварова. СвЪфже куски минерала имЪютъь 
сильный стеклянный блескъ и прекрасный изумруднозеленый цвЪтъ; вывФтривиеея кри- 
сталлы мутны и имъють цвЪть грязноватозеленый. Уваровить найденъ также въ м%етно- 
етяхъ Кыштымекаго завода въ видь тонкой корки изъ весьма мелкихъ кристалловъ на 
хромиетомъ жельзнякЪ. Внф предфловъ Росёи онъ ветрчается въ Пиренеяхъ (г. Венаске). 
въ (в. Америк (Калифорн!я въ Нов. Идри, въ Пенсильвани, Канадф—въ 0рфорд%), въ 
Ази—въ Гималаяхъ, близъ Гауле. » Велдетве слишкомъ незначительной величины кри- 
сталлы уваровита въ огранку не идутъ. 

Кром описанныхъ драгоцённыхъ. камней, остается сказать лишь объ одномъ камнЪ 
играющемъ въ торговль н®которую роль, это о хрязолит%. Упоминать о немъ уже при- 
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ходилось. Ради полноты необходимо будеть описать еще н%»еколько другихъ камней, им - 
щихъ боле ограниченное примзнен!е. Въ поелфднимъ относятся зеленые минералы: эпидоть, 
везуванъ, дюопеидъ, гидденить; сине: ванитъь и кордеритъ, и минералы, встрчающеся 
въ различныхь оттЪнкахъ оть красноватаго до бураго: андалузитъ, ставролитъ, аксинитъ. 


Хризолитъ. 


Подъ именемъ хризолита въ продаж извзетенъ цфлый рядъ минераловъ, ии ющихъ 
желтоватозеленый оттБнокъ. Въ минералог же подъ этимъ назвашемъ разумВютъ совер- 
шенно опредъленный минеральный видъ изъ группы оливина. 

Группа оливина. . 

Въ эту группу, каюъ и въ группу граната, соединяютъ рядъ изоморфныхъ минераловъ. 
Простьйше изъ нихъ: форстеритъ, 5%0.М9., фаялитъ, 0. Ее, и тефроитъ, 50. Ми.. 
Кремнекиелота въ этихъ минералахь можеть быть замфщена иногда титановой кислотой; 
окиси магн!я, желфза, марганца, а также кальщя, входятъь въ измёнчивыхъ отношен1яхъ. 
Простой магнез1альный силикатъ, ©0,.2МодО, форетеритъ есть безцвЪтный минераль, тогда 
какъ зеленый хризолитъ, называемый также просто оливиномъ или перидотомъ, со- 
кержитъ кромЪ окиси матыя еще закись желфза въ вевьма измёнчивыхъ количествахъ. 
| Оливинъ кристаллизуетея въ ромбической системЪ: кри- 
еталлы его имфютъ видъ призмъ или табличекъ по макропина- 
коиду. Грани призмъ въ большинств» случаевъь развиты мень- 
ше макро- и брахипинакоида; на концахъ п“еобладаютъ макро- 
и брахидомы, а также базопинакоидъ. Пирамида играеть менЪе 
существенную роль (рис. 264). Оливинъ имЪфеть два неравно- 
значныхъ направленя спайности. Боле ясная спайность идетъ 
параллельно брахипинакоиду, другая, несовершенная, —по макро- 
пинакоиду. Твердость на свЪжемъ минерал до 7, удЪльный вЪеъ 
3,2—3,6. Плавкость не велика, кислоты дЪйствують на него 


Рис. 264. весьма слабо. Отъ содержан!я желЪза, какъ плавкость, такъ и 
Он Форма — разлагаемость кислотами возрастаеть. 
(хризолита): е - главная пи- Чаще всего оливинъ встрьчается въ видЪ вкрапленныхъ 


о М, Т.Р макро-, зеренъь въ базальтахь и базальтообразныхь породахъ. Мель!я 
рахи-, и базопинакоидъ; . 
4 -макродома, йий- ора- зерна его вполнз кристаллизованы. Весьма часто въ этихь по- 
а а родах попадаются большия зернистыя массы оливина, величи- 
ною съ кулакъ и съ голову. Въ виду широкато раепростране- 
я этого минерала не разъ высказывали предположеше, что маесы оливина проиеходятъ 
изъ нзкоторой породы, находящейся въ глубинЪ земной коры, обломки которой были за- 
хвачены матмой и вынееены на дневную поверхность. Въ качествз примфеи оливинъ 
ветрЪчаетея кромЪ того въ крупно-зерниетыхь старзйшихъ вулканическихъ породахъ, ко- 
торыя мы называли, когда говорили © коренныхъ м%еторождешяхъь Южно-африканскихъ 
алмазовъ. Въ этомъ случа оливинъ обыкновенно также не обнаруживаетъ криеталличе- 
ской формы. Чаще кристалличеекя зерна оливина ветр8чаются въ вулканическихъ вы- 
бросахъ. Породы, въ петрографическомъ отношени сходныя 0 старыми вулканическими 
породами, чаето чередующйяея еъ кристалличеекими сланцами, мфетами бывають столь бо- 
таты охивиномъ. что ихъ можно назвать оливиновыми породами. Ветрфчаетея оли- 
винъ и въ рыхлыхъ породахъ, въ щебнЪ и въ пеекЪ, въ видЪ галекъ. 

Особенный интересъ представляютъ кристаллы оливина, иногда находимые въ метеор- 
номъ желвз№. Они характеризуютея особеннымъ богатетвомъ граней, причемъ эти грани 
не отдфляютея другь отъ друга р$зкими ребрами, но какъ бы сидятъ одна на другой, 
кажь фасетки округленныхъ кристаллическихъ зеренъ. *Такъ, полости извЪетнаго Палла- 
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соваго желфза *) выполнены зернами оливина, съ сохранившимися на нихъ отдёльными 
кристаллическими гранями (см. рис. 264а и 6). 

Довольно крупные кристаллы оливи та находятся на Уралв въ Ахматовекой копи 
(въ Златоуетовскомъ окрутБ) съ известковымъ шиатомъ, а мелке— въ тальковомъ сланц® 
около озера Иткуль, близъ Сысертекаго завода. х 

ЦвЪть оливина вообще желтоватозеленый. Иногда вотр®чаютея буроватые оттфнки, 
вели желфзо являетея отчасти окиеленнымъ въ форму окиси. Большая чаеть оливина 
представляеть мутныя, или по крайней мЪрз не вполнЪ прозрачныя зерна, и потому 
является матер!аломьъ, негоднымь къ. огранкв. Откуда идуть хризолиты, ветрёчаюнцеея 
въ продаж, повидимому, вопроеъ еще не вполнф выяененный. ВЪроятнЪе веего, что они 
добываются изъ рыхлыхъ отложенй. 

Обыкновенно ихъ называють «вос- 
точными» или «Левантекими», но выяс- 
нить, откуда на самомъ дёлЪь происходятъ 
эти камни, трудно. Загадочнымъ является 
также мфеторождене прекрасныхъ прозрач- 
ныхь мелкихъ криеталловъ хризолита, ко- 
торые, по разеказамъ, происходять изъ 
верхняго Египта. 

Стеклянный блескъ сырого камня, 
въ излом переходящий нЪеколько въ жир- 
ный, въ значительной степени усихивает- 
ся при полировк$. Хризолиту, какъ назы- 
вають обыкновенно тодный къ огранкЪ 
оливинъ, чаще всего придаютъ ступен- Рис. э64а. 

И ИИ ПОДИ: ВЫХ. изъ Палласова ты Кокшарову). 

Въ прежнее время хризолить весъма, 
цфнилея, но за послфднее время цЪна его сильно пала. Сравнительно крупные водяно- 
прозрачные куски этого минерала достать нетрудно, поэтому цфна ето не высока. Даже 
весьма крупные куски хризолита продаются по 4—7 м. за каратъ. 

Оть отеклянныхь стразъ хризолитъь можно отличить 
но двойному лучепреломлемю оть оптически однооснаго 
оливковозеленаго турмалина, сходнаго по цвфту (такъ назы- 
ваемаго цейлонекаго хризолита) или оть желтоватозеленато 
корунда (такъ называемаго восточнаго хризолита), онъ отли- 
чаетея т№мъ, что въ поляризванномь еходящемея свЪтЪ 
даетъ двЪ оптичеекихъ оси, какъ минералъ ромбической си- 
стемы. 


Рис. 2646. 
НЪкоторые минералы боле еложнаго химическаго со- я ОЛИвИНЪ 


става вотрёчаютея иногда въ видЪ зеленыхъ разновидностей, изъ Палласова желза (по 


Г. Розе). 
похожихъь на хризолитъ, въ Форм криеталловъ, годныхъ къ 


огранкв. Поэтому мы раземотримъ ‘° ихъ здфеь, хотя въ качествЪ драгоцфнныхь камней 
они примфняютея сравнительно рЪдко. 


*) Палласово жел зо есть громадный метеоритъ, найденный въ 1149 году въ Ени- 
сейской губ. и перевезенный по. настоян!ю акад. Палласа, въ Петербургъ. Первоначальный 
вЪсъ его быль 42 пуда. Главная масса его хранится въ Музез Атадеми Наукъ въ СШб. Время 
паден1я этото метеорита неизвЪстно. 

Пер. 
13* 
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Везув1анъ. 


Химически составъ этого минерала близокъ къ гранату, особенно къ известково- 
глиноземному. Везуванъ есть известковоглиноземный силикатъ, содержащий окись и за- 
кись желза и окись магнйя. Ращональный химическ!й составъ этого минерала неизвЪетенъ; 
для него даются елвдующя эмпиричеевя формулы, нфеколько отличаюнияея другъ отъ друга 

© 15 Озз[(4 Ее) „„(Оа, М9)з, Не] 11 и бо О4з( А Ее) 3 Са1 >На. 

Послёднюю формулу можно представить себЪ слфдующимъ образомъ: 

105%0».3(АЕе)>Оз. 190а0.2Н50. 

Везуванъ кристаллизуется въ квадратной систем и часто ветрфчаетея въ ясно вы- 
раженныхъ кристаллахъ. Чаще всего — это короткйе призматическе кристаллы, предста- 
вляющ!е комбинащю призмы перваго рода, главной пирамиды и базопинакоида. Ребра 
этихъ. формъ часто бывають притупаены, именно призмой второго рода и первой тупй- 

- шей пирамидой второго рода (рие. 265). Нерздко въ комбинащи 
участвуеть также много и другихь кристаллическихъ формъ. На 
везув!ан® наблюдалось 59 различныхъ формъ. Рис. 266 даегь 
представление о богатомъ гранями таб- 
лицеобразномъ кристаллф везувана. 
Наконець, при преобладания пирами- 
дальныхь граней получаются комби- 
наши третьяго габитуеа (рис. 267). 


Рис. 265. . _- Рис. 266. Везув!анъ ветрьчается въ криетал- 
Кристаллическая форма Жристаллическая форма : : ; 
везувтана. везув!ана. лическихъ сланцахъ, особенно чаето 


с—тглавная пирамида, 4— @—призма, & се, $ - три въ жилахъ известняка и въ поясе 


призма 1-го рода, о-пер- пирамиды 1-го рода, РЫ ; В И 
вая тупая пирамида, базопинакоидт, о — пира- Е ки Свое название 


М - призма 2-го рода, Р - мида 2-го рода. минералъ получилъ отъь весьма ха- 

базопинакоидъ. рактернаго нахожден!я его на Монте- 
Сомма около Везув!я. Здфеь онъ ветр№чаетея въ известковыхъ вулканическихь выбросахт 
метаморфизованныхъ вшмяемъ расплавленно-Жидкой лавы. 


Рис. 261. Рис. 261а. ‚ Рис. 9676. 


Кристаллическая форма везув!ана Кристаллическая форма Крисгаллическая форма 
съ Урала. вилуита вилуита 
Кром формъ, изобр. на рис. 265, на (по Пренделю). (по Пренделю). 


этой мы встр$чаемъ еще острёйшую 
пирамиду 1-го рода $=8Р и дитетраго- 
нальную пирамиду з—=3.Р3. 
Везущанъ обнаруживаеть лишь несовершенную спайность по призмв и по базопина- 
коиду. Твердость его 6—7, удЪльный вфсъ 3,35—3,45. Передъь паяльной трубкой онъ епла- 
вляетея въ стекло съ малымъ удфльнымъ в%сомъ. Посл сплавлен1я гораздо легче разла- 
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гаетея кислотами. Блескъ ого очень похожь на блескъ граната: стеклянный, въ излом 
почти жирный. ЦвЪть мЪняетея оть желтоватыхь или буровато-зеленыхь до бурыхъ т0- 
новъ; рёдки — син! и розовый цвЪта. Только двЪ разновидности везув!ана идутъ въ огранку: 
прекрасные зеленые кристаллы изъ Мусса-Альшь въ долинф Аля, въ Пьемонт, и бурые 
везуваны 6ъ Монте-Сомма. На Мусса-Альпахъ кристаллы везув1ана находятся въ зм$е- 
викв. На свободно развившихея концахъ эти кристаллы обыкновенно прозрачнЪе, чЪмъ_ 
на мфетахъ сращеня съ породой, и обнаруживаютъ яеный дихроизмъ стекляннозеленато и 
зеленожелтаго цвЪтовъ. Камни съ Муева-Альть по огранкз весьма похожи на хризолить. 
Камни еъ Везувя, напротивъ того, чалще бываютъь похожи на пацинтъ. Выбираютъ камни 
такого цвЪта потому, что ереди различныхь желто- и краснобурыхъ оттВнковъ, пацинтовый 
цвзть особенно цзнится. Отшлифованные камни, чаще въ ступенчатой или таблицеобраза 
ной огранкз, идутъ въ продажу исключительно въ Итали: одни попадають на рынокъ 
черезъ Туринъ, друге-—черезъ Неаполь. 

+ Въ Росши везуйанъ находитея въ очень многихъ м®етахъ. Въ Финлянди, близъ 
Питкаранта (кирхшпиль Имбилаксъ) въ плавиковомъ шоат ветрёчаются длинные призма- 
тическ]е, бурые кристаллы везувана скорлуповатаго строен!я, & также и лучистые аггре- 
гаты его. Прекрасныя друзы кристалловъ везув1ана попадаются въ мраморной ломк Го- 
понсуо. Въ ломкахъ известняка въ имфнш Фругордъ (кирхшпиль Ментзеле, Ньюландеюй 
округъ) ветр8чаются дв разновидности везув!ана: евреиновитъ въ сплошныхъ массахъ 
или въ лучисто-шестоватыхъ кристаллахъ; и фругордитъ также пли въ сплошной массЪ 
или въ ясныхь кристаллахъ. На Уралё—въ Ахматовской копи (Златоуетовеюй округъ) 
везуванъ встр®чается въ полостяхъ хлоритоваго сланца или въ известковомъ шпатв въ 
видЪ жильъ; въ Николае-Максимильяновекой копи, въ Южномъ УралЪ, ветрёчаютея пира“. 
мидальные кристаллы зеленаго везуана въ мветв соприкосновен1я извеетняковъ съ х1о- 
ритовыми сланцами; въ Шишимекихъ горахь, около дер. МедвЪдевой, находятся мелко- 
кристаличесвля, зерниетыя и плотныя зеленыя маесы везувана вмЪетЪ съ бЪлымъ извест- 
ковымъ шпатомт; въ Вумачинекихь горахъ, близъ Поляковекой кони гн%здами въ зм%е- 
викЪ попадаются плотныя масеы и шеетоватые аггрегаты везувана; по берегамь рЪчки 
Барзовки, въ окрестности Выштымекаго завода, въ золотыхь розвыпяхъ, находятъ гальки 
плотнаго яблочко- и фисташково-зеленато везув1ана въ сопровожденш барзовита, корунда 
и др. редкихь минераловъ. ВетрЪчается также везуванъ въ окрестн. Мраморскато завода. 

На Кавказв, между Ведабекъ и Дашкесеанъ (Елизаветпольской губ.) въ известняк 
найдены зеленоватожелтые криеталлы и сплошныя масеы везув1ана. Въ Якутской облаети 
на р. Ахтарагд, впадающей въ р. Вилюй, въ туфообразной, полувыв5трившейся пород 
вмЪетВ съ гроссуляромъ и ахтарагдитомъ находится такъ пазываемый вилуитъ, мине- 
ралъ, нзоколько отличающийся отъ везувана какъ по химическому составу, такъ и по 
физическимъ свойствамъ. Обыкновенно попадаютея кристаллы вилуита, образованные со 
везхъ сторонъ, иногда съ наросшими на нихь кристаллами гроссуляра. ЦвЪтъ кристалловъ 
вилуита— темнобуроватозеленый. Величина ихъ—около 2 ем. длины и 1 см. толщины, 
иногда они доходятъ до 5 см. длины. Шочти каждый криеталлть вилуита покрыть елоемъ 
весьма мягкаго желтоватаго вещества, который отетаетъ отъ веЪхъ неровностей граней 
криеталла, обнаруживая блестящая поверхности. Слой этотъ предетавляеть, вЪроятно, про- 
дуктъ вывётриван!я наружнаго елоя кристалла. Характеръ поверхноети вилуита (по Прен- 
делю) не одинаковъ, емотря по тому, преобладаеть ли базопинакоидь или пирамида: въ 
одномъ случаЪ (рис. 267 а) на граняхъ призмы наблюдаются горизонтальныя пластинки, 
налатающияся одна на другую подобно черепиц$, въ ‘другомъ (рие. 267 6) на траняхъ 
призмы наблюдалотся возвышен!я, напоминалопия запечатанные конверты, а нал граняхъ 
пирамидъ—тонк!е пятиугольные рисунки. х 
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Эпидотъ. 


Эпидотъ (фистацитъ)—одинъ изъ весьма распространенныхъ минераловъ въ области 
кристаллическихь сланцевъ и является весьма обычнымъ продуктомъ метаморфоза другихъ 
минераловъ, особенно полевого шпата. Однако, прозрачные кристаллы красивой окраски до- 
статочныхь разм5ровъ ветр$ёчаются очень р$дко. 

Химически эпидотъ, какъ и везущанъ, есть водный, содержащй желЪзоизвестково- 
глиноземный силикатъ, эмпиричеекая формула котораго такова: 9%О5(АЬ Ее) Са Н»>. 
Въ формЪ кислородныхъ соединен!Й ее можно выразить такъ: Н»О.4Оа0.3(А1,Ее)>Оз.65%0.. 
ЗамЪчательно, что, несмотря на колебан!е въ содержании желЪза, оно никогда не пони- 
жается ниже извЪетнаго предфла. Не содержащ!й желфза или очень бЪдный желзомъ 
извеетковоглиноземный евиликатъ подобнаго же состава ветр®чаетея 
въ природ въ видЪ минерала, въ общемъ сходнаго съ эпидотомъ, 
цоизита, кристаллизующатося въ ромбической систем®, тогда какъ 
эпидотъ Принадлежить къ одноклином$рной системЪ. Габитусъ кри- 
сталловь эпидота своеобразный: это образованныя съ одного конца 
призмы, вытянутыя параллельно оси симметри, т.-е. кристалло- 


Рис. 968. графической оси 6. Поэтому ихъ надо располагать не вертикально, 
Кристаллическая форма а горизонтально въ поперечномъ направлен!и, т.-е. такъ, чтобы 
эпидота. 


„-призма, п—позожи- КоНЦы длинной оси были обращены направо и нал во. Кристаллогра- 
тельная гемипирамида, фичеекихъ формъ эпидота извфстно чрезвычайно много, около 290. 
ое Больше веего встр»чается формъ съ плоскостями, идущими парал- 
накоидъ, е, { и т-ге- лельно оси симметр!и, такъ что призматическАе кристаллы, покры- 
а. тые ‘поперечной штриховкой, кажутся исштрихованными въ про- 
дольномъ направленши. Весьма богаты гранями также боковые концы криеталловъ, при- 
чемъ здфеь ветрёчаютея различныя пары плоскостей: призмы, домы и темипирамиды. 
Нашъ схематическй рисунокъ 268 можетъ дать предетавлене о простфйшихь формахъ. 

Эпидотъ обладаеть совершенной спайностью по базопинакоиду М. Твердость его 6—7, 
удЪльный вЪеъ, смотря по содержаню желЪза, 3,32— 3,49. 

Особенный интерееъ представляютъь оптичеекля свойства этого минерала. Кристаллы 
изъ Кнаппенванда обнаруживаютъ ясный плеохроизиъ. Если черезь призму эпидота емо- 
трЪть сквозь дихроскопьъ, то одно изображен!е получается почти черное, другое же — на- 
выщеннаго зеленато цвЪта или, емотря по осевому цвЪту, красновато-бурато. При огранкЪ 
стараются придать минералу такое положене, чтобы нё таблиц огранки былъ зеленый 
цвЬть. Вел®детве сильнаго поглощен!я евта въ минераль, нельзя при огранк® брать слиш- 
комъ толетыхь кусковъ, такъ какъ въ такомъ случав цвЪта имзють непраятный видь и 
кажутея слишкомъ мутными. Наилучшее м%$еторождене эпидота, дающее кристаллы, годные 
къ огранкЪ (рие. 269), находится въ ЁнаппенвандЪ, въ верхней части нижняго Зульц- 
бахталя, въ Зальцбургекихь тирольекихъ Альпахъ. Здфеь, въ трещинахъ эпидотовой по- 
роды ветрёчаются темнозеленые ‚кристаллы, которые въ падающемъ свётВ кажутся почти 
черными и имБють форму вытянутыхъ призмъ. Они достигаютъ иногда значительных раз- 
м$ровъ. Находимы были кристаллы въ 45 см. длины, въ 3—4 см. толщины. Мелюя друзы 
изъ этой мЪетноети можно ветрЪтить во вефхъ коллекщяхь и музеяхъ. 

» Эпидотъ встрчается въ различныхъ м%еторожденяхъ въ Финляндши (близь Пит- 
каранта, Сильбёле, Стаксвикъь около Гельеингфорва), въ ПовЪнецкомь уЪфздв Олонецкой 
губерни (съ кварцемъ въ извеетковомъь шпатз) и во многихъь мЪстахъ на Урал. Такъ, 
въ Ахматовской копи эпидотъ находять вмфетЪ съ дюпеидомъ, въ бЪломъ известковомъ 
шпал», въ прекраеныхъ фисталиково- или травянозеленыхъ криеталлахъ, большею частью 
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соединенныхъ въ друзы. Эпидогь черноватобураге или совеБмъ чернаго цвЪта, ветрчаю- 
щся здЪеь же, носитъ назван!е букландита. Вотр®чается эпидоть также въ долинЪ 
рёчки Шумной (Ахтенская конь, Златоустовекаго округа, въ Кумачинскихъ горахъ (Поля- 
ковская копь), въ Ильменекихъ горахъ, въ Богословскомъ округв (Турьинекя м$дныя копи), 
въ Екатеринбургекомъ округ (кварцевая жила въ гранит близъ дер. Рёшеты). Въ окрест- 
ности Верхнейвинекаго и Кыштымекаге заводовь въ золотыхъ розвыпяхъ (находятъ особую 
разновидноеть фиетацита, которая была назвапа пушкинитомъ (въ честь гр. Мусина- 
Пушкина). Она попадается въ видЪ свободныхъ кристалловъ’ зеленаго, желтаго и даже г!а- 
цинтовокраснато цвЪта, отличающихся плеохроизмомъ. Эпидотъь найденъ также въ Зыря- 
новекомъ округв на АлтаЪ, въ Нерчин- 
скомъ округ въ долин Копчиль близъ 
Кадаинскаго рудника и на берегахъ оз. 
Байкала съ лазуритомъ, извеетковымъ 
шпатомъ и ефрымъ донеидомъ. * 

Въ изумрудно-зеленымъ драгоц®н- 
нымЪ камнямъ принадлежать, наконецъ, 
два минерала изъ большой группы пи- 
роксеновъ; это—д1опечмдъ и гидде- 
нитъ. Пирокеены представляютъ собою 
силикаты, содержащ!е магн, кальц!й, 
желфзо, марганець или натрий, по фор- 
муть еходные съ одноклином$рнымъ вол- 
ластонитомъ 60.Са. Иногда, вм%ето 
одной изъ названныхъ соетавныхь ча- 
стей съ кремнекислотой одновременно 
соединяютея нфеколько изъ нихъ; тогла 
формула будетъ, конечно, сложнЪе. Этоть 
случай мы какъ разъ и встрёчаемъ на 
большинетвЪ пирокееновыхъ минераловъ. 

Въ нЪкоторыхъ кромф того. еще нахо- руйиа Г. а О 

дитея глиноземъ. Весь рядъ пирокееновъ (изъ Кнаппенванда въ Зульцбахтал»). 3/; ест. вел. 
обнаруживаетъ большое сходетво по сво- изъ Бреславскаго музея. 

имъ физическимъ и морфологическимъ свойетвамъ. Хотя есть пирокеены, кристаллизую- 
щ1еся въ ромбической, въ одноклином$рной и въ трехклиномврной системахъ, но углы 
различныхь кристалловъ ихъ почти одинаковы, за исключешемъ, конечно, тЪхъ отклоне- 
НШ, въ силу которыхъ мы относимъ ихъ къ разнымь системамьъ. Во везхъ минералахъ 
ветрёчаетея спайноеть по призмЪ. Уголь при остромъ ребрЪ призмы равенъ 87—880. 

Изъ длиннаго ряда этихъ минераловъ магнез1альный силикатъ (веегда содержащий 
нЪкоторое количество желфза) 60:М9 относять къ ромбической системф, 903 Оа и 
$ОзМт къ трехклиномЪрной. Въ различныхъ изоморфныхь смфсяхъ этихъ минераловъ 
сказываетея влян!е преобладающей составной части. Такимъ образомь пироксены пред- 
ставляютъ хоропий примЗръ морфотропичезкаго ряда. 

Эти явлен!я, уже п безъ того довольно запутанныя, усложняются еще тЪмъ, что су- 
ществуеть другой рядъ минераловъ, имвющихъ сходный составъ, рядъ амфиболовъ, или 
роговыхъ обманокъ, которыя являютея также въ сходетвенныхъ криеталтичеекихь фор- 
махъ, также обнаруживаютъ спайность по призмЪ, имфющей при ребрЪ, лежащемъ впереди, 
тупой уголь въ 1249. Взаимное отношен!е обоихъ рядовъ выяеняетея вЪФеколько тБмъ, что 
изъ расплавленной роговой обманки выкриетатллизовываетея авгить. СлФдовательно, можно. 
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представить себЪ, что роговообманковый характеръь связанъ еъ нЪкотораго рода полиме- 
ризащей, напр., съ удвоен1емъ молекулъ авгита. 

Оба минерала пироксеновой группы, которые примфняются, какъ драгоцфнные камни, 
принадлежать кь одноклином8рному отдфлу этого ряда. 


Д1опеидъ.. 


Д1опеидь принадлежить къ бЪднымъ желфзомъ известково-матнезальнымъ пироксе- 
намъ. Формула его: (5%03),СаяМ9. Окраска и удфльный вфеъ минерала мВняются отъ со- 
держан1я желфза. Боле богатый желфзомъ, темно-зеленый тирольевкли д1опеидь содержитъ 
приблизительно до 4°/, закиси желЪза; его удфльный вЪеъ равняется 3,3. На нашихъ 
рисункахъ, изображающихь об важнЪзйц!я формы цюопсида, какъ можно видЪть, въ приз- 
матической зонЪ преобладаютъ орто- и клинопинакоидь (@ и 6). Если ихъ поставить вер- 
тикально, то ихь комбинащя напоминаетъ квадратную призму. Одноклиномврныя призмы 
съ ромбическимъ поперечнымьъ с$чешемъ встрёчаютея на ребрахь этихъ формъ въ под- 
чиненномъ положен!и. На концахъ кристалловь одноклином$рный характеръь выраженъ 
очень ясно. На. нашемъ рисунк вы- 
брано такое положене, что спереди 
вверху видна пара граней положитель- 
ной гемипирамиды, внизу грань р, 
принадлежелцая отрицательной геми- 
домЪ (рис. 270). Часто различають 
еще друшя положительныя и отри- 
цательныя гемипирамиды (рис. 271). 
Д!опсидомъ называють обыкновенно 
тв пироксены указаннаго выше о- 
етава, которые ветрёчаютея въ тре- 
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Рис. 210. Рис. 211. щинахъ кристалличбекихь сланцевъ 
Кристаллическая форма Кристаллическая форма 

дюпсида допсида въ вид друзъ. БЪдные желфзомъ, 

(изъ долины Аля). а, 6,6— (изъ Циллерталя) а—кли-  свЪтлые. авгиты, ветрёчающеся въ 


пинакоиды, т — призма, ‘нодома, $ — гемипирами- 

р—темидома, --гемипи- ы и й 

рамида, ^ и о—острёйпия да (111), ны теми 
гемипирамиды. пирамида (112). 


этихъь породахь въ видЪ елучайныхъ 
примЪеей, называють малаколи- 
томъ или салитомъ. 

Враеивые, прозрачные, темвые или евфтлые, зеленые д1опеиды находять. вь двухь 
альШйскихъ м$сторожденяхъ. Во-первыхъ, они ветрёчаютея въ Циллерталв на Шварцен- 
штейнальпв. Здфсь, вреди шестоватыхъ и листоватыхъ масеъ д1опсида, залегающихь въ 
хлоритовомъ сланцЪ, находили кристаллы со свободно образованными концами. Окраска 
кристалловъ—неравномфрно зеленая; ветрёчаютеся болфе свфтлые, какъ бы обезцв$ченные, 
участки. Обыкновенно таке случаи наблюдаются тотда, когда кристаллы являютея нарос- 
шими. Не веегда явлен!е это наблюдается на одномъ концф кристалла, ветрёчаетея оно и 
на обоихъ концахъ, а также посредин® кристалла. Еще рфзче оно бываеть выражено на 
кристаллахъ изъ долины Аля въ Пьемонтв, въ Мусса-Альцахъ. ЗдЪеь красивыя свфтло- 
зеленыя призмы д!опеида ветр$чаютея въ трещинахь и друзовыхъ жеодахъ вмЪетЪ съ 
прекрасными, уже упомянутыми выше кристаллами эсеонита, въ твердой гранатовой по- 
род, образующей жилы въ змевикЪ. —- большинетвЪ случаевъ вмЪфетв съ этими мине- 
ралами ветрЬчаетея и хлоритъ. 

Известны столь же красивые криеталлы изъ штата Нью- -Горкъ, напр., изъ Декальба, 
Но, въ качествЪ дратоцзнныхъ камней, въ огранку идутъ только два названныхъ аль- 
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п Искихъ вида. Шлифуютъь ихъ въ Туринф и Шамуни, носять въ Итали. х Во многихъ 
мфетноетяхъ Финлянди встрзчаютея различныя разновидноети д!опсида. На Урал, на за- 
падномъ склон Таганая, въ Ахматовской копи, ветрфчается зеленый д1юопеидъ въ видф 
отличныхь кристалловъ различной величины (до 11 ем. длины и 1 см. толщины), въ 
жилахъ въ хлоритовомъ сланцф, вмфетЪ оъ гранитомъ, хлоритомъ и зерниетымъь извест- 
някомъ. На берегахъ оз. Байкала, по рьчкЪ СлюдянкЪ, вотр®чается оливковозеленый бай- 
калитъ въ довольно крупныхъ и толетыхъ, иногда вееьма хорошо образованныхь кри- 
сталлахъ, вмЪетв съ крупными кристаллами магнез1альной слюды и апатита, въ извест- 
ковомъ шпатф. * } 

Отъ эпидота допсидъ отличаетея тглавнымъ образомтъ незначительнымь плеохроиз- 
момъ, который, какъ мы видфли, у эпидота выраженъ хорошо. 


Гидденитъ. 


Гидденить ееть разновидность минерала сподумена, принадлезкалцаго къ одноклином$р- 
ному отдфлу пирокееноваго ряда и заключающаго въ своемъ еоставЪ кромЪ одноокиси (ка- 
ковыми въ д1юпеидь, напр., являютея окиси кальшя и магн1я), еще полуторный ‘окиселъ, 
именно глиноземъ. Одноокисью является здфеь щелочь. Эмпирическая формула гидденита: 
5»ОАКМа,Г4) можетъ быть выражена въ кислородныхь воединешяхъ слБдующимъ обра- 
зомъ: 45005. А Оз. Г4›0О. Следовательно, гидденить воть литевоглиноземный силикатъ. 
По’ криетатлографичеекимъ свойетвамъ, спайности и т. д. сподуменъ примыкаетъ къ осталь- 
нымъ одноклиномфрнымь пироксенамъ. Обыкновенно еподуменъ встр®чается въ лиетова- 
тыхь, шеетоватыхъ масвахъ, въ гранит или въ гнейсовидныхъь породахъ. Прозрачные 
кристаллы необыкновенно р®дки. Ёъ красивзйшимъ принадлежать близк!е по цвфту къ 
изумруду кристаллы гидденита изъ Стони Пойнть въ Александеръ-Конти въ СЪверпой 
Каролин%. ЗдФеь они ветрфчаются вмЪстЪ съ изумрудомъ, рутиломъ, монацитомъ, кварцемъ 
и другими. минералами въ трещинахь тнейсовидной породы. Ошибочно называютъ этотъ 
минераль также титГевымъ изумрудомъ. Какъ исключительно сЪвероамериканей ми- 
нералъ, гидденитъ гранятъ и продаютъ главнымъ образомъ въ Сфв.-Америк$. За камень ‘въ 
одинъ каратъ платятъ здфеь до 500 марокъ. По внзшнему виду его можно сравнить съ 
изумрудомъ, но твердость его меньше. Она равна 6—7. Удфльный вЪфеъ больше, именно, 
3,17. Еще болве м%стное значен1е, чЪмъ этоть «литевый изумрудъ», имфеть въ качествь 
драгоцённаго камня, «м®дный изумрудъ», или д!оптазъ. 


Дтоптазът. 


Какъ. показываеть назван!е «м®дный изумрудъ», д!оптазъ есть м%дь-содержажщий 
минералъ, похожий на изумрудъ. Тогда какъ гидденитъ веегда нЪфеколько свЪтлве изумруда, 
доптазъ почти всегда темнзе его. Овъ р%дко бываетъь вполнз прозраченъ. Твердость его 
значительно меньше твердости остальныхъ дратоцённыхъ камней, именно, она равна всего 
5,.и потому ребра минерала въ огранкЪ довольно скоро стираютея. Въ виду этого д1оптазъ 
р8дко примфняетея въ качествЪ драгоцфннаго камня, и идеть въ огранку только въ Росеш 
и въ Переш. Главное мфетонахожден!е д1оптаза есть гора Алтынъ-Тюбе, западный отрогъ 
Алтайскаго хребта въ Виргизекихъ степяхъ въ 100 вер. къ сЪверо-западу отъ г. Карка- 
ралинека. ЗдФеь кристаллы дюптаза сидятъ на известковомъ шпатЪ, который выполняеть 
трещины известняка. 

Составъ доптаза виденъ изъ слфдующей эмпирической формулы: 604. ОСиН,. Въ видЪ 
кислородныхъ соединешй составъ его. представится такъ: ©0,. СиО.Н.О. Кристаллы 
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доптаза обыкновенпо являются въ формЪ короткихъ гексагональныхъ призмъ, на концахъ 
которыхъ сидитъ ромбоэдрь противоположнато характера. ЁКромЪ того часто встр$чаются 
еще грани скаленоэдра въ половинномъ числ», которыя сидятъ на поперемённыхъ комби- 
нацонныхъ ребрахъ между ромбоэдромъ ‘и призмой. Слдовательно, дюптазъ кристалли- 
зуетея въ гексагональной систем, въ ромбоэдрической тетартоэдр. Тетартоэдричеекля грани 
въ большинствь случаевъ выетупають лишь въ форм штриховатости 
(рис. 272). Совершенная спайность по ромбоэдру. * Доптазъ, кромЪ 
того, найденъ быль Мазкомъ въ Енисейской губери, въ золотых 
розсыпяхъ по рр. Опи и Мурожной, а также Еремъевымъ въ Забайкальи, 
°въ Малой Уржумекой золотой розсыпи. + Недавно въ продажу стали по- 
ступать прекрасные кристаллы дюптаза изъ области Конго, изъ окреет- 
ноетей Братцавиля. Помимо оттёнка и твердости, д!оптазь отличается 
оть изумруда также и удфльнымъ вфеомъ; уд. в. д1оптаза выше 3,3. 


Рис. 972, ВелЪдъ за этими зелеными драгоцёнными каменьями сравнительно 
Кристаллическая малой цфнности мы разсмотримъ еще рядъ драгоц$нныхъ камней отъ бу- 
и и р роватаго до краснаго цвФта, напоминающихъ отчасти гранатъ,  отчаети, 
боэдръ х противо- топазъ, которые легко см5шать съ послЪдними. Продажная цфна ихъ не 
а велика. Мы ограничимся раземотремъ слфдующихь. минераловъ: ан- 


далузита, ставролита, аксинита, титанита. 


А ндалузитъ. 


Судя по названо, можно полагать, что первыя находки этого минерала. были сдЪ- 
ланы въ Испании. : 

Химичееки андалузитъ представляетъ глиноземный силикатъ, слфдовательно, по со- 
ставу походить на топазъ, только въ топазЪ киелородъ отчасти замъщенъ фторомъ. 

Формула андалузита ©О5АЬ. Гротъ пишеть ее АК.410)50. или АЬО: . ©9О.. 
Кристаллы андалузита поражають своей простотой. Комбинащя призмы, имфющей въ с- 
ченши почти квадратъ, съ базопинакоидомъ предетавляетъь по виду криеталлъ квадратной 
системы. Но углы призмы на 48', т.-е. на величину, меньшую 
градуеа, отличаются отъ прямого угла. Часто ветрёчаютея въ ком- 
бинащи также грани горизонтальной призмы, макродомы, имфю- 
шя видъ небольшихъ треугольниковъ. СлФдовательно, кристаллы 
андалузита надо отнести къ ромбической системВ (рис. 273). Ясная 
спайноеть по призм%. 

Замфчательно, что андалузить р®дко вотрЪчается въ прозрач- 
ныхъ неразложившихея кристаллахъ. Хотя чаето они и доетигаютъ 
величины въ дюймъ и болЪе, но въ большинетвЪ случаевъ они 
мутны, покрыты слюдой, велФдетв1е чего им$ютъ некрасивый видъ, 


Рис. 218. 
Кристаллическая форма 
андалузита. и часто являются метаморфизованными. Твердоеть въ овЪъжемъ ео- 


Мр— призма, Р—базопи- 


: стояни нЪ%еколько выше 7. Удфльный вЪеъ 3,1—3,2. Прозрачные 
накоидъ, — магродома. 


криеталлы въ большинетвЪ елучаевъ имфють краеноватые оттЪнки, 
если мы разематриваемъ оеевой цвЪть вертикальной оси. Базопинакоидь въ большинетв® 
случаевъ обнаруживаеть зеленоватые оттёнки. Въ огранку идуть главнымъ образомъ гальки 
андалузита, ветрьчаюнияея въ бразильскихъ розвыляхъ драгоцённыхь камней Минасъ- 
Новаеъ. ОнЪ отличаются весьма яснымъ плеохроизмомъ, напоминающимь плеохроизмъ але- 
ксапдрита (стр. 271). Только цвФта здфеь несколько слабЪе. Осевые цвзта андалузита ел\- 


ДРАГОЦВННЫЕ КАМНИ. 


т. Турмалинъ, ест. кристаллъ, изъ Шайтанки на Урал. 2. Бериллъ, ест. кристаллъ, изъ 
Нерчинска, Забайкалье. 3. Цирконъ, ест. кристаллъ, изъ Экспальи, департ. Верхней Луары. 
4. Аметистъ, кристаллическая друза, съ Мичигана. 5. Сапфиръ, отшлифованный. 

6. Рубинъ, отшлифованный. 7. Цитринъ, отшлифованный. 

8. Топазъ, ест. кристаллъ, изъ `Мурзинки на” УралЪ:— —- 
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дующ!е: цвзтъ по оси а— оливковозеленый, по оси 6— маелянозеленый, по оеи с, т.-е. 
по вертикальной — темнокровавокраеный. Что касается мЪеторожденй андалузита, то онъ 
находится въ слюдяномъ кварц и гнейсф, особенно въ кварцевыхъ участкахъ этихъ 
породъ. Онъ ветрфчается также вроешимъ въ породы, а въ вид небольшихъь недфлимыхъ 
являетея въ качествЪ соетавной части этихъ самыхъ породъ, въ тфхъ мЪетахъ, тдь по- 
слЪдня оказываются метаморфизованы дЪйствемъ давлен1я или дъйстыемъ контакта съ 
изверженными породами. 

Кристаллы андалузита, ветрёчающеея въ 
видЪ включен въ глиниетыхъ сланцахъ, очень 
часто обнаруживаютъ оригинальное и правиль- 
ное неполное образозане, выражающееся’ въ 
томъ, что вдоль реберъ, параллельныхь про- 


дольной оси, и вдоль плоскостей, крестообразно Рис. 974, 
соединяющихъ между собой 0бЪ пары этихъ Кристаллъ хастолита, 


й разр%занный въ поперечномъ направлен!и (изъ 
реберъ, въ кристаллъ внЪдряется глинистый сла- Ланкастера, Массачузетсъ). БреславскйЙ музей. 


нецъ въ боле или менфе значительномъ коли- Черная масса глинистаго сланца пронизываетъь 
. крестообразно кристалль андалузита. 
честв$. Эти кристаллы называють х1астоли- | 
томъ. На поперечномъ разрзЪ тажя призмы андалузита, показываютъ кресгообразный рисунокъ 
(рис. 274 и 274а). Поэтому таке кристаллы примнялись, какъ амулеты. 
И Андалузить найденъ въ слюдяномъь сланцЪ въ Вальволь, въ 
Тавастгусской губ., х1астолить-—въ Выборгской губ., въ елюдяномъ елан- 
ц% близъ Русклала. На Урал№, близъ дер. Южаковки, ок. Шайтанки на- 
ходится сплошной п лучиетошестоватый андалузить, который прежде 
ошибочно считали турмалиномъ. Въ Нерчинскомъ округБ въ глинието- 
слюдяномъ сланцЪ Гурбанъ-Шиваръ, въ Алгачинской дистанщи  ветрЪ- 
чаются темнос5рые, матовые кристаллы андалузита. Шо берегамъ р. Ар- 
гунь въ валунахъ изъ глиниетаго еланца встрфчаютея тоне, желтова- 
тос$рые хаетолиты. Врупные розовокраеные или бурые хаестолиты ветрЪ - 
чаютея въ темное5ромъ глинистомъ’ слюдяномъ еланнЪ въ Александров- 
скомъ пруискВ, близъ дер. Маньковой (на Акатуевской дистанции). *_ 


‚Ставролитъ. 


Ставролить пользуется такою же распроетраненностью, какъ и анда- 
пузитъ, но главнымъ образомъ онъ ветрфчаетея въ елюдяныхъ еланцахъ 
Химически онъ состоить изъ трудноопредЪляемаго гаиноземнаго сили- 
ката, съ значительнымь еводержашемъ закиси желЪза и незначитель- 
нымъ содержанемъ магнезш. Въ немъ можно обнаружить также прл- 
вутетвые воды. Ёриеталличеекая форма, какъ у андалузита, ромбическая. 
Ветр5чающаяея постоянно призма ставролита имЪфеть тупой уголъ въ 
128026'. Острыя боковыя ребра притуплены брахипинакоидомъ, а на кон- 
цахъ кристалловъь является базопинакоидъ съ макродомой. Очень часто 
отавролитъ даеть двойники по различнымьъ законамъ. Большею частью 
эти двойники проростаютъ другъ друга такъ, что образуются креетооб- Рис. 274а. 
разныя формы. На это явлен!е указываеть самое назваме минерала ии 
(столрбс—крестъ). Легче всего понять двойники, представлен!е о кото- й 
рыхъ можеть дать рисунокъ 274. 0ба недзлимыхъ, имфющихь одинаковую величину, 
располагаютея симметрично къ плоскоети брахидомы 032=—(соас: 26: 36). Вертикальныя 
оеи ихъ образують другь еъ другомъ почти прямой уголь. Такъ какъ и грани базопина- 
копдовъ и переднйя ребра призмъ обоихъ недфлимыхъ стоять другъ къ другу почти 
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подъ прямымъ угломъ, то вея форма иметь необыкновенно правильный видъ, вполнЪ 
оправдывающ!й старое назване 1ар15 стие Мег (камень-креестоносець). 

По другому двойниковому закону, двойниковой плоскоетью служить плоскость пира- 
миды 23 2—=(3а: 2:36). Въ этомъ случа недфлимыя образуютъ другъ еъ другомъ уголъ 
около 6059. КромЪ того по еравненю съ положен!емъ при предыдущемъ двойниковомъ законЪ, 
они нЪеколько повернуты одинъ относительно другого вокругъ вертикальной оеи (рие. 276). 

Ясная спайность въ ставролитЪ идетъ параллельно брахипинакоиду Твердоеть его 
71|>. Удфльный взеъ 3,7—3,8. Въ’ большинетв случаевъ ставролитъ являетея сильно 
мутнымъ вслфдетве многочисленных включен. О0быкновенно онъ иметь цвтъ оть бу- 
фовато-краснаго до буровало-чернаго. Прозрачные кристаллы, цвфтомъ и блескомъ напоми- 
нающе гранатъ, ветрфчаются въ бфломъ слюдяномъ (парагонитовомъ) сланцф Монте-Кам- 
оне около Фаидо въ кантонЪ Теесинъ. Прозрачныя гальки ставролита были находимы 
зъ алмазныхъ розеьшяхъ Бразили. 

+ На УралЪ въ слюдяномъ слан- 
цв Таганая, близъ кварцевой жилы, 
ветрфчаютея много буровато-черныхъ, 
съ слабымъ блескомъ, непрозрачных 
кристалаовъ ставролита (ло 4 см. 
длины) выЪстЪ съ коломбиновокрас- 
нымъ гранатомъ. Въ твердомъ синева- 
то-черномъ глинистомъ сланцЪф близъ 


Рис. 9715. Полевской, къ югу оть Екатерин- 
Двойниковое прорасташе кри- Двойниковое прорастане ; й 
сталловъ ставролита. кристалловъ ставролита. бурга вотрёчаются мелые (не боль 
Двойниковая плоскость есть Двойниковая плоскость-— ше 1 ем.), еЪроваточерные, непро- 
плоскость брахидомы. плоскость пирамиды. зрачные, но блестяще кристаллы 


<тавролита съ мелкими гранатами и черными листочками слюды. Въ Южномъ Уралв, по 
'СанаркЪ ВЪ ЗОЛОТЫХЪ розеышяхъ часто ветр$чаютея гальки кристалловъ ставролита, дли- 
ною до 1 см., темнобураго цвфта, инотда безцвьтныя. Въ Забайкальи ставролитъ найденъ 
въ г. Чамаръ-Дабанъ (Иркутек. губ.), въ Алгачинекой дистанции (Нерчинск. окр.), въ 
ОЭлекминскомъ округь (Якутек. обл.). * 

‘Отъ граната ставролить легко отличить по двойному преломленю и яеному плеохро- 
изму. Какъ мы уже говорили, примвнене его въ качеств драгоцфннато камня весьма 
незначительно. 


Аксинитуъ, 


По химическому составу аксинить близокъ къ турмалину. Онъ также предетавляетъ 
тлиноземный силикатъ, содержащ!й борную кислоту, окись марганца, окись желЪза, известь 
и наконець воду. Весьма сложной и окончательно еще не установленной формулы аксинита 
мы здфеь не приводимъ. , 

Свое назване минералъ получилъ оть своеобразнаго вида кристалловъ, острыя ребра 
которыхъ напоминаютъ топоръ (&697—топоръ). Йристаллы аксинита часто вевьма бога- 
ты гранями и хорошо развиты. Трехклиномрные криеталлы можно устанавливать различно. 
На -налшемъ рисункв (рис. 277) грани р, В, и, разематриваютея принадлежалцими къ зонЪ 
вертикальной оеи. Другая установка, также часто примфняемая, такова, что къ зон® верти- 
жальной оси относятъ— грани #7, $, %. Въ первомъ случаЪ грани р и ч еъ вертикальной 
штриховкой, во второмъ грани 2 и и еъ торизонтальной штрихозкой ечитаютъ гранями 
темипризмъ. Эти грани р, и и г образуютъ въ ‘большинетвЪ кристалловъ акеинита очень 
‘тупую трехгранную пирамиду, боковыя ребра которой остры и напоминаютъ топоръ, а два 
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тупыхъ ребра въ большинствВ случаевъ притунлены узкими гранями $ и {. На этихъ 
трехъ граняхъ литриховка идетъ такимъ образомъ, что на граняхъ, примыкающихь къ $ 
и р, она параллельна ребрамъ { и перпендикулярна ребрамъ $. 

Твердость 6—7. Удфльный въ 3,3. Ясная спайность. Сильный стеклянный блескъ. 
аксинита при шлифовкВ еще уевиливаетея. ЦвЪть въ большинетвЪ елучаевъ отъ гвоздично- 
бураго до дымчатос$раго. 

Плеохроизмъ весьма ясно выраженъ. Этимъ минералъ отличаетея отъ дымчатато кварца. 
плеохроизмъ которато едва ‘замвтенъ. Рёзче всего плеохроизмъ сказывается на красивЪй- 
шемъ аксинитв, находимомъ въ Дофинэ, въ 1е Вошге Ф@01залз. Поелфдн!й пмЪегь слБдую- 
пе цвЪта осей: коричневобурый, оливковозеленый и ф!олетовосин!й. | 

Въ большинетв®’ елучаевъ акеинитъ‘ ветр$чается 
въ трещинахъ древнфйшихъ породъ оеновного харак- 
_ тера, а также въ рудныхъ жилахъ, рфже въ друзо- 
выхъ полоетяхъь въ массивыхъ породахъ. Въ Дофинэ 
онъ вегр®чается въ эпидотовыхъ и роговообманковыхь 
породахъ. ее 

При незначительной толщин криеталловъ, ку- 
веки, годные къ отранкЪ, р$дки, и примфнене ихъ 
весьма ограничено. 

* Въ Росоши аквинить найденъ на Волкъ-Оетро- 
вф, на Онсожекомъ 0зерЪ; на Урал, на, Беркутовой 
гор (близъ Петро-Павловекаго приска, ок. Мласекато `_^ Рив. 2. 
завода)—въ кварцевой жилЪ, проходящей въ дорито- а рН. а. 
вомъ порфирЪ; по лЪвому берегу р. Уи, близъ Поляков- пинакоидъ, Ри и- гемипризмы, =, 
ской копи (аксинитъ ‹ гвоздичнобураго и. мясокраснаго к о 
цвЪта), близъ дер. Тунгатаровой, на ев. склюнЪ г. Малый-Ирындыкъ. * 


Схенъ. (титанитъ). 


Химически ефенъ замфчателенъ тЬмъ, что это —известковый силикатъ, въ которомъ. 
часть кремнекислоты замфщена титановой кислотой. Эмпирическая формула’ его О59%.Т%Са,, 
откуда молекулярная формула: ©О.. Т%О.. Оа0О. Назване титанитъ дано`этому минералу. по. 
его химическому составу, назване же сфенъ относится къ опредъленной разновидности 
этого минерала, отличающейся своеобразной кристаллической формой. Титанить ветрЪчаетея. 
въ трехъ разновидностяхъ, отличающихея какъ м%фсторожден1емъ, такъ и ‘формой. Во-пер- 
выхъ, онъ весьма распространенъ, въ качеств примзси, во многихъ роговообманковыхъ. 
породахъ, каковы @Мениты, д1ориты и т. д. ЗатЪмъ онъ ветрёчается вроешимъ въ кри- 
оталлическомъ известнякЪ и, наконець, наросшимъ на. етнкахъ трещинъ въ елюдяныхъ п 
хлоритовыхъ сланцахъ. Только послЪдняя разновидноеть даетъ прозрачные, годные къ. 
отранкз куски. Эти-то наровсийе кристаллы титанита и называютъь сфеномъ. 

Титанить кристаллизуется въ одноклиномврной системв. Но въ виду того, что встр%- 
чаются кристаллы титанита, весьма, богатые гранями, —извЪетно свыше семидесяти формъ,— 
и габитусъ отдфльныхъ. кристалловь сильно м%няется, формы титанита истолковывали 
различно. Такъ, титаниты, вросийе въ @ениты (рие. 278), имЪютъ видъ плоскихъ призмъ. 
велдетв!е преобладаня двухъ паръ граней. На кристаллахъ, наросшихъ въ трещинахъ 
(рис. 279), эти послфдн!я грани ветрёчаютея рфдко и играютъ подчиненную роль. Въ. 
тЬхъ случаяхъ, когда кристаллы получаютъ призматическую форму отъ другихъ паръ. 
граней, тЪ грани, о которыхъь мы теперь товоримъ, истолковываются, кахъ грани геми- 
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пирамиды. Иное явлене мы видимъ далфе на американекихъ кристаллахъ, вроешихъь въ 
известнякЪ (рис. 280). На рисункЪ изображенъ простой кристалль изъ Даны (шт. Нью-[оркъ). 
Грани 7 представляютъь одноклином$рную призму, я— отрицательную гемипирамиду и У— 
базопинакоидъ. Вросше кристаллы обыкновенно истолковываются такъ, что грани темипи- 
рамиды и, изображенной на предыдущемь чертеж, устанавливаются, какъ вертикальная 
призма, грани 7% въ такомъ случаЪ являются клинодомой, у— положительной темидомой, 
и, наконець, грань р, лежащая рядомъ съ у и производящая пр!остреше концовъ призмы, 
является базопинакоидомъ. 

Въ наросшихъ кристаллахь въ качеетвЪ вертикальной призмы являетея форма, ко- 
торую мы должны были бы считать тупЪйшей положительной гемипирамидой согласно 
толкованю, прим ненному нами къ с%вероамериканскимь кристалламъ. Конечныя грани 
наросшихъ кристалловъ оказываются довольно широкими. такъ что при короткой призмь 


Рис. 218. Рис. 2719. Рис. 280. 
Кристаллическая форма врос-  Кристаллическая форма. на- Кристаллическая форма титанита 
шаго кристалла титанита, росшаго кристалла титанита. (изъ ДЛаны, шт. Нью-Горкъ). 


кристаллы могутъ имфть таблицеобразный видъ. Зависить эта плоекая форма отъ передней 
верхней гемидомы, лежащей между базопинакоидомъ р и ортопинакоидомъ у (рис. 279). 

Направлен]я спайности въ титанить выражены не особенно яено. Указываютъ не- 
ясную спайность по призм х или по пирамид» 7. Твердость невелика: 5—6. УдЪльный 
вЪеъ 3,3—3,5. 

Окраска титанита весьма измфнчива. Вросшйе кристаллы большею частью бураго, 
нароспе отъ буровато- до зеленоватожелтаго или даже зеленаго цвЪфта. Только нароспие 
зеленые и желтоватые экземпляры ветрфчаютея въ прозрачныхъ криеталлахъ, годныхъ 
къ огранкЪ. Вел детве этого титанитъ можно смЪшать съ одной стороны съ хризолитомъ, 
а съ другой—еъ топазомъ. При интенсивной окраскЪ весьма ясно обнаруживается плеохроизмъ. 

Прекрасные прозрачные кристаллы титанита встрчаютея въ трещинахъ гипеовыхъ 
породъ въ Альпахъ, особенно чаето въ Швейцар!и, & также въ Тиролв, напр., въ ПфичталЪ, 
Оберзульцбахтал» и т. д. Указываютъ также нЪфеколько м%еторождешй титанита, годнаго 
къ огранкЪ, въ Св. Америк». Однако, цфнности драгоцфнныхь камней титаниты обыкно- 
венно не достигаютъ. 

ж Сфенъ ветр8чаетея въ Роефи во многихъь м%Ъетахь Урала и Финлянди. На Уралъ 
вго находятъ близъ Екатеринбурга (въ гранит —Верхъ-Йсетек1й заводъ, оз. Чарташъ, Гор- 
ношиха), на Ильменекомь озер (въ гранит и @енит), въ Назямекихь горахъ (въ хло- 
ритовомъ сланцЪ, вмзетв съ допеидомъ, гранатомъ, извеетковымъ шпатомъ и др. минера- 
пами). Въ Финлянди его находять въ гнейсЪ близъ Гельсингфореа; въ Сильбёле вмЪетЪ 
съ транатомъ и эпидотомъ; въ Паргае$, въ Таммелв и др. На оз. Байкаль по р. СлюдянкЪ 
изрфдка встрёчаются въ лазоревомъ камнф и глауколитЪ мелье кристаллы сфена. * 

Прежде чЪмъ перейти къ полудрагоцфннымъ камнямъ, мы познакомимся еще съ дву- 
мя минералами, которые, велфдетв!е ихъ евиней окраски, очень легко можно смыЬшать 
съ сафиромъ. На это указываютъ и назван!я, подъ которыми они извЪетны въ продажу. 
Это—-корлеритъ. и ванитъ. 
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Корд! еритъ. 
Галои назвалъ этоть минераль корд1еритомъ въ чееть французекаго минералога, 


Кордье. Такъ какъ впоеслфдетви друге минералоги, ветрёчая этоть минералъ, не всегда, 
его узнавали, то онъ получилъ много различныхь назван. Изъ нихъ особенно прочно 
удержаловь назваше дихроита, хотя, собетвенно говоря, оно не вполнф правильно. Мы уже 
раньше (стр. 89) говорили о дихроит® и о яеномъ плеохроизм$ его. Химически этотъ минералъ 
предетавляетъ матнезиально-глиноземный силикатъ. Эмпирическая формула его 5%, О.„.А Му», 
откуда молекулярная—56%0..2А5О..2М9О. Кормерить кристаллизуется въ ромбической 
сиетемЪ. Но первые минералоги, изелдовавийе кристаллографическай характеръ кордерита, 
относили этоть минералъ въ гексагональной сиетемв, и это вполнф простительно, такъ 
какъ ромбическая призма, почти веегда являющаяся на кордеритв, иметь спереди уголъ 
въ 119910', всего на 50’ отличающийся оть 1209. При этомъ острое боковое ребро призмы 
въ большинетвв случаевъ бываетъь притуплено брахипинакоидомъ. Такимъ образомъ’ полу- 
чаетея шестисторонняя призма, весьма близкая къ гексагональной по величинЪ гранныхъ 
угловъ. Мало того, на концахъ кристалла наблюдается кромЪ базопинакоида еще комби- 
налйя ромбической пирамиды съ брахидомой, весьма напоминающая гекеагональную 
пирамиду (рис. 281). 

Направлеше спайности яенфе веего 
параллельно брахипинакоиду. Твердость 


1 

7—71|„. Удфльный въеъ 2,6. Корщерить те а, 
въ изломЪ весьма напоминаетъ кварцъ, толь- : 
ко стеклянный блескъ его нфеколько пере- — } : | 
ходить въ жирный. ЦвЗтъ минерала обык- т — 
новенно син. За этотъ цвЪть Вернеръ ах —__ ОЕ 2” 
даль ему назване 1олитъ (у — алка). Рис. 281. Рис. 989. 
Плеохроизмъ корерита столь силенъ, что Кристаллическая форма Кубъ кордерита, 

норд!ерита. на которомъ схемати- 


разницу цвфтовъ траней можно видфёть 
просто глазомъ, безъ дихроскопа. Со сторо- 
ны базопинакоида кристаллъ коршерита ка- 
жется темносинимъ, со стороны макропина- 


`Мр— призма, # — пира- 


мида, о — базопина- 
коидъ, 6 — брахипина- 
коидъ, 5 - брахидома. 


чески изображено рас- 
предзлен!е цвфтовъ 
осей (по даннымъ из- 
слфдовантя помощью 
дихроскопя). 


коида— свЪтлосинимъ, со стороны брахипинакоида—желтоватымъ (рис. 282). 

Корщшерить ветр$чаетея въ качествь прим$еи къ горнымъ породамъ въ нЪкоторыхъ 
гнейсахъ. ДалЪе, онъ распредфленъ въ слюдяныхъ сланцахъ и имъ подобныхъ горныхъ 
породахь въ полоеЪ контакта съ гранитомъ. Наконець, онъ ветрЬчаетея въ видв вклю- 
ченй въ кислыхъ вулканичеекихъь породахь и въ вулканическихъ выбросахъ. 

Прозрачные кристаллы корерита находятъ въ крупно-зерниетомъь гнейсв въ Бавар- 
скомъ ЛЬеЪ. Около Геддема въ ВоннекгикутЪ (СЪв.-Америка), кормеритъ ветрчается вм%- 
ств съ турмалиномъ въ гнейс» въ жилахъ гранита. 

*+ Въ Финлянди въ м®дномъ рудникЪ Орерви, вм5етв съ м$фднымь колчеданомъ, 
молибденовымъ и желфзнымь блескомъ, находятъ прозрачныя темносин!я еплошныя массы и 
призматическе кристаллы корд1ерита, покрытые. матовой змЪевико-образной коркой (штейн- 
гейлитъ). Ветр®чается этотъь минерать также въ гранитныхъ ломкахъ близъ Гельсингфорса 
и въ кирхшпилЪ Лойо. На УралБ ок. дер. Мурзинки кордеритъ ветр$чается вросшимъ въ 
снЪжнобфлый альбитъ вмЪеть съ шестоватымъ, отчасти вывфтрившимся андалузитомъ. * 

Въ качеетвЪ драгоцфннаго камня стали примфнять кореритъ, находимый въ вид% 
синихъ галекъ въ Цейлонскихъ розсыпяхъ драгоцённыхъ камней. Эти камни идуть въ 
продажу подъ назваемъ «водяного сафира» взамЪнъ наетоящаго вафира. 
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При огранкЪ, само’ собой разумЪется, надо брать въ разечеть плеохроизмъ минерала 
и такъ выбирать табличку огранки, чтобы она обладала самымъ темнымъ синимъ оттЪн- 
комъ. Это будеть только въ томъ случаЪ, еели таблица идетъ параллельно базопинакоиду. 
Если окраска камня напоминаеть сафиръ, тогда выбираютъ брилл!антовую отранку. Въ 
такомъ случаз камень можеть достигать довольно значительной цфнности. 


К1анитъ (дистенъ.. 


Уже при первомъ взгляд на к!анитъ, его легко отличить отч, сафира по боле 
свЪтлому оттЪнку синей окраски и по параллельнымь трещинамъ, выдающимъ направлен!е 
его епайности. Отличаетея онъ отъ сафира кромз того еще и твердостью. 0 томъ своеобраз- 
номъ измЪнени, какое представляетъ твердость к!анита на различныхь граняхъ, а также 
въ различныхь направленяхь на одной и той же грани, была уже рзчь раньше (стр. 64). 
Точно также и о химичеекомъ соетавз ванита мы говорили уже не разъ. Эмпирическая 
формула его: ©О5.44., молекулярная: .415Оз.905. Тотъ же самый химическй составъ 
даеть намъ анализъ и для андалузита, о которомъ мы говорили выше (стр. 202), а также 
и для другого минерала, силлиманита. 

Вристаллизуетея канить въ трехклиномфрной системф. Въ большинетвЪ случаевъ 
кристаллы его имфють видъ плоскихъ призмъ. Наиболфе широкя трани принадлежать 
макропинакойду 1/. КромЪ брахипинакоида 7 имфютея еще гемипризмы Фи 0. На концахъ 
кристалла въ большинств% елучаевъь наблюдается базопинакоидъ. На 
нашемъ рисунк мы ветр®чаемъ еще одну особенноеть, именно: кри- 
еталлъ юканита является правильно еросшимея еъ недфлимымъ став- 
ролита. Въ обоихъ кристаллахъ вертикальныя оеви параллельны между 
собою, кромБ того поверхность макропинакоида канита параллельна 
брахипинакоиду: ставролита. Яеные криеталлы к1анита подобнаго ‘рода 
ветрчаются вросшими въ слюдяныхъ сланцахъ. Въ вид мелкихъ кри- 
еталликовъ и листочковь канитъ встрчается, какъ примЪсь въ гра- 

Рис. 283. о нулитв. Часто ванитъ образуеть неправильноероспияся шестоватыя п 
Кристаллъ кганита.  листоватыя массы. Для огранки тодны, конечно, лишь кристаллы 
Меньший кристаллъ, Е 3 
который видёнь на ЗНачительной величины, прозрачносиняго цвфта, которые вотрьчаются 
грани к1анита, есть далеко не часто. Мутныя, синеватобЪлыя или желтоватыя, широкоше- 
ставролить, срос- 
пийся съ первымь СТоватыя маесы вотрёчаются, однако, нерЪдко въ слюдяныхь слан- 
по опредфленному цахъ, особенно въ такихьъ, которые метаморфизованы, напр. контак- 

| ВОН томъ. Наилучийе кристаллы к1анита, цвЪта ваеильковъ, ветрФчаютея 
въ Альпахъ, именно въ верхней Тесвинской долинЪ и въ нфеколькихъь м$зетахъ въ Ти- 
ролЪ. Гальки анита собираютъ также въ Инд и находятъ` въ цейлонекихь розвыпяхъ 
драгоц%нныхъ камней. Оть кордерита, часто сходнаго, манитъь отличаетея малымъ пле- 
охроизмомъ. Ювелиры называють его иногда сапарромъ. Вфроятно, это назван!е веть 
испорченное слово «сафиръ». 

*+ Въ слюдяномъ сланцв Таганая (на Уралб) вмветВ съ ставролитомъ встр%чается 
широкошестоватый, сЪроватобфлый канитъ. Найденъ онъ быль также въ кварцевыхъ жи- 
лахъ въ слюдяномъь сланцз Уреныи. Въ 40 верстахъ къ юго-востоку отъ Екалеринбурга, 
близъ дер. Калюткиной найденъ въ кварцевой жилф (въ глинистомъ сланцЪ), а также въ 
евободныхъ кускахъ кварца красивый юанитъ. Близь Кыштымекаго завода. ветр®чаются 
гальки ванита охристо-желтаго цвЪта. Въ землЪ Оренбургекихъ казаковъ, по р. СанаркЪ, 
были найдены вмЪетЪ съ Топазомъ кристаллы канита темноеиняго, зеленаго и сЪраго 
цвёта, а позже даже краснаго цв®та и безцв®тные. х 
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ГРЕБЕНЬ ГОРЫ БОЛЬШОГО ТАГАНАЯ СЪ СЪВЕРО-ВОСТОЧНОЙ СТОРОНЫ. 
(Съ фотографш Арсентьева въ г. Златоуст®). 


КВАРЦИТОВЫЯ СКАЛЫ НА ВЕРШИНЪ ГОРЫ БОЛЬШОГО ТАГАНАЯ. 
(Съ фотографш Арсентьева въ г. Златоусть). 
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Полудрагоцённые КАМНИ, 


Этотъ терминъ отличается еще меньшею опредъленноетью, чфмъ терминъ «драгоц®н- 
ные камни». Эететичеек1е признаки не являются въ данномъ случаз рфшающими: нЪко- 
торые полудрагоц$нные камни имфють, несомнЪнно, боле красивый видъ, чЪмъ мноме 
изъ драгоцённыхь камней. Сущеетвенное значен!е иметь распространенность даннаго ми- 
нерала и оеобенно обил!е тодныхъ къ огранкЪ формъ въ извфетныхъ м%®еторожденяхъ. 

Такъ, кварць относитея къ наиболфе распространеннымь минеральнымь видамъ. Ни 
одинъ минералъ не ветрьчается въ такихъ крупныхъ прозрачныхь кристаллахъ; немног!е 
минералы образуютъ друзы, столь богатыя кристаллами, какъ кварць. Но блатодаря полной 
прозрачноети, прекраснымъ и разнообразнымъ цвфтнымъ оттЪнкамъ, высокой твердоети (7) 
и сильному блеску, много выигрывающему при полировкЪ, разновидности криеталличе- 
скаго кварца вполнз мотутъ соперничать съ драгоцзнными камнями. Однако, въ виду 
значительной раепроетраненноети въ природЪ ихь относять въ отдваъ полудрагоцВн- 
ныхъ камней, 


К варцът. 


Какъ мы уже часто говорили. кварцъ состоить изъ кремнекислоты, 505, или, пра- 
вильн%е, изъ кремневаго ангидрида. Вварць образуетъь главную составную чаеть многихъ 
кристаллическихъь торныхъ породь и играетъ сущеетвенную роль во многихь изверженныхъ 
породахъ. Благодаря дЪятельности подвижныхъ стихШ, воды и воздуха, изъ этихъ породъ 
образовалиеь пользуюлиеся широкимъ распространешемъ пеечаники, состояш!е изъ екопае- 
вйя безчисленнаго количества кварцевыхъь кристалловъ или облом- 
ковъ кристалловъ. Какъ примфеь въ горныхъ породахъ, кварцъ 
образуеть въ. большинетвв случаевъ неправильно ограниченныя 
зерна. Кристаллы кварца, образованные со веБхъ сторонъ и год- 
ные по своимъ свойствамь къ огранкз, вотрёчаютея преимуще- 
ственно на стнкахъ полостей внутри горныхъ породъ, въ тре- 
щинахъ и друзовыхь полостяхъ. Рёже таке свободно образованные 
кристаллы кварца встрфчаютея въ бБдныхъ кремнекиелотою поро- 
дахъ, какъ-то: въ мертеляхъ, известнякахъ, доломитахъ п даже въ 
гипеЪ. Образовалиеь таке криеталлы въ большинетвЪ случаевъ 
осажденемъ изъ водныхъ растворовъ. Это могло. совершатьея при з 
условяхъ двоякаго рода: во-первыхъ, растворы, циркулировавиие т 
въ трещинахъ породъ, могли выдфлять раетворенную въ нихъ Рис. 284. | 

в ы Весьма правильный, съ 
кремнекислоту, просачиваясь сквозь стЬнки полостей; во-ВТорыхъ, обоихь концовь обра- 
кремнекислота могла выдфляться изъ горячихь ея растворовъ, по- зованный — кристаллъ 
павшихъ подъ высокимь давлешемъ и при высокой температурь “®®Р\а и 
въ поры и пузыри, оставшееся въ н®которыхъ породахъ при застывани магмы. 

Несмотря на различ!е способовъ образовая и на различ1е м$еторожденй, кри- 
сталлы кварца, при поверхностномъ наблюден!и, не обнаруживаютъ большого разнообраз1я 
внфшней формы. Но при болфе точномъ изелвдованши нфкоторыхъ, особенно прозрачныхъ 
криеталловъь кварца, т. е. кристалловъ такъ называемато горнаго хрусталя, нароешихъ въ 
друзахъ и трещинахъ, можно замфтить особенноети, благодаря которымъ кварцъ является 
однимь изъ замзчательнзйшихъ въ криеталлографическомъ отношени минераловъ. 


МинерРАЛЬНОЕ ЦАРСТВО. 14. 
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“Для выяснешя криеталлографическихь формъ кварца мы будемъ исходить изъ ком- 
бинацш, представленной на нашемъ рие. 284. ЗдЪеь мы имЪемъ кристаллть, правильно’ 
образованный съ обоихъ концовъ, не наросийй, но свободно выкристаллизовави!йея въ 
мергелистой породБ. Нароспие кристаллы никогдя не отличаются такою правильностью. 
Комбинащя соетоить изъ шестигранной призмы съ шестигранными пирамидами на кон- 
цахъ. Конечные углы этихъ пирамидъ равны между собой. НЪкоторые отдфльные вросиие 
кристаллы, ветрьчающеея изрфдка, или несутъ грани призмъ въ положени весьма подчи- 
ненномъ, или вовее ихъ не имфютъ, такь что кристаллы 
подобнаго рода имВють видъ гексагональной двойной пирами- 
ды. Съ внъшней стороны изображенный кристаллъ вполнЪ 
обладаеть симметр!ею гексагональнаго кристалла.` Но весьма 
чаето ветрьчаются наросш!е кристаллы, особенно ф1олетовой 
разновидности горнаго хрусталя, такъ называемаго аметиста, 
которые имфють на концахъ веего по три грани: это— гра- 
ни ромбоэдра. Гораздо чаще ветрёчаются случаи, тд изъ 
шести граней пирамиды три грани—крупныя, а три грани, 
лежалия между первыми, значительно меньше. При этомъ 
можно обнаружить еще нЪкоторое различ!е п въ характер» 
поверхности, именно: одна грань оказываетея гладкой, другая 
шероховатой или только тусклой. Это показываетъ, что сое дня 
кристаллическая грани не равнозначны, и сл$довательно такой криеталль нельзя считать 
полногранной формой гексагональной системы (рис. 285). Поэтому можно было бы думать, 
что кварць обнаруживаеть ромбоэдрическую тем1эдр!ю, и разематривать конечную. пирамиду 
вристалловъ кварца, какъ комбинацию двухъ ромбоэдровъ, дополняющихъ другь друга до 
гексагональной ° двойной пирамиды (рис. 286 а и В). Оть этой послфдней можно произ- 
вести ромбоэдры, допуская, что въ одномъ случаз развивается одна группа поперем$нно 
лежащихъ граней, въ другомъ—другая (см. рис. 287). | 


Рис. 285. 
Нристаллъ аметиста 
(изъ Бреславскаго музея). 
Одн$ грани ромбоэдра - мел- 
ки и гладки, друпя—крупны 
и покрыты правильной штри- 
ховкой. 


5 


Б 


Рис. 286. 
Ромбоэдръ В и антиромбоэдръ г’. 

Но на кристаллахъ кварца, на боковыхь углахъ, въ 
которыхъ ребра пирамиды еходятея съ ребрами призмы, весьма, 
чаето ветрфчаются небольшя грани, имфющая форму треуголь- 
никовъ или трапеши (х) и образующйя такой уголь съ бо- 
ковыми осями, что ихъ нельзя считать гранями ромбоэдра, 
такъь какъ он лежать невимметрично относительно гра- 


Рис. 281. 
Гексагональный додекаэзръ или 
гексагональная (двойная) пи- 

рамида. 
Поперем%нно лежашя грани 


покрыты штрихами. Неза- 

штрихованныя грани, разви- 

ваясь, дають ромбоэдръ (В). 

Заштрихованныя при т%хь 

же условяхъ — антиромбо- 
эдръ (7). 


ней призмы. При ромбоэдрической гем!эдр!и такая грань можеть принадлежать только 


скаленоэдру (ем. стр. 56). 


Скаленоэдръ есть форма двЪфнадцатигранная. 


На хорошо 


образованномъ кристалл кварца Часто можно наблюдать, что изъ двфнадцати граней ска- 


К влрРц в 211 


леноэдра имЪетея на лицо всего шееть. Форма, ограниченная этими шеетью гранями, пред- 
ставляетъ, слфдовалельно, гем1эдричеекую форму, произведенную отъ гем1эдрической же, или 
форму тетартоэдрическую, обладающую лишь. четвертою частью. общато чиела, граней полно- 
гранной формы (рие. 288). Какъь можно убфдиться, грани этого тетартоэдра на криеталль 
кварца появляются при поперемвнно лежащихъь ребрахъ призмы, такъ что при одномъ и 
томъ же ребр одна грань тотартоэдра лежить вверху по одну сторону ребра призмы, дру- 
гая—внизу по другую сторону. Эту форму, тригональный трапецоэдръ, можно полу- 
чить изъ самой общей формы гексагональной системы, изъ дигекеатональной двойной пи- 
рамиды, если примфнить къ посл дней еначала ‘'ромбоэдричеекую ге- 
м1эдрию, что приведеть насъ къ скаленоэдру, а рядомъ` еъ этимъ— 
трапецоэдрическую гемэдр!ю, при которой развивалотея поперем®н- 
но лежалщя грани дигексагональной двойной пирамиды. На скале- 
ноэдр№ при этомъ’ исчезнуть грани, лежащя при поперемвнно рас- 
положенныхъ боковыхъ ребрахъ (рис. 289). Такую тетартоэдр!ю, 
какъ сказано, называють транецоэдри ческой тетартоэдр!ей 
(ем. таблицу на стр. 56). Изъ одной и той же дигексагональной 
двойной пирамиды можно получить четыре тригональныхъь тра- 
пецоэдра, именно: положительные, правый и лЪфвый, и отрицал 


Рис. 288. 
Тригональный трапе- 
цоэдръ. 
Рис. 289 а и Ъ. Рис. 290. 
Дигексагональная (двойная) пирамида: примбнене къ Тригональная (двойная) пи- 
ней трапецоэдрической тетартоэдр!и. рамида. 


На рис. 2895 грани х соотвзтотвуютъ гранямъ рис. 
289а, покрытымъ горизонтальными штрихами. 


тельные, правый и лфвый. Въ соглайи съ этой тетартоэдрей, стоить еще одна грань, 
которая также весьма часто ветрзчается на кварц®. Она лежитъ всегда выше только- 
что названной грани 2 (если только 06% грани ветрфчаются вмЪеть), но на н®которыхъ 
кристаллахъ она лежить справа надъ гранью 5, на другихъь елфва надъ нею. Отъ грани 
трапецоэдра она отличается еще тЪмъ, что симметрична къ ребрамь призмы и пира- 
` миды. Такъ какъ и эта грань, названная ромбоидальной грань, появляетея при по- 
перемънно лежалцихъ ребрахъ призмы, то и она ветрёчается на кристалл» кварца шесть 
разъ: тремъ поперемьнно лежащимъ ребрамь призмы соотвфтетвуютъ три пары граней, 
которыя при полномъь развит должны пересЪчьея въ горизонтальныхь боковыхъ ребрахъ 
и образовать тригональную двойную пирамиду (рис. 290). Эта послЪдняя форма по- 
лучитея изъ гекеатональной двойной пирамиды второго рода, если къ послЪжней примфнить 
14 
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одновременно ромбоэдрическую и трапецоэдричеекую тез!эдри. Въ такомъ случа осталотся 
лишь пары. граней, лежалия при поперемьнныхъь боковыхъ ребрахъ. Это можно ‘видЪть 
и на рис. 289, если обратить вниман!е на комплексы граней. соотвзтствующие названной 
формЪ. Между кристаллами кварца, предетавляющими комбинации названныхъ формъ: призмы, 
ромбоэдра и антиромбоэдра (или обратнаго ромбоэдра), тригональнаго трапецоэдра и триго- 
нальной пирамиды, ветрёчаютея, какъ уже сказано, кристаллы двоякаго рода: въ однихъ— 
трапецоидальная грань лежитьъ справа подъ ромбоидальной, въ другихъ-—слфва. Въ первомъ 
случа ромбоидальная грань лежить вяЪво оть грани главнаго ромбоэдра, & трапецоидаль- 
ная—влфво отъ грани призмы. Это есть лЪвый кристаллъ. Во второмъ случав мы имфемъ 
правый кристалль. На грани © въ большинетвв случаевъ наблюдается штриховка, которая 


всегда идеть параллельно комбинащонному ребру съ главнымъ ром- 
боэдромъ Р, и веегда направлена къ трапецоидальной грани. СлЪ- 
довательно, если штриховка на ромбоидальной грани идетъ направо 


Рис. 291. 


Фигуры разъфданя на правомъ и 
на лБзвомъ кристаллЪ кварца. 


ни появляются еще 


вверхъ, или если ромбоидаль- 
ная грань лежить справа 
надъ гранью трапецоидальной, 
то мы имбемъ правый кри- 
сталлъ. Фигуры разъфханя так- 
ще показываютъ, что лвые и 
правые кристаллы обладать 
противоположнымъ характеромъ 
въ евоемъ строен (рис. 291). 

Формы, наблюдаемыя ‘на 


‚ кварц%, далеко не исчерпывают- 


ся перечисленными. Весьма. ча- 
сто въ подчиненномъ положе- 


Рис. 292. 
Нристаллъ кварца 
(изъ Швейцар1и), съ 


острьйше ромбоэдры, какъ положительные, 
такъ и отрицательные. Только въ р$дкихъ случаяхъ таке острые 
ромбоэдры ветр8чаются одни на концахъ кристалла. На кристал- 
лахъ съ Сенъ-Готарда и т. д. нерЪдко можно наблюдать двЪ тра- 


‘острЗйшими ромбоэд- 

рами. $ ти "/. гись 

тут йшимъ трапецоэд- 

ромъ и. Грани посл%д- 

няго шероховаты. По 
Г. Розе. 


пецоидальныхь грани, одна надъ друтгою: изъ нихъ нижняя, обыкновенная, х бываетъ глад- 
кая, верхняя и— шероховатая (рис. 292). 


Рис. 293. 
Кристаллъ кварца, 
получивиий пластинчатую форму 
всл№дств1е преобладантя двухь 


противолежащихь  призмалтиче- 
скихъ граней. 


Очень многе полагали, что 
они находили на кристаллахъ 
кварца базопинакоидъ, но до 
вихъь поръ, повидимому, эти 
данныя оказывались ошибочны- 


‚ ми. Соотв®тетвенныя грани яв- 
лялись гранями давленя, про- 


исшедшими оттого, что кри- 
сталль кварца при своемъ ростЪ 
натыкался на какое-либо пре- 
пятетве, напр., на другой кри- 
сталлъ или на стёнку полости. 
Толкован1е кристалловъ кварца 
весьма часто оказываетея до- 


вольно затруднительнымъ, такъ какъ они рдко бываютъ обра- 


зованы 


вполнф правильно. Иногда дв грани призмы разви- 


ваются таблицеобразно, какъ можно видёть на рис. 293, иногда, 


Рис. 294. 
Двойникъ ‘кварца, образс- 
вавшйся сростащемъ двухъ 

лЪвыхъ недфлимыхъ. 
На немь можно видЪть, 
что грани тригональной 
(двойной) пирамиды ($ и $) 
находятся на сосзднихъ 
ребрахь призмы и что 
участки граней дид’и 
Е и?” зам тно отдзляются 

другь отъ друга. 
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велфдетв!е преобладаня двухъ паръ противолежащихъ граней ромбоэдра могуть получиться 
формы, имвюпия видъ наклонныхъ призмъ. Весьма часто также на концахъ кристалла, одна, 
изъ граней ромбоэдра преобладаетъ настолько, что другя совершенно отетупаютъ на задний 
планъ. При орентировкЪ кристалла слфдуеть прежде веего отыскать трани, покрытыя 
штриховкой: въ большинетвь случаевъ трани призмы имфютъ поперечную штриховку. 
Такимъ образомъ легко найти ребра призмы, которыя надо поставить вертикально. Те- 
тартоэдричеек1я грани появляются далеко не на вовхъ углахъ, на которыхъь ихъ 
можно ожидать. Иногда же онЪ ветрЬчаютея чаще, чЪмъ на трехъ углахъ (рис. 294). 

Шесть ромбоидальныхъ граней вверху и столько 
же внизу образуют"ь гекеагональную двойную пирамиду 
второго рода, а шесть трапецоидальныхь граней вверху 
и столько же внизу далотъ гексатональный трапецоэдръ 
Но такое сочетане граней противор$чило бы законамт 
тетартоэдри. Если ближе приглядьтьея къ такимъ кри- 
сталламъ, то не трудно замфтить, ‘что грани призмы 
не однородны. Поперечная штриховка бываеть раздь- 
лена подъ прямымъ угломъ одной, & иногда даже н%- 
сколькими лишями на вертикальные участки. Грань 
призмы кажется едва замфтно надломленной по этимъ 
лин!ямъ (рис. 294). Грани ромбоэдра также обнаружи- 
ваютъ учаетки съ различнымь характеромъ поверх- 
ности. Понять эти явлешя не трудно. Учаетки съ 
неодинаковыми поверхностями принадлежать различ- 
нымъ недфлимымъ, пророешимъ другъ друга при об- 
разованйи двойниковъ такъ, что грани ихъ совпали въ 
одной и той же плоекости, и оба недЪлимыхъ кажутся 
однимъ недфлимымъ. Главная ось въ томъ и другомъ 
недфлимомъ одна и та же. Оба недфлимыхъ повернуты 
на 60° одно относительно другого, вел детв!е чего приз- 
матическое ребро съ ромбоидальной гранью одного не- 
дълимаго при сростани двойниковъ приходится тамъ,. 
тдЪ другое недзлимое имзетъ призматическое ребро безъ 
ромбоидальной грани. з 

При двойниковомъ проростани этого рода возмож- Рис. 995. 
ны два случая, такъ какъ ‘существують кристаллы аи В два правыхъ риеталлаиварыа: 

повернутыхь на 60° относительно 

кварца двоякаго рода: правые и лвые. Во-первыхь, другъ друга. 
могуть ороетись однородныя недълимыя— это’ боле час- я р 
тый случай (рие. 295); во-вторыхъ, правый кварцъь мо- 
щеть сростись съ лВвымъ, тогда получится форма, изображенная на рис. 296. Послдей 
способъ двойниковаго образованйя соотвтетвуеть, собственно говоря, иному закону, чЪмъ 
первый, ибо правое и лЪвое недълимое относятея другъ къ другу, какъ зеркальное из- 
ображеше къ предмету: они вимметричны другъь къ другу въ отношенш грани призмы вто- 
рого рода. Такимъ образомь послфдняя грань является двойниковой плоскостью. При двой- 
никовомъ проростани однородныхь недЗлимыхъ такой двойниковой плоскости нЪтъ. 

Кром названныхь двойниковыхь сростанш, какъ р8ёдюе елучаи, вотр5чахютея сро- 
стая и по другимь двойниковымъ законамъ, при которыхъ главныя оси двойниковъ пере- 
крециваютея. При объяененш подобныхъ трудныхь елучаевъ слфдуетъ, однако, соблюдать 
особенную осторожность, какъ видно изъ слбдующаго примфра. Одинъ изъ выдающихся 
минералоговъ первой половины прошлаго столЪмя, Г. Розе, быль введенъ въ заблуждене 
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своеобразнымъ правильнымь сростанемъ кристалловь кварца изъ силезскаго змЪфевика. 
Кристаллы были такъ сгруппированы, что онъ счель ихъ тройниками, образовавшимися 
по плоскости ромбоэдра. Позже оказалось, что въ данномъ случаз мы пмфемъ интересное 
сроставе двухъ разнородныхь минераловъ: именно, три кристалла кварца наросли на 
граняхъ перваго тупЪйшаго ромбоэдра известковаго шпата, такъ что главныя оси кри- 
еталловъ кварца совпали съ нормалями къ гранямъ ромбоэдра известковаго шпата. 
Весьма странная на первый взглядъ особенноеть н\%которыхъ кристалловъ кварца 
состоить въ томъ, что сильно развиви!яся призмы кажутея какъ бы повернутыми и 
своеобразно скрученными (рис. 297). ии 


Рис. 296. Рис. 297а, 


Двойникъ кзарца, образо- «Скученный» кристаллъ кварца. р 
вавшйся  проростащемъ Рядомъ съ выпуклой гранью призмы можно видёть 
праваго и лЪваго нед$ли- большую ‘треугольную грань трапепцоэдра. (Ест. 


ы МЫХЪ. велич.) (Бреславскй музей, съ рисунка). 


Кристаллы кварца почти всегда встрёчаются довольно большими группами и покры- 
вають стЪнки трещинъ коркой, причемъ концы криеталловъ обращены внутрь трещины 
или же унизывають стфнку друзовой полости. НедЪлимыя въ ‘такихъ случаяхъ приблизи- 
тельно параллельны другъ другу, или пророетаютъ другь друга лучието, или неправильно 
(рис. 298). Крупныя друзовыя полости въ Альпахъ, даюця много прекрасныхъ и круи- 
ныхъ кристалловъ, называются обыкновенно кристаллическими погребами. 

Если кристаллы растутъ другъ другу наветрЪчу, то они сталкиваются между 0б0ю 
безъ’ особеннаго порядка по плоскостямъ, которыя обнажалотея при разбиваши такой 
группы и отличаютея своеобразной 
параллельной штриховкой. Эта штри- 
ховка имЪфеть только ту’ правиль- 
ность, что обусловливается напра- 
влешемъ роста кристалла, на кото- 


ромъ она появаяетея. Таюя грани 


Рис. 297. «Скученный» кристаллъ кварца ветрчаютея не только на кварц 
(сверху) (съ рисунка). ; 


но на весьма многихъ минералахъ и 
наблюдаются на искусственныхь кристаллахъ (сахаръь и т. д.). Эти грани можно назвать 
гранями давлен1я, а штриховку—ш триховкой давлен1я. Неопытный наблюдатель 
иногда ихъ можеть смЬшать съ кристаллическими гранями. 

Лишь изрздка кристаллы кварца обнаруживають строеше лучисторасходящееся, какъ 
это наблюдается на трупп кристалловъ, изображенной на рие. 299, изъ Исполиновыхъ 
горъ съ Гогенэльбе. Такое образован! называють зв здчатымъ кварцемъ. 
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ДальнЪйшую своеобрззную особенность кварцевыхъ кристалловъ составляютъ углу- 
бленныя образован! л, въ которыхъ ребра развиваются сильнфе, а грани отетаютъ въ 
развитии и потому оказываются углубленными. . Часто одновременно съ этимъ замЪчается 
своеобразное распредвлене пустоть и полостей внутри кристаллическихь пространетвъ. 
Эти полости раеполагаютея правильно, если только он представляють результать роста 
самого кристалла. Особенно интересны случаи, когда’ внутри такихъ криеталловъ нахо- 
дятея включен1я подвижныхъ капель жидкоети или капель жидкости еъ подвижнымъ пузырь- 
комъ воздуха. До сихъ поръвъ н%®которыхъ случаяхъ было обнаружено приеутетв!е жидкой 
углекислоты, а въ иныхъ— воды (рис. 299а). На кварц наблюдается таклке весьма часто, что 
перерывы въ рост® кристаллов “ 
приводять къ скорлуповатому 
строеню. Въ такихъ криетал- 
лахъ концентричееке слои мож-. 
но отдфлять другь оть друга, 
какъ это наблюдается на такъ 
называемомъ шапковидномъ 
кварц (рис. 300). Примвромъ 
такого же шапковиднаго кварца 
является и аметистъ на нащей 
цвзтной таблиц. 

НЪчто подобноемы имземъ и 
въ тъхь елучаяхъ, когда ровная 
призма кварца имЗетъ на конц 
какъ бы шапку боле толетаго 
кристалла. Получаются ‘ такъ 
называемые екипетрообраз- 
ные кварцы (рие. 301). . 

Кристаллы кварца бы- › № 
‘вають всевозможныхь размё- | 
ровъ, но кристаллы толщиною 
оть дюйма до фута принадие- 
жаль къ рёдкимь случаямъ. 
На Альпахъ находили криетал- 
лы длиною въ полметра. Еще 
болже крупные камни (до 8 ме- Рис. 298. 
тровъ въ окружности) извЗетны Группа кристалловъ кварца, 
съ Мадагаскара *). Спайность изъ Дофино (3/5) (Бреславскай музей). 
кварца по плоскостямъ ромбоэдра, вообще, мало замфтна, но на нЪкоторыхъ экземилярахъ 
она выступаеть поразительно ‘ясно. Обыкновенно бываегь р№зко выраженъ типичный `рако- 
вистый изломь. Иварць является представителемъ ‘седьмой степени твердости. Поэтому 
веяюмй кувокъ кварца легко даетъ царапину на стеклЪ. УдЪльный взеъ чистыхъ разно- 
видностей равняется въ среднемъ 2,65. 

Подобно кристаллотрафическимъ евойетвамъ, и оптичесыя свойства кварца также 


*) <Вь музев Горнаго Института въ Петербург хранится огромный кристаллъ кварца, 
длиною въ 11/, арш,, вЗсомъ въ 60 пуд. Этоть камень раньше, чёмъ попасть въ музей, служилт, 
тумбой на улиц въ Екатеринбург%. Н%Ъкто Загурскй‘ изъ того же Екатеринбурга передаль въ 
Кабинеть Его Величества кристаллъ горнато хрусталя въ 30 пуд. вЪсомъ. Въ Московской Ору- 
жейной палалж хранится цзлый самоваръ и сдланный изъ одного кристалла кварца». (Шы- 
ляевъ, Драгоцённые камни). 


216 Минерлльннох ЦАРСТВО. 


представляютъ особенный интересъ. При разсматриваи пластинки кварца, вырЪзанной 
перпендикулярно главной оси, въ поляризащонный микроскопъ при обыкповенномъ днев- 
номъ свЪтВ слБдовало бы, собственно говоря, ждать затемнфя поля зрЪвя, такъ какъ 
оптически однооеныя вещества въ направлени главной оси являются однопреломляющими. 
Обыкновенный и необыкновенный лучи распространяются въ этомъ направлен!и съ одина- 


Рис. 299. 
Звфздчатый кварцъ. 
(Готенэльбе въ Исполиновыхъ горахъ). 


Рис. 800. 
Шапковидный кварцъ 
(изь Шлаггенвальда). (Ест. вел.). 


ковой скоростью, т. е. другими сло- 
вами, не раздфляются. Однако, вмЪ- 
ето этого поле зр№н1я, при подобномъ 
изелдовани кварца, кажетея евЪт- 
лымьъ и притомъ цвЪтнымъ. Смотря 
по толщин пластинки, характеръ 
цвътного оттЪнка и степень его 
яркости измфняются. 


Рис. 299а. 

Включеня жидкостей съ пузырь- 
ками газовъ въ кварцф. 

Въ одной полости находится ку- 
бикъ поваренной соли. 


Если при этомъ опытЪ брать моно- 
хроматическй свЪтъ, напр., окрашенный 
отъ пламени натр1я, то поле зря ка-. 
жется равном рно освЪщеннымъ.Мы долж- 
ны немного повернуть верхёй николь, 
т.-е. анализаторъ (положимъ, вправо), 
чтобы найти положене, въ которомъ 
поле зря кажется темнымъ. Уголъ,; на 
который приходится при этомь повер- 
нуть анализаторъ, называютъ угломъ 
вращен!я плоекости поляриза- 
ци. Лучъ, входящй снизу въ пла- 
стинку кварца, благодаря прохождению 
черезь нижн!Ш николь, сталъ прямоли- 
нейно поляризованнымъ. Лучъ, выходя- 
ий сверху изъ плаетинки кварца, так- 
же долженъ оетатьея прямолинейно по- 
ляризованнымъ, такъ какъ онъ погло- 
щается анализаторомъ. Но направлен!е 
колебашя его, при прохождении сквозь 
пластинку кварца, испытываеть изм%- 
нене, вращен1е (вправо въ нашемъ 
примфрЪ). Еели взять кварцевую пла- 
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стинку вдвое толще, то ‘утолъ вращен1я удваивается. 9то показываетъ, что направлен1е ко- 
лебан1я описываетъ внутри кварца какъ бы спираль. Уголъ вралценйя возростаетъ также, 
если мы, имЪя пластинку одной и той же толщины, будемъ брать послФдовательно крас- 
ный, желтый, зеленый... и наконець ф1олетовый цвфтъ. Это значить, что для различныхъ 
цвЪтовъ спектра вращен!е различно, а отсюда слЪдуетъ, что съ бёлымъ дневнымь свЪтомъ 
мы при поворачиван!и верхняго николя никогда не получимъ затемнфн!я, а лишь смфну 
цвётовъ. Изельдуя въ этомъ отношени различныя пластинки кварца, можно найти, что 
нЪкоторыя изъ нихъь обнаруживаютъь нормальную посл$довательность спектральныхъ цв%- 
товъ, оть краенаго до ф1олетовато, при вралцен!и анализатора справа налЗво, друйя— при 
вращени его слфва направо. Мы уже знаемъ, что существують правые и лфвые кристаллы 
кварца, по кристаллографичеекому характеру. Такимъ’ образомъ, мы опять наталкиваемея 
на явлее внутренняго соотношеня . кристаллографической формы съ физичеекими свой- 
ствами. Если изелздовать такую пластинку кварпа въ сходящемся свётЪ при скрещен- 


Рис. 301. Рис. 3802. 
Скипетровидный кварцъ. Интерференцюнный рисунокъ, 
(Изъ Циллерталя) (2/,). какой даеть пластинка кварца. 


‚ Бреславсюй музей. 


ныхь николяхъ, т.-е. при условяхъ, когда для оптически одноосныхъ кристалловъ надо 
ждать характернато интерференцюннаго рисунка (риз. 168, стр. 87), то мы получимъ, 
дЪИствительно, кольцевую систему, перерфзанную темнымъ крестомъ, но самая внутренняя 
часть этого рисунка, въ которой пересЪкаютея темныя полосы креста, остается свЪтлой 
(рис. 302). Еели въ тзхъ же самыхъ услов1яхъ разсматривать двЪ кварцевыхъ пластинки, 
положенныхьъ одна на другую и вращающихь плоскость поляризащи въ противоположныя 
стороны, то въ срединЪ поля зрьнйя появаяются своеобразпыя епирали, названныя спи- 
ралями Эри (рис. 303). Направлен1е послзднихъ мЪняется на обратное, если переставить 
пластинки — верхнюю внизъ, а нижнюю вверхъ. 

Этоть рядъ явленй объясняютъ особаго рода поляризащей, такъ называемой кру- 
говой поляризац!ей. Предполагаютъ, что прямолинейно-поляризованный лучъ свЪта, 
ветупаюпий въ плаетинку кварца въ направлени тлавной оси, разлагается на два луча, 
состоящих изъ круговыхъ колебан! противоположнаго направленя. Эти оба луча, поля- 
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ризованныхъ по кругу, распространяются съ различной скоростью и интерферируютъ между 
собою при выходЪ изъ пластинки кристалла. 

Явлен1я круговой поляризащи можно получить искусетвенно, если положить другь 
на друга весьма тонкя пластинки слюды, взятыя въ опред$ленномъ кристаллографическомъ 
направлени и повернуть ихъ на нЪФкоторый оуголъ относительно другъ друга. Круговая 
поляризащя представляеть ‘весьма важную особенноеть многихь, иногда даже однопрелом- 
ляющихъ тфль, наблюдаетея она и на жидкостяхъ. Однако, здесь не мФето подробно раз- 
сматривать это явлен!е. 

Въ направлеши, перпендикулярномъ главной оси, на кварц нельзя замфтить ни 
особенно сильнато двойного преломленя, ни значительнаго свЗторазевяня. На кварцЪ 
двойное преломлене не такъ легко наблюдать, какъ, напр., на извеетковомъ шшатф. Только 
пользуясь опытомъ,- описаннымъ на стр. 76 (рис. 151), можно его подмЪтить. 

Еварцъ обладаетъ простымъ, стекляннымъ блескомъ, но нерЪдко на мутныхъ разновид- 
ностяхъ, напр. на, бфломъ молочномъ кварц, стеклянный блескъ переходитъ въ жирный. 
| Самый чистый кварцъ вполнф  безцвф- 
тенъ, прозраченъ, какъ вода; въ другихъ 
же случаяхъ наблюдаютея весьма разнооб- 
разные оттЪнки, зависяе отъ различныхъ 
примфсей. Такъ, напр., пигментъ темныхъ 
дымчатыхъ кварцевъ предетавляетъ угле- 
родистов вещество, распредЪаенное равно- 
м5рно по веей масс кристалла. Характеръ 
краеящаго вещества, однако, не веетда 
можно вполнЪф опредёлить. Различныя раз- 
вовидности кварца,. играющ!я роль драго- 
ЦЪННЫХЪ камней, отличаются главнымъ 0б- 
разомъ окраской. Прежде чЪмъ обратитьея 
къ нимъ, надо коснуться здфеь вкратц® 
химическихъь свойетвъ кварца, такъ какъ 
они объясняютъ ту роль, какую онъ играетъ. 
въ природ$. На кварцъ не дЪйетвутютъ обык- 

Рис. 808. новенныя кислоты. Одна только плавиковая 

| Спирали Эри. те зь 

Интерференшонный рисунокъ, какой дають  КИблота дфИствуетъ на него. Горячй рас- 

дв пластинки кварпа, положенныя одна на  творъ камевой щелочи слабо дъйствуетъ 

И О оо даже на порошокъ кварца, тогда какъ гид- 

ратъ кремневой кислоты (опалъ) въ немь 

раетворяетея. Передъ паяльной трубкой кварцъ н6 сплавляетея, но съ водой онъ епла- 
вяяется въ стекло. 

Можно расплавить кварць, не приб$гая къ плавнямъ, еели подвергнуть его дЪйетв!ю: 
пламени гремучаго газа. Въ этихъ условяхъ плавится и вторая форма кристаллической 
кремнекиелоты, тридимитъ. + Бойсъ, раеплавляя кварцъ такимъ образомъ, готовилъ изъ 
него тончайшия нити, даметромъ меньше 0,0003 мм. * 

‚Тридимитъ ветрфчаетея въ видЪ маленькихъ табличекъ гексагональной наружности, 
напр. въ трещинахъь молодыхъ изверженныхь породъ, а также въ н®которыхъ выбросахъ 
‚Везуня. Тридимитъ легче кварца, удфльный вфеъ его равняетея 2,3. 

0 другихъ физическихъ евойствахъ кварца р5чь была уже раньше. Наиомню еще 
своеобразное распредьлене порошковъ с$ры и сурика на нагрзтомъ кристалл» кварца 
(рис. 172): это раеспредЪлев1е свидЪтельетвуетъ, что термоэлектрическля свойства кварца 
обнаруживаютъ полярность въ направлени побочныхъ осей. 
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Соотвтетвенно нашей задачЪ, мы укажемъ только тз разновидности кварца, которыя 
вегр8чаются въ прозрачных и довольно крупныхъ кристаллахь и могутъ идти для укра- 
шенй. Мы разсмотримъ изъ нихъ лишь слздуюпия: 1) горный хрусталь, безцвЪ- 
ный и прозрачный, какъ вода; 2) дымчатый кварцъ — дымчато-сВраго и буровало- 
оБраго цвзта; 3) аметистъ, ф!олетово-сивй, и 4) цитринъ, винно-желтый. 


1. Горный хрусталь. 


Отличаясь высокой прозрачностью, горный хрусталь, благодаря значительной твердо- 
оти, принимаеть при полировкВ высовый блеекъ. СвЪтопреломляющая и свЪторазезивающая 
способность его незначительны; этими свойствами онъ не отличается отъ етекла. Поэтому 
примвнен!е горнаго хруеталя, сильно развитое въ прежнее время, значительно сократилось. 
сь тзхъ поръ, какъ фабрикащя прозрачнаго стекла всюду ед$лала значительные уепЪхи. 
Не только для мелкихъ ювелирныхь издёй, но особенно для вырззыван!я и шлифован!я 
крупныхь предметовъ, какъ-то печатей, сосудовъ, вазъ, примфнялея прежде горный хрусталь. 
Отшлифованныя вазы изъ стекла или горнаго хрусталя’ на взглядь нельзя отличить другъ 
оть друга, но ‘это легко: узнать на ощупь, такъ какъ горный хрусталь, какъ лучний про- 
водникь тепла, кажется холоднфе, чВмъ стекло. Въ поел днее время горный хрусталь идетъ. 
не столько для украшен, сколько для техническихъ цфлей. Благодаря твердости, его при- 
мъняютъ въ Часовомъ производств для подшипниковъ осей часовыхьъ колееъ, при уетрой- 
отв химичеекихь вфсовъ—для призмъ, а также—вмЪсто стекла, напр., для приготовленя 
очковъ, чечевицъ для телеекоповъ и т. д. 

Вристаллы горнаго хрусталя ветрЬчаются особенно часто въ трещинахъ альшйекихъ. 
кристаллическихъ породъ. Въ Швейцари старательно отыскиваютъ такъ называемые кри- 
сталлическ1е погреба, пустоты, выполненныя крупными кристаллами горнаго хрусталя. 
Эти погреба ветрёчаются въ бълыхъ кварцевыхъ жилахъ, пронизывающихь породы и ино- 
гда расширяющихея въ друзовыя полости. Ударами молотка по екалЪ можно обнаружить 
цаже приеутетв!е полоетей, скрытыхъ подъ поверхностью горной породы. Въ большинств?. 
случаевъ друзы оказываются’ мелкими, отдёльные кристаллы бываютъ величиною въ, палецъ, 
но. въ н®которыхъ случаяхь удается добывать криеталлы горнаго хруеталя пудами. Они 
находять 6ебЪ примфнен!е большею частью для музеевь и минеральныхъь коллекщй. Въ 
Швейцар!и много криеталловъ- разбираютъ туристы. На рис. 298 и на ордъльной таблиц\ 
можно видзть друзы горнаго хрусталя. Вакъ та, такъ и другая—изъ французекихь алыть 
(въ Дофинэ). 

При подобныхъ же условяхъ горный хрусталь ветр$чаетея во веЪхъ м$5етноетяхъ, тдЪ. 
выходять кристаллическя породы. Въ большинетв% случаевъ можно находить изящные 
призматические кристаллы, обнаруживающе, помимо обыкновенной комбинащи, ромбоидальныя 
и трапецоидальныя грани. Прежде цфнились прозрачные блестяще кристаллы, образованные 
со вехъ сторонъ, ветрёчающиеся въ известковыхъ и мергелистыхъ породахъ, каковы, напр., 
такъ называемые «марморошек1е алмазы» изъ Мармороша ‘въ Венгр!и, или ‹Шаумбуртеке 
алмазы», или подобныя же находки въ Каррарз. НЪкоторыя р$ки, стекаюцщия съ вывокихь 
горъ, несутъ съ собою горный хрусталь въ форм окатанныхъ голышей, невзрачныхъ сна- 
ружи, но въ отшлифованномъ видЪ вполнЪ прозрачныхъ. Гальки подобнаго рода, ветрчаются 
между рейнекими гальками, гальками Бобера на Исполиновыхъ горахъ. Изъ такихъ га- 
лекь дфлаютъ, напр., и такъ называемые ‹алансонск!е алмазы» (Нормандия). 

Горный хрусталь ветр$чается во везхъ странахъ свЪта. Извфетны гигантеке экзем- 
пляры съ Мадагаскара, много горнаго хруеталя идеть изъ Бразили, много мЪетонахозжде- 
ый его извЪетно въ (Св. Америк»: таковы, напр., такъ называемые ‹арканзас- 
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ск1е алмазы». Для украшевй горный хрусталь часто идеть нынЪ въ замфну брил- 
шантовъ. Однако большая чаеть извфетныхь въ продаж «поддфльныхъ брилантовъ» сдЪ- 
ланы изъ стекла. Оть поддЪльныхъ брилантовъ, изготовленныхь изъ горнаго хрусталя, 
посл дне отличаются простымъ преломлешемъ и малой твердостью. * Въ Росем горный 
хрусталь весьма распроетраненъь въ различныхь м%еторожденяхъ Урала, Кавказа, Крыма 
и Сибирскихъ горныхь округовъ. ВмЪетв съ остальными разновидностями кварца онъ при- 
мфняется въ Екатеринбургв для приготовленя различныхъ мелкихъ изд, печатей, 
бусь ит. п. * 


2. Дымчатый кварцъ (дымчатый топазъ, раухтопазъ). 


Я нарочно ототупить оть обычнаго названя этой разновидноети. Обыкновенно дым- 
чато-севрую разновидность кварца называютъ дымчатымъ топазомъ. Но это. непра- 
вильное назван!е сбиваеть съ толку неспещалиетовъ. Точно также желтый кварць, цит- 
ринъ, неправильно называютъ золотиетымъ топазомъ. Между тЪмъ цитринъ и дымчатый 
кварцъ большинству извфетны больше, чЪмъ' собственно топазъ. Поэтому нельзя не поже- 
лать, чтобы неправильныя назван!я съ течешемъ времени вовершенно были забыты. 

Дымчатый кварцъ окрашенъ овобеннымь углеродистымъ веществомъ, которое при 
накаливан!и удаляется. Трудно объяснить, какимъ образомъ такое вещество могло войти въ 
составъ криеталловъ кварца при ихъ образовав, особенно среди гранитовъ. Можно пола- 
тать, что это вещество произошло изъ углеродистыхъ соединен1й, выдзлившихея сквозь щели 
и трещины породъ изъ глубинъ земной коры, изъ пояса расплавленной маесы. Совершенно 
темную форму дымчатаго кварца называють мор1ономъ. 

Что касается мЪстонахожденя дымчатыхъ кварцевъ, то они вотрьчаются совершенно 
въ такихь же условяхъ, какъ и горный хрусталь, т. е. въ трещинахъ кристаллическихь 
породъ, причемъ вохраняютъ ту же криеталличеекую наружноеть, тв же законы двойни- 
ковыхъ образован, что и послЪднй. Особенно они распространены въ Альпахъ или въ 
гранит Исполиновыхъ горъ. ИзвЪетны крупные криеталлы дымчатато кварца въ Берн- 
скомъ музеЪ изъ кристалличеекаго погреба на Глубинномъ глетчерь (Ури); самый крупный 
изъ нихь вфеить 1331/, клгр. * На УралЪ, близъ Мурзинки, дымчатый кварцъ является 
постояннымъ епутникомъ дратоцфнныхъ камней, топаза, берилла и овобенно аметиета. 
Точно также вмветЪ съ берилломъ ип топазомъ его находять въ Нерчинскомъ горномъ 
округВ. * 

Дымчатый кварцъ находить себ широкое примфнене для приготовлен1я брошей и 
тому подобныхъ украшен. 

Лишь на довольно темныхъ дымчатыхъ кварцахъ наблюдается плеохроизмъ. Но и то 
онъ много слабъе, чёмъ, напр., на аксинитЪ, везув!анЪ, или турмалинЪ, коТорые иногда 
по виду сходны съ дымчатымьъ кварцемъ. Отъ названныхъ минераловъ кварцъ отличается 
кромЪ того болбе низкимъ удБльнымь вфеомъ. 


3. Аметиетъ. 


Ф/олетовая разновидноеть кварца отличается отъ горнаго хрусталя, помимо цвЪта, 
также и наружностью, тогда какъ дымчатый кварць въ этомъ отношени совершенно схо- 
денъ съ горнымъ хруеталемъ. Въ вид длинныхъ призматическихь кристалловъ аметистъ 
ветрфчается сравнительно р8дко. Въ большинетвЪ елучаевъ его недфлимыя коротки и весьма, 
плотно скучены, такъ что только пирамидальные концы ихъ выдалотся въ друзовую полость 
(рис. 4 на цвзтной таблиц: «Драгоцьнные камни»). Концы кристалловъ аметиста чалцо, 
чЪуъ у горнаго хрусталя, образованы такъ, что оба ромбоэдра легко можно отличить другъ 
` отъ друга, иногда же бываетъ развитъ только одинъ ромбоэдръ (рис. 285). Въ трещинахъ и 
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кварцевыхъ жилахъ аметйеть ветрёчаетея рьже, чЪмъ другя вышеназванныя разновидно- 
сти, въ большинетвв случаевъ онъ попадается въ друзовыхъ полостяхъ миндальныхъ 
камней. Послёднимъ именемъ называютъ изверженныя породы, въ которыхь при застыван!я 
образовались пузыри газовъ. Не будучи въ еостояи выдфлиться изъ массы, эти пузыри 
повели къ образованю полостей въ породз. Съь теченемъ времени въ эти полости стала 
проникать вода, заключавшая въ растворЪ различнато рода вещества, осадки которыхъ и 
выполнили полости. Въ такимъ осадкамъ принадлежать кремнекислота, цеолиты, углекиелыя 
соли. Кремнекиелота осаждалась въ различной формЪ, иногда эти формы, чередуясь между 
собою, покрывали концентрическими слоями стзнки полости. Въ этому процевсу мы вер- 
немся еще при агат. Весьма часто концы кристалловъ аметиста свободно оканчиваются 
внутри полости. 

Особенно такъ называемые мелафировые миндальные камни, которые образують 
кровли надъ плаетами краенаго лежня въ Германш, богаты миндалинами аметиста. 
Въ нькоторыхъь м%Фотахъ они вотрчаяотея въ порфирахъ той же системы. Особенно Обер- 
штейнъ на Наэ знаменить большимъ содержаемъ красивыхъ миндалинь агата и аметиета. 
Но въ настоящее время эти м%еторожденя исчерпаны, вслфдетв!е громаднаго развит!я раз- 
работки. №ь счаестю, въ зам$нъ обфднзвшихъ месторождений Оберштейна и Идара, найдены 
были новыя. Именно, въ Уругваз и Бразиши, въ послздней особенно около Уро-Прето п 
Минаеъ Новабъ (рие. 203), находять много миндалинъ аметиста въ миндальныхъ камняхъ, 
выввтрившихся съ поверхности. Отсюда везутъь ихъ въ Оберштейнъ для шлифовки. Въ на- 
званныхъ мЪетностяхъ найдены бол$е крупные и красивые аметисты, чём извЪетны были 
въ Германш. Встрчаются въ продажь 
также аметистовыя гальки съ Цейлона. 
ж (Особенно богаты м%еторожденя аме- 
тиста близъ Мурзинки на УралЪ. Аме- 
тистъ находитея здФеь на небольшой глу- 
бинЪ въ друзовыхъ полоетяхъ, въ ква] - 
цевыхъ жилахъ, среди вывЪзтрившатося 
гранита. Онъ является спутникомъ берил- 


ла и топаза, которые, однако, находятся `^ Рис. 804. Рис. 304а 

на большой глубинЪ. Иногда въ годъ рае иль аметиоха «Стрёлы» любви (вклю- 
(изъ Бреславскаго музея). ченя гётита въ аме- 

добываютъ здЪеь. около 140 фунтовьъ ОднЪ грани ромбоэдра — тистъ). 

аметиста. Большая часть камня шли- Мелки и гладки, друпя — Волкъ-островъ на 
крупны и покрыты пра- нежскомъ озерз). 

фуетея въ Екатеринбург, но путемъ вильной штриховкой. 


Нижегородской ярмарки камень попа- . 
даеть и въ западно-европейскля мастерск1я. Мноме Уральске аметисты не уступятъ по 
красот наиболфе славящимся бразильекимъ и цейлонекимъ. Хоропие экземпляры аметист, 
найдены также на Алтаф, въ КамчаткЪ и въ валунахъ на 0-в% Волкъ-оетровЪ (Онежекое 
озеро). Аметисты послфдняго мЗеторожденя нерЪздко заключають вростки постороннихъ 
мелкихъ кристалловъ (рис. 304а, ем. стр. 222). * 

Стоимоеть аметиста зависить, главнымъ 'образомъ, оть равномфрноети и гуетоты его 
окраски. Пятниетые и евЪтлые аметисты ветрЬчаютея необыкновенно часто, но они имютъ 
весьма малую цённоеть (не дороже 50 к. за килограммъ). ИрасивЪйнИе камни, въ сту- 
пенчатой или плоской огранкз, цфнятея еще и по настоящее время въ 10 марокъ (5 руб.) 
за каратъ. 

Что касается красящаго вещества амегиста, то это вопросъ еще не ршенный. 
Окраска аметиста оказывается не стойкой къ огню. При 250° онъ обезцвЪчиваетея. Мед- 
леннымъ незначительнымь накаливанемъ можно, какъ и при дымчатой окраскЪ, получить 
желтый оттфнокъ. | 
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4. Цитринъ. 


Кром флолетовой окраски кварца наблюдаются и друпя. Гакъ, напр., среди бразиль- 
скихъ и мурзинекихь аметистовъ ветр$чаются желтые кристаллы, извЪетные подъ назва- 
немъ цитрина. 

Краеивые золотистожелтые цитрины называють «золотистыми то пазами», буро- 
вато-желтые камни, весьма пр1ятнахто цвЪтного оттЬнка, «испанскими топазами>. 
Обыкновенно цитринъ называють просто топазомъ. Въ отшлифованномъь вид® оба мине- 
рала при одинаковой окраскз, дЪйствительно, трудно отличить на взглядъ. Отлище со- 
стоить въ томъ, что топазъ тверже кварца и плеохроизмъ на немъ легче наблюдать, чумъ 
на цитрин®. } 

Какъ извфетно, аметисть и дымчатый кварцъ чаето превращають накаливан1емь въ 
цитринъ. Подъ назван!емъ топаза. ихъ продають. въ. такихъ елучаяхъ по боле высокой 
цВнЪ, такъ какъ при накаливаши они пр!обрЪтаютъ болфе красивый цвфтной оттЪнокъ. 


5. Вварцъ со включен!ями. 


Иногда для украшенш примфняють кристаллы гГорнаго хрусталя, которые имзютъ 
различныя включеня, напр., включен!я лучистыхъ иголокъ рутила или роговой обманки; 
талля курьезныя формы называютъ «волосами Венеры», ‹етрфлами любви» ит. д. (рис. 
304а). Пускаютъ въ обдёлку также кварцы во включен!ями золота и кристаллы горнаго 
хрусталя, которые обнаруживаютъ явлен!е иризащи, вел$детые опредъленнаго расположе- 
ая трещинъ. 


Камни для украшен, или дратоцённые камни второго 
класса, 


Въ этому классу относятся, большею частью, непрозрачные минералы и минеральные 
аггрегаты, отличающиеся красивой окраской, блеекомъ, а иногда также особенными свЪто- 
выми рефлексами. 1 

Порядокъ, въ какомъ далье описываются минералы, не предетавляеть какого-либо 
научнаго значеня. Вакъ и при драгопфнныхъ камняхъ, мы будемь имЪть въ виду лишь 
цфнноеть и р8дкость камней. При обработк» камней этого класса для приготовленя укра- 
шений не примфняютъ никогда ажурной оправы. Придаютъ имъ обыкновенно округлую 
огранку. Огранка съ фасетками примвняется р%дко, и то въ соединени съ округлой. 


Опалъ. 


Одна изъ разновидностей опала, такъ называемый благо родный опальъ, отно- 
ситея къ драгоц$ннымъ камнямъ. Но цфна его неоднократно м$нялаеь, то падая, то по- 
вышаяеь, вслёдетв!е измфневя моды. Опаль представляеть аморфный минералъ. Благо- 
родный опалъ непрозрачень. Онъ цфнитея исключительно за своеобразную, въ высшей 
степени красивую игру цвЪтовъ, выступающую на нЪфжномъ фон отшлифованной по- 
ыы минерала. Такимъ образомъ, въ эстегическомъ отношенш благородный опалъ 
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предетавляетъь вовершенно иной характеръ, чЪмъ, напр., бриллантъ. Эффектъ опала можно, 
пожалуй, сравнить съ эффектомъ настоящаго жемчуга или пестраго оперен1я колибри, 
отливающаго красивЪйшими цвЪтами. 

Въ химическомъ отношен!и опалъ есть кремнекиелота съ содержаемъ воды. Ёоли- 
чество послЪдней не постоянно, такъ что химической формулы для опала, собетвенно говоря, 
нельзя даль. УдЪльный вЪеъ его 1,9—2,3, т.-е. ближе къ тридимиту, чЪмъ къ кварцу. 
Опаль широко распространенъ въ природз. Онъ образуетея въ наше время въ кремне- 
кислыхъ породахъ. Въ водахъ, провачивающихся сквозь разрушаюлияся породы, кремне- 
кислота встрЪчаетея въ растворЪ въ видЪ солей, а также п въ свободномъ состоянии. Таже 
растворы, попадая изъ глубины на дневную поверхность, или подъ вяемъ какихъ- 
нибудь постороннихъь веществъ, осаждаютъ студень кремнекислоты. Въ ‘этой формЪ обра- 
зуетея опаль и въ наши дни въ гейзерахь Исландии, 
Св. Америки п Новой Зеландии. Такъ получаются крем- 
ниетые бассейны, террасы, натечныя образованя пт. д. 
(см. отдВльную таблицу). х Подобныя образован!я носятъ 
различныя названя: опаловая накипь, жемчуж- 
ная накипь,  кремпистая накиць, кремниетый 
туфъ (гейзеритъ), идр. * На вывЪтрившихся ба- 
зальтовыхъ. глыбахъ образуются и въ наше время тон я 
корки водянопрозрачнаго опала, такъ называемаго г!а- 
лита. Авторъ наблюдалъ корки палита на песчаник. 
въ мЪетЪ касашя его еъ флёцами каменнаго угля, ис- 
требленными пожаромъ. Воды, просачиваясь сквозь слои 
песка, также иногда растворяютъ кремнекислоту. Попа- у- 
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дая въ древесные стволы, находящеся въ пескЪ, эти = Е 
воды отлатають кремнекиелоту въ’ вид® мелкихъ ча- И” Е 


стичекъ въ волокнахъ дерева. Такамъ образомъ, стволь 
мало-по-мату превращается въ опаловую маесу, въ такъ 
называемый деревянистый опалъ. х Эта разно- 
видноеть въ большомъ количеств находится на Нико- 
лаевскомъ рудникз, на АлтаЪ, а также и въ различ- 
ныхъ другихъ мЪетахъ, въ Нижегородской, Самарской у 
и Оренбургской губ. и на Камчалк®. + ,® 
| Въ узлахъ евоихъ полыхъ стволовъ бамбукъ выд$- 
ляетъ желваки опала, который въ Оетъ-Инщи носить 
туземное назван!е табаширъ. Подобныя же образован!я Рис. 305. 
представляютъ кремнекиелыя оболочки датомовыхъ (рис. Кремневый панцырь дРатомовой водо- 
305) или выдвленя эпидермиса нзкоторыхъ троетни- О НЫ а 
ковъ и злаковъ. Въ трещинахъ и щеляхъ многихъ по- разъ). По Пфицеру. 

родъ ветрчалтея опалы, образовавийеся вышеописан- 

нымь образомъ. Но въ большинствВ случаевъ таке опалы имфютъ невзрачный, бурый, 
желтый, бфлый или молочномутный цвфтъ съ простымъ стекляннымъ, или еще чате съ 
жирнымъ блескомъ. Рьже наблюдается интенсивная красивая окраска, какъ, напр., на оран- 
жевокраеномъ, огненномъ опал%, находимомъ въ Цимапанз въ МексикЪ и въ Камчатк». 
Благородные опалы ©ъ цвфтнымъ отливомъ ветрёчаются, однако, лишь крайне рЪФдко п, пови- 
димому, даже характерной чертой благороднаго опала можно считать то, что онъ попадается 
въ видф тонкихъ пластинчатыхъ образованй, изъ которыхъ нельзя получить крупныхъ 
сплошныхъ кусковъ.` До сихъ поръ въ продажь извфстны благородные опалы главнымъ 
образомъ пзъ трехъ м$етностей: венгерсвще, американске или такъ называемые мексикан- 
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сые и австрайсве. Эти сорта замЪтно отличаютея другъ отъ друга уже и по внЪшнему 
виду. Аветралск!е въ большинств% елучаевъ обнаруживають менфе сложное с1яне, которое 
появляется на поверхности отшлифованнаго кабошономъ минерала при поворачиванш его. 
Американск!й опалъ какъ будто покрытъ безконечно большимъ числомъ мелкихъ разно- 
цвётныхь огоньковъ («арлекинъ»), а венгеревьй, безспорно самый красивый, занимаетъ 
средину между двумя предыдущими, такъ какъ на одномъ и томъ же кускЪ можно наблю- 
дать рядомъ много различныхъ цвфтныхъ оттЬнковъ, которые сливаются между собою и 
постепенно переходять другъ въ друга, велЪдотв!е чего впечатлЪн!е получается боле мягкое, 
чЪмъь отъ искристаго американскаго опала. 

Своеобразное явлен!е игры цвЪтовъ на опалф можно объяснить лишь процесвомъ, еход- 
вымъ съ явлешемъ ипризащи. Это есть явлене интерференщи, вслВдетв!е отраженйя свфта отъ 
передней и отъ задней стБнокъ тонкихъ трещинъ или лиеточковъ, пронизывающихъ опалъ. 
Если допустить, что опалъ образовался отъ высыхан!я студня кремнекиелоты, то можно 
легко представить, почему онъ оказывается пронизанъ трещинами. Характерно, что нЪко- 
торые опалы теряють блескъ и цвЪтную игру, если ихъ въ течене долгаго времени под- 
вергнуть дЪйетвио воздуха. При смачивани масломъ камни могутъ вновь пробрЪеть перво- 
начальное свойство. Однако, это слЪдуеть производить съ особенной осторожностью, такъ 
какъ тоныя пластинки опала весьма ломки и хрупки. Особый видъ опала, гидрофанъ, 
въ сухомъ состоянш мутный и невзрачный, становитея прозрачнымь только тогда, когда 
полежить нЪкоторое время въ водф. 

Венгерскйя опаловыя копи лежать на Токайской горв около Эпересь, особенно на 
холмахъ ЛубникЪ и ЛибанкВ у деревни Червеницы. Горы здфеь образованы изъ слюдяного 
и роговообманковато андезита, распавшагося на неправильные участки и полосы. Трещины 
ВЪ породь выполнены опаломъ, который мФетами содержитъ благородный опалъ. Прежде 
ограничивались добычей тзхъ кусковъ опала, которые вымывалиеь съ поверхности дождемъ. 
Но въ послфднее столе правительетво организовало ‘здЪеь правильное горное дЪло. По- 
внятно, что добыча хрупкаго благороднаго опала, ветрфчающагося въ большинств% случаевъ 
въ видф мелкихъ участковъ. въ твердой породВ, требуетъ большой осторожноети. НЪкоторыс 
обломки, пронизанные тонкими прожилками опала или мелкими блестками опала, извЪет- 
ные подъ назвашемъ ‹опаловой матки», находятъ себЪ примфнене для приготовленя 
крупныхъ укралпен!й. | 

* Въ Росёи находять благородный опалъ въ Волынской, Мевской, Херсонской и Харь- 
ковской губерн!и, а также въ трахитахъ въ Нерчинскомъ. округз. Но годныхь для шаи- 
фовки образцовъ ереди нихъ не ветрчается. # ‘ 

Въ Америк опалы добывають въ Гондурасв и въ Мекеик№ въ такихъ же точно 
мЪсторожден1яхъ, какъ и въ Венгр1и. Здфеь точно также это драгоцфнное ископаемое находять 
въ разложившихея трахитахъ. Помимо меньшей цвфтной игры, американске опалы отъ 
венгерскихь отличаются меньшею прочностью. 

Иного характера аветралшекое м%Феторождене. Здеь опалъ вотрфчается, какъ въ 
Новомъ Южномъ Уэльс, такъ и въ Вуинелендь, въ песчаник, въ форм очень тонкихъ 
прожилковъ и желваковъ. Нерфдко опаль является здфеь матешаломъ для образован!я 
окамензлостей двустворчатокъ, белемнитовъ’ и т. д. Камни изъ этихъ мЪстонахожденй 
обнаруживають въ большинетв$ случаевь красивое м»няющееся @яше, но. не имЪютъ 
разноцвЪтнаго отлива венгерекихь камней. 

Опаль гранятъь исключительно кабошономь съ продолговатымъ очертавемъ. Такъ 
какъ куски опала, идущйе для этого, въ большинетвЪ случаевъ тонки, то ихъ шлифують 
въ плоской бобообразной форм, а мелюе—въ полушаровой форм. Оеновной фонъ опала, 
на которомъ появляется цвфтная игра, имЪетъ различные цвЪфта. Больше всего цфнитея 
розовый оттЪнокъ. 
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Высок1я цфны, каыя прежде платили за опалы, въ настоящее время уже не ветрЪ- 
чаются. За камень въ каратъ, обладающий красивЗйшею цвётною игрой, платять около 
50 марокъ. Болфе крупные камни встрчаются рёже и соотвЪтетвенно дороже. Цна ихъ 
сильно м$няется вмфетЪ съ блескомъ цвфтной игры. Самый крупный опалъ, извфстный 
до сихъ поръ, сохраняется въ неотшлифованномь вид въ в®некомъ королевскомъ есте- 
ственно-научномъ музеф. Онъ величиною въ кулакъ, вЪеитъь 600 грам. (около 3000 кара- 
товъ), оцзниваютъ его въ 700 тысячъ гульденовъ. 

Опалы всегда вставляють въ глухую оправу. Цвфтную игру тонкихъ прозрачныхъ 
камней повышаютъ соотв тетвенными подкладками изъ перламутра, павлинныхъ перъевъ 
ит. п. Въ виду незначительной твердости опаловъ (оть 51/›.—61|5), отшлифованные камни 
надо тщательно беречь оть повреждений. 

Другя разновидности опала, какъ, напр., часто встрьчающся молочный спалъь, 
огненный опалъ изъ Цимапана, зеленый празовый опалъ изъ Коземица около 
Нимича въ Силезии примфняють для украшен!й лишь изр%дка, какъ и сакеонсый гидро- 
фанъ изъ Губертусбурга, дВлающийея прозрачнымъ при поглощени воды. Чалце ветрфчато- 
ся разновидности идуть на приготовлен!е болфе крупныхъ издЪШИ: печатей, набалдал:- 
нНиковъ для палокъ и т. п. 


Совершенно иной характеръ представляютъ два влфдующихь камня, вся красота, 
которыхь заключается въ цвЪтв, выступающемь лишь посл полировки. Я говорю о би- 
рюзЪ п лазуревомъ камнЪ, извЪстномъ больше подъ назвашемъ ляписъ-лазури. 


Бирюза. 


Этоть камепь, цфнимый въ одинаковой степени какъ на восток, такъ и на западф, 
есть собетвенно голубая разновидность калаита, минерала, ветрчающагося довольно часто. 
Калаить извЪетспь только въ форм плотныхъ корокъ, желваковъ и тому подобныхъ обра- 
зовашй. Онъ ветр$чаетея, какъ продукть распаден1я, въ трещинахъ и въ полоетяхъ раз- 
рушенныхъ породъ. До вихь поръ его не находили въ видЪ яеныхъ криеталловъ. Онъ 
веегда образуетъ чрезвычайно мелкозернистую емЪфсь, зернистоеть которой можно обнару- 
жить лишь въ тонкомъ шлифЪ подъ микроскопомъ при значительномъ увеличен. Прежде 
считали его даже аморфнымъ. Въ виду того, что это—атгрегать, нельзя и ждать въ немь 
особенностей, характерныхь для кристалла, какъ-то: спайности, опредЪленной твердости 
и т. д. Точно также невозможно дать для калаита опредЪленной химичеекой формулы. 
Обыкновенно ему приписываютъ слфдующую формулу: 240. Р.О. БН.О, въ кото- 
рой не приняты въ разечетъь желзо и м%ль, веегда въ немъ присутетвуюцщия. 

Для опредЪлен!я настоящей бирюзы характерны н%еколько реакщй, которыя мы и 
указываемъ здъеь. При нагрзванш въ етеклянной трубочкЪ бирюза теряеть воду, оваждаю- 
щуюся на холодныхъ частяхь трубки. При болье сильномъ накаливани проба растре- 
скивается и окрашивается въ темный цвфть. Твердость 6, удфльный вЪеъ 2,6—2,5. 

Больше всего цфнитея повсюду бирюза чистаго голубого цвфта. Мелье камни ея не 
дороги, но камепь въ карать чиетЪйшей окраски стоитъ около 50 марокъ. Какъ только 
въ окраскВ появляетея зелепый оттБнокъ, цфна бирюзы сильно падаетъ. НЪ№которые камни 
бирюзы скоро обезцв&чиваютея, дБлаются невзрачны и теряютъ цфну. 

Богатъйиия и знаменитёйпия бирюзовыя копи находятся въ Пере. въ горной обла- 
ети, примыкающей къ руевекимъь вхадън!ямъ. ЗдЪеь есть местечко Маданъ, близъ города, 
Нишапура въ 15 миляхъ къ западу отъ Мешхеда. Бирюза ветр®чается въ этихъ мфетахъ 
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въ трещинахъ сравнительно новой изверженной породы, которая ечитаетея порфировиднымъ 
трахитомъ. Обыкновенно бирюза здфеь сопровождается бурымъ желЪзнякомъ, съ которымъ 
она перем$шана настолько, что мельля точки бураго желЪзняка можно найти почти въ 
каждомъь кускз здьшней бирюзы. Бирюзу можно находить здЪеь не только въ самой по- 
род, но также и въ щебнЪ, лежащемъ на склонахъ, причемъ ереди галекъ попадаются 
весьма красивые куски, которые енаружи совершенно обезцвЪтилиеь вел детв!е разложеншя, 
но внутри обнаруживаютъ прекрасный голубой цвЪтъ. Разработка около Мадана ведетея 
съ незаламятныхь временъ, и, тьмъ не менфе, даже за послфднее десятильт!е она дала 
много матерала. * Въ Средне-аз1атекихъ владЪн1яхъь Росои открыто два мЪсторожден1я 
бирюзы: одно—близъ гор. Ходжента (Кураминское), другое— около Самарканда (Ибрагимъ- 
Отинекое). *х Уже въ самой глубокой древноети извЪстны были бирюзовыя копи на горЪ 
Синай, какъ можно это видЪть изъ египетекихъ иеточниковъ, но образцы бирюзы, попа- 
давийе въ посльднее десятилВт!е изъ этихъ копей на европейемй рынокъ, обладаютъ пло- 
хой окраской. Говорятъ, однако, что по близоети отъ этихъ копей есть другя, въ кото- 
рыхь находятъ весьма красивую голубую бирюзу. Старыя извЪстныя копи долины Ме- 
гара на Сина находятся въ песчаникЪ, голубые же болфе цфнные камни, какъ говорят, 
добываютъ изъ порфира. Въ Германи калаитъь вотрфчаетея чалще въ трещинахъ, въ крем- 
невыхъ сланцахъ, напр., въ формЪ краеивыхъ зеленыхь корокъ въ кремневомъ еланць 
Штейн близъ Горданемюле въ Силези, къ югу отъ Бреславля, и близъ Ольсница въ 
Саксони. Но м5Ъдянково-зеленый цвЪфтъ этихъ камней неприятенъ. Только у древпихъ 
американскихь культурныхъ народовъ и въ Арави въ наше время мы находимъ укра- 
шен!я изъ зеленой бирюзы. Въ СЪв. АмерикЪ нЪкоторыя бирюзовыя копи доставляли этотъ 
минераль для украшен1я древнихъ индЪфйскихъ идоловъ и сосудовъ. Большая часть тихъ 
копей находится въ Новой МексикЪ, въ области самато верхняго теченя Р1о Гранде дель- 
Норте, т.-е. близъ границы Колорадо, въ гористой мЪетноети, къ югу отъ Санто-Фе, между 
Р1о Гранде и восточной цфпью Скалиетыхъ горъ. Главныя копи находятся въ горахъ Лоеъ 
Цериллоеъ, состоящихъ изъ разрушенныхь авгитовыхъ андезитовъ, въ которыхъ бирюза 
находится въ такихъ же точно уеловяхъ, какъ въ Пери и ‘на СинаЪ. Камни изъ этихъ 
мфсторожденй главнымъ образомъ, однако, зеленаго цвЪта. Чтобы поддЪлалься подъ совре- 
менный вкусъ, отдаюлИй предпочтене бирюзЪ голубого цвЪта, американекую бирюзу про- 
бовали подкрашиваль берлинскою лазурью. Таке камни обезцвЪчиваютея въ аммак», чего 
не можеть быть еъ бирюзой, обладающей натуральнымъ цвфтомъ. 

ДЪлались попытки производить имитащи бирюзы. Чаще всего ветрфчаются зеленые 
стразы, которые приготовить нетрудно. Признаками, выдающими поддфаку, являются ра- 
ковиетый изломъ, стеклянный блескь на мелкихъ зазубринахъ реберъ огранки и пузырьки 
въ самой маесЪ. 

ТруднЪе распознать имитацию, приготовленную изъ смЪеи фосфорнокиелаго глинозема 
съ фосфорнокислой м®дью, обработанной высокимъ давлешемъ. Точно такой же продуктъ 
можно получить и путемъ еплавлен!я. Особенно имитащи перваго рода ничзмъ не отли- 
чаются по виду отъ настоящей бирюзы и даже въ химическомъ отношени имЪютъ оди- 
наковый составъ. Эту поддфлку снабжаютъ даже бурыми пятнышками, столь характерными 
для персидской бирюзы. 

Для отлич!я такихъ имитац!й отъ настоящей бирюзы ихъ подвергають накаливанио. 
Въ плалиновомъ тигл имитащи не растрескиваются, какъ настоящая бирюза, но даютъ 
сплавъ, застывающИй въ твердую массу. 

СлЪдуеть упомянуть объ одномъ вещеетв®, представляющемь евовобразный интересъ, 
такъ какъ его можно смЪшать съ настоящей бирюзой. Это—такъ называемая костяная 
бирюза или одонтолитъ. Зубы нЪфкоторыхъ ископаемыхъ съ эмалью, пропитанною фог- 
форнокиелымъ желЪзомъ, напоминають голубою окраскою бирюзу. Такъ, напр., иззфетна 
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ископаемаля слоновая кость, предетавляющая остатки сибирекаго мамонта или ‘м!оценовато 
мастодонта Франщи, примъняемая, какъ имитащя бирюзы. х Въ Киргизской степи и въ 
Оренбургской губерншм костяная бирюза ветрЪчается въ наносахъ среди ископаемыхь ко- 
стей. « У автора этой книги имфется н$феколько череновь ящериць изъ южно-африкан-. 
скихъ отложевый Кару. Зубное вещество въ нихь также превратилось въ костяную бирюзу. 
Незначительная твердость и постоянное присутетв1е углекислой извести, легко обнару- 
живаемое дьйстыемъ соляной кислоты, отличають костяную бирюзу оть настоящей. 


Ляписъ-лазурь (лазуревый камень). 


Подобно бирюз%, лазуревый камень не простой минералъ, а чрезвычайно мелкозерни- 
стый аггрегать кристалликовъ различныхь минёраловъ, выяснен!е природы которыхъ предета- 
вляеть особенныя трудности. Лазуревый камень можно считать кристаллическимь извеет- 
някомъ, окрашеннымь включенными `въ немъ въ громадномъ количеетвЪ зернами синяго 
минерала, и испытавшимъ разнообразныя превращеня подъ влляемъ соприкосновен!я съ 
гранитомъ. Контактный метаморфизмъ, какь называютъ это вмяне, выразилея въ 
томъ, что внутри извеетняка образовалея цфлый рядъ новыхъ минераловъ. Тавке минералы, 
рьчь о которыхъ была уже нерздко, называють контактными минералами. Въ нимъ 
принадлежать пироксенъ ‘и амфиболъ, полевой шпатъ, титанить, цирконъ и др. Ёъ нимь 
принадлежитъ и тотъ син минералъ, который мы ветрфчаемъ въ лазуревомъ камнЪ. Для 
него предложено назване лазуритъ. Однако, минералъ этотъ трудно охарактеризовать. Во- 
первыхъ, онъ весьма р%®дко встрёчаетея въ сколько-нибудь яеныхъ кристаллахъ; въ боль- 
шинетв% случаевъ онъ входить въ еоставъ породы въ видЪ вевьма мелкихъ, неправильно 
ограниченныхь зеренъ. Во-вторыхъ, и химичеек! его еоставъ весьма измёнчивъ. Его раз- 
сматривазютъ, какъ изоморфную смЪеь нЪеколькихъ вещеетвъ, количеетва которыхъ непо- 
стоянны. Въ связи съ этимъ изм$няется и степень окраски лазурита. 

Синяя окраска его обуеловливается присутетвемъ ультрамарина. Одинъ изъ ана- 
лизовъ лазурита даль слфдующ!е результаты: 

©05 АО: СвО № 50 К›О 50: 5 С 

32,52 21,61 6,47 19,45 0,28 10,46 2,71 0,47 

Мы имфемъ здЪеь главнымъ образомъ глиноземный силикатъ. Хлоръ указываетъ на 
присутетв!е содалита: 

5, Оз СТА Ма. °' 
(Брная кислота и известь указываютъ на присутетв!е гаюина: 
6%; 0129 А (М№Ма2, Са 

Содержан!е сЪры указываетъ на сфрниетое соединеше, которое можно принять за 
составную часть ультрамарина. Эти три вещеетва образуютъ, какъ полагаютъ, изо- 
морфную `смЪеь. Какъ содалить, гаюинъ и нозеанъ, такъ и лазуритъ, кристаллизуются въ 
правильной системь. Какъ сказано, лазуритъ . изъ различныхь мфсторожденй отличается 
‚ различными цвЪтгными оттВнками, которые иногда доходятъ до темносинихъ. Предполагаютъ 
поэтому, что въ самыхъ темныхъ криеталлахъ лазурита ультрамаринъ преобладаетъ надъ 
двумя другими составными частями. 

`Въ виду того, что лазуревый камень представляетъ собетвенно минеральную емЪеь, 
мы не можемъ говорить о какомъ-нибудь опредфленномъ удзльномъ взеЪ или твердоети, 
= можемъ лишь установить . изъ. ряда наблюдеюй средёя величины для характеристики 
этихь свойствъ. Средняя твердость равняется .5, среднш удфаьный вфеъ — 2,4. Точно 
также нельзя. говорить 0 спайности лазуреваго камня, а можно говорить только 
© спайности лазурита. Лазуревый камень еще менфе просвфчиваетъ, чёмъ бирюза, и хуже 

15* 
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послдней принимаетъ полировку. Чрезвычайно характеренъ его красивый насыщенный 
син! цвЪть, который получилъ оть него и евое назван!е. Въ различныхъ естественныхъ 
образцахъ минерала окраска вевъьма м$няется. Для украшен! идутъ ‘лишь камни чистато 
лазуревато цвфта. СоотвЪтетвенно первоначальной слоиетоети метаморфизованнаго извест- 
няка, крупные куски лазуреваго камня обнаруживаютъ параллельнополосатое накоплене 
цвзтныхь минеральныхъ зеренъ. Эти интенеивно-син1я полосы чередуются съ болфе евЪт- 
ыми полосами. Лазуревый камень въ большинств® случаевь имфетъ включен!я мелкихъ 
кристалликовъ с$рнато колчедана, которые на отшлифованныхъ поверхностяхъь имфють 
видъ золотиетыхьъ блестокъ. Передъ паяльной трубкой лазуревый камень еплавляется въ 
бьлое стекло. Въ соляной киелотЪ порошокъ его разлагается съ выдвлен!емъ сероводорода, 
который легко узнать по характерному запаху тнилыхъ яицъ. При этой реакцши обра- 
зуетея студень кремнекиелоты. 

+ «Старфйшя копи ляпиеъ-лазури находятся въ Бадакшан, въ сФверовосточной части 

- Афганиетана, въ’верхнемъ течени Аму-Дарьи. ОнЪ лежать близъ знаменитаго мЪеторо- 
жденя рубиновъ и шпинели, и, подобно послфднему, были посфщены и описаны, изъ евро- 
пейцевъ впервые, въ 1271 г. знаменитымъ венещанекимъ путешественникомъ Марко-Поло. 
Впослфдетви пиеали о нихъ мноШе друше изелфдователи. й 

Древнъйш!я копи, разработка въ которыхъ производитея и въ настоящее время, ле- 
жатъ въ верхней части долины р. Вокши, лЪваго притока Аму-Дарьи, между Гиндукушемъ 
и хребтомъ Ходша-Магомедъ. Въ мфеть, гдЪ находятся копи, долина эта имЪетъ въ ширину 
мензе 600 футовъ и проходить между высокими ет®нами голыхъ скаль. Копи лежатъ около 
1500 футовъ надъ русломъ рёки въ бломъ и черномъ известняк, составляющемь основную 
породу м5Беторожден!я. Общая добыча равна въ настоящее время ок. 36 пудовъ въ годъ. 
Прежде добыча была значительно больше, и качество продукта было выше. По свфдЬямъ 
двадцатыхъ годовъ девятнадцатаго вЪка, она равпялась въ то время ок. 300 пуд. Лучшй 
матер1аль идетъ въ Бухару, откуда большое количество его направляется въ Росёю, на 
Нижегородекую ярмарку. Много камня идеть въ Китай, а также вмфетф еъ рубинами 
въ Перею. 

Добыча камня въ опивываемыхъ мфеторождешяхь ведется первобытнымъь и мало 
цфлесообразнымъ огневымъ способомъ, сохранившимся въ неизмьнномь видв и по насто- 
ящее время. Въ томъ мЪфетф, гдз предполагается присутстве лазуреваго камня, расклады- 
ваютъ огромные костры и затьмъ накаливи!еся камни поливаютъ водою. Особенно чув- 
ствительными къ этому процесеу оказываются холодные кампи зимою. Это время года и 
предпочитаютъ для работъ. Порода при такой обработкЪ даетъ трещины. Образовавийяся 
глыбы, чаето огромныхъ размфровъ, разбиваютъ молотами. Пустую породу отбрасываютъ, 
пока не наткнутея на тнЪздо искомаго минерала. Вокругъь гнззда дБлаютъ глубокя 
выемки и лазуревый камень разбиваютъ на куски. Благодаря селоистоеги породы иногда 
удается отбивать крупныя плиты, вфеомъ въ нфеколько пудовъ. Говорятъ, будто темно- 
вин цвЪть, какой иногда обнаруживаетъ бадакшанекй лазуревый камень, зависить отъ 
вильнаго нагрван!я, которому его подвергаютъ при добычВ. Нерздко ляписъ-лазурь оказы- 
вается пронизанной желтыми точками еЪрнаго колчедана, образующими иногда крупныя 
гифзда и полоеы. 

Второе богатое мфсторождене ляпиеъ-лазури лежить въ Восточной Сибири близъ 
западнаго берега оз. Байкала. Минералъ ветрЪчается здфеь въ нЪеколькихь мфетахъ: на 
рфчкахъ Талой, Малой Быстрой и на СлюдянкЪ (рие. 306 а). По сообщен!ю акад. Лаксмана 
(въ концЪ ХУШ в.), лазуревый камень залетаеть злдЪеь въ мраморЪ, въ м5стахъ касаня его 
еъ гранитомъ. Байкальскй камень въ общемъ уступаетъ красотою бадакшанекому и содержитъ 
включен меньше его. Но онъ обладаеть болзе сильнымъ блеекомъ п болзе проевЪчиваетъ. 
КромЪ синяго наблюдаются также цвзта флолетовый, темнозеленый и свЪтлорозовый. Ветр%- 


постигла и копи, разработывавиияея по Слюдян- ` 


. 
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чаются куски съ матовой темносиной наружной коркой и еъ красной блестящей внутрен- 
ностью. Это заетавляетъ думать, что краеный или ф!олетовый лазуревый камень пр!1обрВ- 
таеть красивую синюю окраску велфдетве вывЪтриван!я. Развфдки съ цфлью разработки 
на глубинз не привели къ удовлетворительнымъ результатамъ, и потому правильной раз- 
работки не ведется. 

Крутой лЪвый берегь небольшой (30 в. длины) и узкой рзчки Талой, впадающей 
въ озеро въ 2 веретахъ на’ югь отъ дор. Култука, слагается изъ бЪлаго доломитовато 
известняка, поверхъ котораго местами залегаютъ гранитныя породы. Въ извеетнякЪ 
проходять жилы, выполненныя рыхлой извеетняковой массой, перем$шанной со слюдою. 
Въ этихъ-то жилахъ, вмфеть съ обломками : | 
плотнаго известняка, и находятся куски и 0б-| 
ломки лазуреваго, камня (см. рис. 3065). До| 
1853 г. работы производились здфеь на трехъ | 
копяхъ, которыя были оставлены, когда на Ма-| 
лой Быетрой р»чк» найдены были болЪе бога- 
тыя м%Ъсторожденя, тёмъ боле, что и камень, | 
находимый по р. Талой, не отличался особенно 
выдающимися достоинствами. Та же самая судьба 


Х$ Иркитсйь. 


кЪ, въ 12 верст. къ югу отъ Бултука, гдЪ ма-| 
тер!аль также былъ плохого качества и притомт | 
залегаль въ весьма твердой породЪ. Но позднЪе # 
разработка здЪсь опять возобновилась. Ляшисъ-ла- к 
зурь ветрчается здЗеь также гизздами ВЪ 65- ци Вы а 
ломъ мрамор$, въ м$стЪ касан!я его съ тграни- 

томъ и гнейсомъ, которые вевьма распространены здфеь и чаето чередуются съ мраморомъ. 
Ляписъ-лазурь находятъ здфеь не только въ породф, но также и въ видЪ валуновъ ип 
галекъ въ р5ЕЪ на протяжен1и 35 верстъ. Наблюдаются красивЪйчие оттЪнки отъ весьма 
темнаго, насыщеннаго ультрамариноваго синяго цвфта до блфднаго, съ прекрасными пере- 
ходами въ ф1олетовый, зеленый и т. п. 

НаиболЪе богатыми оказываются залежи, открытыя въ 1854 г. по Малой Быстрой 
рёчьв. Долгое время разработка велась исключительно въ этихъ мЪсторожденяхъ, тмъ 
боле что матералъ, илупИ отсюда, отличается. прекрасными свойствами, особенной кра- 
сотой и равномфрноетью окраски. 0т- . 
сюда проиеходятъ лучше байкальеве 
лазуревые камни. Вопи лежать по 
лЪвому рукаву р»чки. ЗдЪеь преобла- 
даютъ гранитныя породы. Въ гор- 
номъ кряжЪ, воставляющемъ правое 


$ 
крыло долины, на эт ь 

крыло д ‚ на эти породы нале ОЕ ВОВ. 

гаютъ, почти въ вертикальномъ по- Мьсторожндене ляписъ-лазури на р. Талой. 
ложени, пласты изм неннаго бЪлаго а—транить; б—жилы въ известняк; с куски 


ляписъ-лазури. 
доломитоваго известняка  зернистаго 


строен!я, заключающие лазуревый камень, также въ трещинахъ и жилахъ, выполненныхъ 
рыхлымъ малер!аломъ. Чфмъ глубже въ нихъ опуекатьея, тёмъ въ большемъ количествь 
й ТБмъ лучшаго достоинетва ветр®чается ляпиеъ-лазурь. Шурфы обнаружили, что этотъ 
минералъ встрЪчаетея здЪеь на протяжении площади въ 7000 квадратныхъ футовъ. Въ 
сосЪдетвв еъ нимъ ветрёчаетея также въ разныхъ м%етахъ сфра. Вдоль Малой Быстрой 
рёчки находять валуны лазурита, до 3 пудовъ вЪсомъ. Ветрчаются гальки  лазурита 
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и въ рёчк» Турлунтай, впадающей въ Малую Быструю, что указываетъ на болёе широ- 
кое распространен!е этого минерала. Рядомъ еъ синею ляписъ-лазурью здЪеь вотрфчаются 
также ф!олетовыя и темнозеленыя ея разновидности» (Вацег, Еаезешткитае). * 

Въ АмерикЪ извзетно нЪеколько копей, гдЪ находили ляписъ-лазурь, но невысокаго 
достоинства. Такъ, указывають на Чилское мфеторожден!е, въ Андахъ де Овалле, въ иро- 
винщи Воквимбо, ок. 2° къ сфверу оть вершины Аконкагуа. 

При огранкЪ лазуревому камню придають еще болфе плоскля формы, чЪмъ бирюзь, 
или слегка закругленныя, или же плоск1я безъ фасетокъ. Лазуревый камень идетъ также 
для изготовлен!я крупныхъ издЬлШИ, какъ-то вазъ, столовъ, каминовъ, колоннъ и т. д. 
Но такъ какъ крупные куски чиетаго цвЪта рЪфдки, то предметы только снаружи обклады- 
вають мелкими тонкими пластинками камня. Цна камня зависить отъ интенсивности и 
равном®рности его окраски. Шо даннымъ Бауера, килограммъ сырого камня лучшаго 
качества, кусками въ орЪхъ величиною, стоитъ около 300 марокъ (150 руб.). 

* Работами изъ лазуреваго камня славится Петергофекая гранильная фабрика. Изъ 
числа такихь работъ особенно извфетны колонны въ Иезаюевекомъ соборз, вышиною въ 
6 арш. 141/› вершковъ, даметромъ 14 вершковъ. На приготовлене ихъ пошло 781|» пуд. 
ляписъ-лазури (стоимостью 19.600 рублей), обработка ихъ стоила 62.000 рублей. Въ 
Эрмитажь въ залахъ Испанской живописи стоять два замфчательныхь стола, одна гигант- 
ская чаша п двЪ болышя вазы изъ ляпиеъ-лазури. Въ Зимнемь п въ Петергофекомъ 
дворцв есть гостиныя, стфны которыхъ отдфланы ляписъ-лазурью. Въ 1873 г. Петергоф- 
ская фабрика, по заказу Имп. Александра П, выполнила для Вильгельма [ мног!е подарки 
изъ ляписъ-лазури, между прочимъ роскошный каминъ, отдфланный серебромъ, письменный 
приборъ и др., которые хранятся теперь въ Берлин въ музеЪ дома Гогенцоллерновъ. 

Примфняется этотъь минераль также въ каменной мозаикЪ, причемъ желтыя, бле- 
стящя зерна сЪрнаго колчедана играютъ роль звздъ на небеено-лазуревомъ фон камня. 
Въ прежнее время ляпиеъ-лазурь находила себЪ весьма важное примБнеше въ живописи; 
изъ нея готовили естественный ультрамаринъ. Темные куски ляпиеъ-лазури превращали 
°въ порошокъ, наиболфе темно окрашенныя части тщательно очищались и въ вид о очень 
тонкаго порошка употребляли подъ назвавемъ ультрамарина, какъ краску. Но съ тЬхъ 
поръ, какъ научились готовить фабричнымъ способомъ прекрасную синюю краску, ляписъ- 
лазурь для этой цфли не примняетея. х 

Имитащи изъ стекла можно отличить по сильному блеску въ мЪетахь излома, тогда. 
какъ лазуревый камень имфеть матовый землистый и вамое большое мерцающй изломъ. 


Оба выше описанныхъ камня цфиятея за чистый цвфть ихъ отшлифованныхъ по- 
верхностей. Дал5е мы раземотримъь камни, отличающиеся тёмъ, что на краеивомъ фон 
они обнаруживають волниетое е1ян!е. Иногда это яве выетупаеть рзко въ формБ измЪн- 
чивой свфтовой лини. ИрасивЪе всего оно проявляется при округлой огранкз камней. При- 
чина этого явленя заключается или въ яено выраженномъ продольно-волокнистомьъ строе- 
н|и самого минерала, или въ параллельномъ расположени въ немъ включен или трещинъ. 

Къ этому классу можно отнести труппу камней, извЪетныхъ подь назвашемъ лун- 
наго камня, затёмъ цимофанъ и вс минералы, обнаруживаюцщие  астеризмъ, и, на- 
конецъ, дьйствительно волокнистыя вещества, извфстныя подъ назваемъ кошачьяго 
глаза, тигроваго глаза, соколинаго глаза и т. д. 

0 цимофанЪ (стр. 172), не вполнЪ прозрачномъ хризоберилль, обнаруживающемтъ 
е1ян!е, а также о звЪздчатыхъ рубинахъ (стр. 163) и бериллахъ рфчь уже была ранЪе. 
Здфеь мы раземотримъ только полевые шпаты еъ характеромъ луннаго камня, и полевые 
шпаты, обладающие цвЪтнымъ отливомъ. 
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Лунный камень и друге камни изъ полевошпатовой группы, служащие 
для изготовлен!я украшений. 


Назване «лунный камень» есть исключительно ювелирный терминъ, такъ какъ евой- 
ство, выражаемос этимъ еловомъ, наблюдаетея на различныхъ минералахъ особенно пзъ по- 
левошпатовой группы. Въ этой послфдней чрезвычайно важной групп минераловъ, играю- 
щей значительную роль въ составЪ земной коры, мы еще возвратимея позже; здфеь же 
мы ограничимея только ссылкою на 0бзоръ минераловъ, данный на стр. 

117. Характеръ луннаго камня обнаруживаютъ еравнительно немноче - 
минералы, а именно: прозрачная разновидность камеваго полевого шпата, 
адуляръ, и натровый полевой шпатъ, альбитъ. 

Въ большинетв$ случаевъ различные виды полевого шпата совер- а 
шенно мутны, адуляръ же нерфдко является довольно прозрачнымъ. 0со- 
бенно часто эта форма казмеваго полевого шпата ветрёчаетея въ тре- Ки ‚. ем 
щинахь гнейсовидныхъ альшйскихъ породъ, главнымъ образомъ въ Швей- форма адуляра 
цари. Рис. 307 показываеть внЪшийй видъ сравнительно простой крис- (©Р. съ рис. 44). 
таллической формы адуляра. 

Несмотря на широкое раепространене адуляра въ Альпахтъ, камни, обнаруживающе 
е1ян!е, тамъ р№дки. Наиболье красивые лунные камни находятъ въ галькахь и въ корен- 
ной породЪ (гранитв) на оетровЪ ЦейлонЪ. Сляве въ адулярв зависить отъ весьма мел- 
кихь пластинчатыхь включевй другого полевого шпата (альбита), расположенныхъ въ 
кристалл по опредЪленному направленю. Это направлене почти соотвЪтствуетъ плоско- 
сти, которая должна притуплять переднее тупое ребро призмы адуляра. ОтчетливЪе всего 
замфтно @яве при округлой огранкВ и то лишь при опредЪленномъ положен!и камня от- 
носительно. источника евфта и относительно глаза. Обыкновенно наблюдается мягкое, вол- 
ниетое с1ян1е. Шарики, приготовленные изъ луннаго камня, по впечатлф ню, какое они 
производятъ, можно сравнить съ настоящимь жемчугомъ. х Въ Ровём лунный камень на- 
ходять по рчкз Слюдянк№, впадающей въ Байкалъ, а также на УралЪ въ Мльменскихъ 
торахъ. * 

НЪкоторые американске лунные камни представляють не камевый, а натровый по- 
левой шпатъ, альбитъ. Так1е камни извфетны особенно изъ штата Нью-Шоркь, изъ Дела- 
вера и изъ Канады. Ихъ называють перистеритомъ. 

Совершенно подобной же причиной вызывается игра на полевомъ шпатф изъ Фре- 
дериксверна (въ южной Норвеши), отличающемея цвЪтнымъ отливомъ. Ветрёчаетея онъ 
въ крупнозерниетыхъь жилахъ авгитовыхъ Фенитовъ. Именно, эта игра объяеняется вклю- 
чен1ями пластинокъ альбита въ веществв кашеваго полевого шпата. Рефлекеъ съ цвЪт- 
нымь отливомъ наблюдается здЪеь большею частью на граняхъ, которыя не вполнЪ со- 
впадають съ притупаяешемъ переднихь реберъь призмы и соотвфтетвуютъ плоскости очень 
острой гемидомы. ВмЪетЪ съ цвтнымъ отливомъ эти кристаллы полевого шпата обнару- 
живаютъ еще слабо выраженную слоиетость по той же самой плоскости. ЦвФтная игра 
такого камня чрезвычайно разнообразна, но далеко не представляеть той красоты и та- 
кихъ блестящихь оттЬнковъ, как!е наблюдаются на другомъ полевомъ шпатв, на лабра- 
дор%, издавна извЪетномъ изъ области Наинъ съ сЪверовосточнаго берега полуострова 
Лабрадора. М%Ъетомъ нахожден1я лабрадора обыкновенно считають островъ Св. Павла, ле- 
жащ около этого берега приблизительно подъ 570 сЪв. широты. Это известковонатровый 
‘полевой шпатъ, ветрьчаюлийея въ этой м%етноети въ видЪ сзрыхъ, мутныхъ обломковъ 
и валуновъ, величиною въ кулакъ и въ голову, обнаруживающихь удивительный цвЪт- 
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ной отливъ, въ особенности на плоскости клинопинакоида (1И., см. рис. 44, на стр. 34), 
т.-е. на плоскости второй лучшей спайности полевого шпата. При опредфленномь по- 
ложени относительно источника свЪта, вея поверхность спайности вспыхиваетъь синимъ или 
зеленымъ, желтымъ или красноватымъ е1ян!емъ. Инотда цвфта м®няются, часто повляютея 
нЪеколько цвфтныхь пятенъ рядомъ, причемь цвёта веегда очень интенеивны и 60- 
провождаются своеобразнымъ металлическимъ блескомъ, благодаря чему это явлене совер- 
шенно невозможно передать на рисункЪ, хотя бы приблизительно. Какъ мерцающ!е отливы 
пестрыхъ перьевъ колибри напоминали мн благородный опалъ, такъ при взгляд® на ве- 
ликолфпные цвфтные переливы на крыльяхъ южно-американскихъ бабочекъ въ тфни тро- 
пическаго лЪеа, я всегда вепоминалъь отшлифованныя поверхноети лабрадора, видЪнныя 
мною въ музеяхъ. | 

Подъ микроскопомъ лабрадоръ обнаруживаеть массу мельчайшихь включен, чер- 
ныхЪ кристалликовъ и желтокраеныхь табличекъ, изъ которыхъ первые располагаются по 
вертикальной оси, посльдн!я—по плоскости клинопинакоида ЛИ, обнаруживающей цвЪтной 
отливъ. Желтые и красные рефлексы можно объяснить этими пластинчатыми включен ями, 

относительно характера которыхъ можно дёлать лишь догадки. Для объ- 
яенен1я остальныхь цвётныхь оттЬнковъ еще не имфется данныхъ. 
Лабрадоръ, вЪроятно, происходить изъ жиль пегматита въ гнейсо- 
видныхъ породахъ названной м%®стноети. Въ большинетвв случаевъ его 
находятъ въ форм свободныхъ валуновъ. Однако, есть свЪдЪн!я, что 
добыча его ведетея издавна также и правильной разработкой. 
Куски, отличающ!еся прекрасными цвётными оттёнками, весьма 
55 _— Цфнятся и идутъ на приготовлене разнаго рода украшевй и на отдфлки. 
Рис. 338. Цвьтной отливъ обнаруживается во веей красотЪ только на поверхно- 
И стяхъ, отшлифованныхь параллельно грани клинопинакоида 1, что при 
обработЕЪ этого минерала надо всегда имЪть въ виду. 

» Въ Росйи лабрадоръ встрфчается въ различныхъ мЪфетахъ. Такъ, его находятъ въ 
Финляндш, близъ Оямо, въ копи желфзной руды. Въ Петербургской губернйи близъ Цар- 
скаго села по р. Пулковкф найдены были валуны финляндекаго лабрадороваго гранита, 
нЪкоторые громадныхъ размфровъ (одинъ въ 10.000 пудовъ). Въ Волынской и Ё№Мевекой 
губерн!яхъ лабрадоровыя породы тянутея въ видЪ длинныхъ мощныхъ жилъ въ толщф гней- 
совъ, сенитовъ и гранитовъ, выходя въ различныхъ мЪетахъ на днёвную поверхность, по 
берегамъ рр. Ирши (близъ дер. Горошки), Трощаницы, Быетр!евки (у дер. Каменный бродъ, 
Радомысльекй уЪ%здъ, В!евек. губ.). Добывають его въ посадв Исвачки (Полт. губ.) на бе- 
регу ДнЪпра. Найденъ лабрадоръ также въ н%которыхъ мЪстахъ на Уралф (роговообман- 
ково-лабрадоровыя породы Турдояка). КМевскй лабрадоръ идетъь на приготовлен!е колоннъ, 
подоконниковъ, каминовъ, а также на украшен!е памятниковъ. Внутренняя отдлка Исзажев- 
скаго собора и собора св. Владимра въ №МевЪ мЪ»стами приготовлена изъ лабрадора. * 

ИмЪемъ ли мы дфло съ лабрадоромъ (который часто называють также лабрадори- 
томъ) или только съ кашевымъ шпатомъ, отличающимея лабрадоризащей, можно узнать 
лишь по формЪ кусковъ, выбитыхъь по спайности. Оба полевыхъ шпата’ обнаруживаютъ 
спайность по базопинакоиду Р, и мене совершенную —: по клинопинакоиду М. На ка- 
мевомъ полевомъ шпатв 0бЪ плоскости спайности почти перпендикулярны другъ другу, 
такъ что прежде считали нЪкоторые минералы этого рода одноклином$рными (ортокла- 
зомъ), тогда какъ друШе минералы, на которыхъ удавалось обнаружить отклонеше отъ 
прямого угла приблизительно на 1° (микроклинъ, рис. 308) ечитали трехклиномфрными. 
На известковонатровыхъь полевыхъ шпатахъ уголь призмы, образованный обфими спай- 
ноетями, отличаетея приблизительно на 40 отъ прямого угла, т.-е. настолько, что это 
отклонен!е можно обнаружить непосредетвеннымъ наблюденшемъ, не прибфгая къ гон1о- 
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метру. Есть еще одно столь же вфрное средство отличйя. Если грань наиболфе ясной спай- 
ноети (Р), имбющая перламутровый блескъ, обнаруживаеть полную штриховку параллельно 
комбинащонному ребру Р/2И, то мы имЪемъ передъ собою извеетковонатровый полевой шпаятъ. 
На лабрадор можно всегда эту штриховку обнаружить гдЪ-нибудь на грани Р. 
Имитировать полевые шпаты еъ лабрадоризащей не удалось, хотя лунный камень 
уже умфютъ поддфлывать при помощи стекляннаго етраза. Такую имитацию трудно отличить 
на взглядъ. Рьшающимь признакомъ въ данномъ случаз, какъ и въ другихъ, является 
яснообнаруживаемый раковиетый изломъ на мельчайшихъ осколкахъ стекла, тогда какъ 
полевой шпатъ всегда раскалывается по спайности. Другимъ признакомъ служитъ твер- 
доеть. Полевой шпать, обладалюпИй твердостью 6, всегда оставляетъ царапину на’ стекл$. 


Кошач!й глазъ. Тигровый глазъ. Соколиный глазъ. 


Эти ювелирныя назван!я относятся къ сросташямьъ параллельноволокниетой разно- 
видности роговой обманки съ кварцемъ. Въ нихъ весьма тонковолокниетые кристатлики 
роговой обманки являются сцементированными между собою кварцемъ. Въ излом, па- 
раллельномъ волокнамъ, таке кусочки кварца показывають сильный шелковистый блеекъ, 
который при плоской или округлой огранкз значительно усиливается. Лучше всего для 
этихъ камней подходить выпуклая огранка бобовиднаго очертанйя. Въ такомь случаЪ на 
самомъ верху выпуклости, перпендикулярно волокнамъ, при опред®ленномъ положен!и камня 
между источникомъ свёта и глазомъ, появляется рёзкая свфтлая лин!я или же дугообраз- 
ное с1ян1е, напоминающее с1ян!е луннаго камня. 

Очень цфнитсея кошач!й глазъ еъ Цейлона, гдф этотъ камень находятъь въ видЪ 
маленькихь галекъ, самое большое величиною съ орёхъ, въ розвыпяхъ дратоц$нныхъ камней. 
Окраска непостоянна, преобладаютъ с$рые или коричневые оттЪнки. Хорошие камни самаго 
цфннаго качества, именно бурокраенаго цв$та и еъ голубоватобЪлымъ сяшемъ, стоять, по 
евздЪюямъ Бауера, до 50 марокъ. Менфе важны н%®которыя европейскя мЪсторожденя, 
напр., на Уралф въ Златоустовскомъ округ», на Гарцз и на Фихтельгебирге. Въ обоихъ 
посл$днихъ м$феторожденяхъ камни находятъ въ коренной породЪ: на Гарцф —въ серпен- 
тинф, на Фихтельгебирге-—въ д1абазЪ. На ЦейлонЪ материнской горной‘ породой `считаютъ 
разложивийеся граниты. Ве названные виды кошачьяго глаза состоять изъ кварца съ 
азбестомъ. Однако, азбестомъ называють здфесь два различныхъ минерала, ветрчающеся 
въ тонковолокнистой форм, именно роговую обманку и серпентинъ; иногда они попадаются 
вмЪеть. Рьшить, имземь ли мы дёло въ томъ или другомъ случа съ роговообманковымъ 
кошачьимъ глазомъ или серпентиново-азбестовымъ, невозможно. Какъ ювелирные камни, 
оба вида почти одинаковы. Что касается минералогической природы серпентиноваго асбеста, 
то серпентинъ есть водный матнезальный силикатъ, тотда какъ азбестомъ называютъ 
не содержащ]я глинозема роговыя обманки, какъ-то тремолитъ и лучистый камень. Первый 
изъ нихь есть известково-магнезальный еидикатъ, второй, кромф этихъ соетавныхъ ча- 
стей, еще содержить желфзо. Тремолитъ имфетъ формулу 1/9Са54О\!2, лучистый камень— 
(Ма Ее)з, Са 64 О. 

Въ Южной АфрикВ ветр№чается еще другой родъ роговой обманки, совершенно такимъ 
же образомъ сросшейся съ кварцемъ, именно крокидолитъ, представляющий главнымъ 
образомъ не содержащую глинозема, очень богатую жел$зомъ натровую роговую обманку. 
Крокидолитъ встр чается въ видЪ плаетинчатыхъ образованй, проникающихъ старые сланцы. 
Волокниетость его, прямолинейная ‘или чаще волнистая, идетъ обыкновенно наклонно къ заль- 
бандамъ, образованнымъ темнымъ кремниетымъ жел$знякомъ. Мфеторожденя этого минерала 
находятся въ западномъь ГриквалэндЪ, въ той части Капекой колон, которая лежить къ 
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еЪъверу оть Оранжевой рЪки, къ западу оть устья Вааля, среди холмовъ, тянущихся на западу, 
оть Грикватоуна. Чаето эти масвы крокидолита рыхлы, волокниеты, но иногда онф являются 
также сросшимиея съ кварцемъ, такъ что’ производять впечатлЪн!е окрашенной волокнистой 
пластинки кварца. Еели крокидолить въ нихъ свфяйй, не разложивиИйся, то онъ показы- 
ваеть характерные для него зеленоватые или голубоватые цвфта. Но часто онъ обнаружи- 
ваеть начинающееся разложеше, причемъ желфзо минерала отчасти выдфляется въ видЪ 
бураго. желзняка, обуеловливая красивую блестящую окраску минеральнаго аггрегата, на- 
званнаго тигровымъ глазомъ (рис. 1 цвзтной таблицы: Ювелирные камни), колеблю- 
щуюся ‘оть коричневаго до золотието-бурато цвЪта. 065 формы минерала идуть въ 
огранку. Первую форму, въ отлич1е отъь кошачьяго п оть тигроваго глаза, назвали © 0- 
колинымъ глазомъ. С1яне кошачьяго глаза лучше всего выступаетъ при выпук- 
лой огранкЪ на небольшихъ камняхъ. Крупные камни съ волнистой волокнистостью, при 
илоской огранкЪ, обнаруживають характерную смзну евфтлыхь и темныхъ полосъ, причемъ 
при одномъ положени относительно глаза и источника свЪта однЪф чаети параллельной 
волокниетости кажутея евЪфтлыми, друг!я, съ инымъ направленшемъ волоконъ, кажутся, на- 
противъ, темными. При поворачиван!и камня такъ, чтобы вторая волокнистость заняла по- 
ложен!е первой, получается обратное явление. 

Титгровый глазЪ предетавляеть поразительный прим8ръ колебан!й цзны. Какъ только 
этотъь камень появилея въ продажф, за граммъ его платили по 100 марокъ. Теперь за 
эту цзну можно гдз угодно им$ть 50 килограммъ сырого камня, такъ какъ въ Европу 
ввозится для огранки громадное его количество. 

За такой же точно признакъ, какъ только-что опиванные камни, т.-е. за шелкови- 
стое яве, зависящее отъ параллельно волокниетыхъ минеральныхъ аггрегатовъ, прим%- 
няють для изготовлен!я украшений еще два менфе цфнныхь камня, волокниетый извеет- 
някъ и селенить (волокниетый гипеъ). 


Волокниетый извеетнякъ и волокнистый гипеъ (селенитъ). 


При подходящей обработкВ оба эти камня могутъ обнаруживать чяне въ видЪ ко- 
шачьяго глаза. Но въ виду малой твердости, которая въ извеетняк» равна 3, въ гипе&— 2, 
эти камни весьма непрочны. Въ нимъ мы еще вернемся въ другомъ м%стз. 

» Изъ палеваго или розоватаго селенита приготовляютъ въ Екалеринбургв большое 
число всевозможныхъ мелкихъь издЪй, прессъ-палье, пепельницъ, вазъ, пасхальныхъ яиць 
ит. п. Въ настоящее время эти издфля раепространены веюду благодаря дешевизнЪ и 
красивому виду минерала. Но они, какъ сказано, крайне непрочны. Въ прежнее время въ 
католической западной Европ селенитомъ украшали образа Богоматери, поэтому самый 
минеражь называли Магепе]аз, Егамепе]аз, 5]асе ае Мате (стекло св. Марш). * 


Волокниетымъ етроенемъ характеризуетея еще одипъ весьма красивый камень; это— 
малахить. Но строене его не параллельноволокнистое, а лучистое. Кром того онъ обна- 
руживаеть  концентричееки скорлуповатое сложеше. Поэтому отшлифованныя поверхности 
его имбють характерный видъ, напоминающ!й строене дерева. 


Малахитъ. 


Минераль этоть замфчателень прежде всего, какъ м%Ъдная руда. Позднзе мы 
раземотримъ его въ этомъ отношении ‘боле подробно. Химическая формула малахита 
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ОиООз.Си(ОН)з. Для украшешй идеть только тотъ малахитъ, который ветрфчаетея въ 
видф мелкихь и крупныхъ, иногда даже громадныхь почкообразныхь массъ, концентричееки 
екорлуповатаго и рад1ально- волокнистаго строешя. 

Это строее называють стеклянной головой. Позднёе мы вотр®тимея съ 
нимъ, когда будемъ говорить о желфзныхъ и марганцовыхь рудахъ. 

* «Напбольшее количеетво тоднато къ обработкЪ чистаго малахита даль Ураль. Въ 
этомъ отношен!и малахитъь можно. назвать чисто русскимъ минераломъ. Ураль вообще очень 
богать содержавемъ м$фдныхъ рудъ, но лишь немног!я месторождения даютъ тодный для 
обработки малахитъ. Въ большинствв случаевъ малахить ветр$чаетея въ такой форм, 
что можеть служить только ‘рудою. Лучшйя м5еторожденя находятея въ районЪ заво- 
довъ Нижне-Тагильекаго и Богоеловекаго, въ свверной чаети горнозаводекато Урала, и Гу- 
мешевскаго— на юг. Въ начал девятнадцатаго вфка добыча хорошаго малахита, зд№сь была 
весьма значительна, но затВмъ понемногу вокращалаеь, и въ настоящее время одинъ только 
МЪдно-рудянемй рудникъ близъ Нижняго Тагила даетъ годные къ обработкЪ куски, осталь- 
ные истощились и даютъ мало. чиетаго малахита. Въ большинетв® случаевъ малахитъ за- 
легаеть въ вид гнЪздь, въ трещинахъ ‘вреди известняка, откуда его и добываютъ горной 
выработкой. Полученный такимъ образомъ матералъ отдфлывается въ Екатеринбург, & 
часть его поступаетъ въ продажу въ’ сыромъ видф. 

Гумешевекй рудникъ быль въ прежнее время наиболфе богатымь по добычЪ мала- 
хита. Онъ даваль наибольшее количество годнато къ обработкв матер!ала и притомъ наи- 
лучшаго качества. Этотъ рудникъ лежитъ въ 56 веретахъь къ юго-востоку отъ Екатерин- 
бурга въ баесейнЪ р. Чувовой. Малахитъ образуетъь почковидныя, натечныя и трубковид- 
ныя скоплен1я различной величины, ` превосходящя своею красотою ве формы малахита 
другихъ м%еторожденй. Гумешевекй рудникъ особенно славится тБмъ, что здЪеь находили 
весьма крупные прекрасные ‘куеки малахита, доестигавиие иногда 10 пудовъ. Наиболь- 
шей величины сплошная масеа малахита изъ этого рудника, вЪфсомъ въ 94 пуда, хра- 
нится въ музез Горнаго института. Она имфеть въ вышину 3 фута 6 ди. и была оцё- 
нена въ 25.000 рублей. 

Близъ Нижняго Тагила, въ с№в. Урал, находятся таюмя же м$дныя руды въ той 
же форм, какъ въ Гумешевекомь рудникЪ, но среди нихъ красивые, годные къ шлифовкЪ, 
волокнистые и почковидные куски малахита находятся рёже и далеко не отличаются такой 
красотой, какъ Гумешевеюе. За то въ этомъ м5еторождени въ 1835 г. нашли тнЪздо 
сплошного малахита такихъ размфровъ, какого ни до, ни посл того не находили нигдъ. 
‚Эта глыба, много превзошедшая только-что описанную большую глыбу изь Гумешевекаго 
рудника, имфла въ длину 91/› аршинъ, въ ширину 3!/› арш. и въ вышину—съ одного 
конца: 21/›‘арш., съ другого—1/› арш. Внутри она была вполнЪ компактна, и вЪеъ ея, 
по вычисленю, равнялся ок. 12000 пудовъ. Она обладала прекраснымъ изумруднозеленымъ 
цвЪтомъ и представляла матералъ, весьма годный къ обработкЪ. 

Богословсюй или Турьинсый рудникъ лежитъ въ 15—18 верстахъ къ востоку отъ 
Нижняго Тагила.. Особенно большихъ кусковъ ‘малахита здфсь не было найдено, и самъ по 
'себЪ малахить изъ этого мъоторожден я уступаеть своими достоинствами вышеописан- 
нымъ» ' (Вацег, Еде$еткитае). 

Алтайске мфдные рудники несравненно бЪднзе уральекихъ по содержаню малахита. 

Изъ малахита готовятъ вазы, крышки для столовъ, даже колонны и т. под. Обыкно- 
венно эти ‘предметы готовять не изъ цфлаго куска. Изъ малахита, какъ‘и изъ ляпиеъ- 
лазури, выр$заютъ лишь тонюя пластинки, которыми и обкладываютъ приготовленный изъ 
какого-либо металла предметъ. Эти пластинки располагаютъ обыкновенно на, подоб1е мозаики, 
что требуетъ большого искусства, такъ какъ волокна необходимо раепредЗлять возможно 
ближе къ естественному виду. 
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Самую выдающуюся достоприм$чательность изъ малахитовыхь издъл!и предетавляютъь 
знаменитыя малахитовыя колонны Иеааевекаго собора. Вышина ихъ, не считая базы и 
капители, 13’ арш. 11 вершк., даметрь 95/, вершка. На изготовлене ихъ пошло 
1200 пудовъ малахита изъ М®днорудянекаго рудника. Въ Эрмитажз хранятся вазы, чаши, 
столы и т. п., изготовленные на Петергофекой гранизьной фабрик также изъ м%днору- 
дянскаго малахита. Въ Аничковекомъ и Зимнемъ дворцахъ въ Петербургь есть комнаты, 
отдфланныя малахитомъ («малахитовая» гостиная въ Зимнемъ дворцф). 

Цьна необдфланнаго малахита въ Екатеринбург —1—1*/› рубля за фунтъ. Поро- 
шокъ малахита, какъ краска, цфнитея до 20 руб. за пудъ. СвЪтлое отличе, «бирюзовое», 
цфнитея разъ въ пять дороже темнаго, «илисоваго». При оцзнк№ издЫмМи играеть роль 
краеота рисунка, т.-е. сочетаве темныхъ и евфтлыхъ оттнковъ. + 

ВелЪдетв!е незначительной твердости (3,5), отшлифованный малахитъ не обладаеть 
большой стойкостью. Но такъ какъ цвфть царапины на немъ зеленый, то поврежден!я по- 
верхности остаютея мало замътными. Имитащй малахита нЪтъ. Отъ другихъ мёдныхъ рудъ, 
еходныхь съ нимь по внфшнему виду, его можно отличить по тому, что отъ капли соля- 
ной кислоты онъ векипаеть, подобно известковому шпату. 


Далве мы раземотримъ труппу камней, которые, подобно перечисленнымъ, имзють 
скорлуповатое и лучиетое строеве, но волокниетоеть въ нихъ настолько тонка, что от- 
дфльныя волокна трудно отличить даже подъ микроекопомъ. Въ эстетическомъ отношени 
они уступаютъ описаннымъ выше камнямъ. ВелБдетве неяснаго скорлуповатато сложен!я и 
весьма тонкой волокнистой структуры таке минеральные аггрегаты очень трудно отличить 
оть мелкозернистыхъ. Поэтому рядомъ съ тонколучиетыми мы раземотримъ и мелкозерни- 
стые кварцевые аггрегаты, такъ. какъ они обладаютъ такой же твердостью, какъ и первые, 
и въ отношении блеска въ отшлифованномъ состоянии вееьма еходны въ ними. ВромЪ того 
разлие между отдфльными представителями минераловъ того и другого рода въ наукЪ 
окончательно еще пе установлено. 


ХФХалцедонъ. 


Подь этимъ именемъ разумзютъ ве тонкозернистые кварцевые атгрегаты, хотя и 
имфюще чрезвычайно различный характеръ и носяш!е различныя названя. УдЪльнымъ 
вЪеомь и оптическими свойствами халцедонъ отличается отъ зернистаго кварца. Поэтому 

халцедонъ считали минераломъ, отличнымъ 
оть кварца. Съ другой стороны полагали, 
что. въ данномъ случа волокнистый кварцъ 
пронизанъ аморфною кремнекиелотою, т.-е. 
опаломъ. Подтверждене этому видфли въ 
томъ, что халцедонъ гораздо сильнЪе квар- 
ца подвергается дЪйств!ю кашевой щелочи. 
Тотда какъ на порошокъ кварца горячая 
щелочь дЪйетвуетъь крайне мало, опалъ въ 
ней растворяется почти вполнЪ. Однако, 
это различе въ физическомь и химиче- 
скомъ характерЪ можно, конечно, объяснить 
Рис, 309. и особенностью строен1я халцедона. 


'Отшлифованная миндалина агата, Халцедонъ, подобно опалу, встрЪ- 
Агатовая скорлупа и агатовая сердцевина раз- : 

аетея, какъ угь разложен1 - 

дЪлены слоемъ кристаллическаго кварца (Бре- нет, рии -р енля, въ .00 

славсмй музей). гатыхъ кремнекислотою изверженныхъ по- 
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родахъ въ видф корокъ еъ гроздевидной и почкообразной поверхностью, пили въ видЬ на- 
течныхь образова, или покрываетъь елоистыми образован1ями края трещинъ, или нако- 
нецъ выполняетъ,`отлатаявь концентричеекими слоями, пузыреобразныя полости въ шлако- 
видныхъ изверженныхъ породахъ, о которыхь мы уже упоминали при аметист. Въ та- 
кихъ, такь наз. «миндалинахъ» изверженныхъ породъ, нерздко оказываются отложивши- 
мися тонколучистый и зернистый кварцъ послфдовательными слоями, какъ видно на 
нашемъ рисункЪ 309 и на отд. таблицз. ПоелБдовательноеть образовав!я обфихъ разновид- 
поетей, повидимому, не слЪфдуеть какому-либо закону. Однако, чаще всего халцедонъ 
образуеть твердую корку, а внутреннее пространство бываетъ -выполнено крупнокристал- 
личеекимъ кварцемъ. Такя полости, покрытыя скорлупами изъ халцедона, могуть пропу- 


Рис. 810. 
Энгидросъ изъ Уругвая: 
а--видъ снаружи, внутри видна вода; 6—разрёзанный (Бреславскай музей). 


зкать сквозь себя жидкости, какъь можно видфть по такъ называемымь энгидросамт. 
Такъ называютъ тонкостьнные клубни халцедона, внутри которыхъ заключаетея вода, 
При долгомь лежани такого камня на воздух, содержащаяея въ немь вода постепенно 
испаряется. Если камень снова положить въ воду, то вода опять проникаетъ внутрь. 
(рис. 310). 

На отшалифованной поверхности нЪкоторыхъ миндалинъ можно наблюдать узке вы- 
егупы въ полосатой штриховкз. Ихъ ечитаютъ каналами, по которымь притекалъь внутрь 
миндалины растворъь кремнекислоты (рие. 311 и на отд. табл. а). По окраски по отчетливоетие 
полоечатаго строешя отличаютъ разновидности халцедона. ВеЪз онЪф въ нЪкоторой степени: 
проевЪъчиваютъ и отличаются занозистымь изаомомъ. Собственно халцедономъ называют”, 
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неясно слоистые камни еъ равномфрною слабой окраской. Сердоликомъ (карнео ло мъ) 
называютъ красный халцедонъ, сардеромъ— коричневый, нлазмой— зеленый. Мо- 
лочно-бЪлый и мутный халцедонь носить названНе кахолонга. Камни со слоистой 
рЪзкой окраской обозначаютъ общимъ назвашемъ агата. Если чередуютея бЪлые и черные 
слои, агатъ называють ониксомъ; если бфлые и красные —карнеолониксомъ, бЪлые 
и коричневые — сардониксомъ. Простой сЪрый халцедонъ 60 слабой полоечатостью и 
неправильнымъ облачнымъ помутнъемьъ въ отшаифованномъ видЪ извфестенъ подъ назва- 


Рис. 3811. 
Бразильскй агатъ, 
отшлифованный. Видны вводные каналы (Бреславскй музей). 
н!емъ облачнаго агата. Зеленыя включен!я хлоритообразныхь веществъ даютъ такъ на- 
зываемый моховой агатъ. НерБдко трещины въ агатЪ яваяются развЪтвленными на 
подоб1е вЪтвей дерева.и выполненными черными марганцовистыми веществами. Такой 
ататъ носить назване моккекаго камня (рис. 312). Эти камни надо шлифовать такъ, 
чтобы выполненя, называемыя дендритами, выступали какъ 
можно красивЪе. Моховой и моккемй агатъ находятъ главнымъ 0б- 
разомь въ Индш. Они предетавляютъ весьма любимые камни на 
Азалекомъ ВостокЪ. Ихъ недурно имитирують въ ВитаЪ при помо- 
щи стеклянныхь стразъ. Чрезвычайно распространены украшеня, 
какъ напр. броши и т. п., изъ яркокраснаго сердолика. ЁКромЪ 
того изъ него двлаютъ печати, табакерки, прессъ-папье пт. п., 
рЪже ветрьчается темнокрасный, просвъчивающ!й бурый сардеръ. 

Рис, 319. 9 Окраска какъ той, такъь и другой разновидности обусловливается 

МоккскЙ агатъ присутствемъ желЪза. Изъ темнозеленыхъ плазмъ цфнятея особенно 

(съ дендритами), отшли- тр, въ которыхъ наблюдаются равномфрно распред®ленныя блестящия 

фованный въ Вальдкирх$. х \ ы 

(Вацег, ЕЧе]ешкип4е). красныя точки. 9Это—такъ называемый гел!отропъ, который 
также идеть изъ Инди. 

Обыкновенный агатъ примЪняетея и для тоехническихь цфлей, овобенно для изго- 
товлен1я ступокъ, которыми пользуются въ химическихъ лабораторяхъ. Для украшеня 
идутъ лишь ярко окрашенные камни., Если полосчатая окраска проходить прямолинейно 
10: всей отшлифованной поверхности, то камень называютъ ленточнымъ агатомт.. 
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Если па гопцентрической полосчатоети наблюдаются петлеобразные выступы, напоминающие 
крфпостные бастюны, такой агатъ называетея крфпостнымъ агатомъ (отд. таблица а). 
Весьма красивы разновидности оникса, идущ!е для приготовлен!я теммъ и камей. 
Для этой цфли беруть лишь плоск1я пластинки, состояция изъ бёлато и окрашеннаго слоя. 
Фигуры дЪлаютъ или выпуклыми изъ бЪлато елоя, такъ что нижнь болзе темный елой 
оникса составляеть фонъ: это—камеи (см. рис. на цвзтной таблицЪ: Ювелирные камни); 
пли же ихъ дфлають углубленными въ черномъ слов, такъ что онф проникають въ ниж- 
‚ НШ бЪлый слой оникса: это—интал!и. Искусство рфзан!я камней было особенно сильно 
развито въ кревноети: теперь оно уже не имфеть прежняго значенйя. Извзетны античныя 
вазы изъ оникса, при обработкЪ которыхъ пользовалиеь естественной округлостью агало- 
вой миндалины. Въ настоящее время камеи рфжутъ главнымъ образомь въ Италш,. но 
пластинки оникеа для нихъ готовять преимущественно въ Оберштейн%. 

Въ послБдней мЪетности шлифоване агата постепенно разрослоеь въ хровое произ-. 
водетво, продукты котораго пользуются широкимъ примзненемъ не только среди веЪхъ куль- 
турныхъ народовъ, но проникли даже до отдаленнзйшихь негритянекихъь племенъ вну- 
тренней Африки. Шлифовав!е агата въ княжеств Биркенфельдь (принадлежащемь теперь 
Ольденбургу), близъ городковъ Идаръ и Оберштейнъ, процвфтало еще въ 15 етольти. Ма- 
тер1аломъ служили мелафитовые миндальные камни, встрычающиеся въ этой м$Фетности въ 
краеномъ лейясЪ. Позднфе, когда матералъ этоть еталъ рфже, промышленность начала, 
падать. Но за поеслбднее столе въ разныхъ мЪфетахъ, особенно въ Южной АмерикЪ, 
были открыты богатыя мФеторожден!я агата, п п'лифовав1е атата въ указанной мЪФетноети 
вновь оживилось. Стали шлифовать кром того аметисты и друйя разновидности кварца, 
которыя встрчаются какъ въ миндальныхь камняхъ Германи, такъ и въ Бразили. За 
послёднее время, когда еъ широкимъ развитемъ техники были усовершенствованы маши- 
ны, здЪеь стали гранить всевозможные виды драгоцзнныхъь. камней, даже развились алмаз- 
ныя гранильныя мастерекя. 

Въ гранильныхъ маетерекихъ Оберштейна, тд обрабатывается агатъ, до сихъ поръ 
удержалиеь какъ прежее вертикальные тгранильные камни изъ песчаника, такъ и евое- 
образный способъ работы, о которомъ можно судить по прилагаемой таблиц. Какъ можно 
здБсь видфть, во время работы рабоч!е лежать на скамейкахь и упираются ногами въ 
особую подетавку, причемъ прижимають подвергаемый обработк камень къ шлифовальному 
камню. Благодаря строгому проведеню принципа раздфлен1я труда, техника доведена до 
выеочайшаго совершенетва. ВмЪсть съ тЪмъ достигнута поразительная дешевизна гото- 
выхъ продуктовъ. 

Помимо граненя камней и окончательной сборки и отдфлки граненыхъ камней, что 
также производится въ Оберштейн%, въ агатовой промышленноети играетъ весьма важную 
роль еще одно пекусство, это—окрашиван!е агата. Волокниетые елои халцедона. въ 
ататф могутъ быть пропитаны красящими веществами, одни больше, друге меньше, емотря 
по свойству халцедона. Искусственная окраска играетъ столь важную роль, что цфна сырого 
агата завиеитъ не столько отъ естеетвеннаго цвЪта его, сколько отъ его епособноети при- 
нимать окраску. Наиболве извъетенъ епоеобъ окраски посредетвомъ меда, разбавленнаго водо. 
Камень довольно долго держатъ въ мед% при ум®ренномъ подогрзван!и. При этомъ различные 
слои агата пропитываются медомъ въ весьма различной степени. Ататъ, пропитанный медомтъ, 
обрабатываютъ затЪмъ пЪкоторое время горячей сЪрной кислотой. ПШоелЪдняя веасывается 
быетрфе меда. Она обугливаетъ органическ1я вещества, входящя въ составъ меда. Слой 
халцедона, пропитанные больше другихъ, окрашиваются въ различные цвЪта, отъ темно- 
коричневаго до чернаго. Въ тьхь елучаяхъ, когда цвЪфть слоевъ зависить оть содержания 
желЪза, можно однимъ накаливаюемъ камня получить весьма интенсивную красную окраску. 
Же получаютъ также искусственно Даля этой цзли камень пропитывають желёзнымъ ку- 
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поросомь и затЪмъ накаливаютъ. Можно окрашивать агать въ зеленый, желтый, голубой 
цвЪта. Кромь Идара и Оберштейна, подобная же промышленность развита въ Баденъ, 
именно въ Вальдкирх% (см. прилагаемую таблицу). 

Въ другихъ мфетахъ, какъ напр. въ Ботеми и Силез!и, также встр&чаютея агатовыя 
миндалины и выдфленя кремнекислоты въ иной формБ. Особенный интересъ предетавляетъ 
обломочный агат изъ Шлотвица близь Пирны (рие. 313). 


Обломочный или руинный агатъ 
(Тгиштет-о4. Вай ел Асва%). 
Обломии агата въ зернистомъ 
аметист®. Шлотвиць близъ 
Пирны (Бреславстй музей). 


( м5сторождешяхъ агата въ Индш и Южной Америк» 
мы уже. говорили. -Особенно богаты м%сторожденя въ южной 
Бразилм и Уругваз. Материнская порода, содержащая агато- 
выя миндалины, весьма сходна съ германекими породами, 


_ содержащими агатъ. 0 наиболфе распространенномъ здЪеь тип 


агата даетъ представлене рис. 314 и на отд. табл. рис. а. Зна- 
чительная часть етвнокъ представленной на рисункЪ миндали- 
пы выетлана очень тонкими концентрическими слоями, лишь въ 
нижнемъ конц мы находимъ рядъ очень рыхло расположенных т, 
плоскихъ слоевъ. Нетрудно замЪтить, какъ нЪ%которые слои 
концентричеекой скорлупы образуютъ рёзю&й падломъ и перехо- 
дятъ въ елои горизонтальные. Изъ этой же м$етности проис- 
ходятъ п упомянутые уже тонкоетьнные, наполненные водой 
энгидросы, стёнки которыхъ съ внутренней стороны покрыты 
мелкими кварцевыми друзами. Находять ихъ въ рыхлыхъ 


породахъ, предетавляющихъ продуктъ выв5триван1я. Для гранен!я они, понятно, не пригодны. 
* Въ Росёи различныя видоизмьненя халцедона и агата ветрчаются въ изобили 
въ Нерчинекомъ торномъ округ, илазма и телютропъ находятея въ нЪФкоторыхъ розеы- 


пяхъ Урала. Халцедонъ превосходнаго с%- 
ровато-голубого цвфта находитея близъ 
Кяхты въ гор, называемой Черною Сон- 
кою. * 

Кь халцедону также относитея хри- 
зопразъ, отличаюпИйся отъ ного отеут- 
отемъ веякой полосчатости. 


Хризопразъ. 


Это — весьма мелкозерниетый на 
взглядъ, проевъчиваюнИй минералъ крави- 
ваго яблочно-зеленато цвФта. Самое богатое 
н красивое м%Феторождене его находится 
въ Силезш, въ холмахъ изъ змфевика, око- 
ло города Франкенштейна, особенно близъ 
Коземица и Глэзендорфа, между Франкеи- 
штейномъ и Нимпчемъ. Онъ ветрёчаетея 
здЪеь, какъ продукть разрушеня въ змЪе- 
викЪ. Достойно замЪчаня, что вмЪетЪ съ 
хризопразомъ здфеь находятъ весьма много 


Отшлифованная миндалина агата, опала. 
(Бреславсяй музей), Зеленый цвфть хризопраза не пред 


ставляегь свойства самаго вещества, Но зависить отъ незначительной примЪеи никкеля. 
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Иногда встрЪчается и опалъ, окрашенный въ зеленый цвЪтъ, также отъ присутетв!я ник- 
келя. Такой опаль называютъ празопаломъ. Съ нЪкотораго времени въ названномъ мф- 
оторожден!и ведетея правильное горное дЪло` для разработки никкелевыхъ рудъ, выдфляю- 
щихея при разложении змЪевика. «Въ Росёи хризопразъ найденъ на Урал въ золотыхъ 
розвыпяхь Кыштымекаго завода, и въ никкелевомъ м5$сторождени--въ Петровекомъ руд- 
ник Ревдинскато завода (край кварцевой жилы). *. 

Хризопразъ состоитъь изъ чрезвычайно мелкихъ шариковъ халцедона, которые очень 
плотно примыкають другь къ другу въ видф гроздьевъ и, какъ можно видёть при. нЪко- 
торомъ увеличен, на не вполнз отполированномъ кускВ минерала даютъ рисунокъ, напо- 
минающ!й брыжейку. Изв®етный уже много столЪЙ тому назадъ, хризопразъ быль вновь 
открыть около Коземица евитекимъ офицеромъ во время одного похода Фридриха Великаго. 
Фридрихъ весьма заинтересовалея этимъ камнемъ, и камень скоро вошелъ въ моду. Бла- 
годаря нЪжному цвфту и красивому блеску, который принимаетъ камень при шлифовкЪ, 
онъ до сихь поръ является однимъ изъ весьма любимыхъ ювелирныхъ камней. Большею 
частью его шлифують въ плоскоокруглые куски. Иногда по краю наносятъ рядъ фасетокъ. 
Это почти единетвенный прим$ръь огранки съ фасетками въ примзнен!и къ описаннымъ до 
сихъ поръ драгоцзннымь камнямъ второго класса. 


- Яшма и роговой камень. 
` 


Вромф тонколучистыхъ кварцевъ известно много мелкозернистыхъ кварцевыхъ атгре- 
гатовъ, къ которымъ относится яшма, весьма извфстпый минераль, служащий для изго- 
товленя украшен. Въ большинетв® елучаевъ яшма заключаеть въ своемъ состав® такъ 
много глинозема и окиеи желфза, что ее, собефвенно. говоря, можно разсматривать, какъ 
сложную породу, тмъ боле, что она и количественно играетъ далеко не маловажную 
роль въ образовави горныхъ породъ н®которыхъ сравнительно молодыхъ системъ. НерЪдко. 
находятъ красивыя скопленя яшмы въ видЪ шаровъ и почекъ. Таковы шары красной 
‚ яшмы въ мфоторожденяхъ бобовой руды въ АуггенЪ въ Брейсгау (Саксон!я), затЪмь такъ 
называемый нильск!й голышъ, представляющий бурые неправильно-ленточные шары яшмы, 
вымытые изъ эоценевыхъ породъ и распространенные въ каменистой пустын%, окружаю- 
щей Нильекую долину. Ленточная яшма еъ перемежающимися зеленоватыми и бурова- 
тыми слоями идеть съ Гарца и съ р$ки Урала. Фарфоровой яшмой называлотъ обож- 
женный тлинистый сланецъ, превративиййея въ матералъ, напоминающий яшму, при по- 
жарахъ бурыхъ углей (Саксон1я, Богем1я) или флецовъ каменнаго угля (Верхняя Силез1я). 
ИзвЪетны синяя, зеленая, желтая, даже бфлая яшмы. Ве разновидности яшмы плотны, 
совершенно не прасвфчиваютъ, обладаютъ раковистымъ изломомъ еъ чрезвычайно матовымъ 
блескомъ. х Для мелкихь ювелирныхъ изд идеть египетская яшма краенато цвЪта, 
обладающая полосчатостью. Особенно же въ этихъ издьмяхъ цфнитея также египетекая 
яшма енЪжно-бЪлаго цвта со слабыми розовыми прожилками. * Изъ яшмы готовятъ 
обыкновенно болзе крупныя украшен!я и мелк!е предметы утвари. 

» Самыми богатыми м$еторожденями яшмь являются русскя, особенно азлтайсвя 
(ЗмЪиногорсвй рудникъ). На Алтав извфстно до 200 м$сторожденй яшмъ. Богать ими и 
Уралъ. Красивзйшей уральской яшмой считается калканская яшма, еъ горы Калканъ, 
Оренб. губ, По характеру рисунка пестрыхъ яшмъ различаютьъ много сортовъ, каковы лен- 
точная, копфйчатая, глазчатая, агатовая, брекч1евидная, дендритовая, союзная и зеленая вол- 
нистая. Изъ одноцвфтныхъ назовемъ еургучную, кофейную, палевую. Колыванская и Пе- 
тергофекая гранильныя фабрики готовять изъ яшмъ различныя крупныя  издЪля. Замф- 
чательнзйпия изь этихъь издымй елдуюцщйя: колонны. иконостаса въ Казанскомъ соборЪ 
въ Петербурт и въ ХрамЪ Хриета Спасителя въ Моеквф, камины ° въ московскомъ крем- 
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левекомъ дворцЪ и гигантская чаша эллиптической формы вфеомъ боле 1200 пудовъ, хра- 
нящаяся въ эрмитажЪ въ отдЪлени древней скульштуры. Эта чаша была прнготоваена на. 
Колывансекой фабрикЪ изъ одной глыбы зеленоватой, волнистой ревнинекой (алтайской) 
яшмы. Она иметь 7 и 4'/. арш. въ поперечникЪ; вышина ея: —3 арш. 10 вершковъ. 
Она была доставлена въ Петербургь въ 1843 г. Кром названныхь заслуживають еще 
упоминан!я слфдуюция издьмя изъ яшмы: канделябры (сине-е5рой) калканской яшмы и 
камины ленточной яшмы въ эрмитажь; чаша, изъ которой помазуютея на царетво русеке 
императоры (хранится въ Патр!аршей ризниць въ МосквЪ), и булавы Богдана ХмЪльниц- 
каго и царя Михаила @еодоровича. Въ Екатеринбург изъ яшмъ изготовляетел много 
мелкихъ вещей: запонокъ, печатей, прессъ-пашье, вазочекь и т. п. * 


Рис. 315. 
Окремньвш!е стволы въ долинЪ Рю Секо въ Нов. МексикЪ. 
По Б. Мёльгаузену, 


Роговой камень состоитъ изъ яено зернистаго кварца. Образован!е его возможно 
въ различнфйшихъ геологическихъ условяхъ. Изломъ рогового камня, въ противополож- 
ность яшмф, занозистый, иногда наблюдается просвЪчиваемость. Шлифуется собственно 
только тотъ роговой камень, который даль матералъ для образован!я окаменфлостей нЪко-. 
торыхъ ископаемых деревьевъ. Хвойныя деревья изъ каменноугольной системы и изъ 
краенаго лежня Саксонш, Богеми и Силезш, окремнёвице стволы лиственныхъ деревьевъ 
(№е0Па аехурЙаса) изъ каменистыхъ пустынь Египта, цфлые окремнЪвише лЪеа (рис. 315) 
въ нфкоторыхъ областяхь Св. Америки даютъ громадное количество матерала этого рода. 
Благодаря нёжному и правильному етроеню дерева, мы имЪемъ въ данномъ случаб чрез- 
вычайно правильное и нёжное образован!е мельчайшихь кристалликовъ кварца. Подъ микро- 
скопомъ тоный шлифъ такого дерева, соотвЪтствующ поперечному разр%зу его, пред- 
ставляеть весьма красивую картину, такъ какъ нер®дко въ каждой клЪточкЪ дерева мы 
имфемъ отдфльное недзлимое кварца. Въ общей совокупности. они обнаруживаютъ ярве’. 
поляризац!онные цвЪта, характерные для кварца. 

Особенно красивы окремнфви!е стволы папоротниковъ изъ краенаго лежня Хемница. 
въ Сакеонм. Стволъ папоротника имЪеть посрединф пучокъ лентообразныхь сосудовъ, 
окруженныхъ толетой оболочкой воздушныхъ корней. Эти послФдн!е въ поперечномъ раз- 
1Ъ3Ъ кажутся неясными лучистыми звЪфздочками. 
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Тавйе ротовые камни идуть не для ювелирныхь издёлй, а для боле крупныхъ 
подфлокъ, какъ-то: табакерокъ, сосудовъ, служащихъ для украшенй, и т. п. 


Къ этому же отдЪлу камней надо отнести слфдуюцйя разновидности кварца, пред- 
етавляющ!я или аггрегаты крупныхъ кристаллическихь зеренъ, или отдфльные индивиду- 
умы, но безъ кристаллической формы. Эететическую цфнноеть имъ придаетъ, кромЪ блеска, 
отшлифованной поверхности, главнымъ образомъ окраека. 


Празенъ. 


Это есть кварцъ, который, вел детв1!е чрезвычайно большого числа вкрапленныхь въ 
него пголочекъ роговой обманки, кажется совершенно зеленымъ. Стекляннымъ блескомъ и 
раковистымъ изломомъ праземъ отличается отъ туково-зеленой плазмы, празопала, яблочно- 
зеленаго хризопраза. Блеекъ отличаеть его оть зеленой яшмы. Для поелфдней, впрочемъ, 
ея плотный видъ и полное отсутетве просвзчиваемости являютея настолько характерными 
признаками, что блескомъ и не приходится руководитьея для отлич1я. Самое извЪстное 
мЪоторождее празема—Брейтенбруннъ въ Саксонши. * Лучи!й праземъ находять въ Кар- 
бергенв (южная Африка). Въ Росыи онъ ветрЪчается на Урал и на Алтаф. * 


Розовый кварцъ. 


‚ Это— плотный кварцъ, отличающийея отъ благо молочнаго кварца только весьма 
красивымъ нЪжнокраснымъ цвЪтомъ. Ветрёчаетея онъ не. въ видЪ отдфльныхъ прозрач- 
ныхъ кристаляловъ, какъ, напр., аметиеть (мы раземотрьли бы его въ ‘этомъ случаб въ 
отдфлЪ полудрагоцзнныхь камней), но образуеть мутныя массы, въ которыхъ нельзя раз- 
личить отдфльныхъ недфлимыхъ. Въ виду незначительной интенсивноети его розово-крас- 
наго цвфта онъ производить впечатльне въ отшлифованномъ вид. только въ большихъ 
кускахъ. Ветрёчается онъ нер$дко, но для обработки добываютъ его главнымъ образомъ 
около Цвизеля близъ Боденмайса въ Баварш. Причина его окраски еще не изелЪдована- 
На воздухЪ онъ обезцвчиваетея, какъ и хризопразъ. Что касается этого послёдняго ми- 
нерала. то навфрное извФетно, что окраска его зависить отъ раепредленной въ немъ ник- 
келевой руды. Предполатають, что окраска розоваго кварца завиеить оть окиси титана. 

х Въ Росёи онъ ветрЪчается въ Финляндш, на Уралё, на Алтаь и на о. Ольхонъ 
на Байкальскомъ озерЪ. * 


Авантуринъ, 


Подъ этимъ названемъ извЪстны зернистые кварцевые атггрегаты, содержащ!е въ 
мутной основной массВ изъ молочнаго кварца различной окраски массу мелкихъ вкра- 
плен, блестящихъ чешуекъ другихъ минеральныхь веществъ. Чаще всего эти чешуйки 
образованы слюдяными минералами, вызывающими яркое сверкане съ почти металличе- 
скимъ блескомъ. Впечатльне, производимое авантуриномъ, бываетъ различно, смотря по 
цвьту какъ основной массы. такъ и вкрапленй. х НаиболЪе цнныя м%еторожденая его 
находятея на’ Урал, близъ. дер. Бруеяны, въ 50 в. оть Екатеринбурга; въ южномъ УралЪ 
на г. Таганай. Между Златоустомъ и М]асскимъ заводомъ авантуринъ образуетъ довольно 
толстый слой въ слюдяномъ сланцЪ. Ветрьчается онъ также на АлтаЪ. Наибольшее коли- 
чество авантурина подвергается граненю на императорской гранильной фабрик» въ Ека- 
теринбургь. Въ Петербургв., въ эрмитажЪь хранятся вазы и столы изъ авантурина. * 
Кром крарцеваго авантурина извЪъетенъ еще не менфе красивый полевошпатовый аван- 
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туринъ, который обыкновенно называютъ солнечпымъ камнемъ. Въ номъ сверканше за- 
виситъ отъ включен!я множеетва мелкахъ пластинокъ желфзнаго блеска, расположенныхъ. 
параллельно базопинакоиду полевого шпата. Красивый солнечный камень изъ Тведе- 
странда въ южной Норвеги есть известковонатровый полевой шпатъ состава олигоклаза. 
Солнечный камень, который идетъ въ Европу черезь Архангельскъ, а также солнечный 
камень изъ Верхне-Удинска на Селенгь (впадающей въ Байкальекое озеро) суть камевые 
полевые шпаты. 

Вь прежн!е вЪка въ Мурано близъ Венеши изготовлялось авантуриновое стекло, 
красотою превосходившее природный авантуринъ. За послднее стольме вновь научились 
его приготовлять. Это—етекло красноватобураго цвЪта съ маесой металлическихъ блестокъ 
оъ краеноватымъ оттёнкомъ, предетавляющихь мелюые кристаллики мЪди. 

Какъ оть солнечнаго камня, такъ и отъ кварцеваго авантурина авантуриновое стекло 
можно отличить по незначительной твердости его. 


Родонитъ или орлецъ: 


» Для такихъ же цёлей, какъ вышеописанные минералы, особенно яшмы, примВняется 
весьма красивый минералъ розоваго цвЪта, ветрчающйся главнымъ образомъ въ видф мелко- 
зерниетато аггрегата. Это—родонитъ или орлецъ, принадлежащий къ групп трехкли- 
номфрныхъ пироксеновъ (см. етр. 199). По воетаву родонитъ представляеть кремнекислую. 
соль закиси марганца, /Л/2%5%Оз, иногда часть марганца бываетъ замфщена известью, за- 
кисью желфза и магнез!ей. Часто въ массЪ орлеца ветр$чаются черныя прожилки, обра- 
зующияея велфдетвые вывЪтриван!я и зависяция оть окиелен!я марганца. Эти прожилки 
сильно понижалютъ стоимость орлеца. Иногда можно находить ‘также крупные кристаллы 
орлеца. Онъ кристаллизуется въ трехклином$рной систем (рис. 316 а и 5). Ему евой- 


Рис. 316 а и ВБ. 
Кристаллы родонита или орлеца (по Когшарову). 
‹—базопинакоидъ, а- брахипинакоидь, $—микропинакоидъ, и—гемипризма, #& —брахидома, 
8, 0, &- макродомы. 


ственна совершенная спайность по базопинаконду и макропинакоду. Твердость 5—5,5. 
Удьльный вЪеъ 3,5—3,63. Лучшее мЪсторождене орлеца находится на Урал въ 20 вер- 
стахъ къ юго-востоку отъ Екатеринбурга, около’ деревни Малой СЪдельниковой. ЗдЪеь зер- 
нистый орлецъ красиваго розово-краснаго цвфта, мЪфетами  свЪтлокалигановаго, образуеть 
жилу, мощностью больше сажени, въ сЪромъ глиниетомъ сланцЪ. Отсюда онъ и идетъ для 
изготовлен!я облицовокъ стфнъ, для приготовленя вазъ и другихъ подфлокъ. Въ 1877 г. 
здесь была добыта глыба ораёца въ 3000 пудовъ. ИзвЪстно также другое м$еторождене 
орлеца на лФвомъ берегу р. Пушкарихи, въ 46 вер. оть Екатеринбурга, около дер. Гагар- 
екой и Курманки. Здесь онъ встрфчаетел небольшими гнёздами въ жиль кварца, прохо- 
дящей въ гранить. ИзвЪстно еще мЬсторождене отв по р. Чусовой, близъ дер. Пурга- 
новой и въ дачь Верхъ-Нейвинекаго завода. 

Не уступаеть своими достоинствами русскому ораецу американекй, найденный вт, 
Коннингем», въ шт. Массачусетеъ. Въ Европ кромЪ Урала орлецъ находится въ Швеции 
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{въ Лангбанкогитт®, въ Пайсбергв), въ Венгр/и близь Вайцика, въ Итали (Мопте Чиви- 
липа близъ Виченцы), на Гарцё и въ Тироль. 
Среди русекихъь издьшй изъ орлеца замфчательна ваза, бывшая на вфнекой вы- 
‹тавкЪ п подаренная затЬмъ австр!Йскому ‹ императору. Она была оцфнена въ 150000 руб. 
Въ наетоящее время на Екатеринбургекой гранильнф изготовляется изъ орлеца ико- 
ностасъ для храма Воскревеная въ Петербург, сгроящатося на мфетЪ событя 1 марта 
1881 года. * 


Теперь мы обратимея’ къ разсемотрЪн\о матераловъ совершенно 
иного рода, именно къ тонко-волокнистымъь минеральнымь аггрегатамъ, 
которые, благодаря значительной твердости, почти равняющейся твердо- 
сти кварца, пранимають весьма красивую полировку и въ то же время, 
благодаря волокнистому строеншю, обладаютъь значительной прочностью. 
Правда, ихъ трудно обработывать, но зато предметы, приготовленные изъ 
нихъ, обладають долговфчностью. Въ виду столь важныхтъ, чието практи- 
ческихъ достоинетвъ, эти минералы еще у доисторическихь обитателей 
почти везхь странъ свЪта нашли себЪ обширное прим$нен!е для камен- 
ныхъ издфый, въ особенности для приготовления топоровъ. 


Нефритъ, жадеитъ и хлоромеланитъ. 

Эти камни представляють не простые минералы, & минеральные 
аггрегаты вполнЪ опредЪленнаго характера. Нефрить и жадеитъ по виду 
настолько похожи другъ на друга; что для отличая ихъ требуется иногда 
весьма тщательпое `изел$доване. (ба нЪсколько проевЪчиваютъ. Въ 
изломЪ какъ тоть, такъ и другой кажутся состоящими изъ крайне плот- 
наго вещества. Преобладающимь цвфтомъ. для обоихъ является зеленый, 
зависящ! оть присутетв!я` желЪза, но ветрЬчается блЪдная окраскл, 
иногда напоминающая сыворотку, т.-е. мутнобфлая. Эта посльдняя 0ео- 
бенно цнитея. ИзвЪетны также желтоватые и буроватые камни. Въ не- 
фритЪ преобладають зеленоватые оттфнки, въ жадеить— остальные цвЪ- 
Та. Характерное сходство во внфшнихь свойствахь разъясняется при 
наблюдени тонкихъ шаифовъ подъ микроскопомъ. Оказывается, что. оба 
минерала состоять изъ необычайно плотно переплетающихся волоконецъ, 
которыя, особенно въ нефритЪ, безпорядочно перекрещиваютея по веЪмъ 
направлен1ямъ, чЪмЪ и объяеняется большая вязкоеть минерала. Жадеитъ 
состоить изъ коротковолекниетыхъ, даже мфетами зернистыхъ аггрегатовъ. 
Поэтому онъ обладаеть меньшей вязкостью, ч$мъ нефритъ, за то тверже 
поелфдняго. 0ба оставяяють царапину на стекл, но кварць легче даетъ 
царапину на нефритв, чЪмъ на жадеитв. Твердость перваго можно счи- 
тать равной 6, твердость жадеита—7. ВелЪдетв!е значительной вязко- 


Рис. 811. 
| Фигура изъ жа- 
сти нефрита отбить камень оть породы невфроятно трудно. №ъ нефриту деита. 


. . Изъ нтральной 
можно было бы пргурочить ту сказку, которую разеказывали объ алмаз». Е Аоста: 


Глыба нефрита, какъ сообщаеть Фишеръ, подъ паровымъ молотомъ рика). Бреслав- 
повреждала наковальню, сама же оставалась невредимой. Только прибЪ- оу 
гая къ накаливан!ю и обливаню водою восточные иекатели нефрита, добываюние его изь 
породы въ Бирм% и Куэнь-ЛунЪ, ухитряются набрать достаточное количество сырого матерала. 
Люди каменнаго пер!ода, памятниками которыхъ служатъ для наеъ доисторичеевя 
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постройки и гробницы, для приготовлевя оружя и оруДй большею частью довольствова- 
лись тЪми кусками нефрита и жадеита, которые уже были сильно обработаны самою при- 
родой, т.-е. рфчными гальками. Гальки нефрита вотрёчаютея обточенными въ плосые 
голыши дЪйетвьемъ песка въ быстрыхъ горныхъ ручьяхъ. Вакъ извфетно, этому дЪйетвио 
не могуть противостоять даже алмазы. Въ настоящее время нефрить и жадеитъ нахо- 
дять себЪ примБнене лишь у н%®которыхъ народовъ, стоящихъ на низкой’ ступени куль- 
туры, на землв которыхь они встрчаются. Въ большомъ почетв эти камни у культур- 
дныхь ародовъ восточной Ази, приготовляющихь изь нихь предметы утвари и роскоши. 


Рис. 318. 
Сосудъ (съ крышкой) изъ молочно-бфлаго жадеита. 
Изъ л®тняго дворца близъ Пекина. 3/, ест. велич. Изъ частной колл. въ Бреславлй. 


Несмотря на необычайную трудноеть обработки этихъ камней, китайцы съ невъроятнымъ 
терпемъ и поразительною ловкостью приготовляютъь изъ нихъ замфчалельные художе- 
ственные предметы: кубки съ тонкою рфзною работой, звенья цфпи, вазы, аллегоричесв/я 
изображен!я разнаго рода. Таке предметы высоко цфнятея въ нашихъ музеяхъ и коллек- 
щяхъ. Витайскя группы на нашей цвфтной таблиць и па рие. 318 могуть даль нфкоторое 
представлене о подобныхъ издьшяхъ. 

Несмотря на сходетво, оба минерала, нефритъ и жадентъ, принадлежать къ двумъ 
различнымъ группамь и по химическому соетаву отличаются другь отъ друга. Жадеить 
есть натровоглиноземный силикатъ: № ,.1,0%40\1», а нефрить-—известково-магнезальный 
силикатъ: 0а@М9з540О12 съ незначительнымъ содержавемъ глинозема. Жадеитъ принадлежитъ 
къ ряду пироксеновъ, нефрить—къ ряду амфиболовъ, именно къ одноклиномфрной групи® 
ряда: эго ничто иное, какъ разновидноеть обыкновеннаго лучистаго камня (актинолита). 
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Жадеить относится къ трехклином$рнымь минераламъ. 0 минералогическомъ характер 
этихъ обоихъ рядовъ рфчь была уже не разъ (стр. 199), и мы еще неоднократно будемъ 
возвращаться къ этому вопросу. ЗдБеь мы напомнимъ только еще разъ, что если въ ка- 
кой-нибудь породф разлаталотея авгиты, то они очень чаето обращалтея въ роговую 0б- 
манку; обратный процесеъ неизвфстенъ. Если же роговую обманку ‘расплавить, то изъ 
расплаваенной массы кристаллизуется пироксенъ. 

Оба минерала показывають очень ясную епайность по призмЪ. Подъ микроскопомъ, 
въ надлежалце приготовленномъ разрЪз$, въ тонкой роговообманковой волокнистости неф- 
рита можно. легко замфтить уголь призмы спайности, ‘равный 124—1250, тогда какъ 
уголь призмы спайности авгита, а слЪдовательно и уголь жадеита равенъ 87°, соотв. 930. 
Это явлен!е настолько отчетливо, что его можно наблюдать безъ всякаго труда. 

Такъ какъ трещины спайности въ тонкомъ шлифЪ жадеита по одной грани призмы 
не такъ рфзки, какь по другой, то заключають, что жадеить не принадлежить къ одно- 
клиномфрнымъ членамъ ряда, какъ. напр., обыкновенный авгитъ и д1опеидъ (етр. 117), 
‚но построенъ по законамъ симметр!и триклиномфрной еиетемы, гдз вертикальная призма 
распадаетея на двЪ пары граней, именно на правую и лёвую полупризмы (стр. 45). Даль- 
нфишая разница между обоими минералами заключается въ ихъ плотноети: удЪльный вЪеъ 
нефрита равенъ приблизительно 3, самое большее 3,1, тогда какъ удзльный вЪеъ жадеита— 
3,32—3,35. Эта разница достаточно велика, чтобы, руководясь ею, можно было еъ увб- 
ренноетью различать оба минерала. Ради полноты замфтимъ, что жадеить отличается отъ 
нефрита еще тЪмъ, что легче плавится. - 

Интересна истор1я знакометва человфка съ. этими обоими тёлами. Китайцы назы- 
вать эти минералы <>. Этимъь же именемъ они называють ве минералы и горных 
породы, находящ!е себ такое же примфнене, какъ и нефрить. Въ Западной Европ не- 

’фритъ и жадеить давно были извфетны, но исключительно въ форм искусственныхъ издф- 
ши. Въ вфкъ суевЪрйя они считались хорошимъ ередетвомъ противъ болёзни почекъ и 
потому получили назвашя: въ Иепани— редга 4е В\уа4а, а въ ученомъ мр%—ар1$ перьт- 
Исиз (почечный камень). Изъ первато слова развилось французское ]а@е, которое употре- 
блялось для обозначеня обоихъ минераловъ. Только въ послфдн!я десятилЪт!я стало из- 
ВФетно, что этимъ именемъ обозначаютъ два различныхъ минерала. Тогда ихъ раздфлили, 
давъ одному назвае нефрита, другому—жадеита. Мало-по-малу удалось изсадо- 
вать ихъ минералогическй характеръ. Поель Фишера (во Фрейбургь въ Брейсгау), ко- 
торый подробно изучиль оба минерала, какъ съ минералогической стороны, такъ и въ 
антропологическомъ отношении, и поетроилъ интересныя гипотезы объ ихъ находкахъ, этимъ 
вопросомъ занялиеь наиболфе компетентные изслФдователи, изъ минералоговьъ—Арпруни 
въ Аахенф, изъ антропологовь — Мейеръ въ Дрезденз. ИзвЪетны были топоры изъ жа- 
деита, особенно крупные, такъ называемые плоек{е топоры изъ Франщи и Италш, известно 
было много нефритовыхъ топориковъ изъ свайныхъ построекъ съ нЪкоторыхь швейцар- 
скихъ озеръ, въ сфверогерманекой низменности найдено было нЪеколько большихъ н6об- 
дЪланныхь камней, наконецъ извфетно было н%еколько американеклхъ нефритовъ и жа- 
деитовъ, найденныхь въ различныхъь м%етахъ *). Но коренныхъь м%еторожден, кромЪ 
центральной Аз и Новой Зеландш, нигдЪ не находили. Отсюда возникла гипотеза 
(Г. Фишера), что арИцы во время переселешя изъ центральной Азши принеели съ ео- 
бой нефритъ, какъ дорогой и чрезвычайно цфнный сырой матералъ. ОеЪвъ на западЪ, 


*) » Нефритовыя издзл1я найдены были кромВ того по Амуру, въ Японш, на Чукотскомъ 
полуостров и въ другихъ м$стахъ восточной Аз1и, а также въ Сирйи и въ Малой Ази. Шли- 
мантъ, при своихъ раскопкахъ на м%стЪ старой Трои, нашель нефритовые сосуды. Нефрито- 
вые топоры были найдены въ старыхъ чудскихь могильникахъ около Томска п на Алта$. * 
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они передавали топорики изъ нефрита, какъ дратоцённоеть, изъ поколфня въ поколфне. 
Крупные необдфланные камни, которые были найдены въ облаети сЪверогерманской низ- 
менности, были, по этой гипотезь, утеряны во время переселен!я. Происхожден!е нефри- 
товъ, найденныхъ въ средней и южной АмерикЪ, также относили къ. средне-аз1алекой пра- 
родинЪ. Эта гипотеза требуеть цфлато ряда произвольныхъ допущенй и не выдерживаеть 
строгой критики съ минералогической точки зрфнйя. Блатодаря даннымъ, установленнымъ 
`Бервертомъ и Арцруни, среди вобхъ найденныхъ нефритовыхъ предметовъ, количе- 
ство которыхъ растеть съ каждымъ днемъ, установлено пЪеколько типовъ нефрита, отли- 
чающихся другь отъ друга микроекопическимъ строенемъ. Въ виду этого болЪе правдо- 
подобно, что, напр., нефритовые топоры изъ свайныхьъ поетроекъ ведутъ свое происхожде- 
н1е изъ какого-либо близкаго м%феторожденя, напр., изъ западныхъ Альпъ. Находки въ 
сЪверотерманской низменности, по всей вЪроятности, предотавляютъ наетоящёя дилюв!аль- 
ныя гальки, происшедийя изъ кристалличеекихь породъ Скандинавш. Чечевицеобразныя 
включен я волокнистаго лучистато камня ветрфчалотся во веЪхъ гпейсовыхъ породахъ, 0ео- 
бенно совм$стно съ авгитовыми, роговообманковыми или змЪевиковыми породами. Грубо-во- 
локнистыя разновидности 6го находятъь часто, столь же чаето можно ждать и тонко-волок- 
нистыхь аггрегатовъ. Въ теологичеекомъ отяошенйи мЪеторожденя мелкозернистато авгита 
не представляютъ какихъ-либо особенностей. Н%которые тонковолокниетые нефриты про- 
изошли метаморфизащей изъ тонкозернистаго или тонковолокнистаго, пирокеена. Гипотеза 
0. томъ, что нефритъ, послуживиий матераломъ для найденныхь издфаШ, происходить изъ 
близкихъ мФеторождевй, потучила подтверждене, когда найдены были р®чныя гальки, 
напр., въ воеточныхъ Альпахъ, а также коренныя м%еторожден!я нефрита въ АляекЪ и 
въ (Силезш, около Торданемюле у подошвы Цобтена. ЗдЪеь Германь Траубе открыль че- 
чевицеобразную залежь красиваго темнозеленато нефрита въ змЪевикв, именно въ тьхъ же 
самыхъ каменоломняхъ, изъ которыхъ уже издавна были извЪетны нЪкоторые рёдёе ми- ` 
нералы, бЪлые гранаты, блёдно-розовый везуванъ, пренитъь ит. п. 

Совершенно такого же характера габбровыя и зм$евиковыя породы ст» бфлыми гра- 
натами авторъ этой книги наблюдалъ въ ВенецуэлЪ, между Санъ-Жуанъ де лось Морросъ 
и Ла Викторей, но открыть въ нихь нефрить ему не удалось. Однако, первая рЪдкоеть, 
которую мнЪ показали въ Санъ-ЖуанЪ, быль красивый нефритовый топорикъ, изображен!е 
которато дано на четвертой цвЪтной таблиц. Въ Венецуэлв были найдены многочисленные 
предметы изъ нефрита и жадеита, особенно своеобразныя тонкя большя пластинки, ко- 
торыя проф. Вирховъ назваль К]апер]аеп (побрякушки). Во всякомъ елучаз здфеь мы 
ветрзчаемъ еще одно доказательство тото положеня, что веюду, гдЪ находятъ издЬля изъ 
нефрита или жадеита, существують вблизи геологическая услов1я для ихъ м%еторожден!й. 
НЪтъ необходимости допускать, что доисторичеемй  человЪкъ для изготовяеня топоровъ 
добываль сырой матер!алъ изъ коренной породы. Какъ уже сказано, рЪчныя гальки доета- 
вляли матералъ, болЪе удобный для обработки. Такимъ образомъ, сырой матералъ для 
издьлЙ каменнаго вЪка доставляло какое-нибудь коренное мЪеторожденше, но человЪкъ 
пользовался уже камнемъ, предварительно обработаннымъ природою. Подобнымъ образомъ 
индфИское населене Аляски, маори Новой Зеландии поетупають въ настоящее время. Совер- 
шенно иначе ведется добываюе етоль цённаго въ Вита «10» въ центральной Азии. 

* ЗдЪеь находятся главныя м%Ъеторожденя нефрита; ереди вихъ извЪетны крупныя 
коренныя мЪсторожден1я этого минерала. ВажнЪйш!я изъ нихъ лежать въ западныхъ отро- 
гахъ горной цфпи Куэнь-Лунь, по южному ихъ склону. Нефрить образуетъь здфеь залежи 
мощностью въ 20—40 футовъ въ гнейсВ и роговообманковомъ сланцф. Особенно славились 
ломки нефрита Конакёнъ и КоралА въ долинЪ Каракашъ, въ области Гульбашенъ. Кромь 
того онъ находится въ видЪ галекъ въ руслахъ везхъ мЪетныхъ рЪчекъ, какъ по сЪвер- 
ному, такъ и по южному склону Куэнь-Луня. 
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Другое коренное мЪеторожден!е находится западнзе первато, въ Памирз по Рускемъ- 
ДарьЪ, притокз Яркендъ-Дарьи. По свЪдфямъ, сообщеннымь русскимтъ 'путештественни- 
комъ Богдановичемъ, этимъ не исчерпываются мфеторожден1я нефрита. Въ Куэнь-ЛунЪ 
между горой Мустатамъ и мерианомъ Лобъ-Нора извфетно не меньше семи областей съ 
коренными мЪсторожден!ями нефрита. Почти во вефхъ р5кахъ Кашгари ветрёчаютея не- 
фритовыя гальки. Въ долинахъ Юрункаша, Каракаша и Тиекаба ветрёчаютея елды раско- 
покъ, произведенныхъ съ цфлью добычи нефрита. Особенно большихъ размфровъ эти рас- 
копки достигаютъ близъ Вумата на первой изъ названныхъ рёкъ ниже Родана. Они прс- 
должаются какъ въ новфйшихъ наносахъ этой рёки, руело которой съ цфлью поисковъ 
нефрита часто отводится въ сторону на большомъ протяжен/и, такъ особенно и въ древнихъ 
дилюв1альныхь нановахъ, терраеообразно возвышающихея по берегамъ рёки. Выше Вумата 
все дно долины изрыто ямами глубиною вь 1—1'/», метра. Издавна славятея богатыми 
находками нефрита горы Карангу-Тагъ, гдЪ камень находится не въ коренномъ’ мЪето- 
рожден!и, какъ въ долинф Каракашь, а во вторичныхь образованяхъ. Ве коренныя мЪето- 
рожденля нефрита принадлежать плоекогорью. Н®которыя изъ нихъ лежалъ выше енЪфговой 
лини на выеотахъ, недоступныхь для человЪка. Мномя глыбы нефрита сваливаются съ 
этихъ высоть въ долины или переносятея водами и ледниками. По характеру добычи разли- 
чаютъ три сорта нефрита: 1) нефритъ, полученный изъ коренного мЪфеторожденя искус- 
ственными ломками, 2) куски нефрита, приневенные ледниками съ недоступныхь для че- 
ловЪка высоть и сохранивиие острые ребра и углы, 3) окатанные валуны изъ, древнЪй- 
шихъ дилюв1альныхь и новЪйшихъ аллюв!альныхь отложен. НаиболЪе цфнятея, при оди- 
наковой окраскЪ, нефриты третьяго рода, какь боле плотные. Наимензе цфнны не- 
фриты, добытые первымъ способомъ, тажъ какъ добыча камня, вел®детве большой его вяз- 
коети, ведется огневымъ споеобомъ, подобно, напр., ляпиеъ-лазури. При. этомъ. достоинства 
камня сильно страдають, и масеа его раскалываетея на сравнительно мелк]я части. Боль- 
шую глыбу нефрита (въ 133 см. длиною, 111 сем. шириною и 94,6`ем. выеотою) Богда- 
новичъ видфль близъ дер. Ушакталъ. Она’ лежитъ здФеь на дорог, ведущей въ Пекинъ, 
со средины ХУШ столфмя, и положена неизвфстно съ какою цфлью. 

ВромЪ названныхъ мфеторожден!й нефрита надо указать на окреетноети оз. Байкала, 
тд нефритъ найденъ въ весьма большихъ количествахъ вблизи мЪсторожденш знаменитаго 
Алиберовскаго графита. Нефрить и графить` здесь м$етами весьма тБено ерослись между 
собою, такъ что часто нефрить заключаетъь въ себЪ листочки графита. Первоначально 
здЪсь находили только валуны нефрита, хотя и не въ особенно большомъ количеетвЪ, но 
зало крупныхъ размЪровъ (до 1000. фунтовъ). Находили ихъ ереди галекъ въ аллюваль- 
ныхъ наносахъ рр. БЪлой и Витоя, лЪвыхъ притоковъ р. Ангары, вытекающихь изъ Саян- 
екихъ горъ, по р. Быстрой, правому притоку Иркута, вытекающему съ горы Хамаръ-Да- 
банъ, по р. Слюдянк%, впадающей въ оз. Байкаль съ юга, и по р. Оноту. Въ музеЪ го]- 
наго института хранится валунъ нефрита въ 4 п. 14 ф. съ р. Бёлой. «Въ минералоги- 
ческомъ собранш И. Р. Географическаго Общества сохраняется валунъ нефрита, въ 16 пуд. 
12 ф., найденный близъ дер. Иретьекой, въ Балатанекомь округ, Иркутекой губ.» (Пыляевъ). 
На Петергофекую гранильную фабрику доставлялись глыбы еибирскаго нефрита до 30 пуд. 
вЪсомъ. На одной р. Малой Быстрой добыто до 500 пуд. нефрита на сумму до *[4 милл. руб. 

Изъ крупныхъ нефритовыхъ монолитовъ особенно замЪчателенъ валунь нефрита на 
гробниц Тамерлана въ Самарканд, вфсомъ около 240 пудовъ. Какъ камень для подзлокъ, 
нефритъь цфнитея на востокЪ особенно въ Витаз. НаиболЪе цфнныя европейемя издЪлйя 
изъ нефрита также идуть изъ Витая. Такъ, королева Викторя получила въ подарокъ отъ 
китайскаго императора скипетръ изъ нефрита превосходной работы. Въ 1595 г. чрезвы- 
чайное китайское посольство поднеело Государю Императору въ чиелЪ другихъ цЪнныхъ, 
подарковъ фельдмаршальек! жезлъ изъ нефрита въ золотой оправЪ. Въ Московекомъ Уепен- 
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скомъ соборЪ хранится потиръ изъ нефрита, оцфниваемый въ 25000 рублей. Славятся 
издьля изъ нефрита Петергофекой гранильной фабрики: вазы и т. под. Въ мозаичныхъь 
работахъ изъ камней нефритъ идетъ для имитащи зеленыхъь листьевъ. + 

Въ подобныхь же м%сторождешяхъ, какъ нефритъ, встрёчается и жадоить какъ въ 
Памирё, такъ и въ Малой Бухаръ. 

Важнзе для добычи жадеита копи въ верхней Бирм$ къ сверу отъ рубиновыхь 
копей Могука (рис. 199). Здеь, приблизительно подъ 25° с. ш., на рфкЪ Уру, ветрЪ- 
чаетея жадеить въ змЪевиковыхъ породахъ. Оеобенно цфнятся, по’ разеказамъ, находимые 
въ глинЪ, предетавляющей продукть вывзтриваня, камни, красные снаружи и боле евЪтлые 
внутри. Изъ такого куска жадеита приготовлена группа фигуръ, изображенная (въ */5 см. 
величины) на нашей цвЪтной таблиц®. Она взята, какъ и изображенный на рис. 318 
восудъ изъ жадеита, изъ лЪтняго дворца около Пекина, однимъ французекимъ офицеромъ 
во время похода 1860 г., а затьмъ была вывезена изъ Франщи однимъ нЪмецкимъь кол- 
лекщюонеромъ (въ 1870 г.?). Этоть минералъ, несомнзнно, долженъ существовать и въ Скан- 
динав!и, какъ можно заключить изъ случайныхь находокь нефритовыхь тгалекъ около 
Потсдама и Швемзаля вмфетв съ другими обыкновенными дизювальными гальками сканди- 
навокаго проиехожденя. Въ виду того интереса, какой за послднее время стали вызывать 
эти минералы, можно ждать, что они енова найдутъ себЪ болЪе широкое примънеше для 
изготовлен1я украмтенй. Въ настояще время главнымъ мЪетомъ сбыта нефритовыхь ‘изд\- 
и является Китай. По словамъ Бауера («Еае]6ештКилае»), за необдфланный камень наи- 
боле цфнной свЪтлой окраски, цвФта ‹евиного сала», платять въ Витаз 200 рублей. При 
трубой отдфлкЪ расчетъ ведутъ такъ, что платять по весу серебромъ, именно двойной 
вЪоъ серебра сравнительно съ вфеомъ удаленнаго при работ малерйала. Тонкая же отдлка, 
какъ напр. на издьмяхьъ, изображенныхь на нашихъ рисункахъ, оплачивается 060бо. 

Близко къ жадеиту стоитъ другое минеральное вещество, извфетное до сихъ поръ 
только по издьшямь, это—хлоромеланитъ, представляющ ничто иное, какъ бога- 
тую желфзомъ разновидность жадеита. Онъ отличается темнозеленымъ, иногда почти 
чернымъ пвфтомъ и значительнымьъ удфльнымъ вфеомъ: 3,4—3,6.°До сихъ поръ известны 
только, отдЪльные хлоромеланитовые. топоры изъ Франщи и изъ Швейцар!и, а также изъ 
Америки, и одна находка изъ Новой Зеланд!и. 

Волокнистымъ сгроешемъ, какъ у нефрита, отличается также силлиманитъ, о кото- 
ромъ уже была рфчь (етр. 102). Онъ находилъ себз у доиеторическихъ народовъь Европы, 
а также Америки, такое же примЪнене, какъ и нефрить. 


Силлиманитъь. 


Изъ него изготовлены тв хорошо извфетные темные гвоздичнокоричневые мраморо- 
видные топорики, которые находятъь во Франщи и Испани. Матер!алъ ихъ носитъ, однако, 
назване фибролита. Тождественноеть спутанно-волокниетыхъ масеъ фибролита съ силли- 
манитомъ удалось вполнф выяснить. Фибролитъ образуеть иногда почки въ гнейеВ и слю- 
дяномъ сланцф, чаето ерастается съ кварцемъь и въ такомь елучаз носить иногда наиме- 
нован1!е волокнистаго голыша. Тзердость фибролита равна твердости жадеита: 6—7, 
а въ вязкоети онъ мало уступаеть нефриту. Автору. этой книги удалоеь пр!обрЪеть въ 
Барбакоаль (въ Венецуэльекихь Андахъ) вмЪеть съ большимъ количествомъ разнообразнЪй- 
шихъ каменныхъ топоровъ три фибролитовыхъ топорика; они правильной нЪФеколько пло- 
ской формы, съ острымъ лезыемъ. Мраморовидность ихъ, свфтлая или черноватобурая, нару- 
шается бЪловагыми пятнами. 
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Въ противоположность названнымъ тонковолокниетымъ минеральнымь аггрегатамъ, 
которые вел детв!е твердости и вязкоети трудно поддаются обработкЪ, но за то даютъ, можно 
сказать, вЪчныя издфля, назовемъ еще н®еколько мелкозерниетыхъ минеральныхъ аггре- 
таловъ, которые велфдетв!е незначительной ‘твердости представляютъ весьма малую сопро- 
тивляемость и легко поддаются обработкь. У культурныхь народовъ восточной Азш они 
находятъ себЪ примнен!е для художественныхь подфлокъ, для изготовленя идоловъ и т. п. 


Агаль матолитъ 
(китайскй фигурный камень, или пагодитъ). 


Этимъ именемь называють плотный, подъ микроекопомъ тонкозернистый матеральъ, 
изъ котораго приготовлены многе китайеве идолы (‹маго»), подобные изображенному на 
рис. 319. Шамень этотъ зеленаго или 
сЪроватозеленаго цвфта. ВмВетв съ тмъ 
онъ обладаетъь замфтной прозрачностью. 
0 нахождени въ естественномъ видъ 
этого минеральнато вещества почти ни- 
чего неизвЪетно. Химически это чрезвы- 
чайно тонкозернистый аггрегать, тожде- 
ственный съ пирофиллитомъ, который 
быль найденъ на Урал въ рад1альнолу- 
чистыхьъ атгрегатахь въ видЪ тонкихъ, 
мяткихь и гибкихь лиеточковъ. По с0- 
ставу пирофиллитъ приближается къ као- 
лину. Формула его такова: ©.0О1>.44 Нь 
или 4605. АОз.Н-О. Твердость равна 
1, удзльный вфеъ 2,8—2,9. Минераль 
этоть н5еколько тяжелёе жировика. 


Жировикъ 


(стватитъ, жировой камень). 


\Аипровикъ ветрфчается въ плотной 
разновидности совершенно такого же 
внышняго вида и примфняетея въ Китаь 
для тьхъ же самыхъ цзлей (рис. 319), 
какъ и предыдущий камень. Удфльный 
взеъ его равенъ 2,7—2,8, твердость 
также 1. Химически жировикъ тожде- 
ственъ съ талькомъ, который въ 


Рис. 819. 
Китайский идолъ изъ жировика. 
формв чешуйчато-листоватыхъ аггрега- Божество долговёчности и звфзды Южнаго полюса 


(Канопа). 
товъ часто ветр$чается ВЪ СЛЮДЯНЫХЪ 


и хлоритовыхъ сланцахъ. Тотда какъ пирофиллить есть водный глиноземный еиликатъ, 
талькъ предетавляетъ водный магнез1альный силикать, формула котораго 5%.О1>›М93Н,= 
— 45%0,.М90.Н,О. провикъ ееть ничто иное, какъ плотная разновидность талька. 
х Талькъ и жировикъ примфняютъ для смазки машинныхъ частей. Мелкозерниетый жи- 
ровикъ, извфетный подъ назваемъ горшечнаго камня, идетъ въ нЪкоторыхъ м%етахъ 
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для приготовления посуды. На Урал горшечный камень встрфчаетея по р. БЪлой и вь 
другихъ мЪетахъ. Изъ жировика готовять наконечники для газовыхъ рожковъ. х 

Въ заключен!е этого отдфла, надо еще сказать объ одной категори камней, иду- 
щихъ, благодаря черной окраскЪ, для приготовлен!я траурныхъ украшен. Напомнимъ, 
что нфкоторые дратоц$нные камни встр$чаютея въ черныхъ разновидностяхъ. Такъ какъ 
прозрачность въ такихъ камняхъ отсутствуеть, то, строго говоря, ихь правильнЪфе отнести 
къ драгоцфинымъ камнямъ второго класса. Таковы черные алмазы, отличающеся отъ. везхь 
другихъ подобныхъ камней высокимъ блескомъ и большою твердостью. 0 черной шпинели, 
цейлонить (стр. 170), а также о черпомъ гранат, меланитЪ (стр. 193), рзчь была уже 
раньше. 


Кровавикъ или гематитъ. 


Очень красивы нЪФкоторые черные минералы съ металлическимьъ блескомъ, каковы 
ильменитъ или изеринъ и гематитъ. Поел$ды!И представляеть окись желЪза, Ее>Оз, 
ветрёчающуюея въ ромбоэдричеекихь криеталахь (цвфтная таблица: «Руды», рис. 1). Же- 
лЪзнымъ блескомъ этоть минералъ называютъ тогда, когда онъ ветрЬчается въ кри- 
сталлическомь видф (ем. отдЪль рудъ). Мелкозернистые и землиетые аггрегаты гематита 
называютъ краснымъ желЪзнякомъ, рад1ально-лучистыя массы съ почкообразными или 
гроздевидными поверхностями называютъь красной стеклянной головой. Только кри- 
сталлы и еплошгые или крупнозерниетые атгрегаты этого минерала имфютъ черный цвЪть 
и сильный блескъ. Землиетые аггрегаты обладаютъ вимневокраенымъ цвЪтомъ. Такой же 
цвЪтъ иметь черта, какую дають вс разновидности гематита, даже ип кристаллы, на 
фарфоровой шероховатой пластинк®. = 

Для выдфалки украшен! . употребляются еплошныя или тонколучистыя массы мине- 
рала. Всего чаще выдЗлываютея предметы съ плоскими отшлифованными гранями, которыя 
покрываютъ различной гравировкой, монограммами и т. п., напр. камни для вотавокъ въ 
кольца. Черный цвфтъ на отшлифованныхъ граняхъ обнаруживаетъ въ большей или мень- 
‘шей степени сЪроватый оттЪнокъ, а металличесьй блескъ смягчается нЪкоторой барха- 
тистостью, стоящей въ связи съ волокниетымь строешемъ матерала. Шогда послЬднее 
выражено сильнЪфе, то становится замфтнымъ слабос с1лян1е такого же рода, какъ въ лун- 
номъ камнЪ. 

= Такой гематить идетъь для изготовленя крупныхь бусъ, изъ которыхъ соста- 
вляють ожерелья или браслеты, над$вая бусы на шнурокъ. Эти бусы часто не ступають 
по виду черному жемчугу. Кровавикъ примЪняли для изготовлен1я украшен! уже въ глу- 
‘бокой древности. Такъ, въ развалинахъ Вавилона найдены были цилиндрики съ геммами, 
а нькоторые съ надписями, изготовленные изъ этого камня. Украшен!я изъ кровавика на- 
ходять также въ старыхъ египетскихъ гробницахъ. Греки и римляне употребляли этотъ 
камень въ широкихъ размврахъ для интайй и т. п. изд. 

При отдфакЪ драгоцфнныхъ камней, особенно боле мягкихъ, кровавикъ находить еебЪ 
важное примфнеше, такъ какъ его мель порошокъ, какъ и искусственно полученная окись 
желЪза (мумя) употребляется для шлифован!я и полирован!я. Изъ него готовять полиров- 
ники для золота и серебра, которыми Сантъ-Яго де ПВомпостелла въ Иеланши` снабжаетъ 
весь свЪтъ. ‚ Т 

Въ Росеши кровавикъ находять во многихъ рудныхъ мЪФеторождешяхъ желфза въ 
'Финляндши, въ Олонецкой губ., на Уралв, на Алтаъь и въ Донецкомъ бассейн. Лучшие 
кристаллы его находять въ н®которыхъ розсыпяхь ИКкатеринбургекаго и Златоустовекаго 
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округовъ. Лучший камень для подфлокъ добывается въ Бертевекой розсыпи въ округВ Та- 
гильекихь заводовъ. Годный для обдфлки кровавикъ ветрчается въ Заравшанекомъ округЪ, 
въ горахъ Фанъ. Назван!е евое гематитъ или кровавикъ получиль огь того, что ему при- 
писывали способность останавливаль кровотечене. * 


Ильшенить (изеринъ). 


» Ильменитъ, или титанистый желёзнякь есть изоморфная емфеь окиси желёза,, 
Ее,Оз, и окиси титана, 1%>Оз. Цвфтъ минерала черный; ма фарфоровой пластинкв иль- 
менитъ даетъ черную черту. « Кристаллы его похожи на кристаллы желфзнаго блеска, однако. 
часто можно замфтить ясно ромбоэдрическую тетартоэдраю (стр. 211). * Ильменить ветрЪ-. 
чаетея въ видф вкраплевшй во многихъ горвыхь породахъ, въ сплошныхъ массахъ и въ. 
аггрегатахь скорлуповатаго или зернистато строен1я. Лучшимъ м$еторождеемъ ильменита. 
являются Ильменскя горы, близъ М1асскаго завода въ южномъ УралЪ. Здесь ильменитъ. 
ветрЬчаетея въ кристаллахъ, иногда весьма крупныхъ, въ м!аскить. Местное измфнен!е: 
ильменита, изеринъ, ветрёчаетея въ пескз Изера въ Исполиновыхъ горахъ. Здфеь онъ: 
распроетраненъ въ вид свободныхъ, небольшихъ, иногда не больше горошины, округлен- 
ныхь зернахъ. Раньше они нер$дко шлифовалиеь. х 


Гагать (черный янтарь). _ 


Весьма характерно, что черныя вещества различнаго рода, отполированныя одинако- 
вымъ образомъ, имвютъ одинъ и тоть же видъ. Драгоцфнные камни чернаго цвЪта, черные: 
металлическе минералы, черное стекло и черный уголь при этихъ условяхъ весьма по- 
ходятъ другъь на друга. | 

Что касается углей, то мы займемся ими въ одной изъ слБдующихъ частей нашей: 
книги. ЗдЪеь мы скажемъ лишь вкратц® о томъ сорт угля, который идетъь для приго- 
товлен!я украшешй, о такъ называемомъ—гагатЪ или джет% (какъ его называють въ. 
Ангим). Для шлифован1я годятея только нЪкоторые сорта угля, опредЪленной прочности и 
твердости, обладаюние достаточною степенью вязкоети, равном5рнаго строенйя и свободные: 
отъ поетороннихъ вкраплевй другихъ минераловъ. Малер1алъ, предназначаемый для из— 
готовлен!я траурныхъь украшев!й, долженъ обладать чистымъ чернымъ цвфтомъ. До сихъ. 
поръ для этой цфли наиболЪе подходящимъ считался уголь изъ верхняго лейаса, кото- 
рый въ формЪ отд®льныхь кусковъ добываетея изъ сланцевъ этого отдфла около Витби 
на восточномъ берегу Англ. Подобныя же нахождения извфстны въ Астурм, въ южной 
Франщи и въ швабскихъь Альпахъ. Но гагать изъ послФднихъ. мЬеторожденй по качеству, 
ниже англ!йскато. Н%Ъкоторое время приготовлен!е издёИ изъ гагата было въ ходу въ. 
южной Франщи; но нынф оно сохранилось только около Витби. Вромь брошей и брасле-. 
товъ, изъ гагата приготоваяютъ бусы, четки и т. п. * На КавказЪ для такихъ же: 
цВлей, какъ гагалъ, примфняетея одинъ изъ сортовъ бураго угля, называемый туземцами 
геширомтъ. Добываетея онъ близъ Кутаиса, (ем: отдЪль каменныхъ углей). * Распознаване- 
гагата отъ другихъ подобныхь веществъ основывается на малой теплопроводноети его. Га- 
таль кажется теплзе на ощупь, въ противоположность стеклу п чернымъ минераламт,. 
которые, при прикосновони ‘къ онимъ рукою, отнимаютъ оть нея боле тепла. 


Обеидтанъ. 


Обсиданъ есть естественное стекло различныхъ, большею частью темныхъ цвЪтовъ.. 
Для изготовлен!я траурныхъ украшен употребляются только чисто черные куски обсижана:. 
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Въ виду того, что обсиданъ, происшедиий при заетыван!и изверженной магмы, принадле- 
жить къ горнымъ породамъ, мы будемъ говорить о немъ позднЪе. Шо своимъ свойствамъ 
онъ въ общемь тождеетвенъ съ иекусетвеннымъ стекломъ, и только подъ микроекопомъ 
можно установить разницу между ними, такъ какъ еетественныя стекла содержать гораздо 
больше мелкихъ пузырьковъ пли включен!й минераловъ въ форм мельчайшихь криетал- 
ликовъ. Поелфдёе иногда такъ плотно располатахютея въ стеклянной маеев обсидана, что 
онъ получаеть характерное бархатиетое мерцане, которое значительно повышаеть его до- 
стоинетва, какъ ювелирнато камня (05511еппе сВабоуаще), таковъ напр. обеищанъ еъ 
оз. Гокча въ Армен!и. У | 

ВелЪдетые высокой хрупкоети обеищань легко разбивается на куски съ очень острыми 
ребрами. При изготовлен!и художеетвенныхъ издьшй изъ обсищана это свойство требуеть 
особенныхъ предосторожностей въ работв, но для народовъ, етоящихъ на низкой ступени 
развитя, эта способность обсидана давать острые края является ‘весьма благопраятною, 
такъ какъ обвищанъ идеть у нихъ для иныхъь ‘цфлей. Доисторичеекое населене въ ыЪко- 
торыхъ м%стахъ Европы употребляло острые осколки обеид1ана для наконечниковъ стрлъ и 
Коши, а& жители ‚Мексики приготовляютъ ‘въ настоящее время изъ нихь ножи еъ лезв1ями 
не толще волоса, которые употребляются для бритья. 

Такимъ же точно образомъ, какъ только-что названные черные камни, идуть для 
изготовления украшен! нЪкоторые искусственные матер!алы; напр., для изготовлен!я чер- 
ныхъ бусъ, пуговицъь и т. п. примфняютъ черное искусетвенное стекло и эбонитъ. Пер- 
вое нер$дко приготовляютъь переплавлен!емъ естественной изверженной породы, какъ-то ба- 
зальта, фонолита. Оть обсишана отличить его еразу нельзя. Эбонитъ обыкновенно прес- 
суютъ въ формахъ; онъ не имфеть острыхъ реберъ и легко можетъ быть узнанъ по тому 
признаку, что при слабомъ треши сильно элеклризуетея и притягиваетъ легьйе обрЪзки 
бумаги и т. п. | 


Я нтарь.. 


Въ заключене нужно указать еще на одинъ матер!алъ, идупй для подЪлокъ, ко- 
торый имфеть съ гагатомъ общее растительное происхождене и, подобно углю, не есть 
опредленный минералъ, но представляеть аморфную массу н%Фоколько измЪнчиваго хими- 
ческаго состава: это — янтарь. Янтарь ееть ничто иное, какъ ископаемая смола нЪко- 
торыхъ хвойныхъ деревьевъ (особенно РшЦез Зисеш ег) различныхъ новзйшихъ геологиче- 
скихъ системъ. Смотря по тому, какое дерево дало эту смолу, въ какой систем встрЪ- 
чаются оеталки этихъ янтарь дающихъ дёревьевъ, отличаютъ различные сорта янтаря. Во- 
дянопрозрачный, винножелтый янтарь прибрежья БалтЙскато моря не уступаетъь драгоцьн- 
нымъ камнямъ блескомъ и высокой прозрачностью, но вещеетво его не. однородно, твер- 
дость-—такъ мала, что даже ноттемь можно оставить на немъ царапину. Еще чаще ветрЪ- 
чаются и выше цфнятея облачно мутные куски янтаря, такъ называемый бастардъ. 
Химическй составъ янтаря можно приблизительно выразить формулой: СН! 0О. Замланд- 
скй янтарь, сукцинитъ, содержитъь янтарную кислоту, эвирное масло, такъ называемое 
янтарное масло, н®которыя растворимыя въ спиртВ смолы и нераестворимый, битуминоз- 
ный остатокъ. 

Янтарь находять на берегу БалтШекато моря, именно въ Замландь, особенно на 
протяжении отъ мФетечка Пальмникена до гор. Кранца, въ первичномъ м%»сторождени въ 
такъ называемой синей землЪ, которая залегаеть ниже буроугольныхь елоевъ и принадле- 
жить къ древнъйшимъ третичнымъ отложенямъ. Изъ этого слоя янтарь быль перенесенъ 
водой въ новъйпия отложеншя и особенно распространился въ дилювальныхь отложеняхъ 
сЪВверовосточной Германи. 


у 
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ДЪйетвемъ прибоя онъ и въ настоящее время вымываетея изъ содержалцихъь его 
слоевъ, и, благодаря малому удФльному в№су (=1,05—1,10), массами выбрасывается на 
берегь. Янтарь добывать различными способами: много куековъ янтаря прямо собираютъ 
(«езеп») на берегу, вычерпывають особыми черпаками («зо йбрЁеп») со дна, главнымъ обра- 
зомъ посл бурь, когда его приносить очень много. На большой тглубинф его вылавли- 
ваютъ (‹зфеепеп») съ лодокъ. Одно время для добычи его на глубинз примфнялись даже 
водолазныя работы. Н%которое время прибзгали для добываня янтаря къ помощи земле- 
черпательныхь машинъ. Въ настоящее время главная маеса янтаря добывается помощью 
открытой и подземной разработки янтареносныхъ пластовъ (около ПАИНЕЗНА). Уже въ 
древноети янтарь былъ предметомъ м!ро- 
вой торговли. *х Вакъ извЪетно,финик1яне 
вывозили его съ Н№мецкаго моря, а че- 
резъ ихъ поередетво онъ распроетранялея 
среди древнихъ культурныхь народовъ. 
Греки называли янтарь—электронъ. 
откуда образовалось слово электричество, 
такъ какъ на янтарз впервые наблю- 
далаеь способность электризоваться при 
тренйи о-шеретяную матерю. * Въ на-. 
стоящее время украшеня изъ янтаря 
распространены по веей землЪ. Добыча 
его вдоль прусскаго берега Балтскаго 
моря и понын$ является источникомъ 
блатосостояя мФетныхъ жителей, кото- 
рые называють янтарь «благословен1емъ 
штранда» («Этапдзесеп»). Запасы его, 
несмотря на многовзковую разработку, 
не грозять еще истощенемъ. х У насъ  бишгаузень 
янтарь выбрасывается водой по берегу Е 


Балт1йское 


| 


Замландь 


и `` Прегель 


Балт!екаго моря (около Либавы) и Ле- / 

довитаго океана. Находятъ его также въ 

Гродненской, Кевской, Волынекой, Мин- 

ской и Херсонской губерняхъ и въ бу- О 
оугольныхь пластахь южной чаети : 
а о с 


ВромЪ брошей, браслетовъ, шаро- т. 


образныхъ или продолговатыхь бусъ, гладкихъ или граненыхъ, янтарь лдетъ, преимуще- 
ственно на приготовлене курительныхъ мундштуковъ. Главнымъ мЪстомъ изготовлешя 
янтарныхъ издьи для курен!я является въ настоящее время В$на. Украшен1я же ‘изъ 
янтаря приготовляются тлавнымъ образомь въ Германи. *х Въ Росёи янтарныя изд%- 
я изготовляются въ ПолангенЪз и ЁроттингенЪ, близъ прусской границы. Все населене 
мфетечекъ кормится этимъ промысломъ. Янтарные мундштуки изготовляютъ также въ н}- 
которыхъ м®етахъ Волынской губерн!и. Сорта янтаря, не годные для подфлокъ, идутъ на 
приготовлен!е лака, отличающатося особенною прочностью, но вел$детв!е темнаго цвЪта 
не пользующагося широкимъ распространенемъ. Потреблене янтаря на всей землЪ въ 
годь выражается суммою въ 1—1'|, миллна рублей, считая стоимость неотдЪланнаго 
янтаря. « Поддфлки изъ стекла легко узнать по большей твердости. ПоддЪлки изъ другихъ 
сортовъ смолъ, сходныхъ по виду съ янтаремъ, имБютъ большею чаетью меньшую твердость 
и при трения легче размягчаются. Весго трудн%е узналь прессованный янтарь, искусственно 
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получаемый поередетвомь разотрёвавня и сиреееовываня обломковь и менфе цфнныхъ 
кусковъ, такъ какъ онъ совершенно не отличается отъ естеетвеннаго янтаря. 

Самый большой изъ извзетныхъ кусковъ замландекаго янтаря, иЪеомъ въ 9,7 .клгр., 
находится въ берлинскомь еетеетвеннонаучномъ музез. Онъ оцфнивается въ 30000 марокъ. 
Найденъ былъ этоть кусокъ въ 1860.г. въ Померания, близъ Каммина. х Въ Московской 
Оружейной Палать сохраняютея слВдуюпия рздья вещи изъ янтаря: посохъ патриарха Фи- 
ларета Никитича, принесенный ему въ даръ въ 1632 г. герцогомъ курляндекимъ [ако- 
вомъ; янтарный кубокъ отъ 1635 г., а также подовзчники и др. крупныя издЪшя изъ 
янтаря, подаренныя русекимъ царямъ въ различное время курфирстами бранденбургскими. 
Въ Большомь Царскосельекомъ дворцз есть комната, стЪны которой убраны янтарными 
пластинками съ барельефами. Эти пластинки были подарены ими. Анн Тоанновн® прус- 
скимъ королемъ Фридрихомъ Вильтельмомъ Г. Первоначально ими была оклеена одна ком- 
ната въ Зимнемъ дворцв до перестройки его архитекторомъ Растрелли. * 


Рис.'321. 
Различныя насфкомыя, найденныя въ янтарф. 
(Неймайръ. «Исторйя земли»). 


Янтарь иметь весьма большое значене для палеонтологи. На ряду съ сибирскими 
льдами это— лучшая среда для сохраненя организмовъ, развившихея въ современную ему 
эпоху. Формы мелкихъ насфкомыхъ, листьевъ и нёжнЪйшихь цвзтовъ сохранились въ немъ 
съ полнфйшей отчетливоетью. Труды изелЪдовалеля янтаря Конвенца въ Данциг» со- 
держать удивительно полный и драгоцённЪйшИИ матермалъ изъ истори первобытнаго расти- 
тельнаго м!ра. Одно время, когда не столько интересовались научною стороною такихъ на- 
ходокъ, сколько разнаго рода курьезами, которые называли ‹игрою природы», были очень 
распространены поддЪлки тажихъ находокъ. Въ иекусственное углублен1е, сдъланное въ 
кускз янтаря большею частью съ узкой его стороны, вводились различныя животныя, и 
затфмь полость заполнялась какою-либо другою смолой такого же вида, такъ что только 
знатоки могли обнаружить обманъ. 

Изъ существующих въ другихъ странахъ видовъ янтаря, идущихь для пригото- 
вленя украиенй, здЪеь упомянемъ только руменитъ изъ Румынш, часто флуорееци- 
рующйй сименитъ изъ Сицили и бирмитъ изъ верхней Бирмы. у 


1. Таблица для обзора драгоц$нныхъ камней перваго класса. 


Вертикальные ряды содержать различныя цвфтныя разновидности одного и того же минеральнаго вида. Въ горизонтальныхь рядахъ раеполо- 
жены въ порядкВ твердости различные минералы одинаковаго цвёта. Наиболёе важные драгоцфнные камни напечатаны жирнымъ шрифтомт. 
Цвфтныя разновядности, не пмфющя особаго назван1я, отм$чены крестомъ. 


т мЕЗИЕ = т т = 1 РР $ ПЕ т х т 
| | | | | 
'Твер- и 73} | 13 1 71 71 я 1 1, и 3 и | 6, | 61/ | 6 | | 7 | 
О 8 |8, || А, | у Ь а т ОТ 9 | 66 | 965 6 |5-Т 54 |6 
И | | | ь а м! и а | к в 
Е ИР я т ух Турма- | | ты | га 
| | | . 
Без- | Лейко- | Шли ‚ | Фена- в Цир- | | я пиНЪ | горный | 
цвфт- Алмазъ | сафирь | нель  ТопазЪ  кить БеРИЛЛЬ конь | Грапатъ (Ахро- Гранать  хру- | | 
ный: | | | | | | | ить) | сталь | 
Зелеяо-|—, | Восточ- - Аквама- | | | | | 
вато- 1 ный са- РЕ ринъ Эвклазъ] | | | | | | | 
сив1й: | фиръ | | | | | | | | | 
На \ | ео Е | г В .|. Е 
| | | | | | | | 
| : Бра- | Корд} | | Канить | 
5 к | м т | | | орде- ’Индиго- | ! 
Синий: т Сафиръ 1 зиаьскй | ] | ить дитъ | | | | (са- | 
} с - а |. . : | И й | .| } ЩЕ И р 
| Лило- | | | | | | | | | | | 
| вый ру- Альман- | | | ро | | | | | 
| Лило- бинъ ' дДинъ- | ем 1 Альман- АЕ Аме- | | | ! | 
вый: (восточ. | шии- | | [ | | динъ | 2 тистъ | | | | | 
аме- | нель | | | | | | | | 
_| тиетъ) : | | | | уе |. й | | | 
|. 2 ОО , | | р | - - 
| | | | | | | 
Розо- % Рубинъ- Розовый | | | | а | | 
вый: | |! Рубин | балэ | топазъ | ы | | | | $ | 
а Ми а а у |. т И | р И 
о | | | . | | е 
| | | | | | | | | | | | 
| | | | дить | | 
Шпи- >. | | | | 
Крас- аа нель Бра- || | | | | и | | | | 
г | | | | | 
ей 1 Рубинъ | Рубхво. онаъовн Пиропъ_ ВАО | | | у | 
| ‚вая шпи- рубин | | ыы! | | 
| | т | | | | шерлъ, | | | | 
| | | | | | ! | : | | 
| | РК и И С а И в. в р дауритъ) >. р У Е нь -|. | Де 
ВИ | | | | 
ты | Эесо- | | | | 
или | м | Восточ-, Руби- г | | | Па- ‚ Ставро- Андалу- НИТЪ | | | Испаи- | | Везу- 
ораиже- То ЖЕ | цель и  цинть лить зить  (КОрич- Дравитъ | ты | ` ванъ | 
вокрас- Цинть | | | невый | топазъ | 
ный | | | ] | камень) } | | | | | | | 
САНЯХ № -- : | - 9 а [еее | м | | . :-] | | её 
|вокорич- | | | | | | \ чатый | | Л | 
невый 4. | | | |  кварцъ | Акси- , : | | Тита» | 
[азидым- | | : | | | (дымчё-| нитъ | ИЕ ‚ нить | 
чатосё- | | | | | | | | | | тый «то- | | | | | | 
ры а | | | | | | | | | | пазъ») | | 1 | | 
Е ,. || |... - “Я ыы | на У не А: ре: |. = 
| | | | | | | | рый | | 
| Жел- + | Восточ- Хризо- | | Топазъ | | Золотой! | | р («3020- | | 
| тый: |ВЫИ т0-| берилль! (тажело- | берилль_ | | тистый | | 
| | пазь | вЪ съ) | | | | т0- | | 
] | м | | | к Бы ее, еж 
Не | | Восточ- ^ ит | | | Аквама- | з | Е и ИЯ ие | Гр | | ] 
Желтом | | г. | | я | | | | | ое | 
: -| ный  Хризо- р | ринъ- | | таз Дема- | Хризо- ч. | Дю- | 
НЯ хризо- бериллъ 1 | хризо- | | | | Т во | литъ Г  ЭпидотЪ пеидъ | Сфенъ 
в. в | дить ] | аитъь | | | | | | | | 
| ны ВЕ 1 О В О ой Е | +. . | 
| | | | | | | 
| Зеае- |. | Восточ-| Але- | | Изум- д. | | . |  Гидде-  Хризо- + || | Дтюн- 
ный: | | |ныйизу- коанд- | | | рудъ а | т | нить = ЛиТЪ Бия | тавъ 
| | мрудъ | рить | | | | | 
| ИНН | | в О ЧИ ОНО НЙ Е их Е И 
| Е О Е о ее | 
| | | | | 
Уджльн. | | 3.68 до. | | 2,67 до | | ` 3,32 до | 3,35 до | 3,47 до | 3,35 до | 
2-95 до : | = Г а ’ 9°°й 5 до 
| въеъ: |3,5-`3,52 39-41 3.18 |3,5—3,6| 2,95 | 2,16 |9;8—457|3;05=ВЫ 3,73 | 3,18 3,6—4,2 2,6--2,66 31 3,86 2,64 3,3 3,2 3,37 3,45 3,50 |3,2—38,3 3,6 | 3.45 3,29 
| | | } | 
| а - | КИ а 2% В Е Ве :| | о НН 
| Хвоко- | | | | | | | | | | | | 
| црелом- | | | & | | | | | | | | | | | 
зщ в | о | м | |. | 
способ- | | | | | | | | | 
ось | | ясный | Сиаь | | нсный | ясный | слабый| 38 %7- слабый Силь- ‚В. СилЬ- в. силь- слабый | СИЛЬ- | левый | слабый яеный СИЛ | слабый | ЗАмт- | леный | слабый 
Плео- | ный ный ь | ный | ный ный | ' ный | ный | 
хроизмь | | | | | | | | у ь | 


П. Таблица для обзора драгоц%$ нныхъ камней второго класеа. 


Вертикальные столбцы содержатъ различныя цвтныя разновидпости одного и того же минеральнаго вида, а также указантя на важнЪфИния ихъ 


свойств: 


| Струк- 
тура: 


| 


"Твердость: 


| Красный: 


й 
Огненный 
опалъ 
И ОУ ИС | 
Желтый | 
или | 
коричне- | 
вый: 

: | 

р „ | Празовый В 
Зеленый: опаль | Обсид'анъ | 


Пестрый: 


ясная, 
иногда ясная 
полная | 


 Благо- | 
родный | 
опалъ съ Иногда съ 


блестками Шелкови- 
стымъ 


мерца- 
вемъ 


Съ осо- 
быми опти- 
ческими 
свой- 
ствами: 


и участка- 
ми, обла- 
дающими 

иризащей | 


Обсид1анъ| 
| 
| 


восковой | 


и жирный 


стеклян- | 


д | Е 
Блескъ; | ный | 


Удьльный 
вфсъ: 


1,9 


| просвЪчи-' 


| получить 


Искус- 


ствепное | 
стекло | 


| всЪ сте- 
прозрачно, | пени про- 
| 
| 


или свзчивае- 


| мости до 

полной 
' прозрач- 
| ности 


ваетъ 


Аванту- 
риновое 
стекло 
Опалес- 
ценщя 
итд. | р 


Гагатъ | 
т | (Джеть, | 
Гишеръ) 


| матовый 

| или съ 
воско- 
вымъ бле- 
скомъ | 


: {1 
1,35 | 


стеклян- 


вый смоляной 


МОЖНО 


различ- | 
вый | 


групиь по твердости. 


Въ горизонтальныхъ рядахъ расположены ‘минералы одинаковаго цвЪта. Они сгруппированы по ихъ структурЪ, а въ каждой 


На видъ (при разематриванми невооруженнымъ глазомъ) плотная: 


обладан1и 

| кварца на 
| поверх- 

ности из- 
лома— 
жирный 
блескъ; 
при пре- 

обладан1и 


Даеть 
храсную | 
черту 


волокни- 
стаго ми- 
| нерала— 
у шелковый 


металли-|  шелко- жиряый 
ческй вый |кли шел-| матовый 
| ковый 
| 
‚2 | 8, М 3, 8 2,65 


Рад1альнолу- Сплошная, 
Сплошная чистая, концен- |съ волокн. | Крайне 
трически-2кор- включе- Крайне мелкозернистая | ТОНнково- Спутанно-волокнистая 
луповатая ями Стоя 
| | | | | | | | | 
56 5, а 7 т в 5), | 18| бр | т бт 6-7 556 
| | | | 
| | | | ИУ 1 | С 
я | Кварць | | | | 
| со вклю- | | | | | 
| Полевой | чен1емъ Морская | ] | ] | 
Кварщь | шпать | Е | Е | Халцедонъ | | Жадеитъ ' Нефритъ 
| | | стыхь ми- | | | 
| нераловъ РК ом о фм ооо, Оо ори | ТУР 
| | искус- | | 
| | Соколи. Бирюза › Ляписъ- | ственно | 
] ный глазъ лазурь окрашен- ] 
| | | ный й 
ть. О и : | ак 
Розовый | | 
кварцъ, | | ердоликъ Н 
желфзи- | | Яшма | (Кар- | М 
стый го- | неоль) | | 
лышъ | | | 
ЕР РИО | ь ЕЙ | 
| | | | Сардеръ | | 
| | Тигровый и | | съ искус-| Фибро- | 
| | глазъ | | ственной | литъ | | 
| | | окраской | 
ми Жировой | | | | 
р Кошачий ль .. камевь | ХПИЗО- | „ | Хлороме- 
Праземъ | Малахитъ | глазъ 1 1 Агальма-  Празъ | | ланитъ Нефритъ 
толить Плазма | | | 
Е | | 
| | Агатъ, съ | | | | 
| Ленточное, | ‚ ленточн. | | 
| или обла-| | | располож. | | 
| ковидное | окраски | | Е | 
| располо- ’ Гелю- | | ! | 
| жен1е | |тропъ, съ | | 
| | окраски | красвыми! | | | 
| | пятнами | я | 
| отъ про- | | | | 
| свЪчивае- | | | | 
| | ясная, | 
мости по | просвфчи- - иногда, | 
ясная праямъ до 0 0 | 0 ваетъ по 0 0 | 0 О 0 ясная малая ясная 
полной | краямъ | краямъ | 
прозрач- | | 
ности | | | 
И ей | | 
| Лунный | | 
камень | | | 
Аванту- | Лабрадо- ' | смъняю- | | | 
риновый  ризирую-| щееся. | | | 
кварцъ | ще поле- мерцан!е | | 
вые шпа- | | ‚ 
ты | | | 
р ы | | 
| | ] 
| ильме- |Кровавикъ | | 
| |  НИТЪ (Гема- | | | 
| (Изеринъ)| титъ) | | | 
| | 
Е Е | . 
| | матовый матовый | матовый | 
стеклян- | ` металли- | | . | мерцаю- мерцаю- | или съ или съ | | иле съ 
НИИ \ чесый матовый | щи | Матовый | Пий шелко-  мерцаю- | мерцаю- 
жирный | | ] | а] | ЩиМЬ ЩимЪ 
| | | | блескомъ | блескомъ блескомъ 
Я ИМ, ЕН АК | | 
5 | О 628 0,9819 о эй | 
2.65 146—5,2| 5 |2 | 2,38—2.42| ор 2.6 32 | 83 | 984 3,01 
Й й Й ’ 2.6 2,8. | ’ ) 5 | ) | , 
| | | 
Е ея И В | | | | 
При пре- | 
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Строительные камни. 


Въ драгоцённыхъ камняхъ, какъ мы видЪли, существенное значене имфютъ эстети- 
ческ я качества. Въ строительныхъ камняхъ на первый планъ надо выдвинуть ихъ техни- 
ческую пригодность. Для того, чтобы выяснить себ, какля требованйя предъявляетъ тех- 
ника строительнымъ камнямъ, нЪфтъ никакой надобности вдаваться въ епешальныя по- 
дробности; достаточно припомнить простзйлия строительныя правила, знакомыя каждому 
изъ повседневной жизни. Почему, напр., для фундаментовъ каменныхь домовъ, особенно же 
при возведени крупныхъ построекъ, церквей, дворцовь и т. п., всегда берутъ громадные 
тееаные камни? НесомнЪнно, потому, что они должны выдерживать на себЪ тяжееть всей 
постройки и, сл довательно, отлачатьея оеобенною прочностью. Однако, какъ мы увидимъ 
позже, далеко не всегда камни, отличающееся большою механическою прочностью, при- 
тодны для построекь. Иной камень способенъ выдерживать громаднЪйшее давлен!е безъ 
веякихъ повреждений, но даеть трещины отъ температурныхь колебанй, подъ вмян!емъ 
лЬтнихъ жаровъ и зимнихь морозовъ. Итакъ, строительный камень не только долженъ 
отличаться прочностью, но весьма важно, чтобы онъ могъ вохранять ее въ теченйе долгаго 
времени. ДалЪе, сырому камню необходимо придать извЪстную форму, нужную для постройки, 
отесать его. Напр., придать правильныя очертан!я глыбЪ изъ вязкой габбровой породы, или 
приготовить изъ гранита изящный готическй орнаментъ —- крайне трудно. Изъ кварцита 
вы не увидите екульптурнаго произведен!я. Все это указываеть, что пригодность етрои- 
тельнато матер!ала обусловливается еще его споеобностью къ обработкз. 

Итакъ, прочность, долгов чность и способность къ обработкЪ — вотъ т% 
качества, какя мы требуемъ отъ строительнаго камня. 

Наконецъ, необходимо, чтобы пригодный для постройки камень находилея въ достаточ- 
номъ количеств®. Это поелфднее услов!е должно напомнить намъ основное свойство горной 
породы, указанное въ началв нашей книги, на етр. 3. Горными породами, какъ мы ви- 
дли, называютъ минеральные аггрегаты, играющие существенную роль въ сложения 
твердой земной коры. 

Такимъ образомъ, въ самое опредфлеве какъ горной породы, такъ и етроительнаго 
камня, входитъ одинъ и тотъ же, такъ ‘сказать, количественный признакъ. Для того, чтобы 
точн%е опредвлить, въ чемъ можеть состоять существенная роль этихъ минеральныхъ 
аггрегатовъ въ состав земной коры, можно сказать, что уелов1я, необходимыя для ихъ 
образованя, создавались не одинъ разъ и не въ одномъ какомъ- либо пунктЪ, но суще- 
ствовали въ течене весьма долгато пер1ода на значительномъ пространств земной по- 
верхности. 

Перечисленныя свойства строительныхъь камней, конечно, стоять въ тфеной зави- 
симоети оть свойствъ самого матерала, т.-е. горной породы, и оть особенностей минера- 
ловъ, входящихъь въ ея соетавъ. Очевидно, пеечаникъ, состоящй изъ округленныхъ зе- 
ренъ, евязанныхь рыхлымъ глиниетымъ цементомъ, не можетъ равнятьея по прочности 
плотно спрессованному песчанику, угловатыя кварцевыя зерна котораго сцементированы 
кремниетымъ веществомъ. Возьмемъ другой прим%ръ. Еели зерна полевого штата въ гранит», 
весьма часто идущемъ для поегроекъ, уже вывЪтрились и въ значительной м\рЪ преврати- 
лись вь каолинъ, то, конечно, такой строительный камень, не отличающийся по виду отъ 
гранита съ невыв5трившимся полевымъ шпатомтъ, будеть обладать меньшею прочностью. 
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Точно также глыбы мрамора, заключающия мелко- или крупнозернистыя включен!я сфрнистаго 
колчедана, гораздо раньше подвергнутся вывЪтриваню и распадутея, чфмъ глыбы мрамора 
изъ той же каменоломпи, не содержащ]я колчедана. Чистый мраморъ легко поддается обра- 
ботк№, но если въ немъ заключается кварцъ въ формЪ вкрапленныхъ криесталловъ, про- 
жилковъ или крупныхъ еплошныхъ учаетковъ, то рабоч!е инетрументы такъ сильно ту- 
пятея п портятея, что каменотесы, натолкнувшись въ куск№ мрамора на тавя включеня, 
бросаютъ начатую работу. Й это не удивительно, такъ. какъ зерна мрамора имфютъ твер- 
доеть 3, зерна кварца—7, а сталь инетрументовь—вамое большое 6. 

Вее сказанное свидфтельствуетъ о томъ, насколько важно для пониман!я евойетвъ 
етроительныхъ камней довольно подробно ознакомиться какъ съ породообразующими 
минералами, такь и еъ особенностями строен1я породъ, зависящими отъ 
относительныхъ размфровъ минеральныхъ зеренъ въ породЪ, оть сравнительныхъ коли- 
чествъ составныхъ частей и отъ способа ихъ взаимной связи и т. п., однимъ еловомъ, 
©ь тЪмъ, что можно назвать естественной истор1ей. горныхъ породъ. 

Уже въ началЪ книги (стр. 14—18) мы говорили въ короткихъ словахъ объ уело- 
вяхъ образовав!я горныхъ породъ. Изъ нихъ рыхлыя породы не могутъ, конечно, войти 
ВЪ отдфлъ етроительныхъ камней, но знакометво съ ними весьма важно и въ этомъ от- 
ДЬлЪ, такъ какъ оно даетъ возможноеть уяснить себ происхождене торныхъ породъ, 
наиболЪе распространенныхъ на земной поверхности. Мы видЪли, что послЪдн1я образова- 
лись большею чаетью изъ обломковъ другихъ породъ, т.-е. являютея породами вторичнаго 
происхождения. 

На основан!и сказаннаго можно было бы думать, что проще веего подраздьлить веЪ 
породы на дв большихъ группы: 1) породы первичнаго и 2) породы вторичнато проис- 
хождения. Однако, возникаетъ весьма трудный вопросъ: как1я породы считать первичными? 
Принимая гипотезу, что наружный слой земной коры, какъ и вея земля была когда-то 
въ раеплавленно-жидкомъ состоян!и, надо признать первичной породой земную кору, перво- 
начально образовавшуюся велфдетв!е охлажден1я. Но несомнЪфнно, что эта кора въ начал 
не покрывала равномфрнымъ елоемъ всего земного шара, а являлась лишь въ видь от- 
дфльныхъ учаетковъ. Эти послдн1е при благоприятныхъ уеловяхъь могли расплавлятьея 
вновь, перем$щатьея и спаиватьея между собою. Такимъ образомъ поетепенно должна была, 
развиться земная кора, имющая въ разныхъ мЪетахъ различное етроен!е. По мЪрЪ ея 
остываня, которое мы также должны допустить на оеновани теоретическихъ соображс- 
ый, она должна была утолщатьея еъ внутренней стороны, непрерывно или слоями. 

Однако, до сихъ поръ, невзирая на всЪ попытки, не удалось установить пикакого 
`критер!я, никакого точнаго средства для распознаваня первичныхь породъ. Еели онф и 
существовали, то, въ течене дальнфйшихъ перодовь жизни земли, онф покрылиеь мощ- 
ными массами обломочныхъ породъ. Подъ вявемъ `процесеовъ, совершавшихея въ земной 
корз, онз должны были раздроблятьея, и отдфльные обломки ихъ перемфщаться въ радаль- 
номъ направления на различныя разетоян!я отъ центра земли. При этихъ условяхъ обломки 
ихъ ветрфчали различныя условя давлен1я, ‘температуры, подвергались дЪйствю текучей 
воды на земной поверхности, водяного пара, выдфляющагося изнутри земли. Въ результат» 
они должны были испытать весьма существенныя изм$нен!я. Такимъ образомъ, мало того, 
что мы совеБмъ не знаемъ, каковы должны быть породы, составлявшйя первичную кору, 
еще нельзя и расчитывать, что онф окажутся тдз-нибудь въ неизмфненномъ состоян!и. 
СлЪдовательно, о первичныхъ породахъ такой категор!и не можетъ быть и рьчи. 

Въ нашемъ ветупаленши (стр. 12) мы говорили объ изверженныхъ или массивно- 
криеталлическихь породахъ, явившихся результатомъ застыван1я расплавленно-жидкихь 
массъ. Еели допустить, что лавовые потоки, изверженные вулканами, и громадныя количе- 
ства магмы, застывш!я въ толщь земной коры въ видф штокообразныхъ маесъ, дЪйстви- 
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тельно произошли изъ гипотетическато расплавленно-жидкаго вещества, заключавшагося 
внутри земли, то вс эти породы надо также считать первичнымл. Но и въ такомъ слу- 
чаз мы рискуемъ впаеть въ ошибку. Уже неоднократно намъ приходилось говорить о томъ, 
каке значительные сдвиги должны были испытывать плаеты земной коры подъ вянемь 
упругихъь силъ, дЬйствовавшихь въ ней. Огромные учаетки наружпыхъ елоевъ, сложен- 
ныхъ обломочными породами, опускались при этомъ на глубину, гдЪ ветр$5чали весьма, 
высок1я температуры. При этихъ условяхъ твердыя породы вновь могли расплавляться. За- 
тВмъ, при новомь перемфщен!и земной коры, часто сопровождавшемея образованемъ 
трещинъ, ‘эти расплавленныя массы могли вновь выступить на дневную поверхность въ 
видЪ лавовыхъ потоковъ. При остыванш онф уже не дадутъь первичныхъ породъ. Тавя 
породы надо ечитать породами вторичнаго образован1я. Понятно, что, если можно допу- 
стить вторичное расплавлене обломочныхь породъ, то тЪмъ паче можно допустить, что 
плавленцю могла подвергаться первоначально образовавшаяся кора. 

Въ виду веего сказаннаго лучше веего отказаться оть чисто теоретической попытки 
дЪлить породы на первичныя и вторичныя, какъ ни заманчиво это подраздьлене, п ру- 
ководиться признаками, поддающимися непосредетвенному наблюденю. ИмЪя въ виду горныя 
породы, образующияея въ современную намъ эпоху и возникийя въ рани’з геологическе 
пер!оды, мы легко можемъ провести дЬлене ихь на изверженныя (массивно- 
кристаллическ! я, вулканическ!я) и осадочныя. 

Въ видв крайне рёдкихь исключен ветр5чалются породы, которыхъ нельзя отнести 
пи къ той, ни къ другой группЪ. Таковы, напр., брекчи треня, находимыя въ трещи- 
пахъ сбросовъ, образовавиймея безъ участия воды, велфдетвые размельченя и истиран!я 
породъ, лежащихъ вдоль краевъ сброса. Другой примЪръ предетавляютъ поверхностные 
обнажен1я н®которыхъ породъ, испытавийя столь значительныя измфненя подъ вщяшемъ 
атмоеферныхъ осадковъ, что образовавшиеся продукты можно считать совершенно новыми 
породами. Наиболве натляднымъ примЗромъ этого рода могутъ елужить тропическе лате- 
риты. Велфдетве особенныхь уеловЙ климата и растительности подъ тропиками многя 
породы, весьма отличающяея другь отъ друга, измВняютея одинаковымъ образомъ. Подъ 
влляшемъ вывфтриван!я соетавляющихъ минераловъ порода разрыхляетея, Содержащееся 
въ ней желЪзо превращается въ красный и бурый желфзнякъ, почему порода принимаетъ 
яркую красную или бурую окраеку. Строен!е породы часто при этомъ сохраняетея на- 
столько, что не трудно опредфлить матер!алъ, послуживший для образован1я латерита. Чалце 
всего такимъ малераломъ служатъ крупнозерниетые граниты, базальты и тонкослоистые 
тлинистые сланцы. Поверхностный слой породы на различную глубину оказывается раз- 
рыхленнымъ и соетоящимъ изъ глины и бурато жел№зняка. Отъ прежней породы остаются 
только кварцевыя зерна, не легко поддающияея измвнешямъ. 

Какъ латериты, такъ и брекчи тревя можно считать какъ бы патологическими 
явлен]ями въ нашей земной корЪ. Гораздо чаще латеритовъ, образовавшихея на мЪеть 
бывшей породы, еъ сохранешемъ ея структуры, ветрзчаютея подь тропиками наносы изъ 
тьхъ же самыхъ матер!аловъ. Латериты лишь ВЪ слабой степени способны противоетоять 
протекающей черезъ нихъ водв. Въ большинств% случаевъ они смываютея дождями, уно- 
сятся ручьями и вновь отлагаютея въ крупныхъ водоемахь при подходящихь условяхъ. 
Отложен!я, образовавшяея изъ лалеритовъ, конечно, ничфмъ не отличаются оть прочихъ 
овадочныхъ породъ и вполнЪ подойдутъь подъ принятую нами классификацию. 

Не давая пока подробной классификащи изверженныхъ или массивно-кристалличе- 
скихъ породъ, мы перейдемь къ осадочнымъ. Осадочную породу можеть дать мине- 
ральное вещество, которое находится, напр., въ водё, или въ видф мути во взвъшенномъ 
состоянш, или же въ раствор». 

Въ первомъ елучаз мы будемъ имфть механическое осаждене, —таковы, напр., 

17* 
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песокъ, глина, а также породы, образовавиияея вел$детв1!е отвердфван!я и превращеня но- 
слЪднихъ, какъ-то песчаникъ, глинистый еланецъ ит. п. 

Если минеральное вещество раетворено въ водф, какъ хлористый натр!й (поварен- 
ная соль), или сфрнокислый кальши (гипеъ), то при испарени растворителя оно станеть 
осаждатьзя изъ раствора. Подобнымъ же образомъ осаждается углежелзная соль изъ рас- 
твора, когда изъ него выдфляетея углекислый газъ: ибо углекиелое желфзо можетъ удер- 
живаться въ водномъ растворЪ только въ присутстыи углекислаго газа. 

Гораздо рже ветр$чаютея въ природВ таке случаи, когда на минеральное веще- 
ство, растворенное въ водф, дЪйствуетъь какой-нибудь газъ, ведупй къ образован хи- 
мическаго осадка. Напр., дЬйстыемъ сфроводорода на растворы солей тяжелыхъ ме- 
талловъ можно объяснить слоиетое отложеше ихъ сБрниетыхъ воединенй. 

Вода предетавляеть не единственную среду, въ который образуются осадочныя породы. 
Совершенно подобно тому, какъ горный ручей отрываеть куски породъ, дробить ихъ и 
отлагаеть въ своемъ нижнемь теченши, такъ и буря уноситъь съ собой оеколки породъ, 
образованные поперем$ннымъ дЪйствемъ на породы тепла и холода. Скороеть такого пе- 
реноса больше скорости текучей воды, и потому зерна песка подвергаются боле энергич- 
нымъ диствямъ. Когда же буря прекращается и сила вЗтра слабфетъ, то массы песка и 
пыли падають на земную поверхность, образуя овадочную породу; инотда таке воздушные 
осадки по своимъ размфрамъ нисколько не уступаютъ воднымт. 

Въ атмосферныхъ процессахъ можно найти аналог и для физико-химичеекихь осад- 
ковъ. При достаточномъ понижен!и температуры возлухъ выдфляетъь находящеся въ немъ 
водяные пары. Если послФдн!е выдвляются въ твердомъ состоянии, то они образують ле- 
дяную кору, которая можетъ быть’ названа осадочной породой. Правда, прочность такой 
породы вполн% зависить оть климата и поэтому ограничена совершенно опредфленными 
областями земной поверхности; но совершенно ту же оговорку можно сдвлать и отноеи- 
тельно осадковъ, выдЪлившихея изъ воды. Въ этомъ отношени ледяной покровь сибир- 
ской тундры по споеобу происхожден1я можно приравнять соляной корф вывохшихъ озеръ, 
которыми изобилуютъ етепныя области теплыхь климатовъ, бЪдныя влатой. Въ трещинахъ 
вулканическихь породъ, по которымъ выдфляютея пары, отлагаются путемъ возгонки на- 
леты твердыхъь минеральныхъ веществъ, или велфдетв!е понижен!я температуры, или вел$д- 
стве окислевя. Кислородь при этомъ заиметвуется или изъ воздуха, или изъ водяныхъ 
паровъ. 

СдБланнымь перечислеемъ далеко еще не исчерпываются вс способы происхожде- 
ня осадочныхь образовай. ЦФлый рящъ осадочныхь породъ возникаетъ только благодаря 
тому, что осаждее минеральныхь веществъ совершается подъ вмявемъ организмовъ, 
несущихъ на себ роль накопителей тЪхъ или другихъ вещеетвъ. Морская вода сама по 
себ содержитъ очень мало углекислаго калыйя и еще менфе кремнекислоты. Однако, 
эти вещеетва, поглощаемыя неисчислимымъ множеетвомь морскихь животныхъ, служатъ 
для созидан!я твердыхъ частей ихъ тла, или внЪшнихъ покрововъ, т.-е. внутренняго или 
наружнаго ихъ скелета, и этимъ путемъ накопляются иногда въ значительныхь количеетвахъ. 
Таковы, напр., раковины моллюековъ. Но этотъ класеъ сравнительно крупныхъ морекихъ 
животныхъ еще далеко не такъ богать представителями, какъ клаесы другихъ, меньшихъ 
по разм5рамъ, обитателей моря. Поколя послёднихь возникаютъь и гибнуть одно за 
другимъ, скелеты погибшихъ недфлимыхь падаютъ на дно моря, тдв въ течеше цфлыхь 
геологическихъ. перодовъ образуютъ мощные пласты. 

Бзлый пишущ И мфлъ изъ м5ловыхь отложеши, нуммулитовые известняки альшй- 
скихъ и карпатекихъ горъ состоять главнымъ образомъ изъ извеетковыхъ раковинъ кор- 
неножекъ. Коралловые рифы не пользуютея такимъ широкимъ распространевемъ, какъ из- 
вестняки изъ корненожекъ, однако, играють во веякомъ случаз не маловажную роль. 
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На большихъ морекихъ глубинахъ отлатаютея кремневые скелеты мелкихъ глубоководныхь 
животных; наиболзе важное значен!е изъ нихь имФютъ радюлярш (рие. 322). Въ 
прьеныхъ водахъ также‘ происходить отложене кремниетыхь осадковъ, но уже при по- 
мощи одноклЬточныхь водорослей, кремнеземокъ, или д1атомовыхъ. 

Несколько иначе возникають породы, матер!аль которыхъ доставляетея водой, но не 
осаждается изъ нея, а поглощается наземными растенями. Вещества, изъятыя такимъ об- 
разомъ изъ круговорота воды, вмЪфетВ съ растенями попадають въ организмъь выешихъ 
позвоночныхь. Тамъ часть веществъ, необходимая для костныхь тканей, отлатаетея въ 
видь углекислаго и фосфорнокислато кальшя. При извфетныхъ условяхь останки живот- 
ныхъ могуть накоплятьея въ такомъ количеств, что образуютъ породу, извзетную подъ 
названемъ ‹«коетяной брекчи», представляющей довольно обычное явлен!е среди различ- 
ныхъ отложенй. 

Н$что подобное же происходить еъ углекислотой, поглощаемой растенями. Хотя угле- 
кислота воздуха въ количеетвенномъ отношении является второстепенною соетавною его 
частью, однако, она предетавляеть главнфйцИЙй источникъ, изъ котораго растеня почер- 
паютъ углеродъ, необходимый для образованя растительныхь тканей. Подобно тому какъ 
фораминиферы образуютъ горныя породы, такъ и трупы растенй, накопившиеь въ громад- 
номъ количествв, могуть образовать евоеобразныя породы, каковы торфъ, бурые угли, ка- 
менные угли и т. п. Въ виду важнаго значеня и широкаго техничеекагто примненйя 
этихъ породъ мы поевятимъ имъ особую главу. 

Вов вышеперечиеленныя породы, происхождеше которыхъ связано съ дзятельностью 
организмовъ, называются органогенными. ОнЪ могутъ. быть подраздёлены на: 1) по- 
роды, образованныя животными, зоогенныя, и 2) породы растительнаго. произхожденя— 
фитогенныя. 


На основав предыдущато нетрудно понять слфдующую схему подраздвленя породъ: 
А. Изверженныя или массивно-кристаллическАя породы. 


_ „о въ воздух 
(лёссъ, пески пустынь»х 


образовави!яся механическимъ, 


путемъ. 
ВЪ водЪ 
(пески, глины р$къ, озеръ и 
морей). 
ЗВ. Осадочныя, въ воздух 
(продукты возгонки) 
минеральными 
процессами, 
въ водЪ 
‚.образовавийяся [выдфлен1емъ изъ растворовъ} 
ПО ЩЕЮхими. .(гипсъ, каменная соль и мног!я 
ческихъ процес= 
совъ. рудныя жилы), 


въ воздушной средЪ 
И (угли), 


кизнедВятельностью , 


ороанием. а а, 
ВЪ ВОД 


(коралловые и фораминиферо- 
вые известняки, устричныя 
мели, рад1оляр1евый илъ, да— 
томовая земля), 
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Установивъ соотношеня между группами различныхъ породъ на основани способа 
образованйя, перейдемъ кь изслЪ дован1ю ихь свойствъ. Если мы хотимъ узнать 
характеръ породы, то прежде всего слфдуетъ опредвлить вс минералы, образующие данную 
породу, такъ какъ они обусловливають, какъ мы видфли, различ!е въ свойетвахъ горныхъ 
породъ. Наибольшее разнообраз!е составныхъ частей мы ветрфчаемъ въ массивно-кристал- 
дическихъ или изверженныхь ' породахъ. Это объясняется тЪмъ, что при остыван!и, въ 
зависимости оть условШ, могутъ образоваться самыя разнообразныя сочетан1я минераловъ 
съ различными точками плавленя и съ перемённымъ въ извфстныхъ предфлахъ химиче- 
скимъ составомъ. Въ осадочныхъ породахъ, образованныхъ выдФлен!емъ вещеетва изъ рас- 
творовъ, мы ветрёчаемь напротивъ тото только одинъ какой-либо минеральный видъ, 
выдьляющея при изветной реакции. 

Обломочныя породы, предета- 
вляя вмфетЪ съ изверженными главную 
часть земной коры, состоять иеключитель- 
но изъ прочныхь минераловъ, сохранив- 
‘шихея оть разрушеня материнской поро- 
ды. Въ виду этого на первомь план% 
должно стоять изучее изверженныхь по- 
родъ и образующихъ ихъ минераловъ. Из- 
сльдоване должно быть’ всесторонпимъ и 
опираться на разнообразные методы. Въ 
прежнее время изслдован!я ограничива- 
лись раземотрЪемъ минерала подъ лупою, 
опредълешемъ окраски, блеска, черты, 
спайноети и кристаллографичеекой формы; 
химическое. изелфдоване заключалось въ 
валовомъ анализЪ породы. Но подоб- 
ный методъ изелФдован!я примзнимъ, оче- 
видно, лишь въ тЪхъ случаяхъ, когда ми- 
неральныя недфлимыя, входяпия въ во- 


Рис. 322. ставъ породы, имфютъ достаточную вели- 
НеНозрваега ас#пафа. 


Рад1оляр!я съ кремнистымъ скелетомъ, состоя- ЧИНУ, ТакЪ что каждое изъ нихъ можно 
ЩИМЪ ИЗЪ НЪЖнНыхЪ кремневыхъ иголокъ опредзлять ВЪ отдъльности. Въ преобла- 


дающемъ же большинствЪ породъ зерна минераловь слишкомъ мелки, а потому указанные 
премы изелфдован!я не могуть быть примЪнены. Отеутетые точности въ опредфлени по- 
родь привело къ ‘появлен!ю назвашй, обнимавшихъ, какъ оказалось позже, совершенно раз- 
личныя понятял. Чрезвычайно распространено было, напримВръ, нЪмецкое назван!е «зеле- 
ный камень» (@тапзет), подъ которымъ понимались самыя разнообразныя породы; едва, ли 
не въ большей степени злоупотребляли ант Йскимъ названшемъ {тар. 

Химическое изелфдоване, ограничивавшееся въ прежнее время Валовымъ анализомъ 
породы, также нельзя признать достаточнымъ. Валовой анализъ одного штуфа можетъ дать 
удовлетворительный результать лишь въ томъ случаЪ, если мы имфемъ породу весьма одно- 
родную. Между тёмъ это встрёчаетея чрезвычайно рЪдко. Два осколка крупно-зернистаго 
гранита, отбитые рядомъ, могуть при анализь дать различные результаты, еели, напр., въ 
одномъ изъ нихъ находитея крупный кристалль полевого шпата, а въ другомъ зернистая 
масса распредЪлена равнемфрно, или же заключается крупный кристалль кварца. Идеаль- 
ное изслЪдоване горной породы было бы таково, если бы можно было вез различныя ми- 
неральныя составныя части, образующия её, изслФдовать отдфльно каждую съ физической 
и химической стороны. Хотя въ наетоящее время упорно етремятея къ этой цфли, но по 
различнымь причинамъ она остается недостижимой. 
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Для различеня минераловъ въ настоящее время прим$няютея исключительно два 
метода: микроскопическ!й и методъ раздфлевя минераловь по удфльному 
вЪ су. Микроскопическое изелдоване породъ въ вид тонкихъ шлифовъ позволяеть до- 
вольно вфрно опредёлить оптичеекя свойства минераловъ даже въ твхъ породахъ, которыя 
невооруженному глазу представляютея совершенно однородными. Для раздфлен!я минера- 
ловъ по удфльному вЪеу примняютея тяжелыя жидкоети, еъ помощью которыхъ изъ пре- 
вращенной въ порошокъ породы удается выдЪлить ея соетавныя части. Для этой цфли 
пользуются, напр., тяжелой жидкостью Туле (ТВоц1её), предетавляющей растворъ 1одистой 
ртути въ насыщенномъ растворЪ 1одистаго каля. Удфльный вЪеъ ея можеть быть доведенъ 
до 3,19. ИзмЪняя концентрацию раствора, можно получить жидкоеть любой и при томъ 
опредфленной плотноети. Въ такой растворъ веыпаютъ иетертую въ порошокъ породу и 
отдаяють тяжелые минералы, опуетивийеся на дно, отъ боле легкихъ, плавающихь на 
поверхности. Для минераловъ, удфльнато вЪеа больше 3,19, можно примзнять жидкость 
Клейна (К1ет): растворъ боровольфрамовокислаго кадмйя, удФльнаго вфеа 3,5. = 

Безусловно точнымъ описанный методъ, однако, быть не можеть, потому что ври-‹ 
сталличеея зерна различныхь минераловъ тфено сросталотея между в0обой и почти никогда, 
не ветрёчаютея въ вовершенно чиетомь состояни. Въ большинетвв елучаевъ они заклю- 
чають въ вебЪ мелюе кристаллы другихь минераловъ, а это дВлаеть невозможнымъ полное 
раздьлен!е соетавныхъ частей. При попыт- 
кЪ устранить это неудобетво болфе ‘тща- 
тельнымъ измельчеемъ зеренъ наталки- 
ваются на новые источники ошибокь. Тя- 
желыя частицы, падаюпия на дно, увхе- 
каютъ за собою боле легыя, а частицы, 
плавающя на поверхноети, въ евою очередь 


в Рис. 323 а Рис. 3285. 

Я "ГЪ 18 р Ц у Ц $ >, . . 
удерживаютъ частицы тяжелыхъ минерз- Е ЛОВА, ны, 
ловъ. Даже при неоднократномъ повторени отбитый для пригото- отшлифованный и 
опыта все-таки не удается получить пол- вленя шлифа. иены © 


: одной стороны. 
наго отдёлевя. Несмотря на вс$ указан- 


ныя неудобства, введен1е этого метода въ петрографию составило существенный шагъ впе- 
редъ. ИзелБдоваше минеральныхъ соетавныхъ частей горныхъ породъ едЪлалось благодаря 
этому методу болфе точнымь. 

Далъе, механическое отдфлен!е нзкоторыхъ еоставныхъ частей породы можеть быть 
произведено при помощи электроматнита, который притягиваеть минералы, содержащие же- 
№30. Въ нзкоторыхъ случаяхъ такимъ путемъ возможно выдфлить изъ породы, превращен- 
ной въ порошокъ, минералы, сами по себ не содержащие желЪза, какъ напр. полевой 
шпать, но заключаюне многочисленныя включен!я желЪзосодержащихь минераловъ. ПоелЪ 
такого отдфлен1я остаютея для изелфдованя зерна полевого шпата, свободныя отъ при- 
мЪеи келЪза. 

Для того, чтобы составить себЪ яеное предетавлене о масеивно-кристаллическихъ по- 
родахъ, сголь важиыхъ для нашихъ цфлей какъ въ практическомъ, такъ и въ теоретичеекомъ 
отношенш, безусловно необходимо познакомиться съ важнЪйшими породообразующими минера- 
лами. Въ основав1е нашего знакометва надо положить данныя микроскопическато изел%- 
дован1я. Не можеть быть никакого сомнфнйя въ томъ, что примЪнен1е этого метода будетъ. 
вве болЪс и болфе расширяться. Въ наши задачи не входитъ подробное ознакомлене съ 
этимъ метгодомъ, мы раземотримъ его лишь настолько, чтобы выяенить въ полной мЪръ, 
какимъ образомь при его помощи можно было добыть результаты, приведи!е къ современ- 
пому положеншо науки о горныхъ породахъ— петрографи. 

Дчя микроскопическаго изслдованя породъ необходимо прежде веего приготовить изъ 
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нея препаратъ, такъ называемый тонк!й шлифъ, т.-е. очень тонкую отшлифованную до 
прозрачности пластинку. Для этой цфли отъ штуфа породы отбиваютъ осколокъ, который 
долженъ быть какъ можно тоньше, чтобы шлифован!е его требовало меньше работы. Однако, 
размЪры его должны быть таковы, чтобы въ концф концовъ получилаеь прозрачная пла- 
етинка, поверхностью около 1 кв. сантиметра. 

Отбитый осколокъ шлифуютъ на чугунной пластинк%, сначала съ крупнымь наж- 
дакомъ, потомь съ мелкимъь и наконецъ на стеклянной пластинкв съ мельчайшей наж- 
дачной пылью, пока шлифуемая поверхность не станетъ гладкой. Отшлифованный осколокъ 
приклеивають гладкой поверхностью помощью канадекаго бальзама къ прямоугольной 
стеклянной пластинкЪ, т.-е. къ обычному предметному стеклышку, кавя примзняютея при 
микроскопическихь изслЪдоваюяхь (рис. 324 а). ЗатБмъ 
точно такъь же шлифуютъ и другую сторону осколка парал- 
лельно первой сторон и доводятъ плаетинку до такой сте- 
пени тонкости, чтобы черезъ нее можно было разбирать обы- 
кновенный печатный шрифтъь. Само еобою разумЪется, въ концЪ 
нлифован1я необходимо поступать чрезвычайно осторожно, так 
какъ одно лишнее движен!е—и весь препаратъ можетъ исчез- 
нуть сразу. Приготовивъ такимъ образомь прозрачный доста- 
точно тоный шлифъ, его закрываютъ тонкой етеклянной пла- 

стинкой, такъ называемымъь покровнымъ стекломъ, ко- 
а о торое также приклеиваютъ канадскимъ бальзамомъ (рие. 324). 
прикр%пленный одною сторо- ПослЪ этого препаратъ вполн® годенъ для изелдованйя. 
о а Оптическое его изслФдоване производять при помощи 
поляризац!оннаго микроскопа (рис. 325) *). Препа- 
рать. помъщаютъ на столикЪ микроскопа. Поляризаторъ Р укр$иляетея съ нижней сто- 
роны столика. Такимъ образомъ свфтъ, иду въ микроекопъ оть освЪтительнаго зеркала, 
проходитъ черезт поляризаторъ. Анализаторъ № расположенъ надъ объективомъ микроскопа. 
УдобнЪзе всего манипулировать съ нимъ, если его можно, 
какъ это изображено на нашемъ рисункз, вдвигать въ трубу 
микроскопа и выдвигать изъ нея сбоку, между объективомъ 
п окуляромъ. Въ инструментахъ боле старыхъ системъ ана- 
лизаторъ ветавляетея надъ окуляромъ, всяыШ разъ, когда 
то нужно. 

Прежде веего. мы раземотримъ, кавя явлешя можно 
наблюдать въ микроскоп безъ анализатора. ВсЪ породы 
при достаточно маломъ елоЪ, пропуекаютъ евфть, лишь ва- 
мородные металлы, графитъ, антрациловые угли и большин- 
ство срниетыхъ, а также нЪкоторыя окисныя руды, ока- 
зываютея непрозрачными. Лишь немноге минералы въ тон- 

Рис. 324Ъ. кихъ пластинкахъ сохраняють интенсивную окраску. Боль- 
ее и ме пом. Шинетво же минераловъ, обнаруживающихь в® куск при па- 
щенный на предметномъ сте- дающемь свЪтв замфтную окраеку, подъ микроскопомь въ 
ты В проходящемъ свЪтф кажутся какъ бы обезцв®ченными, со- 
судить, насколько онъ презра- храняя Въ большинетв® случаевъ ЛИШЬ слабый оттьнокъ 
чент, онъ из.бражень лежал свосто цвфта. Поэтому безъ анализатора легко можно раземо- 


щимъ поверхъ напечатаннаго ь 
текста. трёть очертанля непрозрачныхъ кристалловъ, & ВЪ 06069 бла- 


*) Поляризащонные микроскопы съ 3-мя объективами Р. Фюсса ‘стоять 150 марокт. 
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гоприятномъ случаЪ удаетея раземотрьть очертан1я окрашенныхь кристаллическихь зеренъ. 
Что же касается остальныхь составныхъ частей породъ, почти въ одинаковой мВрЪ без- 
цвётныхь, то отличить ихъ другь отъ друга безъ анализатора весьма трудно. Лишь при 
нЪкоторомъь навыкЪ можно пользоватьея и въ такихъ случаяхъ тфми или другими свой- 
ствами минераловъ. Такъ, очень существенный признакъ представляеть спайноеть мине- 
раловъ, которую почти веетгда можно наблюдать на везхъ микроскопическихъ препаратахъ 
горныхъ породъ. При самомъ шлифовани препарата появляются на веЪхъ кристалличе- 
скихъ разрЪзахъ кристалловъ болве или менфе тонкля и глубокя трещинки вполнф точно 
соотв тетвующия направленю и степени спайности каждаго минерала. 

Эти трещинки оканчиваются у краевъ 
разр®за криеталта и такимъ образомъ даютъ 
возможноеть различать отдёльные минералы» 
слагаюпщие горную породу. Но кромВ того 
он вообще играють весьма существенную 
роль при микроскопичеекомъ изслёдовани, 
такъ кахъ въ значительной степени` облег- 
чаютъ распознаван!е кристаллическихь с$- 
чен!й и въ этомъ отношенш предетавляютъ 
признакъ несравненно болЪе надежный, чмъ 
наружное очертане кристалла, чаето сли- 
вающееся съ очертанлями восфднихъ мине- 
раловъ. На многихъ рисункахъ, помбщен- 
ныхъ на слёдующихь страницахь и на 
отдёльныхь таблицахъ, можно наблюдать 
эти явленя. 

Второй етоль же важный признакъ 
есть различ!е въ ев топреломляю- 
щей способности. Въ этомъ отноше- 
ни можно наблюдать въ шлифахъ разницу 
во-первыхъ, между отдфльными минералами, 
во-вторыхъ,—и еще рёзче— между минера- 
лами и канадекимъ бальзамомъ. Дфйстви- 
тельно, какъ очертанйя, такъ п ве мелкля_ 
неровноети кристалла, такъ называемый 
«рельефъ сЪчен! я», выетупалютъ тораздо 
рЪзче и отчетливзе у минераловъ, обладаю- Рис. 398. 
щихъ болье высокой преломляющей ©пособ- Простой поляризащонный микроскопъ Фюсса 
ностью. Мало того, благодаря той же причинЪ, а. 
маленьюя иголочки такихъ сильно преломляющихъ минераловъ, ветрёчающияея довольно часто 
въ полевомь шпал, кварцЪ и др., могутъ казаться совершенно черными, хотя въ дЪйетви- 
тельноети онф прозрачны; лишь иногда посрединЪ подобныхъ кристалликовъ можно замЪътить 
свзтлую лино, которая показываетъ, что мы имЪемъ дЬло еъ прозрачными кристаллами. 

Дальнфишимъ признакомъ, которымъ, не прибъгая кт анализатору, можно руковод- 
ствоватьея при уетановкЪ тграницъ безцв$тныхь минераловъ, служатъ многочиеленныя 
включен|я; или, еще чаще, помутнЪн1я, которыя яваяютея результатомь на- 
чинающагоея разложен1я минерала. 

Кром того въ поляризащюонный микроекошь безъ анализатора можно наблюдать одно 
явлен!е, о которомъ говорилось уже много на предыдущихь страницахъ, а именно явлен!е 
плеохроизма (стр. 89). Въ данномъ случав, однако, нельзя, какъ въ дихроскопъ, ви- 
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дъть рядомъ оба осевыхъ цвЪфта, на которые разлагается цвфтъ грани. Въ окуляр микро- 
скопа можно наблюдать появаене этихъ цвфтовъ одного за другимъ, при поворачивани 
препарата вокругь оси микроскопа *). Такимъ образомъ, напр., можно замтить, что кри- 
сталликъ благородной роговой обманки при положенш, параллельномь главному сБченшю 
поляризатора, имЪеть темнозеленый цвфтъ, а при поворотв на 90°— желтозеленый. Если 
въ одномъ и томъ же шлифЪь породы находитея н$еколько кристалликовъ рядомъ, безъ 
особаго порядка, или же случайно попадутся два кристаллика, въ положеняхъ взаимно пер- 
пендикулярныхъ, тогда можно видЪть и оба цвфта рядомъ. 

На препаратахъ многихъ породъ стекловидной структуры, которыя подъ микроско- 
помъ безъ анализатора кажутся очень однородными, можно наблюдать мельля евоеобразныя 
выдфлен1я темнаго цвЪта, имъюлия видь тоненькихъ палочекъ или изогнутыхь нитей, 
расположенныхь или по отдфальности, или зв%здообразно. Въ другихъ случаяхь сро- 


Рис. 326. 
Трихиты въ мексиканскомъ обсид!анф. " 
Увеличеше 330:1. Изъ книги Совеп, Зашш!оте регостаризсвег МИкторво{отарШео. 


етаются между вобою мелюе шарики, образуя подобе мха. Наконець ветрЪчаютея крайне 
мелюе кристаллики, ближайшее изслдован!е которыхъ оказывается невозможнымьъ велЪд- 
стве ихъ ничтожно малой величины. Первыя, кристалличесвля включеня называютъь 
микроли тами **), шариковыя— глобулитами, волосовидвыя — трихитами ***). Воз- 
можно, что они состоять изъ прозрачнаго минеральнаго вещества. Если же кажутея чер- 
ными, то исключительно потому, что обладаютъ болЪе высокой преломляющей способностью, 
ч$мъ окружающее ихъ стекловидное вещество. Образован!я, имтюц!я одинаковую со ете- 
кломъ преломляющую способность, въ массф стекла нельзя бьло бы различить. 


*) Для этой цзли микроскопъ снабженъ вращающимся столикомъ, къ которому препарать 
прикрфиляють особымъ зажимомъ. 
**) 4ирб$ (микрос) ш1Кгоз— малый. 
#**) УрЕЁ (трике) 161х- волосъ. 


(СТРОИТЕЛЬНЫЕ КАМНИ, 267 


Н%которые непрозрачные, или темные минералы даютъ свособразное явлетш!е того же 
порядка: такъ называемые кристаллическ!е скелеты. Эти образованйя состоять изъ 
мелкихъ криеталлическихъь недвлимыхъ, еростающихся между еобою прямолинейными ря- 
дами, или параллельными, или перекрещивающимиея подъ угломъ, идущими параллельно 
направленямъ реберъ кристалла. Вакъ кристаллическ!е скелеты, тахъ и микролитовыя 
образованйя принято считать различными формами роста начавшейся криеталлизащи. Ври- 
сталличееке скелеты встрёчаютея иногда и въ большихъ размфрахъ, тогда они ноеятъ на- 
звае «вязаныхъ кристалловъ». 

Прим нен!е анализатора даеть возможность наблюдать гораздо большее чи- 
сло чрезвычайно важныхъ явленй. ИзелВдован!е производятъ въ перекрещенными николями. 
Картина прн этихъ услов1яхъ совершенно мЪняется. Напримфръ, при наблюден!и шлифа гра- 
нита безъ анализатора (или при параллельныхъ николяхъ) мы увидимъ среди вполнЪ про- 
зрачной масеы самое большее темныя чешуйки слюды, благодаря ихъ особенной окраекЪ. 
Но еели мы вставимъ анализаторъ (повернувъ его’ на 90° относительно поляризатора), то 
передъь нашими глазами появитея пестрая мозаика, состоящая изъ евфтлыхь и темныхъ. 
участковъ, то въ прямолинейно-очерченными, то съ раеплывчатыми границами, и изъ от- 
дъльныхь пятенъ болфе или менфе яркаго цвзта, разс$янныхь среди этихъ пестрых» 
участковъ. 

Въ данномъь случа» играеть роль не 
только прозрачноеть сЪчевй криеталловъ, по 
также и то, имземь ли мы одно- или дву- 
преломляющя вещества. Вез минералы, обла- 
дающе проетымъ ‘преломлешемъ, т.-е. ве ми- 
нералы, кристаллизуюниеся въ правильной си- 
стем$, кажутея черными. ВеЪ же поперечныя 
сБчен!я кристалловъ гексагональной и квад- 
ратной ейстемы (5м. стр. 81—82) обнаружи- 
ваютъ тёмъ болЪе темный цвЪтъ, чфмъ меньше 
‘уголъ, соетавляемый плоскоетью шлифа и 
плоскостью базопинакоида, т.-е. чёмъ ближе онЪ 
ко взаимно параллельному положению. Осталь- 
ныя ефчен!я оказываются свътлыми или окра- 
шенными въ такъ называемые поляризащон- талли ах а не. 
ные цвфта, яркость которыхъ соотвфтетвуеть въ стекловаломъ базальт%. (Китай, Шантунгь). 
величин двойного преломленя минерала. Увеличение 80:1. По Розенбушу. 

Во веБхъ случаяхь будетъ наблюдаться окрашиван!е, за исключешемъ лишь одного, 
когда сВчен1е криеталла приметъ положене, вполнЪ опредЪленное для каждой кристаллической 
системы, &а именно, когда плоскость главнаго оптическаго еЪчен!я кристалла совпадетъь съ 
таковою же одного изъ перекрещенныхь николей. У минераловъ гекеагональной и квадрат-' 
ной системы такое совпаден!е наступаетъ тогда, когда въ плоскости шлифа лежать продоль- 
ныя сЪченя криеталловъ. Ромбическе минералы обнаруживаютъ затемнЪне при любомъ 
положени еЪчен1я. Для удобетва наблюденйя положен1е главныхь сЪчешй перекрещенныхь 
николей фиксируется нитями, крестообразно натянутыми въ окулярЪ микроскопа. 

0 тьхь сЪчешяхъ, которыя темнзютъ при перекрещенныхь николяхъ, говорятъ, что 
они обнаруживають прямое угасан1е. Посл днее можно наблюдать и въ одноклиномЪр- 
ныхЪ кристаллахь, но лишь въ томъ случа, если овь симметрш кристалла лежитъ въ 
плоскости шлифа (0вь 6 рие. 49). Въ иныхъ положешяхъ одноклином$рные кристаллы, 
подобно трехклиномърнымъ, даютъ угасан!е при поворотЪ анализатора на уголъ, меньший 
90°, обнаруживая въ подобныхъ случаяхъ такъ называемое косос угасанте. 
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Для опредЪленя плоекости главнаго оптическаго еченя этихъ кристалловь можно 
пользоваться трещинами спайности. Положимъ, что мы наблюдаемь находящееся въ поль 
зря продольное ефчене кристалла роговой обманки. Въ такомъ случав мы очень легко 
замътимъ трещины спайности, расположенныя параллельно гранямъ  одноклиномврной 
призмы. Еели при перекрещенныхь николяхъ эти трещины идутъ параллельно нитямъ 
микроскопа, то сЪчеше криеталла обнаружить ярые поляризащонные цвфта. Чтобы 
окрашиван1е исчезло и кристаллъ ‹«угасъ», мы должны столикъ микроскопа съ закрЪ- 
пленнымъ на немъ шлифомъ повернуть на н®который уголь. Этоть уголь называется 
угломъ угасан1я. ОпредЪлене его иметь чрезвычайно важное значене. Но для того, 
чтобы воспользоваться полученною изъ наблюденя величиною этого угла, надо точно 
знать направлен!е плоскоети сЪчен]я кристалла. 

При поворачивани шлифа со столикомъ микроскопа вокругь оси микроскопа на 
3609, продольныя сЪченя одноосныхъ минераловъ и любое сЪчен!е двуосныхъ испытываютъ 
четыре проевётлен1я и столько же залемнн!. Угасан!е одноосныхъь кристалловъ проиехо- 
дить при положен, параллельномъ перекрещеннымъ нитямъ, & въ сфчешяхъ еъ косымъ 
погасан!емъ— при повороть на соотвфтетвующий уголъ, 

_ Далфе, микроскопическое изелЪдоваве состоить въ томъ, что микроскопь примЪ- 
няютъ въ качеств ставроскопа (см. етр. 86). Для этой цфли между шлифомъь и 
закрёпленнымъ подъ столикомъ поляризаторомъ располагають очень выпуклую линзу, 
‘такь называемый конденсаторъ. Изелдован!е производится безъ окуляра, но съ 
‘анализаторомъ. При этихъ условяхъ можно видёть тЪ интерференцонныя фигуры, о кото- 
рыхъ мы уже говорили. Для того, чтобы наблюдать интерференц!онныя фигуры одноосныхъ 
криеталловъ, необходимо отыекать так1я сЪчен1я, которыя при перекрешенныхъ николяхъ 
остаются темными при полномъ поворотв на 3605, т.-е. параллельныя плоекоети базопи- 
накоида кристалла. При изелфдовани подобныхъ еБчешй въ параллельном поляризован- 
номъ свЪтф нельзя решить, принадлежать ли они кристалламъ правильной системы или 
‚однооснымъ. При изелфдовави же въ сходящемея свЪтЪ это сразу же разъясняется. Въ 
‘такихъ условяхъ кристаллъ правильной сиетемы совершенно не будеть пропускать свЪта, 
‚а одноосный кристалль обнаруживаетъь интерференцонную фигуру, состоящую изъ системы 
‘окрашенныхъ концентрическихь колецъ, перевез ченныхъ чернымъ крестомъ. 

Если мы имфемъ дВло еъ двуосными минералами, то необходимо на шлифЪ найти 
‘такля сЪчен1я, которыя при полномъ поворот» показывали бы постоянное, хотя бы незна- 
чительное проевзтлене. Тая сЪъчен!я идутъ перпендикулярно одной изъ оптическихъ осей 
и, если уголъ между осями не слишкомь великъ, то можно наблюдать на нихъ ‘извзетные 
уже рисунки дисперем оптическихь осей, свойственные двуоснымъ веществамъ (рис. 169). 
При опредзлен!и горныхъ породь съ помощью микроскопа приходится, конечно, чаето до- 
вольетвоваться тЬмъ, что въ поль зрён1я видна только часть такой интерференщюонной фи- 
туры. Вращен!е препарата вызываетъь измЪнен!е въ характер интерференцонныхъ фигуръ. 
Перекладины чернаго креста одноосныхъ минераловъ и кривыя двуосныхь характернымъ 
образомъ перемъщаютея въ пол зрн1я. Однако, требуетея много навыка, чтобы, на оено- 
ванши этихъ и мВненй, вывести правильныя заключеня. 

Съ помощью ставроекопа можно опредЪлить, одноовенъ или двуосенъ. наблюдаемый 
минераль, а въ послфднемъ случа даже установить положен!е плоскоети оптичеекихь 
осей. Какъ уже ранфе (стр. 87) было указано, расположене цвЪтовъ въ интерферев- 
щонныхъ фигурахъ позволяетъ ближе опредЗлить симметрию кристалла. Пользуяеь мето- 
дами, разематривать которые, въ виду ихь спещшальнаго характера, мы здфеь не ста- 
немъ, возможно для одноосныхь кристалловъ опредвлить характеръ двойного преломленя, 
т.-е. ршить, положительный онъ или отрицательный (стр. 87). Наконецъ, въ двуосныхъ 
кристаллахъь можно опредфлить уголь между оптическими осями. 
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*« Точное изслфдоване оптичеекихь свойствъ различныхь минераловъ, входящихь 
въ составъ сложныхь горныхъ породъ, существенно облегчается примЪненемь т. наз. 
столика Федорова, который даетъь возможность приводить зерно изел5дуемаго мине- 
рала въ надлежалцее положене. * 

Располагая изложенными методами, современная петрограф1я въ состоян!и опред$- 
лить въ большинетвв случаевъ оптичеекя особенноети минеральныхъ составныхъ частей 
породы. Еели при какихъ-либо неблагопр!ятныхь условяхъ нельзя рёшить вопроса на- 
вврное, то можно примбнить другой методъ, именно химическ, о которомъ рфчь была 
ранфе (стр. 108). Въ тавомъ случа покровное стекло удаляютъ и производятъь тв или 
другя микрохимичеекя реакц!и надъ вефмъ препаратомъ, или надъ частью его, 


Минералы, входяш!е въ составъ горныхъ породъ, 


а) Главныя составныя части массивно-кристаллическихь породъ. 


Обломочныя породы воставхены, какъ мы знаемъ, главнымъ образомъ изъ отдьльныхь- 
обломковъ минераловъ, входившихъ нфкогда въ соетавъ маесивно-кристалличеекихъ пород. 
Посяёдн!я же произошли изъ расплавленной кремнекиелой магмы. 

Содержаве кремнекислоты въ подобныхъ расплавленно-жидкихь маееахъ, несомнённо, 
было весьма измфнчиво, такъ какъ въ составъ массивно-кристаллическихь породъ входятъ 
различные силикаты, отличающеся содержавемъ кремнекислоты. Въ нЪкоторыхь магмахь 
эта послфдняя была въ столь значительномъ количеств», что ея не только хватило на то, 
чтобы образовать, при застывани, наиболве богатые кремнекислотою минералы, но даже 
остался избытокъ свободной кремнекиелоты. Въ большинетвв елучаевъ этоть избытокъ вы- 
кристаллизовалея въ видЪ кварца. Подобныя богатыя кремнекислотою породы носять назва- 
Не кислыхъ, а ть породы, въ которыхъ содержан!е кремнекислоты меньше, чьмъ сл%- 
дуеть по количеству основав!й, глинозема, окиси желЪза, магнези и извести, называютъ. 
ОСНОВНЫМИ. 

Очень кислыя породы содержать боле 68°|, кремнекислоты, очень основныя— менЪе- 
55°[о. Однако, содержан!е кремнекислоты въ н%»которыхъ случаяхъ можеть доходить до- 
80° и понижаться до 42°[. Такимъ образомъ, присутетв!е кварца въ горныхъ породахъ. 
можеть служить мёрою кислотноети породы. Впрочемъ, этого нельзя утверждать безусловно, 
такъ какь среди промежуточныхь породъ иногда ветрёчаются колебанйя такого рода, что. 
породы, заключающия богатые кремнекиелотою минералы, не содержать свободной кремне- 
кислоты въ видь кварца, а съ другой стороны иной разъ свободная кремнекиелота ветр%-- 
чается въ породЪ на ряду съ основными минералами. 

Итакъ, кварць не предетавляеть самой существенной части масесивно-криеталиче- 
екихъ породъ. Основная маеса ихъ состоить изъ кремнекислыхъ соединений, т. наз. си- 
ликатовъ. Несмотря на это, руководяеь чисто практическими соображен!ями, мы начнемъ. 
наше раземотрьн!е еъ кварца, такъ какъ его присутстые является важнымъ признакомъ,. 
на основан!и. котораго можно, не прибЪгая предварительно къ анализу, опредЪлить, хотя 
бы приблизительно, характеръ породы. 

Благодаря химической стойкости и крайне малой измьняемости, кварцъ изъ масеивно- 
кристаллическихъ породъ переходить въ осадочныя и настолько широко распространенъ въ 
послфднихъ, что его безъ сомнфшШя можно назвать наиболзе обыкновенною минеральной. 
составной частью какъ тзхъ, такъ и другихъ. 
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1. Бварцъ. 


Кристаллографическ!я формы, евойственныя кварцу, были подробно разобрапы раньше 
{стр. 210). Въ шлифахъ маесивно-кристалличеекихь породъ кварць ветрВчается въ харак- 
терномъ для него кристаллическомъ ограничен!и только въ породахъ порфироваго сложения. Въ 
этомъ случаЪ ветрЬчаютея почти исключительно так!е кристаллы кварца, призматичестя 
грани которыхъ или очень коротки, или совершенно отеутетвують? Наблюдаемыя на шлифь 
поперечныя еЪчешя имфютъ поэтому шестиугольную форму, еели они идутъ параллельно 
основашю призмы. ОЪченя же, идущйя подъ косымъ угломъ къ тлавной оеи, могуть пред- 
ставлять самую разнообразную форму. Большею частью 
углы, образованные гранями призмы, закрутлены, а 
окружающая криеталлъ основная масса неправильно 
вдаетея въ тЪло кристалла, что придаетъ кристалламъ 
‚ ВИДЪ оплавленныхь съ поверхности (рис. 328). Во 
й воБхъ остальныхъ горныхъ породахъ очертан!я сЪченй 
кварцевыхъ зеренъ чрезвычайно неправильны и зави- 
сять оть формъ окружающихь кварцъ минераловъ. 
Такъ, наприм$ръ, кристаллы полевого шпата, располо- 
женные рядомъ съ зернами кварца, оставляють на 
нихъ отпечатки въ видф полосъ, между тьмъ какъ ©о- 
сВднйя зерна кварца вдаютея въ кристаллы въ видЪ 
неправильныхъ лопастей. 


Рис. 828. Вещеетво кварцевыхъ зеренъ веегда прозрачно и 
Микроскопическ:й препарать кварце- Е 
ваго, порфира трещинъ спайности на шлифф не замЪтно. Въ тон- 


изъ Шарфенштейна въ Шварцвальд®. кихъ шдифахъ кварцъ обнаруживаеть при перекрещен- 

Крпсталлъь кварца сл, оплавленными р ь 
ребрами. По Розенбушу.  Ныхъ николяхъ слабые поляризащонные цвЗта, а имен- 
но синеватый или желтый. Только въ весьма толетыхъ 

шлифахь появляются боле яркйе оттЬнки, сие и красные, 

Въ сходящемея поляризованномъ свфтВ поперечныя сЗченя кристалловъ кварца въ 
тонкихъ шлифахъ не даютъ яваен1я круговой поляризащи, описанной на стр. 217, а по- 
казывають простой темный креетъ. Весьма часто появлене его служить очень важнымь 


признакомъ для отличя кварца отъ другихъ минераловъ, 


2. Минералы полевошпатовой группы и зам стители ихъ въ масеивно- 
кристаллическихъ породахъ. 


Изучен!е минераловъ полевошпатовой группы предетавляеть одинъ изъ наиболфе 
трудныхъ отдфловъ минералоти. Поэтому мы ограничимея лишь самыми сущеетвенными 
явлен!ями на которыя наталкивается наблюдатель при изелфдоваи минераловъ этой 
группы. 

Прежде всего слдуетъ различать полевые шпаты въ собственномъ смысл слова отъ 
такъ называемыхъь «фельдшпатитовыхъ минераловъ». Посльдн!е по химическому составу 
очень близки къ полевымъ шпаламъ, но отличаются отъ нихъ въ минералогическомъ отно- 
шени внфшнею формою, внутреннимъ строешемъь и физичеекими свойствами. Наобо- 
ротъ, сами полевые шпаты образуютъ группу минераловъ, чрезвычайно сходныхъ между собою 
въ минералогическомъ отношенм, но химическй составъ ихъ можеть измЪняться въ до- 
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вольно широкихъ предфлахь. ВеЪ вообще полевые шпаты предетавляютъ глиноземные си- 
ликаты, содержащие щелочи или известь. Крайними членами этой группы являются: 
кашевый, натровый и известковый полевые шпаты. Кром ‘того существуеть большое 
чиело промежуточныхъ членовъ. ПослЪдн!е образованы или изоморфнымъ сомъшенемъ край- 
нихъ членовь этой группы, или же произошли благодаря механическому проростаню 
однихь шпатовъ другими. 

Выше, на страницахь 117 и 231, уже говорилось о полевыхь шиатахь вообще и 
въ частности о камевомъ шпат®, который, какъ мы уже знаемъ, кристаллизуетея въ фор- 
махъ одноклином®рной системы и носить назване ортоклаза. Ве остальные кашевые 
шпаты, у которыхъ криеталлографическая ось 6`(поперечная) не образуетъ прямого угла съ 
осью с, но отклоняетея отъ нормальнаго направлен!я къ ней хотя бы на 1°, были причиелены 
къ трехклиномфрной системЪ п объединены подъ общимъ назвашемъь микроклина. 

Особенности симметрии ортоклаза и микроклина можно видфть на рисункахъ 329 
и 330. Малая грань о на кристалл микроклина, расположенная справа внизу, не иметь 
соотвфтетвующей себЪ грани съ лЪвой стороны, вел детв!е отсутетв1я двусторонней симме- 
три въ трехклиномЪрной систем. У одноклиномфрныхъ кристалловь подобныя, соотв%т- 
ственно расположенаыя, площадки имфютея какъ съ правой, такъ и съ лЪвой сторонъ. 

Чистый натровый полевой шпать. альбитьъ, криеталли- 


и зуется въ формахъ трехклиномьрной сиетемы. Уголь между осями 
| - 


$ ис отличается отъ прямого на 31|. Кристаллы его по боль- 
шей части предетавляютъ простые двойники. Чи- 


о стый известковый полевой шпать принадлежитъ 
Сю также къ трехклиномБрной систем и еще болфе 
Рис. 3829. отличается отъ одноклином$рныхъ кристалловъ: 


Нристалль  одноклино- уголь между осями би с равенъ въ немъ 85° 50". 
м5рной системы. Орто- 


клазъ. Химичеевй составъ этихъ трехъ типовъ 
71- вертикальная приз- полевыхъ шналовъ выражается слбдующими фор- 
мт, #— ортопинакоидъ, 
М — клинопинакоидь. Мулами (ем. также стр. 117): 


и 035%:.4К—камевый полевой шпалъ. Рис. 330 
. у [ г С з з 
ма (поперечная приз- Оз;5 А/М№Ма—натровый полевой шиатъ, аль- Кристаллическая 
ма), о - положительная бить форма микроклина. 


гемипирамида. н С. Е 
0351. М. Са — известковый полевой шпатъ, анортитъ. 


Очень часто энземпляры казмеваго полевого шпата, содержать въ видЪ примфеи не- 
много № , что однако не вмяетъь сущеетвеннымъ образомъ на его свойства. Опираясь 
на химичесюй составъ, можно установить поелфдовательный рядъ известковонатровыхъ 
полевыхъь шлатовъ, представляющихь смЪси альбита (46) ип анортита (.4и) въ различ- 
ныхъ пропорщяхь. Таже полевые шпаты образованы неодпократнымъ повторешемъ двой- 
никоваго сростаня и состоятъ изъ ряда Тонкихь налегающихь другь на друга плаети- 
нокъ. При обозначени пхъ обыкновенно указываютъ, сколько частей 46 и сколько частей 
Ап въ нихъ найдено. 

Прилагаемая таблица содержитъ перечень п составъ наиболье извфетныхь известко- 
во-натровыхъ полевыхъ шпатовъ, во включешемъ конечныхь чаеновъ ряда: 


Альбитъ..... 6 
Олигоклазь .... А Ат — А, Ап: 


Андезинъ . .. 46; А— Аб Ап: 
Лабрадорить.... 46, Аи, — 46, Апз 
Битовнить..... -46, Аиз—46; Ат 


Апортитъ. ..... А 
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При изелЪдовани подъ микроскопомь въ обыкновенномъ евЪзтЪ полевые шпаты всегда 
кажутся безцвфтными, но обнаруживаютъ н$которыя явленя, заслуживаюпИя особеннаго 
вниман!я. Отъ сходнаго съ ними, также безцвФтнато, кварца они отличаютея большею ве 
личиною зеренъ и трещинами спайности, которыя можно всегда подмЪтить на ихь шлифЪ. 
Эти трещины идутъь параллельно базоплнаковду (Р) и продольной грани (11) и служатъ 
яснымъ признакомь кристаллографичеекаго ограниченя. На шлифахъ полевыхъ шпатовъ 
ясно обнаруживаются прямолипейпыя очертаня, а на мелкихъ недфлимыхь чрезвычайно 
часто наблюдастся даже пластипчатая форма (ем. рис. 16). Вещество кварца всегда оказы- 
вается нетронутымъ разложенемъ, вполиф прозрачнымъ, какъ вода, тогда какъ полевошпа- 
товыя зерна въ древнЪЙшихъ массивныхъ породахъ, въ большинетвЪ случаевъ, оказываются 
мутными велЪдетв!е начинающагося разложеня: весь кристаллъь являетея заполненнымъ 
мельчайшими  частичками 
каолина или тончайшими 
листочками елюды, выдфлив- 
шимися въ немъ. Двойни- 
ковый характеръ полевыхъ 
шпатовъ на шлифахъ можно 
часто узнать, не прибЪгая 
къ помощи поляризованнаго 
свЪта, по чередовантю не- 
разложившихея и помутнЪв- 
шихъь плаетинокъ, такъ какъ 
отдфльныя недзлимыя, обра- 
зуюцщя повторное двойнико- 
вое сросташе, оказываютея 
разложенными въ различной 
степени. Такой  признакъ 
являетея весьма  р5шаю- 
щимъ: онъ исключаетъ орто- 
клазъ и указываетъь на 10, 
что въ данномъ случа мы 
имъемъь дфло съ однимъ изъ 
Рис. 331. плат1оклазовъ. Полевошпато- 


Перекрещенныя двойниковыя пластинки плагоклаза въ оливино- выя зерна въ болфе молодых 
вомъ габбро. 

При перекрещенныхъ николяхъ. Увеличене 20:1. По Когену.  Массивно - кристал: ическихъ 

породахъ очень часто оказы- 


ваютея вполнЪ прозрачными и неразложенными. Точно также нЪкоторые изъ полевыхъ 
шпатовъ, ветрёчающихея въ кристалличеекихъ сланцахъ, имЪюоть довольно свЪжйЙ видъ, 
подобно наросшимъ криеталламъ адуляра и альбита. Водянопрозрачные ортоклазы изъ но- 
вЪйшихь маесивно-кристаллическихъ породъ, въ большинствВ случаевъ сильно трещино- 
ватые и имвюще опредзленный внфшЕй видъ, получили даже особое наименоване. Ихъ 
называють санидиномъ. 

Если сЪчен!е полевого шпата не даетъ возможности различить его вншнюю форму, 
не иметь помутнфя и трещинъ спайности, то его необходимо изелфдоваль при пере- 
крещенныхъ николяхъ. Велфдетв!е того, что двойное преломлене у полевыхъ шпатовъ еще 
меньше, чЪмъ у кварца, поляризащонные цвЪта на ихъ счен1яхъ при такомъ изелЪдовани 
оказывалотея не особенно яркими, и сЪченя эти представляютъь свётлые участки, почти 
лишенные окраеки, или же слабо окрашенные въ буроватый или желтоватый цвЪтъ. Въ 
этомъ отношени разница между кварцемъ и полевымъ шпатомъ незначительна. Но здЪеь 
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цомогаеть другое обстоятельство. Именно, простые кристаллы полевого шпата. встрчаютея 
рздко. Въ каждой ортоклазовой пород можно найти двойники этого минерала, въ боль- 
шинетв$ случаевъ простые, а для плат1оклаза является правиломъ даже многократное по- 
вторен1е двойниковаго образованя, т. наз. полисинтетическ!е двойники 
(ем. рис. на отдЬльной таблиц). Исключен!е предетавляеть лишь альбитъ, образующий 
простые двойники. У многихъ плагоклазовъь ветрёчаетея даже перекрещиван!е двухъ двой- 
никовыхь системъ подъ прямымъ ‘углом. Въ подобномъ елучаЪ при перекрещенныхь ни- 
коляхь получается картина чрезвычайно интересная, именно, чередоване учаетковъ, при- 
надлежалщихь различнымъ недфлимымъ (рис. 332). 


; Рис. 338. Рис. 334. < Рис. 335. 


Двойники ортоклаза по Кристаллическая форма ортоклаза. Двойники ортоклаза по бавенскому 
карлебадскому закону. Кристалль вытянуть по оси а, закону. 


и волздотв1е преобладан!я базо- Два  недЗлимыхь, имфюшихъ 

пинакоида Р и клинонинакоида  видъ кристалла, изображеннаго 

М иметь ` призматическую на рис. 384, срослись между 
форму. собою по плоскости п. 

На полевыхъ шпатахъ можно наблюдать н%еколько законовъ образованйя двойни- 
ковъ: на ортоклазь—три, на натровыхъ полевыхъ шпатахъ— два. 0 первомъ двойниковомъ 
законф ортоклаза уже было говорено ран\фе (стр. 53). Два недфлимыхь сростаютея при 
этомъ по клинопинакоиду (продольной плоскости) 1/ и отчасти вростаютъ одно въ дру- 
гое. Двойниковой плоскостью служить ортопинакоидъ (поперечная плоекоеть А) (рис. 
329). Этотъ законъ, извЪетный подъ назван!емь «‹карлебадскаго» ветрфчаетея 
‘чаще всего на кристаллахъ ортоклаза, вроешихъ въ породу. 
Крупныя порфировидныя’ вкраплен1я полевого шпата мелко- 
зерниетыхъ гранитовъь представляютъ на поперечномъ разрзЪ 
длинные прямоугольники, раздЪлен- 
ные пополамъ прямою лин!ею, при- 
чемь на томьъ и другомъ конц этой = 


лини раздфла получаются ступенча- < #2 
тые уступы, соотв тотвуюцие совер -* р: 


шенной спайности ортоклаза по ба- 


202 
зопинакоиду. 
По второму, такъ называемому ® Рис. 886. ‚ Рис. 881. 
. т Двойники ортоклаза по ма- Двойники по альбитовому 
«бавенскому> закону двойни- небахскому закону. закону. 


ковой плоскостью является грань 7, Двойниковою плоскостью  Двойниковою плоскостью 


р а служить плоскость базо- служить плоскость брахи- 
принадлежащая призмЪ, параллель- пинакоида (Р). пинакоида (2). 


ной наклонной оси а, т.-е. клино- 

домБ. Оба недфлимыхъ сростаютея такимъ образомъ, что въ результат получается призма 
съ прямоугольнымъ сЪченемъ. Стороны такой призмы образованы гранями Р’ (базопина- 
коида) и М (клинопинакоида) обоихъ  недфлимыхъ (рие. 50, 334 и 335). 
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При третьемь «манебахскомъ» закон оба недълимыхъ сростаютея ташъ, что 
базопинакоидь Р является въ одно и то же время какъ двойниковой плоскостью, такъ и 
плоскоетью сроставя (рис. 336). При перекрещенныхъ николяхъ ‘06% половины двой- 
пика, велфдетв1е различия въ’ оптическомъ характер, обнаруживаютъ обыкновенно различ- 
ную степень прозрачности. 

Для натровыхъ полевыхъ шпаловъ (трехклиномърной системы) различаютъ два 
двойниковыхъ закона: «‹альбитовый» и «периклиновый». По первому (рис. 
337), плоскостью сростан1я является продольная грань (брахипинакоидъ) 11. Вел5д- 

стве преобладан1я этихъ граней кристаллы въ боль- 

шинствЪ схучаевь принимають таблицеобразную форму. 

065 узвыя грани базопинакоида Р двухъ восфднихъ по- 

Ид ловинъ двойника образуютъ входящ! двугранный уголь, 

= бороздку. Иногда подобное двойниковое сроставе ПОВ 

——_2 ряется многократно, причемъ недзлимыя принимають 

Рис. 338. видъ весьма тонкихъ пластинокъ. Въ такомъ случа на 

Двойники альбита по периклино-  базопинакоид® Р получается двойниковая штриховка. При 

а т ый - образован двойниковъ по периклиновому закону, 

жить плоскость, перпендикуляр-  @онеречная ‘ось © (макроось) служить двойниковой сеью, 

ная поперечной (макро-) оси 6; 5 плоскость брахипинакоида 4, нормальная къ оси ©,— 
но недЪлимыя срослись по пло- , 

скости, перпендикулярной двой-  ДвоЙйниковой плоскостью. Таблицеобразные кристаллы, раз- 

никовой плоскости, по тамь на- Битые по базопинакоиду Р, сростаются не по двойниковой 

зыв. ромбическому сЪчен!ю. ; : ы 

плоскости, а въ направлен, перпендикулярномь къ ней. 

Плоскость сростанйя образуеть съ трехклином$рной призмой [:Т ромбичеекое е$чеше 

(рис. 338). 

На тонкихь шлифахъ породъ можно наблюдать разнообразныя комбинащи этихъ 
двойниковыхъ плагюоклазовыхъ законовъ. Нерфдко, напр., обычные двойники, образован- 
ные сроставшемъ недфлимыхъь по альбитовому закону, могутъь образовать между собою 
двойники по другимъ законамъ, даже по ортоклазовымъ. Тажя двойниковыя образован!я 
отличаютея всегда вполнЪ узкими очертанйями недзлимыхь. Ветрчаются, однако, и тавя 
параллельныя сростав1я полевыхъ шпатовъ, въ которыхъ очертаня недЪлимыхъ не пред- 
ставляютъ рфзкихъ прямыхъ лин, а являются неопред$ленными и извилистыми, Таковы 
частыя еростанйя ортоклаза съ какимъ-либо трехклиномфрнымъ полевымъ шпатомъ, назы- 
ваемыя пертитовыми сросташями. 

Не только плагоклазъ и ортоклазъ можно легко отличать другъ отъ друга при екре- 
щенных® николяхъ, но и микроклинъ, трехклином5рный кашевый полевой шпатъ, обна- 
руживаетъ при этихъ услойяхъ въ высшей степени характерные признаки. А именно: 
кристаллическия зерна микроклина состоятъ, какъ и н$которые плагюклазы, изъ цфлой 
сЪти двойниковъ, образованныхъ по двумъ законамъ. Границы двойниковъь не такъ рЪфзки, 
какъ въ плаг!оклазь, отдЪльныя недЪлимыя не такъ отчетливы; велфдетв!е крайне мелкаго 
строен1я, очертан1я‘ ихь неясны и расплывчалы. Настоящее ихъ строене обнаруживается 
лишь сЪтчатымь чередовавемъ отдфльныхъ темныхъ и свётлыхъ учаетковъ и полосъ. 

Во ‘вышеназванные виды полевошпатовой группы встрёчаются также и въ видб от- 
дфльныхь криегалловъ безъ замфтныхь трещинъ епайности. Въ такомъ случаЪ опред лене 
ихь требуеть тщательнаго оптическаго изслвдованя. Въ кристалличеекихъ сланцахъ весьма 
нерздко попадаются участки безцвФтнаго вполнЪ прозрачнаго полевого шпата альбитоваго 
тина, при перекрещиванш николей обнаруживающие поляризацонные цвфта почти такой 
же яркости, какъ и кварцъ. Въ такомъ елучав можно примфнить ставроскопичеекй спо- 
собъ изельдован!я: на обченяхъ кварца крестъ или, по крайней мЪр, перекладины его, 
при поворачивани препарата вмфетВ со столикомъ микроскопа, перемвщаются въ полЪ 
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зрзв!я паратлельно самимъ себЪ, тогда. какъ полевые ишаты при тЬхъ же условяхъ обна- 
руживаютъ болфе или менфе яено различимыя вЪтви гиперболы (см. рис. 168 и 169). 

Что же касается распространен1я полевыхъ шиатовъ въ мас- 
сивно-кристаллическихъ породахъ и кристаллическихьъ слан- 
цахъ, то на этетъ счеть можно установить слфдующее положеше: въ горныхъ поро- 
дахъ, содержащихь свободную кремнекиелоту, т.-е. кварцъ, преобладалоть каевые полевые 


Рис. 889. 
Ршетчатое перекрещиване тончайшихъ двойниковыхъ пластинокъ микроклина 
при перекрещенныхъ николяхъ. СЪчене параллельна брахипинакоиду. Арендаль 
въ Норвеми. Увеличен1е 35:1. По Когену. 


шпаты. Изъ паагоклазовъ, рядомъ еъ кварцемъ и кашевымъ полевымъ шпатомъ, ветрф- 
чаютея лишь полевые шшаты, богатые натровымъ силикатомъ и бЪдные известковымъ си- 
ликатомъ, т.-е. главнымъ образомъ, олигоклазъ. Полевые шпаты, богатые анортитомъ, болЪе 
всего распространены въ горныхъ породахь основного характера, т.-е. не содержащих 
свободной кремнекислоты. Изъ камевыхъ полевыхъ шпатовъ микроклинъ является на- 
столько постояннымь спутникомъ ортоклаза, что его можно даже считать особой формой 
поелфдняго. Оба они ветрёчаютея въ бол5е древнихъ горныхъ породахъ, микроклинъ пре- 
имущеетвенно въ такихъ, которыя испытали сильныя измфнен!я. Санидиномъ, какъ мы 
уже говорили выше, называютъ ортоклазъ молодыхъ массивно-кристаллическихъ породъ. 


Нефелинъ. 


Въ нькоторыхъ массивно-кристаллическихъ породахъ, содержащихь мало кремнеки- 
слоты, глиноземно-щелочные полевые шпаты, какъ, напр., лабрадоритъ, замфщаются, ком- 
бинащей двухъ минераловъ, именно, ортоклаза, болЪе богатаго кремнекислотою, и нефе- 
лина, содержащаго меньше кремнекислоты, чъмъ лабрадоритъ. Химическая формула нефе- 
лина, приведенная на стр..116, 6%0:4.4% (Ма,КЮ)з, можетъ быть написана слЪдующимъ 
образомъ: 9505, 4.41.0:, 4(№,К).О. КромЪ того, въ пемъ часто можно обнаружить не 
малое количество извести. 
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Характерно, что тая породы совершенно не содержать кварца. Сходотво между 
нефелиномъ и полевыми шпатами заключается кромЪ состава ещё въ томъ, что и нефе- 
линъ ветрфчается въ вид® двухъ разновидностей. Одна, подобно ортоклазу, входить въ со- 
ставъ древнзйшихъ массивно-кристаллическихъ породъ, имфющихъ равномзрное зернистое 
сложен!е. Она является мутной, велдетве выдфлен!я продуктовъ разложен!я, и обыкно- 
венно не имЪетъ яеснаго кристаллографическаго ограничен1я. Другая, подобно санидину, 
водянопрозрачна и ветрЬчается въ видЪ яеныхъ криеталловъ, вкрапленныхь въ основную 
масвеу новъйшихъ мабеивно-кристаллическихь горныхъ породъ. 

Поелфдняя носить назван!е собственно нефелина; первая, вел детвые жирнаго 
блеска въ изломЪ, называется элеолитомъ *). 

Нефелинъ кристаллизуется въ формахъ тексагональной системы. Поэтому на шли- 
фахъ ветрЪчаются или шестиугольныя его с&чен!я, параллельныя базопинакоиду, или ©%- 
ченя, параллельныя тлавной оси и имфющя видъ широкихъ прямоугольниковъ. Для 
элеолита этотъ признакъ является менЪе характернымъ. 

Спайноеть. по плоскоети призмы и базопинакоида въ стекловидномь нефелинЪ едва 
различима. Въ элеолить она гораздо яснфе, причемъ разложене послдняго нерЪдко совер- 
шаетея по трещинамь спайности. Характерная для элеолита при разематривани его не- 
вооруженнымъ тлазомъ, почти мяеокрасная окраска, не можетъ, конечно, быть наблтодаема 
на шлифахъ. За то`подъ микроскопомъь часто можно наблюдать волокнистые и листоватые 
продукты измЪнен!я элеолита, которые по составу, вфроятно, цеолитоваго характера. 

СвЪтопреломляющая способность нефелина вообще очень незначительна. Поэтому по 
краямъ его кристалликовъ не’ наблюдается такой рфзкой, темной полосы, какъ, напр., на 
кристаллахъ апатита, очень съ нимъ еходныхъ. Двойное преломлеве сго также слабо. 
Поэтому при перекрещенныхь николяхъ наблюдаются лишь сЪрые, почти лишенные цвЪт- 
ной игры лоляризащюнные цвЪта. 


Лейцитъ. 


Въ сообщеетвЪ съ только-что названными минералами ветрфчается еще одинъ глино- 
земно-щелочный виликать, лейцитьъ, химичеекй составъ котораго проще, чфмъ нефе- 
лина. Формула лейцита, 5%4О!>АЬК,, можетъ быть выражена такъ: 45%0,, АБО. ,К„,О. 
Нъ%которыя новзйшйя изверженныя породы базальтовато типа содержать лейцитъ, какъ ву- 
щественную составную часть. Богаты имъ нефелиновыя породы новфйшато образован1я. Его. 
присутетв!е доказано также и въ древнзйшихъ элеолитовыхъ породахъ. Кристаллы лей- 
цита, принадлежалще къ правильной систем, на шлифахъ обыкновенно имють видъ пра- 
вильныхъ вовьмиугольниковъ. 

Этоть минералъ представляеть особенный интересъ въ томъ отношенш, что при 
изсл5доваи между перекрещенными николями сЪчен1я его не даютъ полнаго затемнЪня, 
своственнаго минераламъ правильной системы, но распадаются на нЪеколько различно 
затемненныхъ участковъ. Явлене это надо объяснить двойниковыми образован!ями. Клейнъ 
(профессоръ Берлинскаго университета) показалъ, что еели нагрьть таюя сЪченя до 
500°, то границы двойниковъ исчезаютъ, и сЪчен!я становятся однопреломляющими. Та- 
кимъ образомъ, лейцитъ только при высокой температурз принадлежитъь къ правильной 
систем, а при обыкновенной— кристаллы его раепадаются на систему двойниковъ, вЪ- 
роятно, ромбической системы, образующихъ въ совокупноети форму правильной системы. 
Так1е кристаллы носятъ назван!е миметическихъ **). } 

Заслуживаеть упоминан!я еще одна особенность, которой отличаются кристаллы лей- 


*) ЕХолоу (@а16п) — масло; №{ос (16805) — камень. 
**) шрем (шипе!) - подражаль. 
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цита, находимые ‘въ горныхъь породахъ. Вевьма чаето они бываютъ богаты включен1ями 
мельчайшихь кристалловъ, причемъ послёдн!е оказываютея распредъленными въ масеЪ 
кристалла не въ безпорядкЪ, а концентрическими зонами, параллельными элементамъ его 
ограничения. На шлифЪ эти включеня имфють видъ колецъ (рие. 340). 

Въ дополнен!е надо указать еще на нфоколько минераловъ, 
ветрчающихся иногда въ вообществь съ нефелиномъ и лейцитомъ 
въ горныхъ породахъ и предетавляющихь также глиноземно-ще- 
лочные силикаты, но. отличающ!еся отъ остальныхъ содержашемъ 
хлора и срной кислоты. Къ такимъ относятся содалитъ, о 
которомъ р$чь была ранфе на стр. 117, и въ главЪ о лазуревомъ 
камнЪ (стр. 227), и гаюинъ, содержащий БО; (см. стр. 117). 
Содалить ветрчаетея преимущественно въ древнзйшихъ нефели- 
новыхь, а таюинъ исключительно въ боле молодыхъ нефелино- ‚ Рис. 840. . 
выхъ и лейцитовыхъ породахъ. Иногда ветрЪчаютея весьма краси- а ме 

ы 
выя разновидности синяго цвфта какъ того, такъ и другого ми- расположенныя поясами. 
нерала. Оба кристаллизуются въ правильной системз. 


3. Группа слюдъ. 


Въ массивно-кристаллическихъ породахъь слюды, пожалуй, столь же широко распро- 
странены, какь и минералы полевошпатовой группы. По химическому составу минералы 
этой группы весьма различны, но въ минералогическомъ отношен!и настолько сходны, что 
не могутъ быть отдфлены другь отъ друга. 

По составу болБе остальныхъ приближаетея къ полевымъ шпатамъь кашевая слюда, 
или мусковитъ. Это также глиноземно-камевый силикатъ, но оть соотвётетвующаго 
полевого шпата (ортоклаза) отличается большимъ содержавемъ глинозема. Несмотря на 
это еходетво, мусковитъ не можетъ, подобно ортоклазу, считаться безуеловнымъ продуктомъ 
затвердЪван!я. Остальные члены группы слюдъ, которые выкристаллизовались, несомнЪнно, 
при оетыванш тгорныхьъ породъ, отличаютея отъ полевыхъ шпатовъ тфмъ, что содержатъ, 
какъ существенную составную чаеть, магнезю (12490) и, такимъ образомъ, предетавляютъ 
магнез1альные щелочноглиноземные силикаты. НерЪдко магнез1я— (1/90) замфщается отча- 
ети закивью желза РеО, а глиноземъ 46 Оз—окисыю жельза Ее Оз. Изъ формулъ, зри- 
веденныхъ на стр. 116, можно видЬть, кавя затруднен!я представляеть ращональзая груп- 
пировка слюдъ. | 

При микроскопическомь изелфдовани наиболёе распространенных», горныхьъ породъ, 
въ простЪйшихъ случаяхь, о которыхъ здФеь только и можеть быть р®чь, дЪло еводитея 
къ опредъленшо безцвЪтной камевой слюды, — мусковита *\. и окрашенной магне- 
Зальной слюды—б1отита **). 

Ве елюды въ горныхъ породахъ ветрьчаютея въ формз чешуйчатыхъ аггрегатовъ 
или таблицеобразныхь кристалловъ и обладаютъ весьма совезшенной спайноетью по базо- 
пинакоиду. Подь микроскопомъ на всъхъ сЪченяхъ, не пазаллельныхь основаню, обна- 
руживаетея система весьма р%зкихъ трещинъ спайности, какихъ нельзя наблюдать ни на 
какомъ другомъ минерал. Этотъь признакъ отличаеть безцвзтную кашевую слюду отъ 
другихъ безцвтныхь минераловъ. Еели же плоскость ечен!я параллельна основан кри- 
сталла, то необходимо изел5довать шлифъ съ перекрещенными николями. Окрашенныя слюды 
легко опредзлить безъ анализатора, пользуясь поляризахеромъ, помфщеннымъ подъ предмет- 


*) Согласно съ названемъ уЙгаш шизсоу1Исиш, даннымъ этой слюдВ старымъ минера- 
логомь Валер1усомъ (1741 г.). 
**) По имени одного изъ первыхт изсл$дователей слюды, Б1о (1816 г.). 
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нымъ столикомъ. Въ связи съ сильнымъ двойнымь преломлешемь слюдъ стоить больное 
различ!е въ поглощательной способноети по различнымь направлешямь криеталловъ. Такъ, 
оба осевыхъ цвфта, соотв тетвующихь базопинакоиду, замЪтно отличаютея другъ оть друга: 
Поэтому можно получить смЪну цвЪтовъ, если вращать вмЪетЪ ео столикомъь шлифъ 61- 
тита, параллельный базопинакоиду, поверхъ нижняго николя. Еще еильнфе поглощен!е 
свЪта въ езчен!яхъ, проходящихъ. перпендикулярно плоскости спайности. Если въ разрёзЪ 
трещины спайности параллельны главному сЪченио поляризатора, т.-е. въ пол зрфшя 
микроекопа идуть еверху внизъ (при обычной установкЪ микроскопа); то елюда обнаружи-- 
ваеть густую темно-зеленую или темно-бурую окраску. Если же направлене трещинъ епай- 
ности идетъ перпендикулярно главному сЪченшо, то окраска. измвняетея въ желтоватую 
или евътло-зеленую. Наибольшей степени контрастъ достигаеть въ вамыхъ темныхъ слю- 
дахъ. Интенсивноеть окраски, повидимому, вообще зависить отъ содержаня желЪза въ 
слюлд%. Такую же рЪзкую смфну цвфтовъ можно наблюдать еще на роговой обманкЪ и на 
турмалинЪ. При опредфлени свЪфтло-окрашенныхь слюдъ также необходимо прибфгаль къ 
поляризатору. ВелЪдетв!е значительнаго двойного преломленя, вс слюды, если только онЪ: 
не подверглись разложеню, обнаруживають при изслёдоваи между скрещенными. нико- 
лями весьма ярюе поляризацонные цвЪта. По нимъ, напр., тотчаеъ же можно отличить, 
на шлифЪ гранита кашевую слюду отъ.двухъ другихъ неокрашенныхъ соетавныхь частей 
гранита, т.-е. кварца и полевого шпата. При поворачиван!и между перекрещенными наколями 
препарата, заключающаго въ себъ сЪченя слюды съ трещинами спайности, легко убЪ- 
диться, что ярые цвфта наблюдаются лишь при дагональномъ положен трещинъ епай- 
ности относительно’ главныхъ сЪченй обоихъ николей. Еели же направлеве трещинъ 
спайноети параллельно главному ефченшо одного изъ двухъ перекрещенныхь николей, то 
происходить затемнЪе сЪфчен1я. Это значитъ, что слюда показываеть «прямое угаса- 
н1е» (етр. 83 и 268). | 

При изсльдовани сЪченля слюды, идущато параллельно базопинакоиду (проще всего 
для этой цфли отдфлить по спайности тонкую пластинку слюды, что легко сдфлать, если 
только размЪры кристалла не черезчуръ малы), можно обнаружить явлен!я, которыя стоятъ 
въ связи еъ особенностями криеталлическаго етроен1я слюдЪ. } 

Прежде б1ютитъь считали принадлежалцимъ къ гексагональной системЪ. Въ такомъ 
елучаз онъ долженъ бы быть однооснымъ. Мусковить ‘принимали за ромбическй мине- 
ралъ. ДЬйствительно, при ставроскопическомъ изелфдованш б1отить обнаруживаетъь черный 
кресть въ концентрическими кругами. Однако, при вращени столика вмЪетв съ препара- 
томъ, можно замзтить, что крестъ распадается на двЪ кривыя. При дальнфйшемъ вра- 
щен эти кривыя еближаются, а затбмъ вновь расходятея, но уже по другому направле- 
ню. Изъ этого слбдуетъ, что б1отить двуосенъ, но уголъ между объими осями очень не- 
значителенъ. Листочки слюды имфютъ почти правильную шестиугольную форму, а иногда 
ветрЬчаются криеталлы еъ ясными блестящими гранями, имфюпе на видъ гекеагональ- 
ную форму. Однако, боле тщательныя изелфдован!я показывать, что матнезальная 
слюда, или ботитъ, какъ и мусковить, кажущИйся ромбическимъ минераломъ, кристалли- 
зуется въ одноклиномврной системь. Помутнфв!е вещеетва кристалла и побурзвийе края 
указываютъ на’ начинающееея разложеше слюды (см. рис. на отд. табл.). 


4. Минералы роговообманковой и авгитовой группъ. 


0 минералахъ этой группы говорилось уже неоднократно. Перечень формулъ, ха- 
раклеризующихь ихъ химическй составъ, приведенъ на стр. 117. На отр. 199—201 
были описаны пироксены, примёняемые, какъ драгоцзнные камни: Дюпсидъь и гидленитъ. 
Наконець, на етр. 245 и ел. говорилось о представителяхъ ‚этой группы, идущихъ на приго- 
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товлене украшений: нефритЬ и жадеитв. Общия свойства этихъ минераловь на тЪхЪ же 
страницахъ были охарактеризованы достаточно подробно, и потому, не повторяя еказан- 
наго, здЪеь. мы только ограничимея этими ссылками. 

Изъ веего числа минераловъ, относящихся къ этой групи, чаще всего въ маесив- 
цо-криеталтическихь породахъ вотрёчаются: ромбическе пироксены, обыкновенный одно- 
клиномфрный авгить и (соотвфтетвенно этому) одноклином$рная роговая обманка. ВеЪ 
эти минералы отличаются интенсивной окраской. Преобладаеть зеленый цвфтъ, но весьма 
часто также ветрфчаютея криеталлы. бураго цвЪта. Почти веегда въ нихь можно наблю- 
дать явленя плеохроизма, хотя въ пироксенф поглощене цвфтовь въ направлен!и раз- 
личныхь 0сей предетавляеть мало разницы. Наобороть, въ роговой обманкВ поглощене въ 
различныхъь направленяхъ чрезвычайно сильно мЪняется. Въ этомъ отношевн!и она при- 
ближается къ магнезальной слюдз. Другую овобенность, общую веЪзмъ минераламъ этой 
групть, предетавляеть въ большинствв случаевъ весьма замфтная на шлифахъ спайность, 
параллельная призм ромбическато сЪченя. 

Какъ уже было указано на стр. 

199, пирокеенъь кристаллизуется въ 


форм призмы, грани которой обра- 

зуютъ между собою углы въ 879 и 2 

93°, тогда какъ у роговой обманки | 
соотвфтетвующе углы равны 1241|.0 
п 551/.0. Между этими двумя приз- 


мамп можно замфтить весьма инте- 
рееное ` соотношене. А вменно: еели 


пометить оба поперечныхъ ромбиче- ‚ Рис. 841. ‚ Рис. 842. . 
ан в ; „.... `Простой кристаллъ авгита: Двойниковый кристаллъ 
скихъ сфчешя одно въ другомъ такъ, и призма, а—орто-, &— АИТ. 
чтобы острый уголъ авгита въ 870  клинопинакоидь, з—теми- Двойниковою плоскостью 
: ъ ы ь и пирамида. служить поперечная грань 
и тупой уголъ роговой обманки имфли (ортопинакоидь) а. Пары 


общую вершину, оси же а обоихъ кристалловъ совпадали, то граней $ обоихъ недфли- 

= мыхъ образують на од- 
призма роговой обманки будеть пересЗкать горизонтальную 065 номь конц  входяпий 
‘на двойномъ разстояи по сравненю съ призмой авгита. ‚ Уголь. 
Подобное кристаллографическое соотношене, повидимому, стоить въ связи съ внутреннимъ 
етроешемт этихъ минераловъ. 

Вакь извзетно, при сплавлени авгита или роговой обманки, изъ раеплавленной 
массы всегда выкриеталлизовываетея авгитъ. Съ другой стороны, въ тьхъ случаяхъ, когда 
‚одинъ изъ этихъ минераловъ, подъ влляшемь атмоеферы, оказывается разложеннымъ, всегда, 
наблюдается превращен!е авгита въ роговую обманку и никогда не наблюдастся обратнаго 
процесса. Въ виду всего сказаннаго, образоване частицъ роговой обманки, тождеетвенныхъ 
по химическому составу съ частицами авгита, объясняють полимеризащей (ем. стр. 102) 
вещества авгита и принимаютъ, что — ротовой обманки вдвоё больше частицы 
авгита. 

Что касается спайности этихъ минераловъ. то на шлифЪ трещины епайности авгита 
легко отличить, такъ какъ он образують между собою почти прямой уголъ; у роговой 
обманки уголь между плоскостями епайности сильно отличается отъ прямого (ем. рие. 
на отдфлЛьной таблиц»). Кром того, спайноеть роговой обманки выражена гораздо рЪзче 
и отчетливфе, чЪмъ у авгита. У ромбическатго пирокеена и у Маллага можно наблюдать 
спайность и по другимъ направленямъ, а именно по ортопинакоиду (поперечной грани) 
или по 0рто- и клинопинакоиду (поперечной и продольной грани) (рис. 34Т и 3423). 
Впрочемъ, эти трещины имфютъ совершенно иной видъ, чфмъ трещины спайности, парал-- 
лельныя призм. ИзелФдован!е еъ перекрещенными николями позволяетъь обнаружить даль- 
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нЪйпИя различ1я между авгитомъ и роговой обманкой. Наиболье значительнымъ двойнымъ 
преломлешемъ отличается авгитъ, меньшимъ—роговая обманка и наиболфе слабымъ— ром- 
бическе пироксены. Поэтому послёдНе обнаруживаютъ наиболёе слабые поляризащон-. 
ные цвъта. 

Очень важный признакъь въ этихъ минералахь предетавляеть, кромЪ того, напра- 
влене угасашя. У ромбическихъ пироксеновъ это явлен!е отличается наибольшей проето- 
той. СЪченя, проходящ!я черезъ -одинъ изъ двухъ главныхъ поясовъ (зонъ) и параллель- 
ныя оси с, обнаруживаютъ всегда прямое угасан!е, т.-е. кажутся совершенно темными, если 
трещины спайности идутъ параллельно одной изъ перекрещенныхъ нитей. При наблюдени 
одноклиномВрныхъ минераловъ этой группы, надо обратить особенное внимаше на оренти- 
ровку еВчевй относительно кристаллографическихь осей. Для этой цзли удобнзе всего, раз- 

дробивъ зерно минерала, воепользо- 
вальея пластинками, отколотыми по 


‚А : 
и спайности. Тавйя, обыкновенно табли- 
цеобразныя, отдфльности роговой об- 

манки показывають мензе значитель- 

ное косое угасане, чфмъ авгить. Для 

роговой обманки наблюдается утголъ 

въ 100. ВеБ сзченя съ параллель- 

ными трещинами спайности самое 


‘Рис. 848. Рис. 344. большое даютъ уголь угавая въ 
Простой кристаллъ роговой Двойниковый кристаллъ ро- 200, тогда какъ у авгитовъ онъ до- 
обманки. говой обманки. 540 
п— призма, 6—клинопина- ДЛвойниковою плоскостью  СТИГаеть . 
коидъ, 7 — базопинакоидь, служить ортопинакоидъ, Для дальнзйшаго отлич1я чле- 


“—гемипирамида. а 
новъ этой группы служить изелЪдова- 


не въ сходящемея свёт®. При помощи этого метода мы можемъ установить положеше 
оптическихь осей. Но это— вопроеъ спещальный и мы разсматривать его не станемъ, огра: 
ничившись ‚лишь сдзланными указан!ями на т признаки, помощью которыхъ авгитъ и 
роговую обманку можно отличить другъ отъ друга на шлифахъ горныхъ породъ. 

Укажемъ въ заключене еще на одно явлене, встрьчающееся довольно часто. Какъ 
авгить, такъ и роговая обманка образуютъ двойники. На шлифЪ двойниковый характеръ 
сЪченй тотчасъ же сказывается различными поляризащонными цвЪтами. Грань, отдЪляю- 
щая двойники, веетда обнаруживается прямой лишей. Съ другой стороны часто также по 
нЪкоторому закону сростаются между собою два различныхъ минерала этой группы. Такъ, 
напримзръ, ромбическе пирокеены сростаются съ одноклиномврнымъ авгитомъ, авгитъь ©ъ 
ротовой обманкой и т. д. НерЪдко, наконець, авгитъ или ‘ротовая обманка сроетаются съ 
магнез1альной слюдой такимъ образомъ, что направлен!е листоватой епайноети елюды па- 
раллельно направлен!ю спайности сростающагося съ нею минерала. 

Члены этого ряда, отличающиеся наиболЪе проетымъ химическимъ составомъ, суть 
простые магнез!альные силикаты, каковъ энстатить (50:49), или простые известковые 
силикаты, каковъ волластонитъь (5%ОзСа). Обыкновенный же авгитъ. и обыкновенная ро- 
говая обманка, чаще всего ветрёчалонеся въ массивно-кристаллическихь породахъ, суть 
весьма сложные известково-магнез1альные еиликаты, съ содержашемъ глинозема въ 120/, 
въ исключительныхь случаяхъ даже въ 20°/), причемъ какъ магнезя (190), такъ и 
тлиноземь (.410.) замфщаются въ нихъ соотвтетвенными соединенями желза. Ромби- 
ческ!е пироксены, — энстатить и гиперстенъ, — и одноклином$рный авгитъ,—аллагъ, — 
входяще въ составъ многихъ древнихъ массивно - кристаллическихъ породъ, можно счи- 
тать продуктами затвердВван1я. Изъ нихъ даллагъь встрёчаетея, въ сообществь пла- 
г1оклазовъ, въ породахъ, не содержащихь кварца и полевого шпата. Вообще роговыя 
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обманки встрёчаютея обыкновенно въ болве киелыхь породахъ, авгить—въ болЬе оенов- 
ныхЪ. Въ формЪ хорошо образованныхъ кристалловъ вс названные минералы, т.-е. и 
ромбическе пироксены, вотрзчаются въ боле молодыхъ и самыхь новыхь изверженныхъ 
породахъ, имъющихь порфировое строеше. Такъ, напримфръ, находять отдфльные черные 
кристаллы авгита и роговой обманки, какъ продуктъ вывётриванйя базальта и базальтоваго 
туфа, въ ЭйфелВ, а еще чаще въ богемекихь базальтовыхь облаетяхъ. Простые кристаллы 
изъ этихъ мфеторожденш, равно какъ и двойники можно найти во воЪхъ коллекц!яхь. 


5. Оливинъ. 


Какъ кварць является характерною еоетавною частью для наиболфе богатыхь крем- 
некиелотою породъ, такъ оливинъ— для породъ, наиболЪе бвдныхъ кремнекиелотою. По хи- 
мичеекому составу оливинъ, подобно энетатиту, представляетъь матнез1альный силикать, но 
съ меньшимъ содержашемъ кремнекиелоты, чёмъ первый. Составъ энетатита выражается 
формулой 6039, оливина—6%0.М92. Возможность этихъ формъ объясняется существо- 
вашемъ различныхь гидратовъ кремнекислоты. Такъ, энстатить 603М9 можно предета- 
вить, какъ среднюю соль гидрата 5О,Ыь, тажъ называемой метакислоты, а оливинЪ, какъ 
среднюю соль гидрата ©0%О0.Н,, ортокислоты. Для объяснения состава полевыхъ шпаловъ, 
необходимо допустить сущеетвоване еще другихъ гидратовъ кремнекиелоты, именно, по- 
ликремневыхъ кислотъ. Изъ нихъ простьйшая по составу, такъ наз. бикремневая 
киелота, производитея изъ ортокиелоты отняемъ трехъ частицъ воды отъ двухъ частицъ 
ортокислоты: 200.Н.—3Н.О0О=50,Н.. При прежней группировкЪ силикатовъ руковод- 
ствовались отношешемъ количеетвъ кислорода въ кремнекислотВ къ количеству его въ осно- 
ванши. Химичесьый составъ оливина, выражаемый формулою 60.92, представляли такъ: 
2М90--50.. Основане 290, какъ и кремнекислота, заключаетъь здЪсь 2 алома ки- 
слорода, это даеть отношене 1:1..Тавя соединеня, въ которыхъ отношен!е количества 
кислорода .въ кремнекиелоть къ количеству его въ основави равно. единиц, назвали 
моносиликатами. Энстатить же и пироксены, соотв®тетвенно формул 290--5%0,, 
назвали бисиликатами, такъ какъ въ нихьъ на одинъ атомъ кислорода въ основа 
приходится два атома кислорода въ кислотф. Съ этой точки зрёыя ортоклазь есть три- 
виликатъ, такъ какъ формула 2(5%0;А,К) можеть быть представлена въ видъ: 
650. - АБО, - КО, т.-е. на 120 кремнекислоты приходится 4О обЪихъ основныхъ 
частей, т.-е. отношене равно 3: 1. Такимъ образомъ, оливинъ предетавляеть матнез!альную 
соль ортокиелоты, т.-е. магнез1альный ортовиликатъь или моновиликатъ, энетатить есть 
магнез1альный метасиликать или бисиликать. 

Впрочемъ, въ природ едва ли есть чистые матнез1альные силикаты, вполн® соотвзт- 
ствующ!е формул 60.М9»>. Обыкновенно магнезя въ большей или меньшей степени за- 
мфщена закисью желВза (стр. 194). Въ обыкновенномъ оливин® массивно-криеталличе- 
скихъ породъ содержан!е закиси желЪза колеблется оть 5 до 259]. 

Въ горныхь породахъ оливинъ образуеть зерниетыя массы, округленныя зерна и 
кристаллы, ограниченные плоскими поверхностями. 0 характерЪ сЪчешй этихъ кристал- 
ловъ можно составить представлене по рие. 345, изображающему весьма частую комби- 
нацю, вегрёчающуюся на оливин®. По ясно выраженной симметр!и между верхней и нижней 
частью кристалла, правой и лвой, передней и задней, можно видфть, что оливинъ кри- 
сталлизуетея въ ромбической систем. Направлен1я спайности оливина въ шлифахь отчет- 
ливо не выступаютъ, но обыкновенно кристаллы его перерззаны р®зкими, какъ будто не- 
правильными трещинами. Желтоватые или зеленые оттфнки, замфтные при разематривани 
крупныхъ кристалловъ оливина невооруженнымь глазомъ, совершенно не видны подъ 
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микроекопомъ. Но ереди другихъ соетавныхь частей горной породы включеня оливина 
обращають на себя вниман!е выеокой свфтопреломляющей способностью. Это сказываетея 
р№зкими темными очертан!ями и’ своеобразной кажущейся неровноетью поверхноети сче- 
ня. Наконецъ, на оливин наблюдается еще одно характерное явлеше, которое даеть 
возможность легко. отличать его отъ другихъ минераловъ, а именно на большинств® ветръ- 
чаемыхъ кристалловъь можно замфтить разложение, достигающее большей или меньшей 


. = 7 
степени. Оно не производить помутнЪн1я всей массы кристалла, 
какъ это бываетъ при разложен!и полевыхъ шпатовъ, а распро- 
страняетсея по трещинамь, перерфзающимь кристалль оливина, 


Рис. 845. 
Кристаллическая форма 
оливина. 

а— макропинакоидъ, 6 -- 
брахипинакоидъ, *—приз- 


такъ что онъ кажетея выподненнымъ 
еЪтью  тонкозерниетаго, буровагаго 
или зеленоватато вещества, въ кото- 
ромъ не разложивиеея участки во- 
дянопрозрачнаго оливина выдфляютея 
въ формЪ островковъ (рие. 346 п 
на отдьльной таблицВ). 

Это явлен!е выступаеть еще 
рфзче при скрещенныхъ николяхъ. 
Оливинъ обладаетъ весьма, значитель- 


‚ нымъ двойнымъ преломлешемъ, сЗче- 


Рис. 346. 


Продольный разрфзъ кри- 
сталла оливина, въ значи- 
тельной части уже превра- 
тившагося въ серпентинъ. 


ма, еРвираниа, ня его велбдетв!е этого обнаружи- 


ваютъ ярке поляризащонные цвзта и р5зко отличаются отъ волокнистыхь полось, за- 
полненныхъ продуктами разложеня. Разложен!е оливина можеть доетигать столь сильной 
степени, что измненнымъ оказывается все его вещество. Наиболье обыкновеннымъ про- 
дуктомъ такого превращен1я является серпентинъ, который, однако, сохраняеть форму 
оливиноваго криеталла. Подобныя образованя называются вообще псеевдоморфозами. Въ 
данномъ случаЪ получается пеевдоморфоза серпентина по оливину. Особенной извфетноетью 
пользуются большя зеленыя пеевдоморфозы серпентина по оливину изъ Снарума и Мо- 
дума въ Норвеги, которыя можно найти во везхь коллекщяхъ. Въ. минеральномъ царетвЪ 
пеевдоморфозы ветрчаются очень часто. Изучене ихъ не только очень интереено, но и 
чрезвычайно важно въ теоретическомъ отношен!и: благодаря имъ мы получаемьъ предета- 
влеше о процессахъ, возможности которыхь иначе мы не мотли бы и подозрфвать. Изъ 
большого числа извфетныхь исевдоморфозъ для примфра назовемъ еще: пеевдоморфозы жи- 
ровика (мыльнаго камня) по кварцу изъ Гопферсгрюна близъ Вунзиделя и оловяннаго 
камня по полевому шпалу. 

Въ вид зеренъ неправильнаго очертан!я оливинъ входить въ составъ древнзйшихъ 
крупнозерниетыхь масеивно-кристаллическихъ породъ, которыя характеризуются присут- 
етыемъ съ одной стороны ромбическихъ пироксеновъ или Жаллага, а еъ другой—бЪдныхъ 
кремнекиелотою плагоклазовъ, и. полнымъ отсутствемъ кварца. Изъ такихъ породъ наибо- 
ле распространенною является «габбро». Среди массивно-кристаллическихь породъ, бо- 
ле поздняго происхожденя, съ плотной оеновной массой, по составу сходной съ габбро, 
оливинъ ветрфчается въ видЪ мелкихь кристалликовъ. Наконецъ, въ нЪкоторыхъ базаль- 
тахъ попадаются желваки желтовато-зеленаго оливина, большихъ размфровъ, иногда въ 
кулакъ. Для объясненя такихъ образовав Й высказывались интерееныя гипотезы. Проис- 
хожден1я этихь желваковъ оливина въ базальтахъ, какъ думають, можно объяенить лишь 
тфмъ, что изверженная порода, поднимаясь изъ глубины земныхъ нфдръ, отрывала куски 
оливина оть его массы, находившейся на глубинЪ, и выносила на поверхноеть. ИзвЪетны 
оливиновыя породы различной древноети; всегда он имфютъ ограниченное протяжене. 
Если принять только-что указанную гипотезу, то слфдуетъ предположить, что оливиновыя 
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породы на глубинЪ распроетранены повсемЪетно. Однако, правильнзе разематривать жел- 
ваки оливина, какъ выдфленя, происшедийя при затвердВванйи остывающей магмы. 


Въ прилагаемой таблицз сгруппированы существенныя составныя чаети массивныхъ 
породъ, съ указашемъ ихь химическато состава. 


$ Остальныя 0- 
АТО, №Ма,О| К›О | $10, | О4О' | М9О0 | НеО | Ее,О: | ‘тувныя части 
' | ; 
Ортоклазъ изъ Карлебада. | 18,55 — 41| 64,35] 0,07 — — 0,30 1,48 Н.О 
Ортоклазъ изъ Зибенге- | 
бирге о 21,81 6,34| 3,65! 63.58] 2,38 0,95] — 0,66 — 
А изъ " Табра- | 
д ра . 21,50 5,00] 0,40] 56,00| 1010 ‚0,10 — 0,70 — 
Анортить изъ Натибанья | | 
(Венгрия) . 85,57 сл%ды. 45,93] 17,54 — — — 0,67 
Нефелинъ съ Монте-Сомны, 32,18 16,25 114 43,56| 0,30] 0,15 — — — 
Лейцить изъ лавы Везув!я. | 27,96 0, ‚98 18, 61| 57,24] 0,911 — — — == 
Содалить съ Везувя... .| 31,68 94, 87 38,12 — — — — | 6,69 01 
Гаюинь съ ФЛаахерскаго | 
Е соо о _.| 97,85 15,89 — 33,11] 1110 — — — 11254 50, 
0,38 (1 
0,2 Н.О 
Б)отитъ изъ Вультура близъ ь 
Мельфи . ти ы 1120 — — 35,60] — 14,26’ 17,22] 8,38 3,21 Н,О 
Роговая обманка изъ “свв. Г ) й 
Богемии .... ..| 1488' 247 Эл 39,66] 1274 1452 `197 12,37. 0,89 ТО, 
Азвгитъ (Ботезия)). Е 939 '—= — 51. 12) 23,54| 12,82 5,45 0,95 2.68 Мпо 
Энетатитъ (Кракатау) . . 0,88 — 1,25 55, 04. 1,55| 86,65] 9,40] — 0,49 С".Оз 
0,18 МпО 
| 0,45 Н.О 
ОливинЪ съ Монте-Сомиы . к — — 41,83 10,13] 46,88| 10,13! — |1,38 Н.О 
| 
| 1 


Кром минераловъ, раземотрённыхъ въ этой глав, въ маесивно-кристаллическихь 
породахъ можно ветрзтить весьма мноточиеленную группу и сакихъ, которые не принимаютъ 
существеннаго учает!я въ образован породъ и имвють скорзе случайный характеръ, по- 
этому могуть быть названы второстепенными составными частями породъ. Ихъ мы 
равемотримь въ елздующей глаз. 


6) Зторостепенныя составныя части массивно-кристаллическихь породъ. 


РазсмотрЪвъь главные минералы, входящ!е въ составъ массивно-кристаллическихъ 
породъ, перейдемь къ описан второстепенныхъ. Приеутетые ихъ въ н%®которыхь поро- 
дахъ предетавляетъ, однако, чрезвычайно характерный признакъ. Въ такимъ минераламъ 
относятся, ‘ напримВръ, титанитгь и цирконъ, которые ветрьчаются главнымъ образомъ въ 
роговообманковыхь и автитовыхъ породахъ. Для нЪ®которыхъ породъ характерны разновид- 
ности граната, часто содержащйя титанъ. Сюда нужно также отнести минералы, пред- 
ставляющ!е почти во веъхь изверженныхъ породахъ древнЪйпия выдфлен1я, образовавиияся 
изъ магмы: таковы—апатитъ, и различные желфзоеодержатие минералы, какъ-то: матнит- 
ный, титанистый, хромистый желфзняки Особеннаго вниман!я заслуживаеть, кромЪ того, 
турмалинъ, который довольно часто ветрЪчаетея въ изверженныхъ породахъ, но веегда— 
при особыхъ условяхъ. А именно, онъ находится или въ наружныхъ областяхъ штока, 
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являющагося продуктомъ застываня, или въ тхъ его внутреннихъ частяхъ, гдЬ ееть 
какая-либо неоднородноеть въ строенш, напр., въ нькоторыхъ жилахъ или въ друзовыхъ 
полостяхъ. 

Изъ только-что названныхъ минераловъ титанитъ, гранать и турмалинъ суть си- 
ликаты. Для титанита характерный признакъ есть содержан!е титана, присутетв!е кото- 
раго неоднократно было обнаружено въ гранатахъ. Турмалинъ заключаеть сравнительно 
Тьдко ветрьчающеся элементы: боръ (стр. 116) и фторъ. Среди остальныхъ минераловъ, 
которые являются не силикатами, апатитъ также характеризуется содержанемъ фтора или 
хлора. Составныя чаети циркона или титанистаго желфзняка, И” и 1%, являютея средними 
членами труппы углерода, слёдующими за кремшемъ (ем. таблицу на стр. 99). Въ виду 
широкаго распространен1я апатита характерно, что его существенная часть, фосфорнокислый 
кальшй, является одною изъ главныхъ составныхъ Частей растительныхъь и животныхъ 
организмовъ. 0бъ оптическихъ особенностяхъ, которыми отличаются эти минералы, будетъ 
сказано ниже. 


Цирконъ. 


Въ вид довольно крупныхЪ кристалловъ цирконъ встрёчается въ масеивно - кри- 
сталлическихь породахъ древняго происхожден!я, мельчайш!е же кристаллы ето можно 
найти чрезвычайно часто во многихъ породахъ. Вристаллическая форма его и здЪеь та же 
самая, чтб достаточно подробно была раземотрьна при описав благороднато циркона, из- 
въетнато подъ назвашемъ пацинта (см. стр. 178). 

Поперечныя с$чешя крупныхь 
недфлимыхъ циркона изъ цирконовато 
с1енита ^ имЗютъ квадратную форму. 
Мелк1е кристаллики этого минерала 
отличаются очень часто столь незначи- 
тельными размзрами, что даже въ ва- 
мыхъ тонкихъ шлифахъ они вохраняют- 
ся цфаикомъ, оставаясь нетронутыми 
при изготовлени шлифа. Цирконъ обла- 
даетъ большой свфтопреломляющей спо- 
собностью, велЪдетв!е этого поперечныя 
сЪчен1я его, при изсл®довани въ обык- 
новенномъ свЪтЪ, имфють рьзкя очер- 
тан!я и отличаются рельефностью; мел- 
вые же криеталлы обнаруживаютьъ весьма 
широкую темную кайму, благодаря пол- 


Рис. 341. . : 
ааа аь пристаниа ЧытанИтЫ ному внутреннему отраженю. ВслЪдетв!е 


Трещины спайности по плоскостямъ одноклино-  бильнаго двойного преломленя цирконъ, 


мЪрной призмы идуть не параллельно гранямъ кри- 


при перекрещенныхъ николяхъ, обнару- 
сталла, принадлежащимъ пирамид%. р ры ) ру 


зкиваеть ярые поляризацонные цвЪта. 


Титанитъ. 


0 титанитв рЪчь уже была въ глав; посвященной драгоцфннымъ камнямъ (стр. 
205). Рисунокъ 278 представляетъь обыкновенную форму его кристалловъ, вкрапленныхт 
въ горныя породы. На шлифахъ сВчен!я титанита имЪють форму удлиненныхь ромбовъ, 
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чрезвычайно характернаго вида (рис. 347). Преломляющая способность и двойное прелом- 
лен!е титанита таковы же, какъ и у циркона. Однако, его нельзя емфшать еъ цирко- 
номъ, такъ какъ съ одной стороны характеръь угаван!я легко обнаруживаеть оптическую 
двуосноеть титанита, а съ другой стороны по общему виду сЪчевшй кристалловъ легко 
узнать квадратный типъ симметри циркона. На шлифахъ свченя титанита обыкновенно. 
окрашены, причемь преобладаеть желтый цвЪфтъЪ. 


Гранатъь. 


Изъ гранатовъ въ массивно-кристаллическихъ породахъ ветрёчается въ вид составной 
части, во-первыхъ, пиропъь (см. стр. 190), т.-е. глиноземно-магнез1альный силикать 6ъ. 
содержанемъ хрома, ветр5чаюнийея въ сильно оеновныхъ оливиновыхъ породахъ, а, во- 
вторыхъ, известково-желфзный гранатъь еъ водержанемъ титана, ветр®чающийея въ бога- 
тыхъ щелочами основныхъь породахъ. Послёдн! большею частью обнаруживаетъ ясное: 
криеталлографическое ограничен!е, тогда какъ у пиропа это никогда не наблюдается. 

Окраска пиропа обыкновенно остается замфтной и на шлифахъ, а матнезально гли- 
ноземные гранаты часто обладать интенсивной темной окраекой (меланитъ). Вел детв!е 
значительной свЪтопреломляющей способности, гранатъ р$зко отличаетея рельефомъ евоего 
сЪченя оть окружающихъ ето составныхъ частей горной породы, какъ-то полевого шпата 
и др. При изелВдовани еъ перекрещенными николями, гранатъ, какъ минераль пра- 
вильной сиетемы, долженъ бы быль при любомъ положени шлифа оставаться темнымъ, 
т.-е. обнаруживать полную изотропность. Однако, весьма часто можно замЪтить въ немъ. 
различно освъщенные учаетки, какъ на лейцитв (стр. 276). 


Турмалинъ. 


Турмалинъ, какъ мы видфли, примвняется въ вид драгоцъннаго камня, и потому 
о немъ въ свое время говорилось подробно (стр. 183—187). Чрезвычайно характерныя 
оптическая свойства ето, важныя и въ петрографичеекомъ отношен!, были разсмотрны 
ране (стр. 78), при описан!и явлевй поляризащи евфта. Въ горныхъ породахъ чаще 
всего ветр№чаются темныя разности турмалина, поэтому даже на самыхъ мелкихь приз- 
махъ турмалина можно’ различать характерную для него окраску. 

Какъ нароспие кристаллы турмалина, такъ и вросше обнаруживаютъ въ поперечномъ. 
разрз приблизительно треугольную форму. Въ продольномъ еЪчеви  турмалинъ ‘можно 
всотда узнать по значительной поглотительной способноети. Если наблюдать продольныя 
сЪчен1я турмалина безъ анализатора, то, располагая призму’ турмалина параллельно глав- 
ному сЪченшо нижняго николя (чтобы она лежала въ направлении къ наблюдателю), мы 
замфтимъ свЪтлый осевой цвЪтъ призматической грани. Если повернуть призму подь 
прямымъ угломъ, то окраска становитея настолько густой, что’ сБчен!е кажется совер- 
шенно темнымъ, такъ какъ обыкновенный лучъ почти вовершенно поглощается. 

Столь же сильное различ1е въ способности поглощен1я обнаруживаютъ, какъ намъ. 
уже извЪетно, темныя разновидности ротовой обманки и магнез1альной слюды. Отъ турма- 
лина оба эти минерала можно -всегда отличить по ясной спайности, видимой на шлифахъ. 
Призмы роговой обманки, нЪеколько напоминающ!я турмалинъ въ продольномъ сЪчен!я, по- 
цазываютъ наименьшее поглощен!е. при поперечномъ положени въ пон зрфнйя (т.-е. при 
положен, перпендикулярномъ къ главному сфчентю николя). СлЪфдовательно, онЪ кажутся 
свфтлЪе всего въ такомъ положен!и, въ которомъ турмалинъ даетъ наибольшее потемн®н{е.. 
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Апатитъ. 


Апатитъ пользуется повсемфетнымъ распроетраненемъ среди массивно-кристалличе- 
скихъ породъ. Чаще всего онъ ветрЪчаетея въ вид скоплеши небольшахь тонкихъ ше- 
стигранныхь призмочекъь въ сообщеетвЪ зеренъ желЪзосодержащаго минерала (меврита) 
и бисиликатовъ. Нароспйе кристаллы апатита, находимые въ друзовыхъь полостяхъ въ 
гранитв и въ трещинахь въ гнейе%, предегавляютъ обыкновенно довольно сложную ком- 
бинацию формъ гексагональной системы. На такихъ криеталлахъ, кромЪ базопинакоида» 
призмь и пирамидъь перваго и второго рода, наблюдаются 
также грани призмы и пирамиды третьяго рода. Посл5двя 
можно произвеети оть дитекеагональной пирамиды помощью 
пирамидальной темэдруи. При этой гем1эдри развиваются 
поперемзнно лежащ]я пары граней, сходящияся въ боковыхъ 
ребрахъ. На рис. 348 грани ® и # предетавляютъ тажя 
пирамиды 3-го рода, $ — гексатональная пирамида 2-го рода. 
На мелкихъ кристалликахь апатита, вкрапленныхъ въ мас- 

Рис. 848. вивно-кристаллическля породы, кромЪ базопинакоида и приз- 
Кристаллическая форма апатита. а В б 
о—базопинакоидь, &— пира. МЫ можно опредфлить лишь главную пирамиду. Въ обы- 
мида 1-го рода, а— призма 1-го кповенномъ свЪтё подобныя призмочки апатита, велЪдетвте 
рода, з — пирамида 2-го рода, З , о а ) 

» ‘призма 9-го рода, #—диге- ВЫвокой свфтопреломляющей способности, кажутся обыкно- 
ксагональная призма (съ по- венно болфе свЪтлыми или какъ бы блестящими по еравне- 
ловиннымъ числомъ граней) . % Е 
и, + пирамиды 3-го рода. ’ Но 6ъ совфдними участками кварца и полевыхъь шшатовт. 
Однако, двойное преломлене ихь незначительно, почему по- 
ляризащонпые цвфта ихъ сфчеши еще менЪе ярки, чЪмъ у только-что пазванныхь мине- 
раловъ. 


ЖелЪ зосодержащте минералы. 


На шлифахъ массивно-кристаллическихь горныхъ породъ очень часто ветрЪчаются 
ерна минераловъ, совс$мъ или почти вовеБмъ непрозрачныя. Тажя зерна принадле- 
жать минераламъ, по составу предетавляющимъ различныя соединеня желфза. 0 нихъ мы 
будемь говорить подробно при описани желфзныхъ рудъ. Здфеь же удовольетвуемея лишь 
краткимъ обзоромъ ихъ. Въ желёзосодержащимъ минераламъ относятся: магнитный и 
хромистый желззняки, гематитъ и ильменить и ваконвецъ пиритъь. 

НаиболЪе распространенный изъ нихъ, магнитный желфзнякъ или магнс- 
титъ, Ёез0О4, ветр»чается во возхъ массивно-кристаллическихь горныхъ породахъ. Не- 
р$дко его зерна‘ предетавляютъ отчетливо ограниченные кристаллы, форма которыхъ ука- 
зываеть на припадлежноеть ихъ къ правильной систем. Иногда вкрапленйя зеренъ 
матнитнаго желфзняка  достигаютъ такихъ размфровъ, что ихъ, напримфръ, во’ многихъ 
базальтахь можно видЪфть ‹невооруженнымъ глазомъ. Н%№которыя изъ этихъ вкраплешй 
содержать титанъ, какъ напр. крупныя веплошныя вкраплен1я въ базальть Ункеля на Рейн$. 
Иногда горная порода ‘настолько выполнена вкраплен!ями зеренъ магнитнаго желзняка, 
что пр!обрфтаетъ совершенно черный цвзтъ, каковы базальты. Хромистый желфзнякъ 
предетавляеть тоть же характеръ, что и магнитный желВзнякъ, но пользуется не столь 
широкимъ раепространетемъ и, повидимому, евязанъ исключительно еъ породами, богатыми 
матнез!ей. Гематитъ ветрЪчается въ породахъ въ видЪ зеренъ ромбоэдрической формы или 
чалце въ видф тонкихъь ‘листочковъ. Зернышки его непрозрачны, а листочки ‘просвфчи- 
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валють съ красивымъ краснымъ цвфтомъ. Въ видЪ мельчайшихъ блеетокъ ` гематитъ при- 
даеть породамъ, какъ, напр., порфиру, красный цвфтъ. 0бъ ильменитЪ уже говорилось 
(ем. стр. 253). Онъ ветрёчаетея въ очень многихъ породахъ. Отъ остальныхъ непро- 
зрачныхъь жел зосодержащихь минераловъ ильменитъ легче веего отличить по продуктамъ 
‚его разложеня. Обыкновенно, при разложени желфзосодержащихь минераловъ образуется 
бурый желёзнякъ, сообщающ! окружающей породв бурое’ окрашиваше. Наоборотъ, про- 
дукты разложеня, или вЪрнЪзе превращен!я, ильменита имфютъ мелкозернистое стросше и 
окрашены въ сФрый цвЪтъ. При 0оеобо благопрятныхъ условяхъ удастся раземотрьть, что 
эти сфрые продукты предетавляютъ скоплене мелкихъ сильно двоякопреломляющихъ кри- 
сталликовъ, въ составъ которыхь входить главнымъ образомъ титанитъ. Такой а 
измнен1я ильменита получиль 060б0е назван!е— лейкоксена. 

„Вев названные желфзосодержаще минералы, за исключенемъ пирита, въ форм 
зеренъ имфютъ черный цвфть и чрезвычайно сильный металлическлй блесхъ. Это можно 
наблюдать и подъ микроскопомъ, при елабомъь увеличен, въ падающемъ свфт%. Для этой 
цьли доетагочно прикрыть оевфтительное зеркало. Пиритъ при этихъ услов1яхъ обнаружи- 
ваеть характерный желтый цвЪфтъ. 


Описанными минералами далеко не исчерпывается вее богатетво минераловъ, встр$- 
чающихея въ горныхъ породахъ. Въ осадочныхъ породахъ обломочнаго происхожденя, об- 
разовавшихея изъ обломковъ мабсивно-кристалличесихь породъ, и въ такъ называемыхъ 
кристалличеекихь сланцахъ ветрёчается весьма значительное количество иныхъ минера- 
ловъ, которые иногда попадаютея и въ массивно-кристаллическихъ породахъ, но образо- 
ван!е которыхъ нельзя объяснить застывавемъ первоначальной магмы. 

Поэтому описанные выше минералы ечитаютъ первичными, минералы второго 
рода—вторичными составными частями масеивно-кристаллическихь породъ. Посл®дн!е 
могли образоваться изъ первыхъ или путемъ разложен1я, или путемь превращентя. 

Образовае минераловъ путемъ разложен1я проиеходитъ обыкновенно при содЪи: 
сти воды и воздуха, которые уносятъ однф составныя части минерала и вносятъ. другя, 
и такимъ образомъь совершенно измфняютъ характеръ горной породы. Такъ, красный же- 
лфзнякъ, присоединяя воду, превращается въ бурый желЬзнякъ. Вода, содержащая утле- 
кислый газъ, растворяетъ известковые, щелочные и желбзосодержале силикаты. При 
этомъ можетъ образоваться, въ той или другой формЪ, свободная кремнекислота, а угле- 
киелыя соли металловъ могутъ быть уневены водою ип отложены въ иномь мет. Съ 
другой стороны, растворы углекислыхъ солей, обращаясь. по крупнымъ и тонкимъ тре- 
щинамъ породы и проникая въ тончайш!е волосные каналы, могутъ вызывать кав1я-либо 
новыя превращен1я. При этихъ крайне измфнчивыхь процессахь и еложныхъ уелов1яхъ 
вполнЪ возможно образоване многихъ новыхъ минераловъ, которыхъ вовсе не было въ 
‚первоначальной породЪ. Такимъ путемъ могутъ образоватьея слЪдующие минералы: кварцъ, 
полевой шпатъ, роговая обманка, каевая слюда, эпидотъ, хлоритъ, серпентинъ, извест- 
някъ, каолинъ, желзосодержалще минералы, известковый шпать и цеолиты. 

Отъ разложешя породъ надо отличать ихъ превращен!е, или такъ называемый 
метаморфизмъ. Этимъ именемъ называютъ измьнен!е, которое состоитъ въ молекуляр- 
ныхъ перемъщеняхъ внутри породы, совершающихся въ ней подъ вшяшемъ геологиче- 
скихъ дъятелей, безъ потери первоначальныхъ ‘составныхъ частей породы и ‘безъ внесеня 
извн® какихъ-либо ‘новыхъ.` Важнфйшимъ геологическимъ дфятелемъ, вызывающимъ по- 
добныя измфнен1я, является горное давлен1е въ томъ или иномъ направлен1и. Резуль- 
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татомъ такого дЪйств!я является молекулярная перестановка, ведущая къ уплотнению ве- 
щества породы. Таля явлен1я, связанныя съ образоваемь новыхъ минераловъ, 060- 
бенно наблюдаются въ тЪхъ чаетяхь земной коры, гдЪф энергично проявляется дЪйств!е 
горообразовательныхь процессовъ. На древнзйшихъ породахъ это дЬйств!е сказывается 
чаще, чфмъ на новЪйшихъ, по той проетой причин, что первыя болфе продолжитель- 
ное время подвергались вшян!ю этихъ дфятелей. Столь же чаето можно наблюдать явле- 
шя метаморфизма въ м$Фетахъ соприкосновен1я или, какъ говорятъ, контакта овадоч- 
ныхъ породъ съ изверженными. Метаморфизмъ подъ.вмянемъ горнаго давлен!я носить 
назван!е динамо - метаморфизма или рег! ональнаго, & метаморфизмь породъ 
въ м$етахъ соприкосновен1я— к онтактнаго. метаморфизма. 

Въ обоихъ елучаяхъ обыкновенно образуются одни и т же минералы. Мы уже не 
разъ ветрфчались еъ ними и называли ихъ контактными минералами. При. мета- 
морфизмВ горныхъ породъ подъ вшянемъ давленйя, заключенная въ нихъ вода играеть не 
послфднюю роль. Поэтому нЪть ничего удивительнато, если среди метаморфических ми- 
нераловъ мы ветрьчаемъ таке минеральные виды, которые могутъ образоваться также 
вельдетв!е разложеня породъ, каковы, напр., полевой шпатъ, кварцъ, роговая обманка, 
каевая слюда и эпидотъ. Вакъ типичные контактные минералы, можно назвать извеет- 
ково-глиноземные силикаты: транать и везуванъ, магнез1ально-глиноземные силикаты: 
кордеритъ и нЪфкоторые виды шинели, затёмъ минералы, наиболе богатые глиноземомъ: 
корундъ, андалузитъ, силлиманить, вманитъ и ставролитъ. 

Наконецъ въ кристаллическихъ сланцахъ пользуютея широкимъ распространенемъ 
нЪеколько минераловъ, о которыхъ до сихъ поръ не приходилоеь говорить, какъ о со- 
ставныхъ чаетяхъ горныхъ породъ, а именно: рутилъ, скаполить и хрупкя слюды. 

Въ заключен!е надо отмфтить еще особый способъ превращен1я породъ и образова- 
н1я новыхъ минераловъ, подъ вл1ян1емъ газовъ, выдъляющихся изъ глубокихъ елоевъ 
коры, въ большинетвЪ елучаевъ во время вулканичеекихъ извержений или посл нихъ. 


в) Минералы, входящ!е въ составъ кристаллическихь сланцевь и осадоч- 
ныхь пород. 


‚Изъ минераловъ, образующихъ маесивно-кристалличеекя породы, въ еоставъ’ обло- 
мочныхЪ входятъ, конечно, лишь ть, которые обладаютъ достаточною прочностью и мало 
доступны химическимъ измфнен1ямъ и потому могутъ сохраняться среди процеесовъ, сопро- 
вождающихь раздроблене первоначальной массивной породы и образовае новой обломоч- 
ной. Лучпий прим$ръ подобной стойкости даетъь кварцъ, о громадномъ распространевни ко- 
тораго среди осадочныхь породъ приходилось говорить уже неоднократно. Въ противопо- 
ложность кварцу, полевые шпаты сохраняются лишь въ 06060 благопруятныхь условяхъ 
и то только, такъ сказать, въ первомъ поколфви вторичныхъ породъ, тотда какъ зерно 
кварца, взятое изъ отложен какой-либо р®чной долины, перебывало уже въ послЪдо- 
вательныя геологическя‘ эпохи въ ©оставз весьма различныхъ пеечаниковъ. Полевые 
шпаты, какъ мы уже знаемъ, чрезвычайно легко. разлагаются. Отложеня тлины и 
-глиниетыхь сланцевъ, столь. же’ широко раепространенныя среди осадочныхь породъ, какъ 
и песчаники, свидфтельствують о томъ,.’ кая ‘огромныя  маесы полевыхъ шипатовъ 
должны были подвергнуться разрушеню, чтобы дать этотъ ‘запасъ матерала. КромЪ 
-названныхь мы ветрёчаемъ въ осадочныхъ породахъ’ и въ кристаллическихь сланцахъ и 
‘`другя составныя части. маесивно-кристаллическихь породъ, причемъь степень ихъ распро- 
странен1я стоить въ связи во степенью ихь прочноети. Мы ‘будемъ говорить далзе лишь 
-0о’наиболве важныхъ явленяхь,„ имъющихь значен!е для‘примфнен!я лородъ къ строитель- 
пымъ цфЛЯмЪ. 
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Проиехожден!е кварцевъ обыкновенно можно узнать по характеру включений: 
по этимъ признакамь можно опредЪлить, произошли ли они изъ гранитныхьъ породъ, изъ 
порфировъ, или изъ кварцевыхъ жиль. Есть очень много кварцевъ вторичнаго проиехожде- 
ня, образовавшихся вел детве освобожденя кремнекиелоты при разложени какого-либо 
силикала, Форма кварцевыхъ зеренъ въ обломочныхь породахъ бываетьъ чрезвычайно разно- 
образна, въ зависимости отъ того, какимъ способомъ они накоплялись передъ тёмъ, какъ 
отвердЪть и образовать новую породу. ЁромЪ тото, иногда они могли испытать измёнен!е 
еще и впоелЪдетви: напр., еели по осколкамъ кварцевыхь  кристалловъ, каковыми 
являются зерна песка, протекалъ растворъ кремнекиелоты, то эти осколки могли наростать, 
и въ промежуткахъ между зернами могли получатьея элементы криеталлическато ограни- 
ченя (рис. 349). 

0 полевыхъ шпатахъ, происшедшихь не затвердьван!емь изверженныхъ магмъ, 
р»чь уже была. Свойства ихъ, имфюпия значен!е для ихъ опредъленя и открыт!я, таковы 
же въ кристаллическихъ сланцахъ, какъ и въ древнихъ массивно-кристаллическихъ поро- 
дахъ. Что касается сравнительно боле молодыхъ новообразованй полевого шпата, проие- 
шедшихъ при дЪйстыи водныхъ растворовъ, то примфрами таковыхь могуть служить 
экземпляры адуляра и альбита, находимые въ трещинахъь альшйекихъ горъ. 

При изучеи минераловъ, входящихъ въ еоставъ кристалличеекихъ сланцевъ, въ 
большинетв% случаевъ удается боле или менфе легко обнаружить условя ихъ образо- 
ваня изъ минераловъ масеивно-криеталли- 
ческихъ породъ. Однако, ееть н$которые 
минералы, которые играютъ существенную 
роль въ древн®йшихъ криеталлическихъ 
сланцахъ, & иногда и въ гнейвахъ, но усло- 
вя образовавя которыхъ до сихъ поръ 
еще не выяенены. 

Сюда относятся, напр., скаполиты, 
причисляемые къ фельдшиатитовымъ ми- 
нераламъ, близкимъ по химическому со- 
ставу къ полевымъь шпатамъ, каковы не- 
фелинъ и др. Скаполиты кристаллизуются 
въ квадратной сиехемь и по большей ча- 
сти окрашены въ евЪтлые цвЪта. По ©о- 
держан!ю кремнекиелоты и глинозема они Рис. 349. 


соотвЪтетвуютъ приблизительно лабрадори- Кварцитовый песчаникъ изъ Уругвая. 
" : у Цервоначальныя зерна кварца, легко раз- 
ту, отличаясь отъ него иногда преоблада- . личимыя по коркВ бураго желфзняка, пролол- 


щшемъ натря или кальщя. Для н®которыхь  жали наросталь до взаимнаго соприкосновс- 
и И ня. Границы между отдфльными недфлимыми 
изъ нихь характерно сводержане хлора. кварца (на рис. онЪ указаны въ видЪ р®зкихъ 


Полагаютъ, что они произошли метаморфи- лин) можно видфть лишь при скрещен- 
защей плагоклазовъ. Чаще всего ихъ можно а 
вотрЬтить въ богатыхъ кальшемъ ‘гнейсахъ, содержащихь вмфеть со слюдою пли вм%сто 
нея эпидотъь, пироксень и т. под. минералы. На шлифахь эти минералы очень похожи 
на полевые шпаты, но отличаются отъ нихъ тфмъ, что обнаруживаютъ въ большинетвЪ 
случаевъ боле свЪтлые поляризащюонные цвфта, всегда прямое угасаше, а на базальныхъ 
съчешяхь, характеризующихея трещинами спайности по призм, пересЪкающимися подъ 
прямымь угломъ,—даютъ въ сходящемея поляризованномъ свЪтБ однооеную интерференцон- 
ную фигуру еъ крестомь и концентрическими кругами. 
‚ Роговая обманка, какъ продуктъ разложеня пироксеновъ, пользуетея чрезвычайно 
широкимъ распроетранешемъ. Но роговая обманка массивно-криеталаичеекихь породъ мо- 
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жеть также путемъ метаморфизащи превращаться въ другую форму роговой обманки. Такъ, 
въ криеталличеекихь еланцахьъ и въ древнихь туфахъ мы ветрфчаемъ роговую обманку 
въ форм волокнистыхъ, шестоватыхъ и лучиетыхъ аггрегатовъ. Лучистыми кам- 
нями или актинолитому называють овЪътлозеленыя, бёдныя желёзомь и не содер- 
жапця глинозема разновидности роговой обманки. Даже при слабой окраскЪ всегда ясно 
можно замЪтить разлище въ поглощательной способности, а на поперечныхъ сЪченяхъ 
особенно бросается въ глаза спайноеть. | 

Эпидотъ былъ описанъ на стр. 198 въ отдфлЪ драгоцзнныхь камней. Тамъ была 
указана его кристаллическая форма и химически составъ. Въ видф составной чаети гор- 
ныхъ породъ онъ весьма распространенъ въ области древнихъ сланцевъ. Очень часто его 
можно ветр$тить, какъ продуктъ метаморфизма различныхъ полевыхъ шпаловъ, нфкоторыхъ 
пироксеновъ и амфиболовъ, а также граната. Въ кристаллической формЪ онъ р№дко встрз- 
чаетея въ этихъ условяхъ; обыкновенно онъ образуеть зернистые аггрегаты или шеетова- 
тые участки. Трещины спайности въ немъ всегда можно различать, но онЪ не бывають оео- 
бенно рьзко выражены, какъ можно бы было ожидать при яеной спайности. СовершеннЪзйшая 
спайноеть въ немъ идеть параллельно грани М, другая— параллельно 7’ (рис. 268, стр. 
198). Въ большинетв® случаевъ легко можно различать зеленую окраску. Иногда она очень 
блЪдна, но при вращент шлифа надъ поляризаторомъь всегда можно наблюдаль смЪну 
цвЪтовъ отъ зеленаго до желтаго. Свфтопреломляющая способность эпидота велика, и по- 
этому на шлифЪ даже безцвЪтные эпидоты рфзко выдфляютея среди кварца и полевого 
шпала. Еще рфзче эпидотъ выетупаетъь при перекрещенныхь николяхъ, благодаря яр- 
кимъ поляризацоннымь цвфтамъ, такъ какъ обладаеть весьма значительнымъ двойнымъ 
преломленемъ. Если на шлифЪ трещины идутъ параллельно обоимъ направлен1ямь спай- 
ности, то это значить, что счене прошло черезъ зону поперечнаго и основного пинакои- 
довъ, т.-е. параллельно оси симметрии (ортооси) 6, особенно замЪтной въ эпидотЪ, вслфдетв!е 
развит!я криеталла въ поперечномъ направлен. При этомъ наблюдается прямое угасание. 

НФкоторыя горныя породы обладаютъ своеобразнымть зеленымъ оттЪнкомъ велЪдетв!е 
значительнаго содержан1я зеренъ эпидота. Въ н®которыхь рЪ$дкихьъ влучаяхь окрашиваю- 
щимь элементомъ въ горной породЪ служить красная разновидноеть эпидота. Зерна эпи- 
дота, по большей части, округленныя, какъ п окружающия ихъ песчинки, можно нерЪдко 
находить также въ древнихь пеечаникахъ. 

Кал!евая слюда или мусковитъ, пользуется чрезвычайно широкимь распроетра- 
нешемъ во веЪхъ торныхъ породахъ. Она образуется при разложения самыхъ разнообраз- 
ныхъ кали-содержащихь глиноземныхь силикатовъ и находитея почти во веъхь областяхь 
контакта. Въ химичеекомъ отношени она отличается большимъ постоянетвомъ, поэтому 
можеть выдержать неоднократный переноеъ изъ ‘одной породы въ другую и ветр5чается даже 
въ вамыхь молодыхъ овадочныхь породахъ. На тонкихь шлифахъ, при изелвдовани въ 
обыкновенномъ свЪтф, камевая слюда, будучи безцв$тной, иногда трудно различима. Тре- 
щины спайности отчетливо видны только на поперечныхь сфчен1яхъ, обладающихь доста- 
точной толщиной. Гораздо легче слюду можно опредфлить при скрещенныхь николяхъ, такъ 
пакь велЪдетв!е сильной свЪтопреломляющей способности, самый мелю! листочекъ слюды 
даеть яркую поляризащонную окраску. Темная магнезальная слюда или ботить далеко 
не такъ постоянна, какъ мусковитъ. Подь микроскопомъ разложивийся ботитъ кажется 
матовымъ и помутн®вшимъ (см. рис. на отд. табл.). При разсматривани невооруженнымъ 
тлазомъ, бурыя чешуйки вывфтрившагося б1отита обнаруживають своеобразный металли- 
ческШ блескъ, такъ что неопытные люди иногда ихъ принимають за золото (въ Герма- 
ни ихъ называють поэтому Каб7ет2о]4, кошачье золото). 

Хрупкими елюдами называють нфкоторые минеральные виды, которые были 
перечислены уже въ таблиц на страницв 116. По своимъ свойствамъ онЪ приближаются 
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къ слюдамъ, но отличаются отъ-нихъ менфе совершенною спайноетью.и меньшею гиб- 
костью. Тиеточки хрупкихъ елюдъ ломаются гораздо легче, чфмъ листочки настоящей слюды, 
Они ветрчаютея часто въ филяитахъ и слюдяныхъ сланцахь и въ этихъ . случаяхъ ихъ. не 
всегда легко. отличить оть-настоящихь слюдъ. Ихъ окраека, обыкновенно темнозеленаго 
цвьта, ясно различима и подь микроскопомъ. Плеохроизмъ силенъ, но двойное преломле- 
не не такъ велико, какъ. у обыкновенныхъ, слюдъ. Характернымъ признакомъ’ хрупкихъ 
слюдь: являютея миогочисленныя включен! я другихь минераловь и рЪшетчатый видъ, .за- 
висящий какъ будто отъ массы отверстий и.наблюдаемый какъ въ самой срединЪ кристалла, 
такъ- въ ‘особенности на‘концахъ его. . 

Хлоритъ *).'Подъ: микроскопомь на шлифахъ различных  массивно-кристалличе- 
екихъ породь’ основного характера можно часто видфть зеленый минералъ, который 
встрёчается только въ породахъ, обнаруживающихь признаки разложеня. Онъ имфеть видъ 
листоватыхь или неправильныхь чешуйчатыхъ скопленй, а часто также маленькихъ ли- 
сточковъ или мельчайшихь клочковъ. Только на крупныхъ листочкахъ бываеть выражена 
ясная спайноеть. При наблюдении въ микроскопъ безъ анализатора очень чаето можно за- 
мътить емЪну цвЪтовъ отъ зеленаго до желтоватаго. Велфдетв!е весьма слабаго двойното 
преломлен1я ‘минерала, при перекрещенныхъ николяхъ онъ кажется окрашеннымъ въ ха- 
рактерный слабый голубоватый цвфть. По той же причинЪ часто бываеть затруднительно 
опредЪлить направлене угасаня. Въ большинств® случаевъ оно приблизительно согласуется 
съ расположешемъ трещинъ спайности. ВеЪ эти -свойства’ наблюдаютея какъ разъ на нф- 
которыхъ минералахъ хлоритовой группы. Но ‘на шлифахъ ‘большинства горныхъ породъ 
бываеть трудно опредфлить видъ хлоритоваго минерала и отличить его отъ другихъ членовъ 
труппы. Поэтому для этихъ еоставныхъ частей горной породы, окрашенныхъ въ зеленый цвЪтъ, 
очень часто прим$няютъ общее, хотя и неопредЪленное обозначен!е: «хлоритовое вещество». 

Въ д1абазахъ и во веБхьъ породахъ, носившихъ ране назван!е ‹зеленокаменныхъ» 
(‹трюнштейновъ»); а также во многихъ мелафирахъ, зеленое хлоритовое вещество является 
составною частью, обусловливающею ихъ зеленую окраску. Оно нерЪдко’ встрЪчается даже 
въ болфе молодыхъ горныхъ породахъ. Многочисленныя наблюден1я надъ пеевдоморфо- 
зами свидЪтельствують о томъ, что хлоритовое вещество могло образоваться путемъ чрез- 
вычайно сложныхь процессовъ разложеня различныхь минераловъ: б1отита (см. рие. на 
отд. табл.), авгита, роговой обманки, полёвото шпата, или граната. Наконецъ, хлоритовое 
вещеетво пользуется чрезвычайно широклмъ распространенемьъ, иногда даже въ качеетвЪ 
главной составной части, въ роговообманковыхь и слюдяныхъ’ сланцахъ, въ филлитахъ и 
переслаивающихея съ ‘ними такъ называемыхь «‹зеленыхъ сланцахъ». 

Ветрьчаемые въ природв кристаллы ‘хлоритовыхъ минераловъ, находимые по боль- 
шей части въ трещинахъ и пустотахъ, имЪютъ. почти всЪ безъ исключеня внфшнюю 
форму, напоминающую тексатональную систему, именно, ромбоэдричеекое отдфлен!е ея. 
Чаще всего’ кристаллы представляють шестигранныя призмы, рфже на концахъ наблюдаются 
также грани, подобныя ромбоэдрическимъ. `Однако, въ большинетв$ случаевъ, какъ оказа- 
лось, гексатональная симметр!я кристалловь лишь кажущаяся. На хорошо образовавныхь 
кристаллахъ съ блестящими гранями’ наблюдались отклонешя отъ угловъ, свойственныхъ 
тексагональной систем, отклонен1я; свидЪтельствующия, что кристаллы хлорита слЪдуетъ 
отнести къ одноклиномфрной системЪ. Кристаллы рдко бываютъ прозрачны и съ ровными 
транями. Обыкновенно они мутны и какъ бы ‘сложены изъ лиеточковъ; наслоенныхь 
другъ на друга. ВелЪдетв!е чрезвычайно совершенной спайноети по базопинакойду грань 


*) Назване хлорита происходить отъ греческаго слова ХАюрбз (©В10г0$), зеленый, 
какъ и назване химическаго элемента и (СИ. Однако, хдорить съ р не имЪеть ни. 
чего общаго: 
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поелЪдняго обнаруживаетъь вильный перламутровый блеекъ. ОтдЪльные листочки гибки, но 
не эластичны, какъ листочки слюды. Этимъ хлорить отличаетея отъ слюды, къ которой 
онъ сильно приближаетея по внфшиему виду. Преобладающая окраска кристалловь зеле- 
ная, а на мелкихъ кристалликахь даже темнозеленая; исключене предетавляеть кемме- 
реритъ, хромъ-содержащий хлоритъ, окрашенный въ красный цвфтъ. Химичесый своставъ 
разаичныхь представителей этой группы чрезвычайно разнообразенъ. Вообще же веЪ они 
представлять водные магнез1ально-глиноземные силикаты. Формулы, данныя на стр. 116, 
могутъ дать понят!е о составЪ нФкоторыхъ предетавителей группы хлорита. 

Змъевикъ или серпентинъ. Вакъ продуктъь разложеня бЪФдныхь глиноземомъ 
магнезальныхь виликатовъ, змвевикъ въ горныхъ породахъ играеть роль, подобную хло- 
риту, образовавшемуся изъ глиноземъ-водержащихъ магнезальныхь силикатовъ. змфевикъ 
есть водный магнезальный силикатъ, магнез1я котораго можеть быть замфщена закисью 
желза. Хлоритъ, какъ сказано, входить въ соетавъ горныхъ породъ, обыкновенно въ видЪ 
листочковь и чешуенъь неопредзленной формы и рЬдко въ видь хорошо образованныхъ 
кристалловъ. На змФевикЪ это явлене наблюдается еще въ болве широкихъ размБрахъ. 
Кристаллы змфевика не. извЪетны. Напротивъ, онъ веегда образуеть чрезвычайно тонко- 
волокнистые аггрегаты, такъ что горная порода, состоящая изъ змЪевика, при раз- 
сматривани невооруженнымъ глазомъ, кажетея совершенно плотной. Вакъ мы увидимъ 
далЪе, существуеть еще н%Феколько содержащихъ воду продуктовъ разложешя силика- 
товъ, которые обладають такими же свойствами. Цодь микроскопомъ змевики обнаружи- 
ваютъ еще болЪе интересныя и притомъ легко различимыя особенности. ВелЪдетв1е того, что 
минералъ этоть соединяеть прозрачность съ зеленой окраской, не трудно различить, что 
онъ соетоить изъ чрезвычайно тонковолокниетаго, и въ большинствЪ елучаевъ коротково- 
локниетаго вещеетва, причемъ эти волокна обнаруживають оригинальное расположен!е, ко- 
торое лучше веего можно раземотр®ть при перекрещенныхъ. николяхъ. Въ большинетвь 
случаевъ шлифъ обнаруживаеть своеобразное петлевидное строеше. Внутри петель можно 
иногда видЪть еще неразложенные остатки оливина, что вполнЪ разрфшаетъ вопроеъ. 

Яено, что эти змФевики образовались оть разложен1я оливина. Изм$нен!е шло прежде 
всего по трещинамь оливина, лишь позже подверглиеь разложению внутреныя части оли- 
виновыхъ зеренъ. Волоконца змфевика, въ первой фаз разложен!я оливина, направлены 
подъь прямымьъ угломъ къ трещинамъ оливиновой маесы. На шлифЪ эти полоеки змЪевика 
образують отдфльныя нити сЪтки. 0 распространени зм$евика въ кристаллахъ оливина 
даетъ представлене рис. 346 и рис. на отд. табл. къ стр. 281. Вромф сЪтчатато строешя 
змЪъевикъ часто обнаруживаетъ весьма характерное расположен!е включен!й, которыя остаютея 
неразложенными. Въ такимъ минераламь, напримЪръ, относятея мелюля зерна матнетита или 
плаетинчатыя вкаючен1я различныхъ желфзосодержащихь минераловъ. Иногда по этому при- 
знаку можно опредфлить, изъ какого минерала образовался змЪевикъ. Велфдотые крайне 
тонковолокнистато строевя зм$февика оптическя особенноети его наблюдать трудно. СвЪто- 
преломляющая способность его незначительна, но двойное преломлен!е его достаточно велико, 
какъ можно судить по просвЪтленйо мелкихъ волоконъ при перекрещиваши николей. Но 
размфры этихь волоконъ такъ незначительны, что на шлифЪ не удается различить отдЪль- 
ныхъ недфлимыхъ. Волокна покрываютъ другь друга. Поэтому, напр., никогда нельзя по- 
лучить опредфяеннаго угасаня, но при вращени шаифа наблюдается неопредфленная 
смфна яркости, въ видЬ полосъь и полей, мелкихъ пятенъ и крошечныхь мерцанш. Весьма 
часто эти измфнешя крайне незначительны велфдотве того, что волокна, покрывающя 
другъ друга, маскирують явлене, и получается лишь своеобразное слабое проевътлевше съ 
преобладанемь синихъ цвфтныхь оттфнковъ, какъ и на хлоритв. Такое явлеше, замфчае- 
мое на шлифЪ при перекрещенныхь николяхъ, называють аггрегатной, или пластин- 
чатой поляризац!ей. ЗмЪевикъ, какъ извфотно, и самостоятельно входить въ ео- 
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ставъ горныхъ породъ, такъ какъ вь него превралцаются какъ оливинъ, такъ и пирокеены 
и роговая обманка не только въ маесивно-кристаллическихъ породахъ, но п въ криетал- 
лическихъ сланцахъ. м 

Другой водный магнезальный виликать, который‘ можеть образоваться, подобно змЪе- 
вику, при. разложения оливина, пироксена и. амфибола, —есть талькъ. Помимо различ1я въ 
химическомъ  соетавЪ, о которомъ можно еудить по формулам: 

серпентинъ = 05 М9 Ну» 

талькъ == 0126 М9>Н?, 
эти минералы отличаютея еще другъ отъ друга содержавемъ жел$за, котораго въ зм%е- 
виз больше, чёмъ въ талькф. | 

Талькъ имфеть болфе ограниченное распространене, чЪмъ змФевикъ. Онь также 
иногда ветрфчается въ вид чрезвычайно тонкочешуйчатыхь аггрегатовъ. Но еще чаще 
змЪевика онъ обпаруживаеть стремлене къ образован!ю кристалловъ: чешуйки его при- 
нимаютъ шестиугольное очертане. Въ`такомь елучаЪ онъ показываеть нЪкоторое сходетво 
съ хлоритомъ и слюдою. ЁромЪ того на оба минерала онъ походить своей ясной спай- 
ностью параллельно одной плоекости. Отъ елюды онъ отличается гибкостью, отъ хлорита и. 
елюды — незначительной твердостью (стр. 251). Талькъь раепространенъ въ области кри- 
сталлическихь сланцевъ, образуя въ нихь вмфетЪ съ кварцемъ тальковый еланецъ. Подъ 
микроскопомъь онь имфеть въ большинетв$ елучаевъ видъ продолговатыхъ пластинокъ, ко- 
торыя часто располагаются въ видЪ розетокъ. По сильной двупреломляющей способно- 
сти, талькь можно легко смфшаль съ кашевой слюдою, такъ какъ онъ, подобно ей, без- 
цвЪтенъ. Поэтому въ вомнительныхь случаяхъ для ръшен1я вопроса, имемъ ли мы дЪло 
съ тБмъ или другимъ минераломъ, приходится прибфтать къ помощи химическаго анализа. 
Слфдуетъь указать, что чрезвычайно. тонкочешуйчатую кашевую елюду, распространенную 
въ сланцахъ, сопровождающихь древн!е. порфириты и образовавшуюся, повидимому, пре- 
вращен!емъ полевошпатовой составной части породы, принимали ране за талькъ. Позже 
ее стали ечитать за особый минералъ, серицитъ, пока не было установлено тождество ея 
съ обыкновенной кашевой слюдой. . 

Подобно тому какъ разложене пироксеновъ, амфиболовъ и оливина ведеть къ. обра- 
зованшо водныхь магнезальныхъ силикатовъ, такъ и разложене полевыхь шпатовъ ве- 
деть къ образованю воднаго глиноземнаго силиката, каолина (см. далбе рие. 364а). 

Каолинъ подъ микроскопомъ чаще веего имфеть видъ весьма мелкозернистато по- 
мутнЪыя полевошпатоваго вещеетва. Лишь при 060бо благопрятныхъ условяхъь можно 
различить, что каолинъ соетоитъ. изъ мелкихъ чешуекъ двоякопреломляющаго минерала. 
Ближайшее ихъ изелфдоваше показываетъ, что он имЪфюотъ свойства, еходныя съ т%ми, 
кавя мы встр®чали на талькЪ и кашевой слюдз. Преломляющая способность ихъ мала, 
наобороть, двойное преломлен!е значительно. Такой же видъ, какъ въ разложившихея по- 
левыхь шпатахъь древнфйшихь маевсивныхъ породъ, каолинъ предетавляеть и въ тЪхь 
случаях, когда является въ видЪ глиниетаго вещества среди осадочныхъь породъ боле 
молодыхь образовай, въ сланцахъ, мергеляхь и известнякахьъ. 

\ел зосодержащ1е минералы образовались при разложени многихь минера- 
ловъ, содержащихъ нЪфкоторое количество желфза, какъ, напр., оливина, темнаго пироксена 
и темнаго амфибола и магнезальной слюды. Въ желзосодержащимъ минераламъ подобнаго 
образовашя относится прежде всего магнитный желЪфзнякъ, затЪмъ безводная 
окись желзза въ форм желЪзнато блеска, образующато въ древнихъ сланцахъ вм%- 
стЪ съ кварцемъ цфлый компалексь горныхь породъ, такъ называемые жел $ зослю- 
дяные сланцы. Въ форм мельчайшихь листоватыхъь и тонкозернистыхь масеъ эти 
минералы составляютъь окрашивающее вещество многихь песчаниковь и АО ИМЪ 
красный цвЪть. 
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Но при соотв®тетвенныхъ’ климатичеекихь услов1яхъ’ вс желфзныя руды’ въ свою 
очередь испытываютъ превращене въ бурый желЪзнякъ (бурую окись желЬза), 
который въ видЪ мельчайшихъ зеренъ заполняеть тончайш!я поры и волоеныя трещинки 
всевозможныхь горныхъ породъ, обыкновенно обусловливая этимъь ихъ бурую окраску. 

`Рутилъ по уеловямь м5етонахожденя въ горныхъ’ породахъь примыкаеть къ тита- 
ниетому желфзняку. Какъ титаниетый желЪзнякъ можно ветрфтить почти во везхъ мас- 
сивно-кристаллическихъ породахъ, такъ рутилъ почти всюду можно найти въ еланцахъ. 
Обыкновенно онъ образуеть въ нихъ красивые сЪтчало-сгруппированные двойниковые 
еростки, совершенно. такого же’ характера, какъ и крупные еростки, описанные намп на 
стр. 103, рис. 173е. Тоненьмя призмы рутила, называемыя по обычному ихъ нахожде- 
ню «иголочками изъ глинистаго сланца», въ большинств® случаевь имфютъ столь незна- 
чительные размфры, что въ нихъ очень трудно признать рутилъ. Ибо столь рфзко замЪът- 
ныя въ крупныхь недзлимыхь свойства рутила, выеокая свфтопреломляющая с10соб- 
ность и сильное двойное преломлене, въ этихъ красивыхъ призмочкахь не замътны. 
Однако, благодаря чрезвычайному  поетоянству иголочекъ рутила, ихъ очень легко удаетея 
‚ при помощи химическихъ пр1емовъ выдфлить изъ порошка горной породы и залмъь из- 
слфдоваль со веБми предосторожностями. Этимъ же самымъ свойетвомъ, т.-е. незначитель- 
ною измняемостью рутила, объяеняется и тоть фактъ, что темнокрасныя зернышви ру- 
тила, обладающия почти алмазнымь блескомъ, переходять и въ овадочныя породы. 

Наконець, во везхъ породахъ, содержащихь въ своемъ составв известь, образуются 
известковый шпатъ и остальные ромбоэдрическе углекиелые минералы. Особенно часто 
это можно наблюдать въ горныхъ породахъ, заключающихь извеетковонатровые полевые 
шпаты и еще чаще на содержащихъ кальщй роговыхъ обманкахъ, авгитахъ и на скаполитЪ. 
Объ оптичеескихъь и прочихъ физическихь свойетвахъ, а также о кристалличеекой формЪ 
известковаго шиата р$чь была уже раньше. Такъ, на стр. 2 говорилось о нЪфкоторыхь 
наиболье часто ветрёчающихея кристаллическихь формахъ его, а также о спайности из- 
вестковаго шпата; на стр. 54 мы раземотрфли на немъ случай искусетвеннато получен/я 
двойниковъ; па стр. 75 и 80 было раземотр»но двойное преломлен!е извеетковаго 
шпата. оон 
На тонкихь шлифахъ известковаго шпата въ горныхь породахъ, выполняетъ ли онъ 
пустоты среди другихъ минераловъ, распроетраняяеь по тончайшимь трещинамъ, или вамъ 
образуетъ горныя породы, слагая, наприм$ръ, въ видЪ мрамора, цфлыя горы, внфшняя 
криеталлическая форма не можетъ приниматься въ расчеть, такъ какъ зерна его, подъ 
вшянемъ окружающихъ его минеральныхъ недфлимыхъ, принимають обыкновенно непра- 
вильное внЪшнее ограничен!е. За то есть друше весьма яеные ‘признаки, которые облег- 
чаютъь распознаван!е извеетковаго шпата. Именно, крупныя недфлимыя его всегда обнару- 
живаютъ трещины епайности,. направляенныя параллельно плоскости ромбоэдра. КромЪ того, 
какъ и въ полевомъ шпат%, чрезвычайно распространенное явлен!е предетавляють двойни- 
ковыя пластинки. Весьма вфроятно, что подобныя двойниковыя образован1я, которыя, какъ 
мы видфли на стр. 54. можно получить искусственно, предетавляютъ елФдетые горнаго 
давленя, испытаннаго породою. О сильномь двойномъь преломлени известковаго шпата 
рёчь уже была выше. Благодаря этой способности, при перекрещенныхъ николяхъ попе- 
речныя сЪчен!я известковаго’ шпата обнаруживаютъ очень ярк1е цвфта и не даютъ ка- 
кого-нибудь опредфленнаго насыщеннаго цвЪта. Даже самыя тоненьк!я пластиночки каль- 
цита вестда бросаютея въ глаза яркими поляризашонными цвЪтами. Для того чтобы еу- 
дить о годности данной породы въ качеств строительнаго камня, чрезвычайно важно 
знать, камъ известковый шпать равпредьлень въ породв. Это можно рЬшить при помощи 
микроскопическаго изселдован!я. ОпредЪлить одно лишь’ присутетв!е известковаго шпата 
вЪ горной пород легко при помощи простого и ‘удобнаго способа, а именно, смачивая 
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породу соляной кислотой: малЪйния вкраплен1я известковаго ипата обнаруживаются веки- 
панемъ, вслФдетв!е выдзлешя углекислаго газа. | 

Остальные ромбоэдрическе углекислые шпаты предетавляютъ такя же оптическия 
свойства, какъ и известковый шпатъ, хотя подъ микроскопомъ ихъ очень легко отличить 
отъ этого послёдняго. Спайность, преломляющая способность, характеръ двойного прело- 
млен1я ихъ почти одинаковы. Но. на матнез1альномъ шнать и на другихъ относящихся 
сюда минералахъ не ветрфчается двойниковыхь образован, тогда какъ на известковомъ 
шпал двойники можно видЪть почти на каждомь шапифь. ЁромЪ того эти шпаты, въ 
противоположноеть известковому, обладаютъ яснымъ стремлешемъ къ образовано кри- 
сталлографическаго отраничен!я: почти каждое зерно доломита представляетъ маленьюй ром- 
боэдръ. Наконецъ, въ качеств третьяго отличительнаго признака, надо указаль еще тотъ, 
что въ матнезмальномь шпать почти всегда можно обнаружить присутетв!е желза. При 
этомъ бурая окись желфза, образующаяея изъ углекислаго желЪза, выдфляетея на тре- 
щинкахъ около зеренъ и т. д. и обусловливаеть болфе или менфе интенсивное бурое 
окрашиван!е. 

Сл$дующимъ продуктомъ разложенйя полевошпатовыхъ составныхь чаетей массивно- 
криеталличеекихь горныхь породъ являются цеолиты. 

Цеолиты представляютъ евовобразную ‘и чрезвычайно интересную группу минера- 
ловъ. НаиболЪе обыкновенные представители ея перечислены на стр. 117—118. Тамъ 
названы главнымь образомъ известковые, натровые и глиноземные силикаты, содержащие 
воду. Въ природ мы встр$чаемъ ихь какъ въ трещинахь и пустотахь изверженныхь 
породъ, такъ‘и въ рудныхъ жилахъ, и даже въ видЪ самыхь новыхъ образован1й, какъ 
напр., въ старыхъ римскихъ постройкахъ, вооруженныхъ на мфетЪ знаменитыхъ минераль- 
ныхъ водъ въ Пломб]ерз, въ южныхъ Вотезахъ. МноШе изъ цеолитовъ ветрфчаются въ 
видь прекрасно образованныхъ кристалловъ, окрашенныхь въ евфтлые, обыкновенно нЪж- 
ные цвфта. Образцы ихъ служатъ украшенемъ минералотическихъ музеевъ. Назван!е цео-. 
литовъ 2) дано шведекимь минералогомь Кронштедтомъ (1756 г.) за свойствен- 
ную имъ особенность векипать передъ паяльной трубкой. Отличать другъ отъ друга мине- 
ралы этой группы Кронштедтъ въ свое время, конечно, еще не умЪлъ. 

ЗдЪеь мы разсмотримъ цеолиты лишь постольку, поскольку они принимаютъ участе 
ВвЪ образовани горныхъ породъ. Въ этой роли мы ветр$чаемъь ихъ всегда, какъ продукты 
разложеня, т.-е. какъ составныя части вторичнато образован1я. ИромЪ того они ветр%- 
чаютея въ этихъ условяхъ только въ видЪ чрезвычайно мелкозерниетыхь и тонколучи- 
стыхъ атгрегатовъ, природу “которыхъ уетановить крайне трудно, велфдетве незначи- 
тельныхь размзровъ недфлимыхъ. Поэтому мы раземотримь ихъ лишь вкратцЪ. Чаще 
всего ветрьчаются параллельно-лучиетыя или ращально-лучистыя пеевдоморфозы натролита 
‘по нефелину, содалиту или по платоклазамь. Преломляющая способность и двойное пре- 
ломлене этихъь тонкихъ призмочекъ чрезвычайно слабы. По слабому двойному преломлен!ю 
ихь можно отличить оть атгрегатовъ тонкихъ листочковъ елюды, иногда съ ними сход- 
ныхъ. Вфрнымъ ередетвомъ для опредзлен!я цеолитовь является микрохимичеекое ихъ 
изслвдоване. Именно, при обработкь соляной кислотой, цеолиты переходять въ студени- 
отое состояне, такъ какъ кремнекиелота выдфляется въ коллоидальномъ состоянш и въ. 
такомъ видЪ остаетея на шлифз. При окрашиван фуксиномъ можно обнаружить мета, 
шлифа, гдЪ находился натролитъ. 

Особенный интересъ представляютъ контактные минералы, о которыхъ мы го- 
ворили уже не разъ. Извзетно, что изверженя базальта, прорывающия пласты известня- 
ковъ, производять въ послфднихь глубомя измЪнешя. Обыкновенныя плотные извест- 


*) ЛЕ (2е0)--кип ть. 
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няки, ветрьчаюнщиеся, наприм$ръ, въ раковинномь ивестнякв СЪФверной Германи, оказы- 
ваютея превращенными въ сосфдетвЪ съ базальтами въ крупнозерниетые мраморы. Р$зче 
всего это явлеше выражается на самой поверхности соприкоеновенля обфихъ горныхъ по- 
родъ. Чмъ дальше отъ базальта, тфмЪ болфе порода приближается по вн-шнему виду къ 
неизмзненному известняку. Мощность такой зоны превращен!я бываетъ чрезвычайно раз- 
лична, иногда всего въ нФеколько сантиметровъ. Процесеъ метаморфизма не слёдуеть по- 
нимать такъ, что прорвавшаяея отненножидкая магма расплавила известнякъ, и затфмъ 
послёдши при охлаждени выкристаллизовалея въ видЪ крупныхъ зеренъ. Дфло проиехо- 
дило иначе: участки известняка, прилегавийе къ самому базальту, нагр$валиеь при та- 
кихъ услов1яхьъ, что углекислый газъ не могь выдзлятьея изъ нихъ, и объемъ ихъ, велЪд- 
стве всееторонняго горнаго давленя, не могь увеличиваться, какъ бы то слФдовало, ео- 
отвЪтетвенно повышению температуры. Въ результалв должно было развиться значительное 
внутреннее давлене, которое и вызывало иное, болфе плотное распредфлеше кристалличе- 
скихъ молекулъ въ тонкозерниетой породЪ. Плотное распредЪлене выражается образова- 
шемъ крупныхъ криегаляовъ, причемъ промежутки между прежними болзе мелкими зер- 
нами известняка исчезаютъ. По мЪрь удалешя отъь базальта внутреннее давлене въ 
горной породЪ должно становиться меньше, и-потому вшяне контакта должно постепенно 
ослабЪваль. Поэтому мраморъ, по мВрв удаленя отъ мФета контакта, становится все болЪе 
и болбе мелкозернистымъ и, наконецъ, переходить въ плотный извеетнякъ. 

Мы раземотрзли сравнительно простой случай: натрван!е дЪйстыемъ изверженной 
породы вызываеть измфнен!е въ строен!и минеральнаго вещества, причемь извнз никакого 
посторонняго вещества не вводитея. Въ только-что описанномъ примзрё предварительно 
была только углекиелая известь, и, слфдовательно, не могло образоваться какого-либо иного 
минерала *). Если кромЪ извеети въ процессе превращеня участвуютъь еще магнез!я и 
кремнекислота, то получаются болБе сложныя явленя. Прекраснфйпий примЪфръ этой ка- 
тегори процесеовь и явлевшй даютъ выбросы Везув!я, находимые на Монте-Сомма. Они 
представляють обломки известняка, оторванные при извержени отъ глубоко залегающихъ 
породъ и выневенные на поверхноеть. Въ жидкой магм$ лавоваго потока эти обломки были 
оплавлены снаружи, п въ нихъ образовался рядъ новыхъ минераловъ, главнымь образомъ 
извеетково-глиноземныхь силикатовъ, составныя части которыхъ содержались въ первона- 
чальной породЪ въ видЪ извести, глины и кварца. Въ болье значительномъ количествь 
минералы, которые мы назвали контактными, вотрФчаются во везхъ известковыхъ горахъ, 
испытавшихь сильное влляше изверженныхъ породъ и содержавшихъ предварительно кромЪ 
углекиелой извести еще и друйя составныя части. Такимъ путемъ могли произойти гли- 
ноземные или содержащ!е магнез!о известковые силикаты. По большей чаети это минера- 
лы, о которыхъ мы уже говорили. Поэтому можно удовольствоваться ссылкой на сказанное, 
выше. Очень часто ветрфчалотея разновидности граната, а именно’ известково-глиноземный 
гранать (стр. 189), везуванъ (стр. 196), эпидоть (стр. 198), пироксеновые минералы, 
волластонить (стр. 117) и мопеидъ (етр. 200), а изъ отдЪла роговой обманки—тремолитъ. 

Породы, не содержания извести, изъ ряда слюдяныхъ еланцевъ и филлитовъ, обна- 
руживаютъ совершенно другой характеръь превращеюшя по мЪрВ приближеня къ массиву 
изверженныхь породъ. Мягкля горныя породы становятся болЪе твердыми, сланцеватость 
отчасти утрачивается, а въ мелкозерниетыхъ горныхъ породахъ появляются темныя пят- 
на, глазки и тому подобныя образованя. Если мы еще болфе приблизимея къ границ 
контакта, то вмЪето неясныхъ глазковъ мы уже встрётимъ рфзко ограниченные кристаллы 


*) Другая форма, въ которой вотрёчается углекиелый ‘кальШЙ, именно, арагонитъ, кри- 
сталлизующ/йся въ ромбической систем\, не можетт въ данномъ случаз входить въ разсчетъ, 
тажь какъ онъ встр8чается исключительно, какъ продукть разложеня въ пустотахъ, трещинах 
пт. под. 
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различныхъ минераловъ. Если, напримфръ, первоначально мы имфемь мягки: филлито-по- 
добный глиниетый еланець и подходимъ къ гранитному массиву, то порода дфлается по- 
хожей на слюдяной сланецъ и, наконець, становится совершенно равномрно-плотной и 
чрезвычайно твердой, роговикомъ, какъ мы называемъ такую породу. Кристаллы, 
вотр$чаемые на плоскостяхъь сланцеватости породы, принадлежать ставролиту, ваниту 
или андалузиту, о которыхь мы уже говорили раньше (стр. 202, 203, 208). Въ этихъ 
усломяхъ вотр$чается также силлиманитъ (стр. 250). Въ видЪ недзлимыхъ, незамВтныхЪ 
для невооруженнаго глаза, андалузить и часто кормеритъ (стр. 207) или турмалинъ (стр. 
183 и`285) принимають учаете въ состав контактныхь роговиковъ, етроен!е которыхъ 
доступно лишь микроскопу. При подобныхъ же геологическихь условяхъ ветрфчаются н%- 
которые виды шпинели (стр. 168) и корундъ (етр. 161). 

Во вехъ перечисленныхъ елучаяхь контактнато метаморфизма нЪть надобности до- 
пускать участе какихъ-либо постороннихъ соетавныхъ частей, входящихь извнЪ. Итакъ, 
образованйе новыхъ минераловъ путемъ контакта можно предетавить, какъ уплотненше 
первоначальнато минеральнато вещества, подъ вмяшемъ соприкосновения съ извержен- 
ными породами. 

Однако, напр., ставролитовый сланецъь и другя подобныя ‘породы довольно часто 
попадаются также среди старыхь горныхъ массивовъ, относящихея къ прежнимъ геологи- 
ческимъ перодамъ, и подвергшихея вильному размываню, или же въ трещинахьъ, которыя 
получалиеь при образовании сравнительно молодыхь громадныхъ екладчатыхъ горъ и про- 
никали на. большую глубину внутрь земной коры; — но вщяня какой-либо изверженной 
породы въ этихъ случаяхъ невозможно указать. Напр., въ Альнахъ мы находимъ эти кон- 
тактные минералы въ породахъ, содержащихъ членики криноидей или даже белемниты, — 
признакъ, что эти горныя породы представляли н$когда обыкновенныя осадочныя образо- 
ванйя, а изъ нихъ уже путемъ метаморфизма произошли кашевая слюда и хлорить, 
етавролить и ванитъ. Но вмян!я контакта нельзя здфеь обнаружить. Спрашивается, ка- 
кого рода метоморфизмь мы имфемъ въ данномъ влучаз? НесомнЪнно, что и эти пласты 
иепытали сильныя внфшн!я ваян1я. Огромная толща болЪе молодыхь образовав й тяготфла 
на нихъ и евоею тяжестью погрузила ихъ на глубину. Впослдств!и давлене, дЪйствовав- 
шее въ земной корВ въ тантенщальномъ направлени, какъ разъ въ поясф, параллельномъ 
экватору, проявилось въ образовани громадныхъ екладокъ, захватившихь глубок!е пласты 
земной коры. Во время этихъ перемфщенай внёшнее давлен!е и выграло роль внутренняго, 
которому мы выше приписали значительное участе въ процесев образованя новыхъ ми- 
нераловъ путемъ контактнаго метаморфизма. Благодаря этому контактные минералы имБютъ 
широкое распроетраневе и въ области древнихъ, сланцевыхь породъ. Процеесъ ихъ обра- 
зованйя въ этихъ послднихъ, въ отлич!е оть контактнаго метаморфизма, носить назван!е 
динамическаго или регональнаго метаморфизма (еравн. стр. 13 и 288). 

СлЪдуетъ указать еще на одинъ особенный способъ образовамя минераловъ вел детв!е 
метаморфизма горной породы, примфромъ котораго можетъ служить образован!е топаза въ 
гранитахь и на нихъ. Въ практичеекомъ отношени это очень р$дкое явлевше не пред- 
ставляеть интереса. Въ нему мы возвратимся при описани оловянныхъ рудъ. 


Строене горныхь породъ. 


При оцЪнк№ различнаго рода строительныхъь камней имфетъ значен!е не только’ ха- 
рактеръ различныхъ минераловъ, составляющихь породу, но также величина и форма со- 
ставныхъ частей породы, ихъ распредЪлен1е и способъ связи, т.-е. то, что коротко назы- 
вають строен1емъ породъ. Такъ, напримфръ, горныя породы принято раздфлять ‘по вели- 
чинЪ соетавныхь частей на крупно- и мелкозернистыя; по ихъ формь—на зерни- 
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стыя и чешуйчатыя; примЪромъ особеннаго расположешя составныхъ частей можеть 
служить. параллельное строен!е гнейеовъ. 

При раземотрьн!и осадочныхъ отложен современныхъь намъ рЬкъ, конечно, совсфмъ 
не приходится говорить о. связи составныхъ частей, такъ какъ онЪ не связаны никакимъ 
цементомъ. Съ другой стороны, въ н®которыхъ иныхъ породахъ связь оказывается чрез- 
вычайно прочной, наприм®ръ, въ нЪкоторыхъ кварцитахъ песчинки, первоначально рыхло 
отлагавийяся рядомъ, были евязаны между е0бою кремнекислотою при вторичномъ про- 
цессв. Въ нЪкоторыхъ массивно-кристалличеекихь породахъ кристаллы, выдфливийеся изъ 
магмы, такь тфено перемьшаны или настолько ерослись между с0бою, что при отбивани 
куска такой породы, екорзе можно разбить пополамъ отдфльные кристаллы, чВмъ отдфлить 
ихъ другъ отъ друга по поверхности сроетавя. 

Надо ждать, что при раземотрьви особенностей строен1я мы ветрЬтимъ также двь 
различныхъ категорш породъ, какъ и при раземотрфи характера ихъ образованйя. Въ 
массивныхъ породахъ расположен!е составныхъь частей обыкновенно лишено опред%- 
леннаго порядка. Въ осадочныхъ же преобладаеть расположен1е параллельными слоями. 
Въ послфднемъ случаЪ форма составныхь частей зависить оть способа механическаго обо- 
тащеня, въ первомъ же, напр., въ породахъ, происшедшихъ отъ затвердьвавя, она зави- 
сить оть 61060ба наростанйя какъ каждаго отдфльнаго кристалла, такъ и его восфдей. 
Далъе, въ массивныхъ породахъ связью между отдфльными кристаллами во многихъ 
случаяхъь служить стеклообразная масса, которая также есть продукть остыван1я. Напро- 
тивъ того, въ осадочныхь породахъ отдфльныя зерна евязаны веществами, предетавляю- 
щими химическ1е осадки изъ водныхъ растворовъ. 

Только. въ отношенш величины составныхъ частей невозможно . установить различ!я 
между массивными и осадочными породами. Какъ 1$, такъ п друг я могутъ быть крупно- 
зернистыми, мелкозернистыми и плотными. 

Въ виду разъясненныхь соображений необходимо ^ раземотр®ть въ отдфльноети общя 
особенноети строенйя обфихъ категорй горныхь породъ. 

Строен!е осадочныхъ породъ бываетъ различно, смотря по тому, изъ какого 
матер1ала онЪ сложены. На изверженныхъ породахъ наблюдается совершенно иное: при 
весьма различномъ минералогическомъ состав» онЪ имфютъ иногда одинаковое строен!е. 

Чисто известковыя осадочныя породы отличаются какъ отъ пеесчаниетыхъ, такъ 
ц оть глиниетыхъ породъ. Велфлетве большой подвижности углекиелой извеети внутри 
земной коры и чегкоети, съ какою она переходить въ раетворъ и при незначительномъ `из- 
мънен!и услов! снова осаждается, извеетняки по большей части имфютъ кристаллическое 
етроеше, при чемъ недЗлимыя извеетковаго шпата, независимо отъ способа ихъ образованя, 
нароетаютъ до взаимнато соприкосновеня, не оставляя между собою промежутковъ. При этомъ 
веЪ постороннйя вещества, съ самаго начала механически попавийя въ породу, какъ, напр., 
глиниетый илъ и пеечинки, обволакиваются извеетковымьъ шпаломъ, т.-е. становятея вклю- 
ченлями. Присутетвуя въ пород$ въ большомъ количеетвЪ, эти поетороннйя вещества су- 
щественнымъ образомъ могуть вщять на свойства породы. 

Далъе мы будемъ имЪть случай говорить объ особенностяхъ строен1я извеетняковъ. 
Они представляють въ этомъ отношен!и въ общемъ довольно большое разнообраз!е, тогда какъ 
глиниетыя породы отличаются однообраземъ, такъ какъ соетоятъ веегда изъ чрез- 
вычайно мелкихъ чешуйчатыхъ продуктовъ разложеня полевыхъ шшатовъ и подобныхъ 
имъ минераловъ. Вел$детв!е незначительныхь разм$ровъ частиць каолина, составляющихъ 
глины, эти поелЪдня при разематриваюи не только невооруженнымь глазомъ, но даже 
въ вамую. сильную лупу, кажутся совершенно сплошными. Мало чЪмъ отличающуяея другъ 
оть друга разновидности глинистыхъ породъ разнятея между собою количествомъ примЪеей 
ноетороннихъь минераловъ, входящихь въ нихъ въ вид мельчайшаго ила. Связь составныхъ 
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частей этихъ породъ измЪняется вообще  отъ присутетв1я или отеутетв!я воды. Въ первомъ 
елучаЪ стросше илистое или тфегообразное; въ посл5днемъ — пылевидное или мучнистое. 
Совершенно иной характеръ иметь связь между частицами каолина въ древнзйшихъ глини- 
стыхь породахъ, сланцеватыхъ ‘глинахъ и глинистыхъ сланцахъ. Вакь мы уже знаемъ, 
во горныя породы въ большей или меньшей степени подвергаются измвненйо подъь вая- 
шемъ гсологическихь агентовъ, дьйствующихь повеемъотно въ земпой корв, изъ которыхъ 
наиболъе существенную роль играетъ давлене. Поэтому, если гдф-либо на землЪ мы ветрЪ- 
чаемь плаеты породъ, не подвергшихся такому общему метаморфизму, то ихъ можно счи- 
тать исключенемъ. Такъ, напр., въ Росёи, въ Прибалт!Искомь краб вотр%чается глина. 
сохранившая мягкоеть и пластичноеть третичныхъ глинъ изъ буроугольныхъ отложен!й, 
хотя и относящаяся къ наиболбе древнЪйшимь пластамь, заключающимь ископаемые 
остатки, именно къ кембрскимъ. Общ метаморфизмъ на глинистыхъ породахъ выра- 
жается прежде всего въ болфе плотномъ строенш и боле ясной сланцеватости. ПоелЬдняя 
состоитъь въ томъ, что 
чешуйки каолина подь 
виявемъ давленя при- 
нимаютъ параллельное 
расположен1е. Въ возмож- 
ности такого явлешя не 
трудно убфдитьея опыт- 
нымъ путемъ. Такъ, если 
къ пластичной глин® при- 
мышать мель!е листочки 
слюды п полученное т%- 
сто при помощи пресса 
продавить подъ большимъ 
давлешемь сквозь щель, 
то окажетея, что листоч- 
ки елюды приняли парал- 
лельное расположене вну- 
три глиняной пластинки. 

Значительная твер- 


Рис. 350. 
дость древнихъ ГлЛИНИ- — Конгломератъь изъ каменноугольныхъ отложенй Вальденбурга съ галь- 
стыхъ сланцевъ объяе- ками кварца и кремнистаго сланца. 


(отдвльныя гальки — величиною въ орЪхь,). 
няется не только боле 


тЪенымь налеганемъ  отдфльныхъь минеральныхь частицъ, но еще и тЬмъ, что при 
этомъ могутъ образоваться новые минералы, природу которыхъ, конечно, ‘грудно опредВлить. 
Гораздо больше разнообраз!я въ строенйи представляютъ кварцевыя породы. 

Кварцевыя породы. По величинЪ зерна можно различать весьма разно- 
образныя породы, главною составною чаетью которыхъь являетея кварцъ. Въ мелко- 
зернистымъ породамъ этого рода относятея, напримЪръ, кремниетые сланцы, которые, при 
разематривани невооруженнымь глазомъ, кажутся совершенно плотными, и которые со- 
стоять изъ микроекопически мелкихъ недфлимыхъ кварца. Роговой камень уже лучше 
обнаруживаетъ зернистое строеше, а зернистость обыкновенныхъ песчаниковъ вполнЪ оче- 
видна. НЪтъ надобноеги объяенять, чЪ\мь отличаютея другъ оть друга крупно- и мелко- 
зернистые песчаники. Породы, въ которыхъ отдфльныя зерна достигаютъ болзе крупныхь 
размъровъ, именно размЪровъ горошины, орЪзха и далЪфе, называютъ уже не песчаниками, 
а конгломератами. Рисунокъ 350 даетъ предетавлен!е о внЪшнемъ видф крупнаго 
конгломерата. 
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Что касается формы составныхъ частей этой породы, то опа предетаваяетъ при- 
знакъ тЪмъ болБе важный для характеристики породы, чЬмъ крупнфе отдЪльныя части. Въ 
конгломератв отдфльныя части являютея округлениыми,-—признакъ, что онЪ были прежде 
гальками. Ксли отдфльные элементы породы угловаты, не съ закругленными, но съ ост- 
рыми краями, то порода ноеитъ назване брекч!и (рие. 351). Образоваше такой по- 
роды нельзя припивать дВйетвю текучихъ водъ. 

Среди крупнозернистыхь кварцевыхъ породъ гораздо чаще, чЪмъ среди мелкозерни- 
. етыхь, ветрёчается примЪеь другихъ минераловъ или даже обломковъ другихь горныхь по- 
родь. Меньшее количеетво посл$днихь среди мелкозернистыхь породъ понятно безъ даль- 
нфишихь пояснений. Составныя чаети пеечаниковь подвергались болфе продолжительной 
обработкЪ, пока въ концф концовъ не получилось въ результать мелкое зерно. При этомъ 
всЪ остальные менфе етойме минералы были совершенно метерты и унееены. Контломе- 
раты можно считать до извЪстной степени продуктомъ первичной обработки, при которой 
испытали почти одинаковое измфнен!е какъ обломки кварца, такъ и куски известняка, слан- 
цевъ и другихъ породъ. 

Для мелкозернистыхъ кварцевыхъ по- 
родь форма кварцевыхъ зеренъ важна въ 
томь отношенш, что она вайяетъ на харак- 
терь ихъ взаимной связи. При одинако- 
вомъ цементирующемь  вещеетвЪ °пееча- 
никь, образованный изъ слабо округлен- 
ныхъ зеренъ кварца, болбе проченъ п 
болЪе твердь, чЪмъ пеечаникъь съ почти 
круглыми кварцевыми зернами. Раесположе- 
н]с составныхь частей въ осадочныхь квар- 
цевыхъ породахъ обыкновенно боле или 

Рис. 351. менЪе параллельно, что соотвфтствуеть измЪ- 

Е о . тали), пяющимся условямь осаждения въ водной 

или въ воздушной сред, какъ это можно 

наблюдать на подвижныхъ пескахъ. Параллельное расположение проявляетея въ чередова- 
ни крупнозернистыхъ и мелкозерниетыхъ слоевъ. Если это выражено ясно, то песчаникъ 
называется слоистымъ, ‘если чередован!е наблюдается черезъ довольно больше проме- 
жутки, то пластовымъ. Для крупныхь строительныхъ камней желательна нЪкото- 
рая пластоватоеть, для небольшихъь плить выгоднЪфе ясная слоистость. НЪкоторые песчаники 
предетавяяютъ чрезвычайно мощныя залежи, лишенныя всякихъ слфдовъ слоиетости. Дру- 
пе также являютея сплошными, но содержать круглыя массы ‘въ родф конкрешИ среди 
рыхлыхъ скоплешй песка. Это особыя формы строен!я; о нихъ мы будемъ говорить отдЪльно. 

Весьма важное значене во всЪхъ этихъ породахъ иметь епособъ связи состав- 
ныхъ частей. Зерна песчаниковъ, а также гальки конгломератовъ могутъ быть сцементиро- 
ваны или только мелкозернистою см$еью тлины и песка, такъ называемымь глинистымъ 
цементомъ, или же известковымъ. Посл д въ такомъ случаЪ обнаруживаеть обыкновенно 
ТЪ же свойства, какъ и известковый шпатъ въ известнякахъ. Но наиболЪе крфикимъ. це- 
ментомъ является кремниетый. Въ такомъ случа первичныя зерна. песка являютея еце- 
ментированными кварцемъ вторичнаго происхожденя. Иногда кремнекислота вторичнаго 
происхожден!я наростаеть на кварцевыхъ зернахъ такимъь образомъ, что возстановляеть 
элементы ихъ кристаллографичеекаго ограничен!я (рие. 349), причемъь иной разъ можеть 
образовать новые кристаллы, ограниченные с0 веЪхъ еторопъ, внутри которыхъ можно 
различить первоначальное зерно песка. Иногда кремнекислота образуеть тонколучистый 
вЪнчикъ вокругъ зеренъ песка или выдфляетея въ формЪ корокъ халцедона. Во веякомъ 
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случаЪ получается чрезвычайно прочная связь между кварцевыми зернами. Таке песча- 
ники съ кремнистымъ цементомь не всегда правильно называють кварцитами.. 
При еростанши недЪлимыхъ кварца вторичнаго 
происхожденя, они образують въ большинств% 
случаевъ рядъ выступовъ и углублен!й, е0от- 
вВтетвующихъ другъ другу, и служащихь дл 

взаимнаго сцфилен1я недълимыхъ, чтб въ. зна 
чительно0ой мЪрЪ  способетвуетъ увеличеню 
прочности породы (рие. 352). Такого рода, сро- 
стае кварцевыхъ зеренъ наблюдается въ мел- 
козернистыхъ  породахъ, роговикз и кремни- 
стыхь сланцахъ, отличающихея особенною 
твердостью. 


Какимъ образомь влата, циркулирующая ИИ 
въ горной породЪ, можеть отложить кремне- и 
кислоту и тмъ способствовать затлвердВваню плотно скрёпляющяся другъ ©еъ другомъ. 
породы, можно уяснить изъ сл6дующаго факта, Изъ а Е. въ гнейсф. 
который проливаетъ свфтъ также и на н%ко- 
торыя друг!я явлен1я. Во многихь конгломератахъ, напримфръ, въ каменноутольныхь отло- 
женяхъ Вальденбурга въ Силези, встрёчаются валуны, которые въ самой пород были 
расколоты ‘на куски, а иногда и совершенно раздроблены на мелкля части (рис. 353), 
несомнЪнно, дЪйствемъ давлешя, испытанпаго пластами при образован складокъ. При 


Рис. 358. 
Галька кварца изъ конгломерата, 
изъ буроугольныхъ отложен!й (Шарлоттенбрунъ близъ Вальденбурга въ Силез1и). Она была 
раздроблена дВйств1емъ горнаго давленйя и затВмъ вновь сцементирована кремнекисло- 
тою. На вей видна поверхность давлен1я (Бреславскай музей). 


извлечени этихъ раздробленныхъ галекъ изъ породы, можно видфть, что обломки ихъ были 
вновь соединены кремнекиелотою, выдфлавшеюся при вторичномъ процесс. Очень чаето,, 
какъ можно видЪть на рисункЪ, такя раздробленныя гальки сохраняютъ вдавлен1я, 
произведенныя соседними гальками. Во многихъ елучаяхъ эти слёды не предетавляютъ 
результата однихъ механическихь вшян!й. Иногда необходимо допустить, что горная влага 
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.непоередетвенно производила растворяющее дЪйетв!е, напр., когда кварцевая галька полу- 
° Чаеть вдавлен!е‘ при соприкосновении съ боле мягкой. породой. 

Подобно тому какъ глины при метаморфизмв переходятъь въ еланцеватыя глины и 
глинистые сланцы, такъ и конгломераты съ рыхлымъ тлиниетымъ цементомъ при метамор- 
физмЪ могутъ превращаться въ чрезвычайно твердыя породы, вфроятно, велЬдетв!е того, что, 
какь ип въ глинистыхъь еланцахъ, здфеь происходять новыя минеральныя образования, 
плотная кристаллическая масса которыхъ замъщаетъ рыхлыя скопленя мельчайшихь као- 
линовыхъ чешуекъ. Подобный цементь имЪеть ббльшую прочность, ч$мъ сами кварцевыя 
гальки; ибо при разбиван!и такой породы изломъ. проходить равномЪрно черезъ веф гальки, 
тогда какъ въ конгломерат съ мене прочнымъ цементомъь въ изломЪ выетупають не 
расколовшияея гальки, какъ можно видфть на нашемъ рисункЪ 350. Прочнымъ цементомъ 
обыкновенно отличаются конгломераты изъ боле древнихъ отложешй. Шо большей части 
имъ свойственна довольно темная окраска. Нерфдко ихъ не виолн® точно называють сф- 
ровакковы ми конгломералтами. Темные песчаники съ .глиниетымъ цементомъ той же 
прочноети называютъ е&рой ваккой. Впрочемъ, пеечаники съ кварцевымъ цементомъ 
обнаруживають нерздко т» же особенности, т.-е. на поверхностяхъ излома имЪють части 
кварцевыхъ ‘зеренъ. Это показываетъ, что въ нихъ кварцевое зерно легче расколоть, 
чЪмъ извлечь изъ ‘цемента. 

Какъ въ слоистыхь породахъ, такъ и въ масеивно-кристалличеекихь евязь между со- 
ставными частями породъ не бываеть повсюду вполнф одинакова. Ве породы въ ббльшей 
или меньшей степени пористы, т.-е. содержалъ пустоты. Въ нашемъ климатЪ эти пустоты 
обыкновенно содержатъ воду, такъ называемую, горную влажность; въ сухомъ состоянш 
он заключаютъ воздухъ. Пористое строен!е осадочныхь горныхъ породъ можеть зависЪть 
отъ ‘двухъ различныхъ причинъ: или при образоваи породы не ве промежутки были 
совершенно заполнены, или же нЪкоторыя составныя части горной породы впослфдетв!и были 
растворены и вынесены изъ ея состава. Такъ, напр., порода, первоначально извеетковая 
или доломитовая, можеть стать пористой вел детв!е растворения извести. 


Особенноети въ Формахъ строеня осадочныхь породъ. 


При особенныхь ‘усломяхъ среди слоевъ  осадочныхь породъ могуть образоваться 
формы, существенно отличающяся отъ нормальныхъ. Причины такихъ явленй могутъ быть 
какъ химическая, такь и механическая. Въ явлешямъ химическаго происхождения отно- 
сятея, напримьръ, ве конкрец!и или стяжентя. Такъ называютъ радальнолучи- 
стыя, кристаллическя или’ плотныя минеральныя выдфлен!я округлой формы, образуюнияся 
внутри пласта породы-и состоящия изъ иного матерала, чьмъ самая порода. Чаще веего 
подобныя плотныя образовашя въ глиниетыхь породахь состоять изъ углекиелыхь солей, 
извеети, магнези или окиси желЪза, въ известковыхъ породахъ—изъ кремнекислоты и въ 
песчаникахъ— изъ бураго желфзняка. Среди третичныхъ глинъ сЪверогерманской равнины 
часто ветр$чаютея почковидныя конкрещи углекислаго кальщя, заключающя довольно много 
глины, попавшей въ нихъ при. ихъ образован. Ихъ называть септар1ями и по нимъ 
выдВляютъ особый’ горизонтъ ‘ ‹септаревыхь глинъ».‘ 

Подобное же происхождене имБютъ распространенные во многихъ глиниетыхъ по- 
родахь желваки сферосидерита, состояше изъ углекиелаго желЪфза, богатаго’ глиной. 
Ве подобныя почкообразныя конкрещи углекислыхъ соединен!й имЪютъ одну общую’ 060- 
бенность: именно, оть заключающей ихъ горной породы онф отдёляются нерфзко, но ‘съ 
наружной части постепенно переходять въ глиниетую породу. Внутри онЪ обыкновенно 
сильно перерззавы трещинами вельдетве неравномфрнаго сокращеня при высыхаши и 
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залвердЪвани пласта породы. Наконець, въ серединЪ “такой конкреши почти веетда нахо- 
дятея какле-нибудь остатки растешй или животныхь (рис. 354). Надо думать, что перво- 
начально въ водномъ растворЪ находилась растворимая кислая углекиелая соль’ извести, 
магнезм или закиси желЪза, но при разложен!и органическихь осталковъ среди мягкаго 
ила на днЪ воднаго бассейна ‘образовались такля вещества, которыя способетвовали къ вы- 
дьленю осадка средней углекиелой соли, нерастворимой въ водЪ. СоотвЪтетвенно слоиетому 
строеню сланцевъ, эти конкрещи обыкновенно имфютъ плоскую форму. Въ рыхлыхъ лёс- 
совидныхъ отложеняхъ, обнаруживающихъ стремлене образовать вертикальныя отдёльности 
и пронизанныхъ корнями въ вертикальномъ направлени, ветр№чаются извеетковыя коп- 
креци въ видь вертикальныхъ трубокъ, жгутовъ и т. п. Такля образованя называютъ въ 
Росси журавчиками, а въ Германи лёесовыми куклами (1655 рирреп 04. 
Гоззшапев ет). 

`Изъ кварцевыхъ конкрецй Наиболфе извзстны’ черные кремневые желваки въ бЪ- 
ломъ пишущемъь мфлЪ. Подобныя образован!я роговиковаго характера вотрФчаются. также 
въ юрекомъ и раковинномъ известнякахъ Германи, а также въ каменноугольномъ извест- 
някЪ Росеи. Въ сланцевыхь породахъ третичной системы, напримьръ, ‘въ окрестноетяхъ 
Парижа, въ Карпатахь и т. д., ветрчаются тая же конкрещи опаловиднаго характера, 
называемыя ’менилитами. Кремнекиелота, образовавшая эти конкрещи, ‘вЪроятно, въ 
значительной мЪрВ заимствована изъ кремнекислыхь соетавныхъь частей организмовь, а 


Рис. 854. 
Конкрещя мергеля со включешемъ остатковъ рыбы (МаПофи$ у0зи$) въ срединЪ. 
Такя конкреши находятся въ ледниковыхъ глинахъ Оттавы въ Канад% и встрчаются па 
тренландскомъ берегу. Небольшая рыбка, Ма/]10\1з, изъ сем. форелей живеть и въ настоя- 
щее время въ сфверныхъ атлантическихъ водахъ. (Бреславскй музей.) 


именно изъ губокъ и радолярй. И здесь такъ же, какъ въ раземотрзнномъ уже случа, 
мфетомъ накоплен!я кремнекислоты служили органичесве остатки среди ‘еще не затвердЪв- 
шаго известковато или глиниетаго ила на днЪ моря. Точно также въ м$аЪ о-ва Рюгена 
можно находить очень часто раковины устрицъ, панцыри морекихъ ежей и т. под., пре- 
вращенные въ кремень или ‘заполненные кремнемъ. 

Нсколько другой. характеръ предетавляютъ конкрецш бураго желЪзняка, встр$чаю- 
щияся: нерздко въ рыхломь щебнЪ, пескЪ и въ неплотныхъ песчаникахъь и образуюпия 
обыкновенно коркообразныя расширен!я неправильной формы. Корки бураго желЪзняка, 
цементируюцщия иногда на. незначительной глубинЪ подъ почвою самый верх слой зале- 
тающато подъ нею щебня, называютъ ортштейномъ. Если тая корки тянутея на зна- 
чительномъ протяжении, то онф могутъ сильно влять на движене почвенныхь водъ. По- 
этому при обработкЪ почвы на нихъ слЪдуеть обращать вниман!е. Иногда подобныя корки 
имфютъ округлую, правильную форму. Такого рода. образованая произошли въ большинетвЪ 
случаевъ такимъ образомъ, что обломокъ какой-либо породы, чаще всего мергеля, быль про- 
питанъ и облеченъ бурымъ желфзнякомъ. Окружающая желваки почвенная влага, содер- 
жащая въ растворз двууглекислое желЬзо, растворяеть известь мергеля и осаждаетъ вмБето 
нея водную окись желЪза. Такимъ же точно образомъ, вЪроятно, желваки сферосидерита 


304 МинкрРАЛЬНОЕ ЦАРСТВО. 


теряли содержавшуюся въ нихъ известь и нацфло превращались въ бурый желзняюь. Часто 
подобныя конкреци имфють твердую скорлупу, а внутри нея совершенно свободное ядро. 
Такля образован!я носятъ назван!е «гремящихъ камней» или «погремушекъ» (К]аррегувеше) 
(рис. 355). Услов1я образованя везхъ этихъ формъ чрезвычайно разнообразны. ВстрЪчаютея 
онЪ даже въ древнфйшихъ и болфе твердыхъ породахъ соотв тетвеннаго характера. 

Иной характеръ предетавляють конкрещи, состояпйя изъ рашально-расположенныхъ 
кристалловь и имфюшия обыкновенно приблизительно шарообразную форму. Тая шаро- 
образныя,  рашально  лучистыя 
конкрещи образуеть сфрный кол- 
чеданъ во многихъ глиниетыхъ по- 
родахъ молодыхъ отложен й, напр., 
ереди буроугольныхъ глинъ. Опи- 
санные въ отдЪлЪ «Почвы» желва- 
ки подольекаго фосфорита имъють 
также лучистое сгроеше и часто 
содержать внутри ядро изъ евин- 
цоваго блеека и цинковой обманки. 
Это показываетъ, что они перво- 
начально состояли также изъ сЪр- 
наго колчедана и только впослЪд- 
сти превратились въ фосфорно- 
Рив, 355. кислую  извееть. Сл довательно, 


ГремящЙ камень изъ дилюв!я. Силез:я. они представляють своего рода 
Въ скорлуп® иЗЪ бурато желзняка сохраняется нерас- пеевдоморфозу. 
твориви!Йся остатокъ известняка. ? 
При особыхъ условляхь ц%- 


лые пласты горной породы могутъ еостоять изъ екоплевй подобнаго рода радально-лучи- 
стыхъ конкрещй. Углекиелый калыйй иногда можеть осаждаться въ этой форм вокругь 
нЪкоторыхь центровъ криеталлизащи, напр. вокругъ песчинокъ, взвЪшенныхъ въ водь, со- 
держащей раетворъ извести, или вокругь мельчайшихъ организмовъь или же наконецъ 
вокругь пузырьковъ газа, медленно поднимающихся въ водЪ. Горныя породы, происшедиия 
подобнымъ образомъ, называютъ «ооли- 
тами». Наибольшею извЪетноетью поль- 
зуются весьма крупнозерниетые аггрегаты 
подобнаго рода, образующеся въ карлебад- 
скомъ источникЪ («Шпрудел%») *). Вельд- 
етв!е крупныхъ разм$ровъ отдЪльныхь ша- 
риковъ, карлебадемй оолитъь называють 
«пизолитомъ» (р1зит—горохъ) или «го- 
роховымъ камнемъ» (рие. 356). Нер%д- 
ко оолитовые извеетняки превращаются въ 
бурый желЪзнякъ. При этомъ первоначаль- 
ное радально-лучиетое строен!е пропадаетъ. 


Рис. 356. Особенноети строевля, вызываемыя 


Карлебадскй я (пизолитъ) изъ въ осадочныхь породахъ механиче- 


Концентрически-скорлуповатыя конкреци, ве скими причинами, выражаются формою 
личиною съ горошину, состояпия изъ ралально- рф тьности, которую порода даеть при раз- 
лучистаго арагонита. . 
дроблении на части. 


*) Углекислый кальЙ изъ горячей воды карлебадскаго источника осаждается не въ 
вид% извостковаго шпата, но арагонита. 
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Нормальную` форму отдфльности предетавляеть сланцеватость, совпадающая ео 
слоистостью. Подъ вмяшемъ вертикальнаго давлен1я: цфлаго комплекса болфе молодыхъ пла- 
стовъ, налегающихъ на какой-либо горизонтально отложенный пласть, лиетовалыя мине- 
ральныя составныя части послЬдняго располагаютея горизонтально, т.-е. взаимно парал- 
лельно. Параллельное расположен1е составныхъ частей подъ вмявемъ вторичныхъ явлений 
приводите къ отдфльности въ формЪ сланцеватости. Слоистостью же мы называемъ 
первичную форму параллельнаго расположеня чаетицъ породы. Слоистость и сланцеватость 
далеко не всегда совпадаютъ. Слоистыя тглиниетыя породы, въ которыхъ оба эти лвле- 
ня обнаруживаются особенно рфзко, очень чаето, при процессахъ горообразован!я, а также 
складчатости и подь вмянемъ другихъ позднзйшихъ перемфщен!й въ ‘земной кор%, испы- 
тываютъ давлене, результатомъ котораго является сланцеватость, перес$кающая первона- 
чальную подъ какимъ-либо угломъ. Такая сланцеватость носитъ назване поперечной. 
Конечно, подобныя породы не мотуть отличатьея особенною твердостью и практическое 
прим$нен!е могуть найти лишь въ т$хъ случаяхъ, когда нужны куски, вытянутые въ 
одномъ направлеши. Таковы грифельные сланцы, которые легко разламываютеся на шеето- 
ватые куски. Поэтому изъ нихъ безъ овобенныхъь затруднен!й можно получать удлиненные 
столбики, ве$мъ извфетные «грифели». Для приготовлен!йя ихъ крупные куеки сланца рае- 
калывалть на стержни желаемой толщины. 


Рис. 351. 
Ворончатый или трубчатый мергель изъ Шонена. 
(Бреславсюй музей). 


Явлен!е подобнаго же рода, извфстное подъ назвашемъ косой, д1агональной или 
ложной слоеватости, обнаруживають очень часто и песчаники. Чаето подобная харак- 
терная дифференцировка, иногда выражающаяся полосчатостью, идеть подъ угломъ къ 
пластообразной отдфльности песчаника. Образован!е такого строенйя можно наблюдать и въ 
настоящее время на дюнахъ летучихъ пеековъ и на песчаныхъ меляхъ. На прочности 
песчаника это отзывается вредно. 

Во многихъ случаяхъ, поел раздроблен1я и размельчен1я слоистыхъ‘ породъ подъ 
втян1!емъ горообразовательныхь процесеовъ, трещины въ нихъ заполняются вторично квар- 
цемъ или известковымъ шпатомъ Въ такомъ случа твердость породы не страдаетъ. Это 
явлен!е придется подробно раземотрЪть при описан рудныхъ жилъ. Еели давлен!е на сви- 
стему пластовъ велфдетые какихъ-либо особенныхь условй м%Фняетея въ нФкоторыхъ мъ- 
стахъ, го строевйе плаестовъ пр!обрЪтаеть нЪкоторыя особенности, каковы, напримфръ, по- 
верхности давлен!я. Посл»днимЪ названемъ обозначаютъ гладьйя округлыя поверхности 
раздЪла, которыя наблюдаются на мягкихъ еланцеватыхь глинахъ. Подобное явлене на- 
блюдается нер$дко среди сланцевагыхъ тлинъ каменноугольной системы. Причиною появле- 
ня такихъ поверхностей давлешя могутъ быть, напр., почки сферосидерита. Особенно 
оригинальное образоване представляетъ такъ называемый ворончатый или трубчатый 
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мергель (Тиептегое]), ветрчающйся въ разаичныхъ отаоженяхъ. Эта, особенность строеня 
выражается тЪмъ, что тонке пласты мергеля состоять изъ конусвовъ съ морщинистой по- 
верхноетью, концентрически входящихъ другь въ друга. Своими вершинами эти конусвы 
направлены другь противъ друга, а основанями —къ поверхности пласта (рис. 357). 

Стилолиты ветрфчаютея исключительно въ известнякахъ. Это—етолбики, снабженные 
продольными бороздками, или выступы, покрытые отвфеными полосами и прироепие нижнею 
частью своею къ пласту известняка, часть котораго они составляютъ. На верхнемъ конц\ 
или на верхней поверхности они нееутъ раковину или какую-нибудь окаменфлость, или 
наконець кусокъ глины. Так!е стилолиты рфзко отдёляютея отъ известняка или глины, 
въ плаеть которыхъ они заключены. Неопытные люди часто принимаютъ эти формы за 
окаменЪлости, тогда какъ на самомъ дфлЬ это—механическля образовашя, происшедшя 
послЪ того, какъ оба пласта отложились одинъ за другимъ въ’ формЪ мягкаго ила. 


_ Формы строеня массивно-кристаллическихь породъ, 


При изучени массивно-кристаллическихь породъ также надо обратить вниман!е на 
величину и форму, на расположене и способъ связи составныхъ частей. Однако, явленя 
здфеь усложняютея тёмъ, что различные минеральные виды, входяш!е въ составъ 
горной породы, могутъ представлять большое разнообразе въ указанныхъ отношен!яхъ. 
Сущеетвують крупнозерниетыя, мелкозернистыя и плотныя породы, но есть и тавя, въ 
которыхъ извфетныя составныя части выдфлились въ форм крупныхъ недфлимыхъ, среди 
чрезвычайно мелкозерниетой масеы, составленной изъ. смЪеи ипыхъ минеральныхь частей. 
Такое строеше вообще называють порфировиднымт. Затфмъ, нЪкоторыя составныя 
чаети могутъ выдфлитьея въ формЪ отчетливо ограниченныхъ криеталловъ, друе—вЪъ видЪ 
‘неправильныхь зеренъ, третьи наконецъ—въ формЪ чешуекъ. Въ особенности характерт, 
взаимнаго ограничен!я минераловъ предетавляетъ. чрезвычайное разнообраз!е. Въ теоретиче- 
скомъ отношен!и это имфетъь очень важное значене, такъ какъ даеть возможноеть опре- 
дълить послдовательноеть кристаллизащи различныхь минераловъ. 

Въ противоположноеть осадочнымъ нородамъ, обычное расположен!е минеральных 
воставляющихь въ масеивно-кристаллическихъ породахъ является безпорядочнымъ. 
Отклонен!я отъ этого правила ветрЬчаются, однако, довольно часто, причемъ минеральных 
недфлимыя располагаются или параллельно, или же образуютъ радально построенныя группы. 

Напротивъ того, способъ связи между отдВльными минеральными составляющими 
обнаруживаеть нЪкоторыя аналоги со слоистыми породами. Минеральныя недзлимыя иногда 
могутъ прочно скрзиляться и сроетаться между собою, касаясь другъ друга поверхностями 
отраничен1я. Это значить, что отвердЪван1е происходило достаточно продолжительное время, 
такъ что минералы могли медленно разростатьея и совершенно заполнять всВ промежутки 
въ породф. Такимъ образомъ получается строене, подобное тому, какое наблюдается на 
мраморз. Съ другой стороны процесеъ затвердваня можеть совершитьея такъ быетро, 
что кристалловъь вовсе не образуетея, и вся магма застываеть въ видЪ етекла. Между 
этими двумя крайностями можно предетавить весьма много промежуточныхъ случаевъ. 
Внутри еще жидкой магмы можеть выдфлитьея одинъ или нЪеколько минеральныхъ ви- 
довъ, остальная же масса можеть затфмь застыть или быстро въ форм стекла, или же 
медленно въ форм чрезвычайно мелкозернистой минеральной смЪеи, въ. которой стекло- 
валое вещество остаетея лишь въ видЪ тонкаго промежуточнаго слоя между отдёльными 
кристаллами. Особую форму стросвя изверженныхъ породъ предотавляютъь иилаковидныя 
маесы съ полостями въ видЪ пузырей. Наконецъ, въ практическомъ отношении еще боле 
важными являются различныя, часто весьма своеобразныя, формы породъ, образоваше ко- 
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торыхъ надо приписать механичеекимь причинамь. Въ отличе отъ только-что охаракте- 
ризованныхь формъ строен1я основной массы породы, послдн!я особенности относятся 
къ формамь строен1я самой породы. 

ДалЪе даетея краткая характериетика нЪкоторыхъь наиболве важныхъ въ практи- 
чеекомъ отношения нормальныхъ формъ строевя массивно-кристаллическихь породъ. 

1. Безпорядочное зерниетое строен!е. а) Изъ породь, которымъ свойственно 
это етроеше, намболЪе извфетною являетея гранитъ (ем. рис. 5 па етр. ди рис. на прилаг. 
таблицЪ [, а), хотя ето нельзя считаль вполнЪ типичнымъ для этой группы. Правда, кварць 
и полевой шпатъ образуютъ въ немъ совершенно безпорядочно расположенную емЪеь: зе- 
ренъ, приблизительно одинаковой величины, не обнаруживающихь собственной формы, 
т-е. безъ кристаллографическато ограничен1я. Но между этими двумя главными составными 
частями разеБяны частички слюды, не въ видЬ зеренъ, а въ видф листочковъ, чешуекъ 
ит. п. атгрегатовъ. Это обетоятельство мы оставимъ въ сторонЪ и удовольетвуемся т$мъ, 
что емЪеь кварца и полевого шпата въ достаточной степени характеризуеть безпоря- 
дочное зерниетое строеше. гранита. Для краткости мы будемъ называть такое строеве 
гранитовиднымъ. Величина зеренъ гранита бываетъ чрезвычайно разнообразна. Есть 
граниты почти плотнаго строеня. Они ветрёчаютея веегда при вполнф опредъленныхь 
условяхъ. Ееть граниты, зерна которыхъ достигаютъ величины сантиметра и даже дюйма. 
Мало того, извзстны граниты, въ которыхъ зерна полевого шпата достигаютъ величины 
метра: это—такъ называемые «исполинеке граниты». Однако, тавя формы не предста- 
вляютъ нормальнато случая. О нихъ мы будемъ еще-+6ворить впоелфдетв и. Очень часто 
граниты обнаруживаютъ порфировидное строене, ‘причемь полевые шпалы съ болЪе или 
менже яснымъ криеталлическимъь ограничен!емъ выдфляются въ тонкой зерпистой основ- 
пой масеБ нормальнаго транитовиднаго строешя. Для примбра. укажу на-гранитъ изъ 
Исполиновыхь горъ, послуживиий матераломъ для многихъ монументальныхь сооружен 
въ Берлин. Подобное строее представляеть и красивый, красный финляндовай гранить, 
изъ котораго выефчены наружныя колонны У саажевскаго собора и ‚ Александровская ко- 
лонна, а также камни набережной въ Петербург. Крупные, плотно, ‘вбзиженные полевые 
шпаты въ этихъ гранитахъ окружены Узкимъ вЪнкомъ боле молионарыние < емфеп поле- 
вого шпата и кварца (шаровой гранитъ). : 

6) КромЪ гранита, безпорядочное зерниетое строеше о. вапримвръ, также 
габбро, соенить и дюритъ. 06% послЪдн1я породы представляютъ, однако, ту особенность, 
что одна изъ составныхъ частей являетея съ присущею ей формою, `т.-е. въ видь зеренъ 
съ кристаллографическимь ограниченемъ. Такое явлене объясняють тЬмъ, что эга соетав- 
ная часть породы выкристаллизовалаеь изъ магмы раньше, остальныя же выкриеталлизо- 
вались впослфдетыи, заполняя оставшшеся промежутки (рис. на прилаг. таблицахъ Г, биП, а). 

РавномЪрное безнорядочно-зерниетое строене при составныхъ чаетяхъ, вполнЪ. сохра- 
няющихь свой кристалличесяй видь, наблюдается сравнительно р$дко. Однако, его можно 
видЪть, наприм5ръ, на нЪкоторыхьъ базальтовидныхъ габбро. въ которыхъ незначительное 
количество стеклообразной оеновной массы выполняетъ пустоты, неизбъжныхя въ этой породЪ. 

2. Зернието-лучистое етроен{е обнаруживаютъ тЪ горныя породы, въ которыхъ 
промежутки между пластинчатыми  плаоклазами заполнены другими составными частями, 
тлавнымъ образомъ авгитомъ. Авгитъ образуеть зернистую массу, а плагоклазы кажутся 
лучиетыми, потому что, располагаяеь безъ особаго порядка, нзкоторые изъ. нихь пере- 
крещиваются между собою. Такое етроене типично для дабазовъ, и потому его называють 
просто х1абазовымъ (рис. на прилаг. таблиц П,.6). Это строеше принимаетъ часто. порфи- 
ровидный характеръ, котда ереди мелкозерниетой смЪеи названнаго рода выдфляютея , боафе 
крупныя недЪлимыя авгита или полевого шпата. НЪкоторыя породы, кажущяея плотными 
при разематривани невооруженнымъ глазомъ, обнаруживаютъ такое строен!е, такъ сказать, 
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въ маломъ вид, какъ напр. мноме базальты. НЪкоторые круппозернистые габбро, вообще 
имъющ{е безиорядочно-зерниетое строене, мотутъь принимать строене ражально-лучиетое, 
если только въ нихъ полевые шпаты имъютъ форму плаетинокь, а не зеренъ. Но если 
какъ полевые шпаты, такъ и авгиты обнаруживають стремлене выдфлитьея въ кристал- 
лической формЪ, то между призматическими кристаллами полевого шпата п зерниетыми 
кристаллами авгита образуются промежутки и углы, которые въ болфе молодыхьъ породахъ, 
напр. въ базальтахъ, бываютъ заполнены стекловатой основной маееой. ПоелЪдняя бы- 
ваетъ обыкновенно настолько переполнена микролитами (стр. 226), что совершенно мае- 
кируется ими, и даже подъ микроекопомъ иметь видь въ высшей степени мелкозерниетой 
емЪеп. Въ древнфйшихъ изверженныхъ породахъ, мелафирахъ п д1абазахъ, эта основная 
масса, дЪйствительно, лредставляеть мелкозерниетую смесь различныхь темноокрашенныхъ 
минераловъ. Вещество, выполняющее промежутки между кристаллами, называютъ бази- 
вомъ или кристаллизац1оннымъ остаткомъ, а такое етросне — интерсерталь- 
нымъ (рис. на прилаг. таблиц Ш, а). Если основная маева ‘принимаеть еще большее 
учаете въ еоставЪ породы, то мы получаемъ порфировидное етроене. 

3. Порфировидное сгроен1е. Въ этому строеншо относятея тЪ случаи, когда въ. 
основной масеЪ, кажущейся невооруженному глазу плотною, вкраплены крупныя зерна, 
кристаллы или группы кристалловъ. Въ этомь опредфлен!и ееть произвольное услов!е, такъ 
какъ зрЪн1е разаичныхъ паблеэодателей отличается неодинаковой степенью остроты. Вели- 

т чина’ вкрапленй чрезвычайно различна. 
Можеть даже быть такой случай, что въ 
основной масеЪ будуть находитьея, такъ 
сказать, двЪ различныхь етадши порфирових- 
ныхЪ вкраплен!и разной величины. Даль- 
вЪйшее подраздьлен!е формъ этого строешя 
опредфляетея различ1ями основной массы. 

Порфировидныя породы еъ мелко- 
зерниетой основной массой предета- 
вляють порфиры въ воботвенномъ смыелъ. 
Въ нихь порфирообразно вкраплены кри- 
сталлы кварца, полевого шиата и слюды 
или же только какого-нибудь одного изъ 
этихъ минераловъ. Основная масса кажется 

Рис. 858. невооруженному глазу совершенно плот- 

м - 45). ной, но при сильномь увеличен!и она пред- 

ставляеть чрезвычайно мелкозерниетую пе- 

реполненнутю кристаллами емеь. При незначительномъ разм рф отдфльныхь составляющих. 
ве недфлимыхъ очень трудно опредфлить природу минеральныхъ. зеренъ. Въ составъ этой 
основной массы въ нЪкоторыхъ породахъ можеть входить только кашевый полевой шшалть, 
въ другихъ—камевый полевой шпать и кварцъ. Для многихъ породъ удаетея лишь уета- 
новить, что оеновная масса не предетавляетъ изотроиноети стекла. Ее называютъ ‘фельзи- 
товой или микрофельзитовой массой, не подразумЪвая подъ этими выраженями ка- 
кихъ-либо опредъленныхъ вещеетвъ. Въ нЪкоторыхь порфирахъ полевые шпалы основной 
массы являются помутнфвшими и разложенными, дающими матералть для образован1я кварца, 
вторичнаго происхожден1я. Даже подъ микроскопомъ затруднительно различить эти вещества. 
и точно охарактеризовать ихъ. Понятно поэтому, что еще труднЪе дать о нихъ сколько- 
нибудь наглядное предетавлен1е при помощи рисупковъ, Въ виду этого рисунковъ для даннаго 
случая мы и не помфщаемь. КромЪ того можетъ ветр$чатьея другое уеложнен!с: именно, 
кромЪ зерниетой основной маесы въ породЪ можеть заключаться еще етекловатое вещество. 
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Въ такомъ случав основную масеу можно назваль мелкозернистой стекловатой. Въ 
другихъ породахъ, особенно въ трахитахъ (рис. на прилаг. таблиць Ш, 6), основная масса, 
состоитъ почти исключительно изъ призматическихь или. иглообразныхъ элементовъ. Поэтому 
ее можно назвать: лучиетою основною массою. Иногда иголочки располагаютея изогну- 
тыми полосами, напоминая почти отроенйе войлока. Однако, этимъ еравнешемъ здфеь вос- 
пользоваться все-таки нельзя, такъ какъ при этомъ мы невольно представляемъ себф спу-. 
танныя переплетаюнщияея‘ волокна. Но на изверженпыхь породахъ епутанноволокниетаго 
строея, какъ напр. на нефрить (рис. 358), не вотрЬчаетея. Порфировидное строе- 
йе съ лучиетой основной массой называютъь по имени той породы, для которой оно 
является типичнымь, трахитовымъ строевемъ. Оно довольно часто ветрЬчается въ 
связи во стекловатой основной массой. Въ такомъ случа мы имфемъ порфировидное 
етроен!е съ лучистоетекловатою основною массою. 

4. Витрофировымъ етроен!емъ (рис. на прилаг. таблиц ТУ, а) называютъ такое, 
при которомъ стекловатая основная масса является вполн% преобладающею. Витрофировыя гор- 
ныя ‘породы могутъ имфть весьма разнообразный видъ, смотря по тому, чието ли стекло 
основной массы или мутно отъ выдЪлен1я микролитовъ, а также въ зависимости оть ха- 
рактера, числа и размфровъ кристалловъ, выдЪлившихея въ основной массф. 

Эти различ1я въ строенш объяеняются характеромь и способомъ затвердфван1я горной 
породы. Если магма затвердЪвала при вееьма медленномъ остывави и подъ высокимъ да- 
_ваещемъ, то могло. образоватьея вполнф кристаллическое безпорядочно-зерниетое строене. 
Услов!я для образовашя такого строен!я могуть, конечно, существовать лишь въ глубин 
земной коры, поэтому породы еъ подоб- 
нымъ строешемъ считаютъ глубинны- 
ми (интрузивными). Еели въ породЪ мы 
находимъ минералы въ свойетвенной имъ 
кристаллической формЪ, то надо думать, 
что происходило фракц!онированное за- 
твердЪван!е, причемь нЪкоторыя состав- 
ныя части выкристаллизовывалиеь рань- 
ше другихъ. Рзче всего это выражается 
въ порфировидныхь породахъ, въ кото- 
рыхъ тамя вкрапленшя должны были Рис. 359. 
пруобрфеть свойственную имъ форму за- Схема, уясняющая взаимную связь глубинныхъ, жиль- 

Е Е ныхъ и лавовыхъ породъ и расположене штока съ 
долго до затвердЪваня основной масеы. жильными и лавовыми отвЪтвленями. 
Довольно чаето можно наблюдать, что та- 
в1е довольно крупные кристаллы, выдфливиШеся въ первую фазу, впоел5детви, подъ вияшемъ 
движений, совершавшихся въ жидкой магм%, были раздроблены, какъ это можно видфть, напр., 
на нашемъ рис. на прилат. таблиц ТУ, 6. Одинъь итоть же минераль можеть относиться 
къ двумъ различнымь фазамъ. Такъ, напр., калевый полевой шпать въ порфир$ можеть 
выдфлятьея какъ въ формЪ вкрапленйя, такъ п въ основной массВ. Вообще же можно при- 
нять за правило, что изъ двухь соезднихь составныхъ частей первою выдфлилась та, ко- 
торая, по сравнению еъ другими, имфетъ евойетвенное ей кристалличеекое ограничене. 

Холъ этого фракцонированнаго или посл$довательнаго затвердЪваня открываетъ намъ 
интересныя данныя относительно природы магмы и ся измфненш. Чрезвычайно большое 
разнообраз1е эти измзнен!я предетавляють въ породахъ, которыя были выдавлены ино тре- 
щинамъ въ земной корЪ или распространены въ видЪ покрова на поверхности литосферы 
и въ этихъ условяхъ испытали разнообразныя вмяня. Можно представить себЪ, что нЪ- 
которыя минеральныя соетавныя Части, которыя уже вполнЪ выдфлилиеь изъ магмы на 
глубин%, при выдавливаши на поверхность отчасти снова были расплавлены, отчасти же 
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выдержали перемфщен!е п остались въ вулканическоль покровЪ. Но понятно, что при та- 
кихъ услов1яхЪ трудно обнаружить евязь между глубинными, жильными и лавовыми поро- 
дами, явившимися результатомъь одного и того же геологическато дфйетвя (рис. 359), 
руководясь однимь только петрографическимъ ихъ составомъ и не принимая въ раечеть ихъ 
проетранетвеннаго распредъленйя. Уелов1я, вполнЪф благопр1ятныя для необходимыхъ въ дан- 
`номъ случа наблюденй, въ природф ветрЬчаются крайне рьдко. 

Въ лавовыхъ породахь быетрое затвердЪване, выражающееся мелкозернистымъ 
строен1емъ, а иногда образовашемтъ стекла, совершается лишь съ поверхности лавоваго 
потока. Внутренняя же масса, имьющая боле значительное распространене, бываетъ рав- 
номЪфрно-зернистой и даже имфеть зерно почти гранитовиднаго строеня. 

Среди массивныхъ породь можно отличать также рядъ особенныхъ формъ етрое- 
ня, важныхь съ точки зрьн!я практическато примфнен!я породъ. Во многихъ елучаяхъ 
обнаруживается параллельное строен!е и притомъ первичнаго характера, объяеняю- 
щееся тЪмъ, что минеральныя составныя части породы отлагались параллельно другь другу 
во время затверд$ваня. НапримЪръ, весьма чаето въ стекловатой основной массЪ молодыхь 
массивныхъ породъ пластинки полевого шпата располагаются такимъ образомъ, что свидЪ- 
тельетвуютъ о перемфщенш, именно о течен!и расплавленно-жидкой магмы, заключавшей 
криеталлы уже отвердЪвшаго полевого шпата. Такое строеве называютъ флюидальнымъ. 

Флю идальное строен1е. Вакое дЬйств!е можеть оказывать порода, залегаю- 
щая на глубин, на застывающую маесу, заключенную въ ней, мы не можемь пока 
сказать ‘по недостатку данныхъ. Во веякомъ случаЪ несомнЪфнно, что ядро маесива глу- 
бинной породы имзетъ совершенно иное строене, чЪмъ краевыя части. Нерздко краевой 
характеръ выражаетея образовашемъ листоватой отдЪльности, скорлуповатымь  строенемъ. 

Флюидальная структура иногда наблюдаетея въ крупныхъ размЪфрахъ; напр. въ зер- 
ниетомь гранит составныя ‘части принимають иногда паралаельное расположене. Отъ 
остальной “массы горной породы такя части нерздко отличаются темной окраской и боле 
значительнымь выдфленемъ слюды. Онф пропзводять виечатлье полосъ, или струй 
(шлиры). Можно предетавить, что магма не вполнЪ однородна во всей масеЪ, и каждая 
неоднородность ея должна велЪдете текучести выразиться при застывани расилаваенно- 
жидкой массы въ видь полосъ или струй. Если эти полосы водержатъ много темной слюды, 
т.-е. богаты основными составными частями, то среди нихъ вывфтриване наступаетъ го- 
раздо скорфе, чёмъ въ окружающей ихъ масеЪ гранита. Въ гранит очень чаето ветрЪ- 
чаются «основныя выдЪленйя», т.-е. темные участки, богатые б1отитомъ, которыя не обна- 
руживаютъ . характера, полосъ, а имЪютъ. проето округлую форму. Велфдетве болЪе зна- 
чительной разлагаемости, эти учаетки весьма нерздко могутъ служить препятетыемъ при 
практическомъ примзнени гранита. 

Въ противоположность описанному флюидальному строеню существуеть также па- 
раллельное строен!е вторичнаго происхожден!я, при которомь раеположене со- 
отавныхъ частей въ породЪ явилось результатомъ давлен1я. послв затвердЪвавя. Такъ, 
мног{е гнейсы, отличающееся отъ гранита лишь параллельнымь раеположенемъ частичек 
кварца, полевого шпата и елюды, ечитають разновидностями гранита, принявшими извЪет- 
ную форму лишь подъ ваявемъ давлен!я. Но, разумфетея, чрезвычайно трудно привести 
точныя доказательства въ пользу такого объяенен1я. Параллельному строеншю породъ въ 
большинствЪ случаввъ соотвЪтетвуетъ опредфленный характеръ отдЪльности, а это услов!е 
иметь важное значен!е для обработки камня. ‹ 

Какъ среди осадочныхъ породъ, такъ и среди‘масеивно-  криеталлическихь ветрЪчаетея 
центральное строен1е, или только рад1альное, или концентрически-екортупо- 
ват0.е; или же--то›м" другое вмфетЪ. Весьма не трудпо представить себ, что при совер- 
шенно сповойНомъ м: магмы, ненарушаемомъ течениями и сотрясенями, затвер- 
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дБван!е идетъ преимущественно: въ отлдЪльныхь точкахъ, вокругь выдфлившихея уже 
кристалловъ, около пузырьковъ газа и т. п., и притомь въ форм шаровыхъ поверхно- 
стей, подобныхь шаровымь волнамъ. Допустимъ, напр., что первоначально выдфлились 
кристаллики какого-нибудь одного опредфленнаго минеральнаго вида. Вел$детве этого рав- 
нове во всей окружающей матмЪ должно нарушитьея и велфдь затфмъ можеть выдЪ- 
литься концентрическли елой (скорлупа) иного минеральнаго вещества. Характеръ централь- 
наго строешя можеть быть чрезвычайно различенъ, въ зависимости. оть причины его 0б- 
разовая, отъ природы минераловъ, входящихъ въ составъ породы, и отъ хода и условй 
ея затвердЪван!я. Подобное строенйе встрФчается какъ въ стекловидныхъ, такъ и въ кри- 
еталличесвихьъ, какъ въ мелкозернистыхъ, такъ и въ крупнозерниетыхь породахъ. Размфры 
проиеходящихь при этомъ въ большинств® случаевъ шаровидныхъ образован! могутъ быть 
различны, начиная оть микроскопическихь до’ разм®ровъ головы. Въ стекловидныхъ поро- 
дахъ это явлен!е обусловливаеть такъ называемое перлитовое етроен!е. Оно выра- 
жаетсятмъ, что мелье шарики стекловатой масеы, копцентрически-скорлуповатаго строе- 
н!я, нерЪдко группируются въ болфе крупные шары. ‘Это сообщаеть горной породЪ свое- 
образный видъ, благодаря которому она и получила назван!е перловаго камня пли пер- 
лита. Однако, такое перлитовое строене стекловатыхь массъ не ‘вполнЪф соотвфтетвуетъ 
центральному строенйю кристаллическихь породъ. Образоване скорлуповатой отдфльноети 
перловато камня, въ’ которомъ отдфльные шарики достигаютъ самое большое разм®ровъ го- 
рошины, должно было совершгиться посл того, какъ кристаллики выдЪлились изъ магмы 
и затвердфли. Скопленя микролитовъ, безъ всякаго перерыва, наполняють всЪ шарики, а 
это показываетъ, что они еще хо появленйя отдфльноети приняли свое положеще. Въ дан- 
номъ случа центральное строеше является екор%е вавдетыемъ исходившаго изъ опредфлен- 
ныхъ точекъь своеобразнаго процесса охлаждения, происходившаго внутри уже затверд®в- 
шей магмы. Оеобенно часто перлитовое строен!е обнаруживаютъ стекловатыя массы кис- 
лыхъ изверженныхъ породъ: порфировъ, липаритовъ, трахитовъ. 

Въ криеталличеекихь породахъ центральное строене возникаеть въ моментъ самого 
затвердъван!я. Для разнообразныхь случаевъ, возможных при этомъ, создана цфлая си- 
етема обозначений, смотря по тому, обнаруживаютъь ли шарики яено-лучистое строеше, 
или же соетавныя части имфють просто зернистую форму, участвуютъ ли въ образован 
шариковъ одинъ минералъ или нЪеколько. Различ1я выражалотея также и въ томъ, тБено ли 
сроелась окружающая порода съ шариками, или же легко отъ нихъ отдБляется. Мелкле 
шарики этого рода, образованные  изЪ рамальныхь элементовъ трудно опредфлимаго ха- 
рактера, очень распространены какъ среди кислыхъ изверженныхъ породъ, такъ оеобенно 
среди порфировъ. При опредвлени породы соетавныхъ чаетей шариковъ ветрЬчаютея тЪ 
же трудности, какъ и при опредъленш вышеописанной оеновной масеы порфировъ. Такве 
шарики носятъ особенное назваше сферолитовъ. 

На нЪкоторыхъ порфирахъ, именно на такъ называемыхъ шаровыхъ порфирахъ, 
ветр5чалтея образованя радальнато строеня, достигающ!я величины кулака. Они отча- 
сти напоминаютъ микроскопическе сферолиты, но часто состоять изъ комбинацш раз- 
личныхь формъ строешя. Напр., мельйе сферолиты могутъ соединяться въ боле крупныя 
группы радальнаго строен1я. Прекрасный прим$ръ радально-лучиетаго строеня предета- 
вляетъ кореитъ, шаровой д1орить изъ Ст. Луч ди-ТГаллано (въ Кореик№). Въ немъ среди 
маесы д1оритоваго состава находятся шары изъ лучиетато анортита и зернистахо гипер- 
стена и амфибола (рис. 360). 

бразован1я подобнаго рода нерфдко вегрчаютея также въ гранитовидныхъ породахъ. 
Иногда въ нихъ концентрическе слои изъ полевого шпата и изъ кварцевыхъ зеренъ съ 
оболочкой изъ слюды располагаются вокругъ центральнаго крупнаго полевошнатоваго зерна. 
Случаи такого строеня встрёчаются въ финляндекомъ гранит, въ гранить изъ Гиршберга 
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въ Исполиновыхъ горахъ и т. д. Среди оеновныхъ горныхъ породъ также извфетны подоб- 
выя сферолитовыя образован1я. НЪкоторые д1абазовые массивы, внутреннее ядро которыхъ 
состоитъ изъ сравнительно крупнозерниетой породы, енаружи оказываются мелкозерни- 
отыми, точно такъ, какъ и базальгь, о чемъ мы уже упоминали. Этотъ плотный, по 
большей части темно-зеленый краевой слой д1абаза обнаруживаеть вмЪстЪ съ тБмъ своеоб- 
разные свЪтлые глазки, которые носятъ назван!е «варолей» (оспинъ). Поэтому сама порода 
называется «варолитомъ», а етросы!е ея—вар1олитовымъ. Мелье глазки, не превышаю- 
ще разм®рами горошины, состоять обыкновенно изъ лучистато платоклаза, къ которому 
иногда примфшаны бисиликаль, роговая обманка или авгить. Съ варолитовыме не слЪдуеть 
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Рис. 360. 
Шаровой доритъ (корситъ), ы 
съ отилифованной поверхностью, °/, ест. величины (Бреславслий музей). 


, 
смЪшивать другого строешя, ипогда по внинему виду чрезвычайно съ нимъ сходнаго, а 
именно—м индалевиднато. Оно также встрфчаетея въ дмабазахъ, иногда вмБетЪ съ 
вар1олитовымъ, но свойственно кром№ того мелафирамъ и порфирамъ.. Миндальные камни 
предетавляють шлаковидныя образованя затвердьвшей матмы. Пуетоты въ нихъ были про- 
изведены пузырями паровъ, которые не могли своевременно выдфлитьея и осталиеь въ 
продукть затвердфвашя. Въ вышеназванныхь древнихъ породахъ миндалины ветр№чаются 
въ праевыхъ слояхъ затвердВвшей масеы въ ограниченномъ количеств и являютея от- 
дЪльно разс$янными въ основной масез (рис. 361). Величина ихъ весьма непостоянна; 
преобладающими являются размфры отъ горошины до орЪха. Эти миндалины предегавляюте 
особый интерееъ въ томъ отношеши, что въ большинетвь елучаевъ онЪ бываютъ выпол- 
нены минералами поздизйшато пропехожденя. 


` 
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Въ предыдущихь отдфлахь этой книги, посвященныхь ‘полудрагоцъннымъь камнямъ 
(стр. 221), и камнямъ, идущимъ для изготовленя украшен! (стр. 237), уже говорилось 
о нахождении въ этихъ миндалинахъ агата, прозрачнаго торнаго хрусталя и аметиста. По- 
сл затвердьваня горной породы растворъ кремнекислоты проникалъ по волоснымъ тре- 
щинамъ породы въ эти миндалины и отлагалъ въ нихъ слоями вещество халцедона, а въ 
конц концовъ дать матераль для кристаллизащи аметистовыхь друзъ. ВромЪ кремнекис- 
лоты въ этихъ миндалинахъ особенно часто выкристаллизовывались различные водные сп- 
ликаты. 0бъ этихъ силикатахъ, именно, о цеолитахъ, мы говорили уже неоднократно (стр. 
117, 295). Посл всЪхъ’ остальныхь минераловь въ миндалинахъ осаждалея обыкновенно 
известковый шпатъ. 

Если въ горной породЪ пустоты начинаютъ занимать преобладающее м%ето, а отно- 
сительное количество основной массы уменьшается, то получается шлаковидное строе- 
н1е, которое мы находимь въ лавахъ нынф дьйствующихъ вулкановъ, а также въ базаль- 
товыхь лавахъ’ третичнаго пер!ода. Въ самыхъ молодыхъ кислыхъ породахъ основная масса 
иметь иногда видъ тончайшихь пленокъ и ниточекъ, такъ что получается чрезвычайно 
рыхлое и пфнистое строеше. Таково—етроеше вебмь извфетной пемзы. 

Нахождене цеолитовъ въ миндалинахъ базальта, мелафира, п д1абаза напоминаетъ дру- 
ия мъеторожденя этихъ минераловъ, а именно въ друзовыхъ пустотахъ или въ но- 
гребахъ гранитныхъ породь. Въ постьд- 
нихъ пустоты имЗють бол$е значительные 
размфры и весьма разнообразныя формы. 
Ветрчаются не только округлые погреба, 
но и вытянутые въ длину, чечевицеобраз- 
чые. НЪкоторые погреба доетигаютъ круп- 
ныхЪ размровъ и напоминаютъ своею фор- 
мою жилы. Но так!е погреба въ гранитахъ 
отличаются оть миндалинъ въ мелафирахъ 
и др. породахь тзмъ, что не предетавляють 
абсолютнаго перерыва въ. масеВ породы. 


Порода не отдъляетея отъ полости гладки- Рис. 361 
ми етЪнками, а въ нЪеколько изм ненномъ Мелафировый миндальный камень изъ Финкен- 
гюбеля. 


видь входить внутрь полости. Въ этихъ 
случаяхъ позднфйшими образован!ями, вы- 
полняющими полости, также являются цеолиты и известковый шпатъ. Въ виду такого ха- 
рактера погребовъ въ гранитахъ образоваюе ихъ надо объяенить иначе, чЪмъ образован!е 
миндалинъ. 

Причиною явлешя въ данномъ случаз были не одни только пузыри водяного пара, 
но скорЪе всего части магмы, особенно богатыя водянымъ паромъ и другими газами. Вел д- 
стве медленной кристаллизации этихъ частей и образовались минералы, покрывающе стфнки 
полостей. Если пустота иметь округлую форму, то мы находимъ въ ней минеральныя 
составныя части гранита, кварцъ, полевой шпать и слюду, сроешимися между собою боль- 
шею частью законом рно: именно, онф бываютъ вытянуты въ рашальномъ направлен къ 
центру полости. Строев!е гранита въ такихъ случаяхъ называютъь пегматитовымьъ. Если 
полевые шиаты обнаруживаютъ весьма крупные размфры, —& они доетг. аюгъ` величины 
фута и метра,—то породу называютъь исполинекимъ гранитомъ. Еели полости имъютъ 
характеръ жиль, то въ расположени составныхъ чаетей жилы наблюдается болЪе или 
менЪе ясно выраженная двусторонняя симметря. Среди составныхь чаетей пегматитовых 
учаетковъ мы ветр\чаемъ цфлый рядъ рздкихъ минераловъ, а именно минералы, содержа- 
ще хлорь и фторъ: плавиковый шпатъ, апатитъ, турмалинъ, топазъ; затьмъ минералы 


(Глацьъ). 
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содержаще р%дые элементы, берилъ, цирконъ (стр. 178) п т. д. За ними елЪдуютъ эпи- 
дотъ, цеолиты, и наконець очень чаето встрчается известковый шпаль. Правильное срос- 
тане полевого шпата еъ кварцемъ принимаетъь иногда очень своеобразныя формы: имен- 
но, кварцъ въ видЪ тонкихъ и узкихъ, приблизительно параллельныхъ пластинокъ, часто 
надломленныхь въ продольномь направленш, является проросшимъ сквозь кристаллы поле- 
вого шпата. На поперечномь изломь такой полевой шпать иметь видъ каменной доски 
въ какими-то восточными письменами. За это ему и дано назвае пиеьменнаго гра- 
нита или еврейскаго камня (рис. 362). 

Подобное негматитовое строен!е въ н$фкоторыхъ гранитахъ часто ветрЬчается среди 
плотной породы, хотя п безъ образовая полости. Понятно, что таке участки могуть 
очень вредить въ тЪхъ случаяхъ, когда рЪчь идеть о практическомъ примфнен!и этой по- 
роды, отличающейся вообще весьма равном рно-зерниетымъ строешемъ. Для уяенен!я при- 
роды пегматитовъ важно, что они ветрзчаютея особенно въ краевыхъ зонахъ гранитовъ, 
нер$дко въ мЪетахъ контакта, и наконецъ даже въ жилахь, которыя выходять оть гра- 
нитнаго массива и внздряютея въ прилегалония сланцевыя породы; ветрЪчаютея пегма- 
титы и въ гнейсахъ. 

До еихъ поръ мы говорили © парал- 
лельной структур$, ветр$чающейся, какъ 
исключен!е, въ массивныхъ породахъ, а 
также о различныхь видахъ центральной 
структуры. Въ посл5днимъ мы присоеди- 
нили строеше еъ двусторонней симметрей. 
Среди тьхъ же гранитовыхъ породъ ветръ- 
чаются еще нЪкоторыя отклонен1я отъ нор- 
мальнаго, такь сказать, етроен1я. Мы уже 
товорили © полосахъ или струяхь оенов- 
ного характера въ гранит®. обусловливаю- 
щихъ 0собаго рода параллельное  строене. 
Очень часто тавые основные участки или 
пегматитовыя жилы сопровождаются выдф- 


Рис. 862. 
Письменный гранитъ (еврейскй камень), р 
кашевый полевой шпать, пронизанный тонки-  л16ями, въ форм$ жиль, гораздо болье 


ми пластинками гварца (изъ Алабашки на Урал). — кислато характера, чЪмъ самъ ‘гранитъ. 
Бреславсвй музей. 


Такого рода выдЪленя обыкновенно ео- 
стоять изъ чрезвычайно мелкозерниетой смфси кварца и полевого шпата, а иногда также 
и слюды. Въ главной массЪ гранита онф обыкновенно залегаютъ въ вид тонкихъ 
жиль. Велфдетв1е боле плотнаго сгроен1я он разлагаютея труднфе, чЪмъ самъ гранитъ. 
Поэтому обыкновенно онф выдаются на обнажен!и транйта въ видЪ болЪе евЪтлыхъ реберъ 
или выетуповъ. 

Раземотрьнныя особенности строен1я масеивныхь породъ имБють большое значен!е’ 
при рьшеши вопроса о прочности того или другого строительнаго камня. Не мене важное 
значен!е имфютъ нЪкоторыя особенности строешя при рьшен!и вопроса о годности даннаго 
камня къ обработкз. Ве слоистыя горныя породы, конечно, требують меньшаго уси- 
ия при отдфлени кусковъ породы, такъ какъ, волфдетв1е обычнаго для нихъ паралаель- 
наго етроеня, онф раскалываютея по направлению слоиетости. ОтдЪльность въ нихъ, за 
исключеемъ уже указанныхъ елучаевъ, совпадаетъ со елоистостью. Если бы безпорядочно. 
сложенныя изверженныя породы были совершенно компактны, то при добычв ихъ и при 
обработк он предетавляли бы очень большя затруднен1я. Но большинство массивныхъ 
породъ также обладаеть отдБльностью, по которой камень разбивается легче веего. Такт, 
большинетво гранитныхъ массивовъ обнаруживаеть своеобразную шаровидную или ефе- 
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роидальную отдфльноеть. Посл5дняя обыкновенно параллельна наружной поверхности 
полдго закругленнаго гранитнаго купола. 'Она, в$роятно етоитъ, въ связи съ условями на- 
трзваня и охлаждешя, которыя въ подобныхъ случаяхъ на одинаковомъ разстояни отъ по-. 
верхности должны быть одинаковы, а Также зависить и оть процесса вывзтриваня. Эта 
отдьльноеть имЪеть очень большое значене въ такомъ твердомъ кампЪ, какъ гранитъ.’ Бла- 
тодаря ей на гранитныхъ ломкахъ (напримвръ, въ Стригау въ Силези) удается отдфлять. 
плиты правильной формы при помощи ряда ‘загоняемыхъ клиньевъ. Плито образная от- 
дфльность проявляетея яенфе въ сильно вывфтрившихея породахъ. Она даетъ боле тоныя 
плиты, но въ значительной степени уменьшаетъ прочность камня. Большею частью горныя 
породы ‘внутри пронизаны‘ трещинами. Добыча и обработка камня зависить оть большей 
или меньшей правильноети этихъ трещинъ. Такъ. какъ вывфтриван!е распространяетея 
тлавнымъ образомъ вдоль трещинъ, то поелвдея, ближе къ. поверхности, выступають бо- 
лЪе рьзко. ЗамфтнЪе всего трещины на обнаженныхь маесивныхъ породахъ, лишенныхъ 
почвеннаго покрова. На нихъ лучше веего можно убфдитьея, что такъ называемыя фор- 


- Рис. 368. 
Трещины высыхан!я на поверхности глины. 


мы вывфтриван!я предетавляютъ выражен!е внутренняго строеня. Въ нЪкоторыхъ гра- 
нитахъ, кром% горизонтальной, шаровой ‘отдфльности, еще наблюдаются вертикально иду- 
пя трещины. Въ такомъ случаЪ порода кажется сложенной изъ кусковъ, имфющихь 
вполнЪ видь параллелопипедовъ, формою напоминающихъь кирпичи. Если скалы пре-- 
терпзли еильное выв$триван!е, то ребра и углы нагроможденныхь другь на друга кусковъ 
оказываютея закругленными, и тогда эти куски напоминаютъ сложенные другь на друга. 
мьшки шерети. | 

Трещины въ массивно-кристаллическихь породахъ предетавляютъ естеетвенное слЪд- 
стве, уменьшешя объема ‘толщи породъ, подъ вияшемъ  охлажденя. Будеть ли то 
жила, идущая поперекъ другихъ слоевъ, или разливи!ея по поверхности потокъ лавы. 
въ обоихъ елучаяхъ, при условм сравнительно быстраго охлажден!я, произойдеть чрезвы-- 
чайно равномЪрное стяжене породы. Для сравненйя предетавимь себф высохшую лужу, дно- 
когорой покрыто мягкимь иломъ. Слой ила, предоставленный дЪйствю воздуха, будетъ вы- 
сыхать и уменьшатьея въ объем. Но онъ не можеть стянутьея на подоб!е резиновой 
пленки. Будучи повеюду одинаково связанъ съ почвой, онъ раетрескивается на отдфль-- 
ные куски, приблизительно на многоугольные (рис. 363). Подобное явлен!е обнару- 
живаютъ и породы, представляюция вулканическе жилы и покровы. Весьма чаето он\. 
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показываютъ чрезвычайно ясную столбчатую отдьльноеть (рис. 14). Продольное налравале- 
не отдёльныхъ столбовъ или, ч1тб то же, направлене трещинъ разрыва перпендикулярно 
направленю складокъ, т.-е. большею частью перпендикулярно поверхности потока или бо- 
камъ жилы (см. рие. Чабазовой жилы на прилаг. таблицЪ). Но такъ какъ въ нижней части. 
покрова охлаждене по большей части протекаетъ иначе, чфмъ въ верхней, го иногда случается, 
что слой верхнихъ, боле мелкихъ тфено етоящихъ отолбовъ рфзко отдфляется отъ нижнихъ, 
болфе широкихъ столбовъ, и кажется, будто первые образовались изъ вторыхъ. На изгибахъ и 
поворотахъ столбы принимаютъ вЪерообразное растяжене и вообще обнаруживаютъ значитель- 
ное разнообразие. Связь между этими столбами не значительна. Въ каменоломняхь не пред- 
ставляетъ никакихь затруднев!й добывать одинъ за другимъ эти столбы, стояще или от- 
вфено одинъ на другомъ, или же нфеколько наклонно. Въ большинетвв случаевъ, и даже 
почти‘ всегда, эти столбы обнаруживаютъ еще шаровидную отдЬльноеть, на свфжей пород%, 
впрочемъ, не особенно замфтпую и ясно обнаруживающуюся лишь поелЪ вильнаго вывфтри- 
ваня. Эти шары могутъ тЪено налегать одинъ на другой и едавливать другъь друга такъ, 
что принимаютъ иногда форму чечевиць и даже дисковъ. Число реберъ въ этихъ столбахъ 
отдфльности, которая встр чается во вехь жильныхъ и изверженныхъ породахъ, не имЪетъ 
существеннаго значен!я, и все явлен!е не иметь ничего общато съ кристаллизащей. Въ-видь 
добавлен!я укажемъ на подобный же случай, наблюдающийся среди слоистыхъ породъ. Посльд- 
ня могутъ въ овобыхъ усломяхъ, именно, при остыван!и послЪ накаливан!я, принимать 
столбчатое строеше. Совершенно подобное же етолбчатое строеше обнаруживають нЪкото- 
рые песчаники, испытавийе соприкоесновене съ базальтомъ, въ результалЪ котораго наи- 
боле легкоплавкйя составныя чаети пеечаника отчасти плавятся. Такъ какъ размёры 
столбовъ въ такихъ случаяхь бывають незначительны, 10 отровше песчаника называлотъ 
также шестоватымъ. ] 


Подраздфлене массивно-кристаллическихь породъ. 


Лишь немногя изъ твхъ назван, какя примЪняютея ныв№ для обозначеня по- 
родъ, имфють древнее происхождене. Такъ, у Плишя ветрьчаются названя БазаЦез и 
рогрвугИез. Но само собою понятно, что дЪйствительное знавйе горныхъ породъ стало воз- 
можно только съ тхь поръ, какъ научилиеь различать породообразующ!е минералы. Та- 
кимъ образомъ, въ концв Х\УШ стольнмя введено было большое число назвашй горныхъ 
породъ. Великле геологи и минералоги того времени, Гаюи, Вернеръ, Леопольдъ фонъ- 
Бухъ и др. давали боле или мепфе удачныя назван!я какъ породамъ, такъ и вновь 
открытымъ минераламь. При этихъ обозначешяхь они руководилиеь большею частью ка- 
кими-либо внфшними рёзкими признаками, каковы: цвфтъ, зернистость породы, а также 
характеръ преобладающихъ составныхъ частей, опредълен!е которыхъ’ не требуетъ особыхъ 
изслЪдо ван!й, и наконецъ,— чаще веего,— теологическое нахождене породы. 

Количество видовъ горныхъ породъ, конечно, возростало, по мЪрЪ того, какъ совер- 
шенетвовалиеь методы изслфдованя минераловъ, и какъ вмЪфеть съ тёмъ, развивалось во- 
обще геологическое изучене: земной поверхноети. Чрезвычайно интересно проел®дить, въ 
какой мЬрЪ этотъ простой и естественный ходъ систематизащи горныхъ породъ опредз- 
лялея развимемъ знай химическато состава породъ и затЪмъ болфе глубокимъ озпако- 
мленемь съ особенностями ихъ строешя, которое стало возможно благодаря усовершен- 
ствованю микроскопической техники. 0ба пути изел5довавя привели къ новымъ взгля- 
дамъ и типотезамъ, которые имъютъ очень важное значен!е для пониман!я какъ харак- 
тера, такъ и системы торныхъ породъ. 


Жила д!абаза въ гнейсовой горъЪ. 


Береговыя скалы близъ Уссаба въ нфмецкихъ владфн1яхъ юго-западной Африки. 
Пабазъ обнаруживаеть столбчатую отдЪльность, перпендикулярную поверхностямъ 
ограниченя жилы. 


Библ. Естествознан!я. Минеральное царство. 


Кое ем Нан > < 
пе ем НИ чиеиикя сот - хо а 
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Среди химическихъ признаковъ масвсивныхь породъ наиболфе важное значеше пред- 
етавляеть отношене количества кремневой кислоты къ количеству остальныхъ составныхЪ 
частей, преобладане ея въ богатыхъ щелочами породахъ и уменьшен!е ея въ породахъ, 
глЪ щелочи въ большей или меньшей степени замфщены известью, магнезей или за- 
кисью жел№за. Изслфдован!е изверженныхь породъ Ислани привело Бунзена къ необхо- 
димости допустить, что въ глубин земной коры находятея двф различныхъ первичныхъ 
магмы, одна-—киелая, а другая— щелочная, смьшене которыхъ въ различныхь отноше- 
няхъ даеть многочисленныя промежуточныя формы. №ислую магму онъ назвалъ нормаль- 
ной трахитовой, а основную— нормальной пироксеновой. Содержане этихъ двухъ магмъ во 
всВхъ остальныхь породахь можно выразить проетыми ариеметичеекими формулами. Въ 
виду того, что оеновныя горныя породы вмЪетЬ съ тмъ и наиболБе тяжелыя, Сарто- 
р1усъ ф. Вальтерегаузенъ заключилъ, что онф ироисходятъ изъ болфе значи- 
тельныхъ глубинъ земной коры, чфмъ болье легкля, богатыя кремнекислотою магмы. Однако, 
скоро выяснилось, что отношеня между кремнекислотою, щелочами, известью и матнез!ей 
еь одной стороны и глиноземомъ—еъ другой, совезмъ не такъ ‘просты, п что двумя пер- 
вичными магмами ограничиться нельзя, но для поднаго объяснен!я всфхъ наблюдаемыхъ 
явленй необходимо допустить ихъ больше. НЪкоторыя промежуточныя формы, остающяся 
и при такомъ допущен!и, гораздо легче объясняются не смёшенемъь двухъ первичныхь 
матмъ, но распадешемъ первичной магмы на чаети. ДЬйствительно, въ послбднее время 
мног{е случаи были объяснены расщепленемъ магмъ, такъ сказать, въ первоначальномъ 
очагв. Мы уже выше (стр. 310) говорили объ образован!и струй или полосъ (шаировъ) при 
затвердЪван!и магмы. На эти етруи можно емотрЪть именно, какъ на результать расщеп- 
лен!я магмы. Еели велЪдетв!е какихъ-либо течен!й среди однородной магмы выдфлитея, напр., 
шлиръ основного характера, то оставшаяся часть будетъ, конечно, бЪднЪе составными ча- 
стями овновного характера, но богаче кремнекиелотой, чмъ первичная однородная расила- 
вленная масса. Теорю распаден!я первичной магмы особенно упрочиль Розенбушъ. Онъ 
установиль нЪеколько такъ называемыхъ ядерныхъ магмъ, составляющихъ конечные 
члены распаденя, уже неспособные къ дальнфйшему раепаденю. Различными сочетанями 
ихъ, по его мнЪнйо, объясняется смфшанный составъ разнообразныхъ изверженныхъ породъ. 

Итакъ, изучен!е химичеекаго состава изверженныхъ породъ давало основанйя для 
ихъ группировки. Но вмЪетЪ съ тЬмъ оно обнаружило, что породы, до тЪхь поръ назы- 
вави!яся различно, въ сущности по химическому составу тождественны; далЪе, что ипзвер- 
женныя породы изъ древньйшихъ отложен! имфютъ почти то ие содержан!е кремнеки- 
слоты, глинозема п щелочей, какъ и совершенно на нихъ непохожия изверженныя по- 
роды лишь недавно погасшихъ вулкановъ. Такое отношен!е оказалось, напр., между квар- 
цевыми порфирами и кварцевыми трахитами (липаритами), между дабазами, мелафирами 
и базальтами. Слишкомь преувеличивъ еверьезное значен!е этого вывода, сначала хотфли 
просто упразднить вс лишнйя. назван1я химически тождеетвенныхъ породъ и напр. веему 
ряду киелыхъ изверженныхъ породъ, безъ различ!я ихъ древноети, дать назване трахи- 
товъ. Дьйствительно, въ странахъ, еще не изелфдованиыхь въ геологичеекомъ отноше- 
ни, лежащихь въ какой-либо отдаленной части св$та, можно найти горныя породы, ко- 
торыя, по одному минералогическому составу и по даннымъ химическаго анализа, можно 
признать какь за дабазъ, такъ и за базальть. Поэтому нфтъ ничего страннаго, если 
петрографы чисто минералогическаго направлен!я склонны дать Такимъ породамъ одно 
назване. Но это случаи исключительные. Вообще же древня породы по своему внЪш- 
нему виду имфють весьма существенныя отлич1я отъ болфе молодыхь. Первыя должны 
были испытать болфе сильный и боле разностороный метаморфизмь и кромЪ того белЪъе 
продолжительное время подвергалиеь атмосфернымь вмянямъ. Въ молодыхъ породахъ 
полевые шпаты большею частью евфжфе, прозрачны, какъ стекло, въ древнъйшихь ие 
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породахъ они являются помутнЪвшими велЪдетве мельчайшихь включен. Это помут. 
нЪве происходить отъ начавшагося выдфлен!я чешуекъ каолина, которыя придають ха- 
рактерный видъ полевому шиату въ гранитЪ (рис. 364). Въ молодыхь породахъ желф- 
зосодержате минералы являются въ видв черныхь зернышекъ, присутетве которыхъ въ 
значительномъ количеств сообщаетъ всей пород черную окраску. Роговая обманка, автитъ 
и слюда обыкновенно не вяютъ на изм$нен!е этой окраеки. Но въ породахъ, болбе бЪд- 
ныхь желфзомъ, они маскируютея сфрымъ цвЪтомъ весьма мелкозернистыхь минераль- 
ныхь соетавныхь частей, лишенныхъ окраски. 

Совершенно иное мы видимъ въ древнихъ породахъ. ЦЪФлая масса зеленыхь содер- 
жащихъ воду желЪзиетыхъ и магнезальныхъ силикатовъ заполняеть всЪ волосныя тре- 
щины, вез пустоты, часто вмъеть съ охриетымь бурымъ желЬзнякомъ. Иногда же этотъ 
посл дей оказывается одинъ. Поэтому древнЪйш!я породы имфють совершенно особый 
видъ, чрезвычайно характерный. Въ этому надо присоединить еще одно обстоятельство. 3а- 
мЪчательно то, что вулканическя извержения особенно часто совершались въ современную, 
намъ эпоху, еще чалце въ сравнительно недавый пер1одъ развит!я земли, именно въ тре- 
тичный, а въ нькоторыхъ облаетяхъ на земл№ также въ послёде вЪка мЪловой эпохи. 
Но въ предшествовавшую мезозойскую эру, т.-е. въ наибольшй перодъ мЪловой эпохи, 
юрекой, а также въ течен!е всето тр1аса, вулканическая дЪятельноеть играла чрезвычайно 
малую роль, п только среди отложеюй пермекаго пи каменноугольнаго пер1одовъ мы 
вновь ветрфчаемъ изверженныя породы. Такимъ образомъ, между двумя крупными пе- 
родами проявленйя вулканической дЪятельноети на земной поверхности протекъ большой 
промежутокь времени. Поэтому можно сказать 
напередъ, что продукты этихъ двухъ глав- 
ныхъ пер!одовъ должны обнаруживать по край- 
ней мЪрь нЪкоторыя второстепенныя  разли- 
чя въ петрографическомъь характерЪ. Но и 
независимо оть этихъ второетепенныхъ отли- 
ШИ, а также и отъ тЪхъ или другихъ пер- 
вичныхЪ отклонений, уже одно различе въ 
возраст, по мнфипо авторитетныхъ изелЪдова- 
телей, предетавляеть достаточное основаше, 
чтобы сохранить и въ настоящее время раз- 
личныя назвавя петрографически сходныхъ 
породъ, находящя себЪ оправдавше въ истори. 
сб ПослЪ сказаннаго еще разъ подчеркнемъ, 


, Рис. 864. что знан!е химическаго тождества вышена- 
Образоване каолина изъ полевого шпата. ай . 
Гранитовый порфиръ. — Рошесонь въ званныхъ породъ имфетъ важное значен!е при 

Вогезахт. изучеши массивныхь породъ. Не мене важ- 


ное значене, чБмъ своображенйя, предетаваенныя Розенбушемъ относительно хими- 
ческаго состава массивныхъ породъ, имъютъ и тЪ выводы, каке онъ едфлалъ на осно- 
вании различ я въ ихь строенш. Мы здфеь отчасти ими и воспользуемся. Врупные мас- 
вивы, сложенные вполнЪ кристаллическими . минеральными смЪеями съ безпорядочно зер- 
нистымъ  строешемъ, онъ пазываеть глубинными или интрузивными породами, 
предполагая, что онЪ выдфлилиеь въ твердомъ состояни въ тлубинф земной коры и лишь 
впослЪдетви, подь вмявемъ тектоничеекихъ процесеовъ, происшедшихъ на глубин, какъ- 
то поднямй и образованя складокъ, выдвинулиеь на дневную поверхность или по край- 
ней мЪрЪ настолько приблизились къ ней, что были обнажены. разрушамощимь дЪйств/емъ 
‚атмосферы и размывашемъ текучей воды. Не надо, впрочемъ, забывать, что въ подоб- 
ныхъ, застрявшихъ на глубинЪ’ массивно-кристалаическихъ  породахъ весьма, часто наблю- 
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дается также порфировидное строеше. Такъ, существуютъ мноме граниты, которые заклю- 
чаютъ кристаллы полевого шпата, величиною въ дюймъ и боле, распредъленные въ 0с- 
новной масс средней зерниетости. Что же касается наружныхъ частей подобныхъ мас- 
сивовъ, то для нихъ порфировидное етроен!е ‘являетея даже правиломъ. Прежде на основа- 
ви етроешя глубинныхь породъ, названнаго нами транитовидымъ (стр. 307), считали ихъ 
возраеть весьма древнимъ. Однако, это не совезмъ правильно. Шонятно, что породы гра- 
нитовиднаго строенйя могли и въ новфишее время образоватьея на глубин, Но встрЪтить 
ихъ выходы на земную поверхность мы имЪемъ гораздо меньше шанеовъ, чёмъ ветрьтить 
выходы боле древнихъ породь. Тектоничесвке процессы, при помощи которыхъ молодыя 
тлубинныя породы могли бы быть выдвинуты на дневную поверхность, требуютъ столь 
громадныхь дЪйетв!Й натяжен1я и давлен!я, что затронутые ими комплексы породъ пре- 
терп8ли бы значительныя измфнен!я и приняли бы видъ древнфишихъ породъ. 

Оть глубинныхь отличають павовыя или эффузивныя породы, которыя про- 
изошли такимъ образомъ, что магма сквозь ‘терщины и щели земной коры достигла днев- 
ной поверхности, излилась и распространилаеь въ видф покрововъ или потоковъ на по- 
верхности земли, открыто или подъ водой. Подобныя породы отличаются нЪФкоторыми осо- 
бенноетями строен1я. Массивы такой породы главнымъ образомъ обнаруживають ясно вы- 
раженное порфировидное строене. Кром того онЪ отличаютея тБмъ, что не вся магма по- 
шла на образовав!е кристаллических 
продуктовъ, но большая или меньшая 
часть ея отвердЪла въ аморфномъ вид%, 
въ форм$ стекла. Что касается проис- 
хожден1я порфировиднаго строен1я, то объ. 
этомъ мы говорили уже‘достаточно. Огра- 
ничимся лишь указатемъ на то, что 
появлен1е одного и того же минерала, 
въ различныхь фазахъ,—напр. кварца, Рис. 365. | 
въ порфирз, — съ одной стороны, въ СхематическЙ чертежъ лакколита. 
вид$ вкрапленш, съ другой, какъ ВЫ 
составной части основной массы, можеть быть объяснено лишь внезапными измЪ- 
ненями въ услошяхъ  затвердьваня расплавленно-жидкой магмы, каыя она ветръ- 
часть при вытекаши изъ трещины, раепространяясь въ то же мгновене по земной 
поверхности. Часто подобныя порфирообразныя выдёленя называють также интра- 
теллурическими *) образован1ями. Но это лишь гипотеза. Можно только полагать, 
что боле крупныя порфирообразныя. выдЪленя, имфюш!я характерную кристаллическую 
форму, отвердфли раньше основной масеы, и не входить въ подробное раземотрф ве во- 
прова, тдЪ именно происходило самое затвердЪван1е. Точно также мы указывали уже ра- 
нъе на то, что порфировидное строен!е можеть наблюдаться и не на везхъь частяхъ ' по- 
роды, образовавшейся застывашемъ одной и той же изверженной массы. Внутри, тдЪ 
охлажден!е, а слБдовательно и застывае происходило болье медленно, должно обнару- 
живальея вполнз кристаллическое просто-зернистое етроеше. Благодаря этому различ!е 
въ петрографичеекомъ отношенш между породами, образовавшимися изъ вылившейся магмы, 
п породами, образовавшимися застываемъ магмы на глубинЪ, можетъ сгладиться. Можетъ 
стладитьея различ!е и въ геологическомъ отношени. ДостовЪрны подземныя застывиия мас- 
вы, прикрытыя сверху мощными отложенями, иногда напоминаюцщя форму гвоздя. Массы 
эти застыли на глубин%, но обнаруживаютъ строен!е изверженныхь породъ. Такого рода 
затвердВвийя маевы, раздвинувшйя слои при евоемъ выдвигавши, и поднявийе надъ 60б0ю 


ра 


*) ига — внутри; {еаз — земли. 


320 МинерАЛЬНОЕ ЦАРСТВО. 


кровлю, въ форм купола, не разломавъ ея, называють лакколитами ") (рис. 
365). Наиболъе извЪстны трахитовые лакколиты Ута. Они внфдряютея поверхъ песча- 
ника подъ сланцами и достигаютъ 1 мили въ поперечникз при 2000 метрахъ мощности. 

Изъ этихъ примфровъ очевидно, что, етрого говоря, етроев!е опредфляется услов!ями 
затвердЪван!я, которыя могуть быть одинаковы какъ для глубинныхь (интрузивныхъ), 
такъ и для лавовыхъ породъ, но вообще какъ для тЬхъ, такъ и для другихь измфняютея 
въ соботвенныхъ предЪлахъ. Еще труднфе установить р%№зкое отлиЧ1е жильныхъ породь 
оть глубинныхъ—©ъ одной стороны и отъ лавовыхъ съ другой. Поэтому мы не отанемъ 
ихъ 060бенно выдфлять. Фильными породами называютъ отвердЪвиия массы, вы- 
полняющ!я трещины, которыя соединяють вулканическ1я породы, пзлитыя на поверхность, 
съ подземными очагами извержевй (см. рис. 359 на стр. 309). Только въ немногихь 
елучаяхь по характеру выхода удается изслФдовать связь этихь жильныхь массъ съ ихъ 
источниками на глубинВ или еъ ихь расширеемъ при выходв на дневную поверхность. 


Для тото, чтобы дать системалтическай обзоръ различныхъ массивно-кристаллическихь 
породъ, можно ихъ сгруппировать по ихъ еоставу. При этомъ можно принять въ расчетъ, 
во-первыхъ, химичесмй анализъ породы, во-вторыхъ, ея минералогический составъ. Взайим- 
ныя отношен1я этихъ обЪфихъ сторонъ чрезвычайно важны и интереены, но, намъ кажет- 
ся, окончательно еще не установлены. Иначе намъ было бы необходимо знать, въ какоме 
количеетвЪ различные минералы участвуютъ въ породахъ. Химическе анализы различныхъ 
` породь не имЪють пока абсолютнаго значеня, такъ какъ съ развитемъ техники анали- 
ической химш п химических воззрьшШй, старые анализы даютъ чаето о породв иное 
представлевше, чёмъ новые. Поэтому всего нагляднзе и удобнзе сгруппировать породы по 
` минералогичеекому составу. 

ВажнЪъйшею составною чаетью, съ точки зрёня группировки на основан!и этого 
принципа, являютея полевые шпаты и фельдшиатитовые минералы. Породъ, содержащихь 
таве минералы, существуетъ весьма большое количество, тогда какъ породъ, не содержа- 
щихъ ихъ въ воставЪ, имфетея лишь небольшой рядъ. Смотря по природЪ входящаго въ 
составъ породы полевого шпата или фельдшпатитовато минерала, различаютьъ щелочно-поле- 
вошпатовыя, извеетково - натрово - полевошпатовыя, нефелиновыя, лейцитовыя и мелилито- 
выя **) породы. Каждая изъ этихъ группъ въ отдфльности подраздфляется далЪе по 
другимъ минеральнымъ составнымъ чаетямъ, какъ можно видфть изъ таблицы 1 на 
стр. 321. Такъ, первые члены этого ряда выдзлены велЪдетв!е содержаня кварца. Та- 
блица эта начинается со щелочныхъ полевошпатовыхъь породъ, какъ наиболье богатыхъ 
кремнекислотою, и заканчивается наиболфе бЪдными кремнекислотою породами, не содер- 
жащими полевыхъ шпатовъ. Каждая такая крупная группа подраздЪляетея далЪе соотвЪт- 
ственно различ ю въ строени и въ геологичеекомъ возрастЪ. Въ отлич!е отъ типичныхь 
изверженныхь породъ новЪйшаго происхожден!я, въ которыхъ преобладаетъь порфировидное 
или стекловатое строен!е, надо поставить древнфйиия породы, во-первыхъ, преимуществен- 
‘но порфировыя и стекловатыя изверженныя породы изъ древнъйшихь отложений, во- 
вторыхъ, преимущественно зернистыя или зернистолучистыя вполнз кристаллическя 
породы изъ древнфйшихъ отложений, чаще веего глубинныя, и н®Фкоторыя древнфйцИя ла- 
вовыя. ВполнЪ р$зкую границу между этими обоими рядами провеети нельзя. Жильныхъ 
породъ мы не выдфляемъ: он примыкаютъ къ тому или другому изъ двухъ указанныхь 
типовъ. Приведенная таблица составлена соотвфтственно цфлямъ этой книги, на основа- 


*) \ахлос — выработка, рудникъ. 
**) Мелилить есть довольно р$дк! минералъ, близкий къ скаполиту (стр. 117). 
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ПовЪйция изверженныя породы 
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ви таблицьъ Циркеля и Розенбуша, — изел$дователей, наибол$е авторитетныхъ въ обла- 
сти петрографии. 

Въ самыхъ краткихь чертахь мы разсмотримъ химичеевк!я особенности различныхъ 
породъ. Исходя, какъ и раньше, изъ породъ, наиболЪе богатыхъ кремнекислотою, мы мо- 
жемъ различить два главныхъ класса: 1) Породы, наиболфе богатыя кремнекислотою, 
имфютъ среднее содержан!е щелочей и глинозема, но очень мало извести, магнез1и и за- 
киси желЪза. На содержан!е желфза мы не будемъ обращать особаго вниманя, такъ какъ 
роль послёдняго окончательно не выяснена. Для нашей цфли вполнф достаточно ограни- 
читьея содержашемъ извести и магнезш. Ве№ породы, которыя имЪфють одинаково малое 
содержане извести и магнез1и, каковы богатыя кремнекиелотою породы, гранитъ, кварце- 
вый порфиръ и липаритъ, мы поетавимъ въ горизонтальный рядъ (таблица П на стр. 323), 
такъ, чтобы содержан!е кремнекислоты уменьшалось слЪва направо. Оказывается, что въ этомъ 
рядЪ содержане щелочей и глинозема приблизительно въ той же мЪр увеличивается. Та- 
кимъ образомъ, еъ правой стороны будуть находитьея горныя породы, которыя отличаются 
наибольшимъ содержан1емъ глинозема и щелочей и заключаютъ мало кремнекиелоты. Сюда 
относятся элеолитовые @Чениты, фонолиты и друйя породы. 2) Внизъ отъ этого горизон- 
тальнаго ряда мы расположимъ породы, въ которыхъ содержаве щелочей уменьшается, а 
возрастаеть содержаше извести. Оказывается, что въ этомъ направлени уменьшается какъ 
содержан1е кремнекислоты, такъ и еводержан!е глинозема. Поэтому въ нижнемъ лфвомъ 
углу таблицы П мы ветрёчаемъ породы, которыя характеризуютея наибольшимъ содер- 
жанемъ матнези и малымъ содержанемъ кремнекислоты и которыя кромЪ того обнару- 
живаютъ наименьшее содержаве глинозема и щелочей. Сюда относятся оливиновыя по- 
роды: дунитъ, лерцолить, лимбургить и др. Между указанными тремя крайними груп- 
пами располагаются промежуточныя породы. Такимъ образомъ легко сдфлать сл$дующй вы- 
водъ: при большомъ содержани щелочей количеетво кремнекислоты уменьшается въ той 
же мЪрь, въ какой возрастаеть содержанше глинозема. Вметв съ количествомъ щелочей 
количество кремнезема уменьшаетея по м5рЪ увеличен1я содержан!я извести и магнези. 

При маломъ содержан!и извести и магнези количество глинозема вмЪетЪ со щелочами 
падаеть по мфрЪ увеличеня содержан1я кремнекиелоты. @но падаеть вмЪфетв съ количе- 
ствомъ щелочей и кремнекиелоты, по мфрЪ увеличен1я содержан1я извести и магнезйи. 

Количеетво щелочей возраетаетъ, при одновременномъ паденш содержанйя извеети, мед- 
ленно при увеличени содержан!я кремнекислоты и быетр%е .при увеличен количеетва 
глинозема. 

При уменьшен!и содержан1я кремнекислоты и щелочей количество извести возра- 
стаетъ до нфкотораго максимума. Такой же характеръ предетавляетъ и измнен!е содержа- 
шя магнези, но макеимумъ его лежитъ дальше, чЪмъ для извеети. 

Если прослЪдить д!агональный рядъ этой таблицы, идущ справ» сверху налфво 
внизЪ, то можно замЪтить, что въ этомъ направлен!и содержаюе глинозема и щелочей 
уменьшается, а количеетво извести и матнези, напротивъ того, возраетаетъ. Такъ какъ при 
составлени таблицы мы пользовались лишь ограниченнымъ числомъ анализовъ, то можно 
думать, что сущеетвуютъ промежуточные члены, которые мотутъ тфенфе связать между 
собою различныя группы породъ. Взаимное отношен!е породъ вообще трудно представить 
наглядно въ такомъ видф схемой въ одной плоскости. Правильнфе было мы расположить 
эту схему по тремъ изм5рен1ямъ, въ пространетвЪ. Напр. на нашей схемф въ групп, гдЪ 
стоять нефелинить, авгититъь и др., мы находимъ слишкомъ незначительное содержане 
щелочей, которое находится въ противорзчи съ высокимъ содержаемъ глинозема; съ 
другой стороны, низкое содержан!е извести, матнезш и закиси желЪза заставляетъ насъ эту 
группу отодвинуть вверхъ отъ предзльной группы съ большимъ еводержавемъ магнез!и. 

Хотя наша схема и не выражаетъ веъхъ отношенй, но, во всякомъ случаЪ, она 


323 


ПодрАЗДБЛЕШЕ МАССИВНО-КРИСТАЛЛИЧЕСКИХЪ ПОРОДЪ, 


0 
*(0э4) етеж ионяее ‘(08/) итеениея ‘(080) илоэяви— Авиня ‘ 085) Цевогэш—заухо 
ОЗУ) ‘екэвониии—еяз4цо ‘(8(015) чтогоихение4я о1неж49102 910785 8н8000 нак икчн9и$то чДен вйиЕого “8гоиВ 


'зиэшАонезо д НН 9000 
09я 


8 ; 
*[ 03 “(° №) “оу тс отнеж910> 0нн9Ят01$ 0009 Чхчннежогопова 


‘аМодои чхихоэьиилезийн-онзизоеи епигоег венозвиеиох:) тии и Талии 


ТЕ 
члииПизи ‘91чиее 
6Т_ЗТ ед ичаолитиьи 8 


‘кмннеу втчоовигигене множогон чпигоер э1не80ноо 99 


29—98 
"у ти 9дифдои 
ОТ—0 ичзолиании ‘ализаАомиие —0 


68—97 
$818 


91912580 И!19801 
6—9 -иниуэй‘алидниие - 1 
==. ичзогодифие 
88—71 > : 
9140! ичзонизиио тЕ-Р 


91—71 ‘040061 ‘чево! 9*е - Т 
ичзонизиио 


9-87 е— ст - 
9т—0т 0 ли члизэуне М 
члии1ае ‘чли9фэл ича 1—6 ичзолиляв ‘чееоз 9—‘е 0%) 
76-15 -онииэфэн ‘члинииэфэн 6 7 21 “адифеиеи ‘9л9ие:е9 
21 члидифдои 07-93 
| 8Т—6Т ичзолияеи 8—9 и-—9 
ичзодотедоеи члидои ‘алидифбон 
р 99—69 ___ и9зоннеио0080404 
| Т-9 ТТ ^ ‘ацивауне ича ии 
ут р. -огооифие ‘алитеу 
ие 9 ВТ ОТ лихо т 26—89 и 
ичаоливе ЕН то 
‘алина! ‚69—99 чдинейл ‘адиф 
78- 6Т ичаонииоаие 9—6 УТ ОТ -60и ичзэй 0—1, 
‘алиуоноф -Чезя ‘алидеции 
76—09 69—81 Л 
0" ` 
ыы > 0°Я Л 
< ‘05 


т 


УПТЕТУл 


21* 


324 МинерАЛЬНОЕ ЦАРСТВО. 


даеть возможность натлядно предетавить важиЪйния  еоотношеня между различными 
породами. ы 

Систематическое описан!е везхъ этихъ породъ не можеть входить, конечно, въ за- 
дачу настоящаго сочиненмя. Мы будемъ руководитьея тлавнымъ образомъ практическими 
соображен1ями и раземотримъ лишь породы, нашедийя еебЪ техническое примфнене. 


Техничеек1я свойства строительныхъ камней. 


`ВажнЪйпия свойства, какими должны обладать породы, идупия въ качеств строи- 
тельныхь матер!аловъ, были уже указаны на стр. 257. 910 — прочность, долгов% ч- 
ность и годность къ обработк 3. Свойства эти, конечно, стоять въ зависимо- 
ети отъ характера составныхъь частей породы и оть взаимной ихъ связи. Воть почему, 
прежде чёмъ обратиться къ раземотрнию этихъ свойствъ, мы должны были предварительно 
подробно разобрать породообразующие минералы и структуру породъ. 

`Не трудно понять, что въ строительныхь камняхъ имъеть значене не столько с0- 
противлен{е ихъ на изломъ, сколько сопротивлен{е ихъ на раздроблен1е. Посл д- 
нее характеризуется тою нагрузкой, которую можеть выдерживать строительный камень. 
Такъ, камни фундамента любой постройки должны выдерживать большее давлене, чфмъ строи- 
тельный матераль верхнихъ этажей, п потому должны обладать большею прочноетью. Тех- 
никъ, конечно, долженъ напередъ знать прочность строительныхъ камней. Ее опредфляють 
опытнымъ путемъ, для чего матераль подвергаютъ пробному давленю. Но для того, чтобы 
можно было сравнивать между с0бою различныя породы, необходимо выбрать для этихъ 
изельдован!й однообразный методъ. Прежде веего надо получить пробу, т.-е. изъ изел%- 
дуемой породы приготовить тло, которое должно быть подвергнуто пробному даваленйю. 
ЕстественнЪе всего, казалось бы, придать проб форму кирпича, чтобы за единицу еравне- 
ня взять етроительный` матер!алъ, наиболЪе употребительный ‘у веЪзхъ культурныхъ на- 
родовъ. Однако, болЪе ращюонально взять форму куба. 

Но здфеь представляются н®которыя затрудненя. При безпорядочно зерниетой струк- 
турв породы можно выбрать любую пару плоскостей куба для пробнато давленя. Но какъ 
только мы имфемъ дЪло съ породой, обнаруживающей параллельную структуру, то проч- 
ность ея на раздроблеве будетъ наибольшая, когда давлен!е дЪйствуеть въ направлен, 
перпендикулярномъ параллельнымъ слоямъ. Если же давлен1е производится вдоль елосвъ 
параллельной етруктуры, то камень расщепляется гораздо легче. Другое затрудневе со- 
стоить въ томъ, что при различной величин® пробы получатотся несогласные между собото, 
результаты. Шри выборЪ размфровъ пробы приходится еообразоватьея съ тЪми преесами, 
каке имфются въ распоряженш. Ръ Гермам иепытан!я строительчыхъ камней на проч- 
ность ведуть два учрежден1я: техническая лабораторя мюнхенскаго политехникума и ме- 
ханико-техничеекй испытательный инетитуть въ ШарлоттенбургВ близъ Берлина, также со- 
стоящ при политехникум». *» Въ Ровеи подобнаго рода испытан1я производятся главнымъ 
образомъ. въ механической лаборатори Института Инженеровъ Путей Сообщенля, соетоя- 
щей въ завфдывани проф. Ба лелюбскаго. х 

Испытуемые камни разрфзаютъ на кубы опред$ленной величины, которые весьма тща- 
тельно отшлифовываютъ. Длина ребра пробнаго куба зависитъ отъ ирочноети породы: обык- 
новенно беруть кубы съ ребромъ въ 5—6 см. Для болБе прочныхъ породь доволь- 
ствуютея кубомъ съ ребромъ въ 4 см. *). Глыбы камня распиливаютъ на плитки, стержни 
*) »Въ лаборатор1и проф. Б%лелюбскаго пробы на раздробление имЪють слЪдую- 
ще размфры:; для очень слабыхъ породъ: 10Ж10Ж10 см., для очень прочныхъ породъ (полево- 
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и кубы. Грани кубовъ шлифуютъ или на шлифовальныхъ кругахъ, покрытыхъ мелкимъ 
паждакомь, или на особыхъ машинахъ. При этомъ, конечно, стремятея придать противо- 
положнымь гранямъ возможно параллельное положене. Но такъ какъ полной параллель- 
ноети почти нельзя достигнуть, то въ гидравличеекомъ пресев, гдь ведутъ обжале, одна 
изъ двухъ досокъ, между которыми защемляется проба, устанавливается подвижно, чтобы 
она могла свободно принять то или другое положене. ЗалЪмъ наблюдатель приводить въ 
дЬйств!е гидравлическй прессъ, причемъ производимое давлене указываетея манометромъ. 
Когда указатель манометра остановится, то это значитъ, что достигнуто предфльное, т.-е. 
разрушающее, давлеше. Связь между частицами пробнаго куба нарушается и на боковыхъ 
сторонахъ’ его, сильнфе всего, такъ сказать, по эквалоральному поясу, отетаютъ слои, 
такъь что получаются дв пирамидки. Основанями ихъ елужатъь грани, испытывавиия 
давлене, а вершины ихъ еходятея приблизительно поеерединЪ. Въ большинствЪ случаевъ 


Рис. 366. 
Кубъ изъ гранита, представляющ{й образецъ 
пробнаго куба, каке примфняются при ис- 
пытанми матер!ала на раздроблене, и двЪ 
пирамиды. остающяся обыкновенно послЪъ 
раздробления пробнаго куба. 


это происходить не такъ правильно, и только одна изъ двухъ ппрамидокъ имфетъь боле 
правильный видъ, вся же остальная масса матермала разсыпается на мелые куеки (рие. 
366). Подобную пирамидальную форму даютъь веф породы сколько-нибудь равномЪфрной 
«труктуры, каковы гранитъ, неечаникъ и т. д. Сопротивлеше на раздроблеше выражаютъ, 
на основани высшаго показашя манометра, въ килограммахъ на 1 кв. вантиметръ. Это 
число, называемое временнымъ сопротивлен1емъ ‚матерала раздроблен1ю, указы- 
ваетъ натяжене матерала на единицу площади въ моментъ его распаден!я, или, другими 
словами, наибольшую нагрузку въ килограммахъ, какую проба въ состояви выдержать 
на одинъ кв. сантиметръ, прежде чЪмъ раепаетьея. 

Однако, до сихъ поръ еще не было предпринято систематическаго изслЪдован!я етрои- 
тельныхъ камней на сопротивлене, въ зависимости отъ ихъ состава, строеня и степени 
вывзтриван!я. Поэтому пока весьма трудно едЪлаль каке-нибудь сиетематическе выводы на 


шпатовыя породы. крфиме поесчапики и известняки, 5 Х5ЖЬ ем., для обыкновенныхъ из- 
вестняковъ и песчаниковъь ТХТХТ см .* 
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основани многочисленныхь произведенныхь испытан!й. А насколько важно именно систе- 
матическое изелфдоване въ указанномъ направлении, не трудно предетавить себЪ послЬ 
всего сказаннаго въ предыдущихъ главахъ. 

Старыя данныя испытательнаго института въ Шарлоттенбургв, относящияся къ тра- 
ниту, опредфляютъ въ среднемъ его прочность. такою величиною: при. ребрз куба въ Б см. 
около 2000 килограммовъ на1 кв. см. Въ послФднее время были испытаны породы боле 
прочныя, чёмъ гранитъ, но ребро пробнато куба равнялось 4 см., и въ среднемъ получились 
данныя болфе выеовя, именно около 2200 килогр. на кв. ем., причемъ отдфльныя данныя 
колеблются отъ 1200 до 3500. Изъ остальныхъ массивно-кристаллическихь породъ «пор- 
фиры» (примфняя назване, данное въ отчет) въ среднемъ, повидимому, обладаютъ боль- 
шею прочностью, чЪмъ граниты. Особенно высокую прочность обнаружили базальты; нер®дко 
она превышаеть 3000, ееть даже нЪеколько случаевь выше 4000 (при длинз ребра проб- 
наго куба въ 4 ем.). ! 

Для кварцитовъ данныя колеблются около 2000, для сланцевъ около 1000. Когда 
давлен!е производилось вдоль сланцеватости, то сланцы обнаруживали всего оть 3 до 
30°|о сопротивленя, какое они имЪють при давлени, перпендикулярномъ сланцеватоети. 

Для известняковъ колебаня въ результатахъ при крупныхь и малыхь кубахъ еще 
больше. Кубы въ 4 и 5 ем. показывали временное сопротивлеше въ 800—2500, а кубы 
песчаниковъ въ 5 или 6 см. временное сопротивлеше между 200 и 2000, преобладаютъ 

‚ данныя между 400 и 800. Среднее изъ всзхъ опытовъ, произведенныхь до вихъ поръ въ 
шарлоттенбургекомъ инетитутЪ, равно для известняковъ 922. Бдльшее сопротивлеше обна- 
руживаютъ породы, носящ]я назване сЪрой вакки: въ среднемъ они близки къ граниту. 
Не только размфры, но и форма пробы. имвють значене. Наибольшее сопротиваен!е проба 
обнаруживаеть тогда, когда поверхность, на которую производится давлевше, имфеть форму 
круга, меньше—ипри квадратной форм инаиненышее при прямоугольникв. Выеокая призма 
иметь меньшее ‘сопротивлеше,, чВмъ кубъ съ такою же поверхностью давлен!я. Сопротивле- 
не на изломъ, п на тнуме играеть роль лишь въ длинныхьъ предметахъ, подпертыхъ на 
двухъ концахъ, 1.-е. напр., въ ступеняхь лзетницъ, карнизахъ, а также въ горизонталь- 
ныхъ кронштейнахъ, закрёиленныхь только съ одной стороны, и наконець въ каменныхъ 
плитахъ. На этотъ счетъ. ' изслЬдованй пока имфется весьма мало. Приводимъ здЪсь таб- 
лицу, въ которой сопоставлены минимальныя данныя, характеризуюцщия сопротивлеше на 
раздроблене различныхъ строительныхь камней. Таблица эта составлена комисЧей нЪ®мец- 
кихъ техниковъ. Эти данныя, конечно, не имфють абсолютнаго значен!я, но, во всякомъ 
случа, показываютъ относительныя свойства различныхъ строительныхь матер!аловъ. 


1 качества .... 1600 клгр. на 1 кв. ем. 
Гранитъ, ченить, д1оритъ, а также 7. » нь 1200 > 
елюляные сланцы и др. . . . 8 » .... 1000 » 
4 > ре 800 » 
( 1 » гаи 000 > 
Известняки, доломиты и др... » в 800 > 
| 3 » И ыА 600 > 
| 1 >» А 800 > 
Песчаниви и и оо . 3 2 ы А 600 5 
[А За И т) > 
| 1 > Аи 200 > 
Искусств. строит. камни, желфзнякъ ть } риа о у 
> > > кирпичъ Е ое 6 120 > 
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Этихъ данныхъ, однако, нельзя сравнить съ предыдущими, такъ какъ въ нихъ не 
указана площадь давленйя. 
* Приводимъ данныя для нЪкоторыхъ русекихъ и камней, полученныя 


въ лабораторш проф. ВБ лелюбскаго. 


Среднее времен- 
ное сопротивхлене 
раздробленю (въ 
кидограмиахъ на 


1 вв. ем.). 
Полевошпатовыя породы: 
Гангеудеый тгранить (изъ Финляндм), изъ ВОт вложены ле- 
дорёзы Литейнаго моета въ 0Пб. .... 1406 
Позади пор И и ва 1126 
Юевеюй лабрадоръ (Каневекато уЪ%зда). (о. 746 
Сердобольекй гранить . . ии 718 
О и ва м № 2851 
Известняки: 
Аккермансюй. . . ВЫ иен 128 
Инкерманеюй (Крымъ) Овшый и о ее 58 
> > И ее о, ии 134 
Одессвли: дикарь Роб д ни но, 250 
> > р т а та, 82 
®игулевемй (ширяевеий) Г. ина 495 
Песчаникл: 
Павелецкий (скопинсвй), изъ котораго изготовлены ступени спу- 
века къ набережной въ храмф Христа Спасителя въ МосквЪ . 511 
Каровевый (калужекй) . . м 1505 
Амврое!евеки (06бл. Войска ооо) а р 1988 


ДалЪе, весьма важно знать всопротивлен1е на стиран!1е т%хъ камней, 
которые должны испытывать трене движущихея по нимъ тёлъ, каковы матералы для 
ступеней лБетницъ, для тротуарныхъь плить, баллаетъь желфзнодорожной насыпи и т. д. 
Для изелфдован1я матераловъ на сопротивлене этого. рода берутъ тавше же кубы, какъ и 
описанные выше. При помощи опредфленной нагрузки (въ Шарлоттенбургв — 30 кагр.) 
ихъ нажимаютъ на вращающийся кругъ, покрытый порошкомъ наждака и движущиеся 
подъ пробой съ опредфленною скоростью. Въ течен!е пяти минутъ, пока длится опытъ, 
вращаюпийся кругъ, радусомъь въ 22 см., совершаеть 110 оборотовъ. Посл этого вычи- 
сляютъ потерю, которую испытываютъь вЪеъ и объемъ куба. При этихъ изелздованяхъ 
базальтовые кубы теряли 6—80/, объема, гранить 5— 15/0, сланцы 40 —505°/°, извеет- 
няки 20%|/—50°|, и песчаники 10—40°|, объема. Эти результаты также несравнимы 
межлу собою, такъ какъ для различныхъ породъ примфнялиеь пробные кубы неодинаковой 
величины. Для болфе прочныхъ породъ, какъ сказано, ребро куба равнялось 4 см., для 
наимензе прочныхъ 6 ем. При большой поверхности стачиван1я уменьшен!е въ объемЪ 
оказываетея меньше, ч$мъ при малой. | 

Гораздо труднзе составить предварительное суждене о долгов чноети по- 
роды. Долговфчность обусловливается т$мъ сопротивлен!емъ, какое строительный камень 
оказываетъ вмяшямъ окружающей ереды. Поэтому долговзчноеть строительнаго камня въ 
водв будетъ иная, чфмъ въ воздухВ. Дфиетвя химическихъь и физическихь атентовъ въ 
‘воздушной средЪ зависятъ отъ содержан!я кислорода, влажности и углекиелаго газа въ воз- 
дух, а также отъ колебаня температуры, съ одной стороны, между днемъ и ночью — съ 
другой стороны, между лётомь и зимой. Оеобаго рода требовавямъ въ отношени ко- 
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лебанш температуры должны удовлетворять тЪ строительные камни, которые подвер- 
гаются выеокимъ. искусетвеннымь температурамъ, т. наз. огнеупорные камни. 

ТЬ измЪнен1я, какля испытывають строительные камни подъ вмявемъ атмосферы, 
называють вывЪтриван1емъ. Надо различать вывфтрлое состояше, которое обнаружи- 
ваютъ породы, находящ!яея въ своемъ природномъ мЪеторождени, отъ возможнато даль- 
нъйшаго вывЪтриван!я, которому подвергаются породы въ обтееванномъ состоянш, иредоета- 
вленныя дфйетвию атмосферы. Весьма важнымъ дфятелемъ въ этомъ отношени въ нашемъ 
климат является морозъ. ВеЪ породы содержать въ волосныхъ трещинахъ большее или 
меньшее количество влаги. Зимою, при сильномъ охлажденш, эта вмага замерзаеть; 
а такъ какъ при замерзаи объемъ воды увеличиваетея, то она. производить весьма 
значительное давлен!е на стЪнки трещинъ, пронизывающихъ породу. Если порода пори- 
стая и, слфдовательно, въ ней находятся сравнительно широкя полости, пересБкаюпщияся 
между собою и причомъ веюду открывающяея на поверхности, то давлеше льда не пред- 
ставляеть такой серьезной опасности, такъ какъ избытокъ влажности ‘можеть выходить. 
наружу. Но какъ разъ въ прочныхъ, твердыхъ и плотныхъ, породахъ, содержащихъ мало 
трещинъ, это давлен!е цфликомъ передается стфнкамъ трещинъ, а такъ какъ оно очень 
велико, то въ этихъ породахъ дфйств!е холода весьма скоро выражается нарушенемъ связи 
и уменьшешемъ прочности. Въ результалЪ наружный слой такихъ камней откалывается 
въ видф неправильныхъ кусковъ. Неразъ при сооружени монументальныхъ построекъ 
раечитывали на большую ихъ долговфчность, выбирая для нихъ особенно прочные камни, 
но оказывалось, что выбранная порода была: весьма чувствительной къ морозу и въ 
сравнительно короткое время подвергалась раепаден!ю. 

Опыты надъ пониженемъ прочности строительныхъ камней при насыщен ихъ 
водою и при дЪйстви на нихъ мороза, производятея въ Шарлоттенбургь слфдующимъ об- 
разомъ. Пробный кубъ сначала высушиваютъ въ горячей печи и затЪмь пропитывають 
водой, погружая его въ воду постепенно. При такомъ услов!и воздухъ вытфеняется изъ 
цамня понемногу, и достигается боле полное пропитывав!е камня водою. Вубы взвЪши- 
ваютъ черезъ 12, 100 и 125 часовъ посл начала ‘погружения, причемъ оказывается, что 
различныя породы впитываютъ воду съ различною скоростью. Ббльшая часть камней до- 
етигаетъ. макеимальнаго вфса при этомъь опытЪ черезъь 100, а мноме уже черезъ 12 ча- 
совъ. Посл насыщен!я впитыван1е прекращается. 

Кубы, испытываемые на сопротивляемость морозу, посл потлощенйя воды въ тече- 
не 12 часовъ, помфщаютъ въ охладительный ящикъ, гдф они остаются въ течене 24 ча- 
совъ при температурв вь — 120 до — 150. ПослЪ этого ихъ подвергаютъ новому испы- 
тан на раздроблене. Подобные опыты далтъ, хотя и ненолную, но для многихъ прак- 
тическихь цфлей достаточную характеристику постоянства строительныхъ камней по от- 
ношеню къ перемфнамъ погоды. Слфдующая небольшая табличка (стр. 329), составаен- 
ная на основан данныхъ испытательнаго института въ Шарлоттенбург», содержитъ ре- 
зультаты такихь изелфдовавй. Среднйя данныя временнаго сопротивленя матераловъ на 
раздроблее взяты безъ измнен1я изъ отчета инетитута. 

Еще разъ указываемъ, что этимъ числамъ нельзя придавать слишкомъ большого 
значен!я, такъ какъ они не представляютъ пока результатовъ систематическихь изсл»дованй. 

Что касается вмяшя на строительные камни поперемвннаго нагр®ванйя солнеч- 
ными лучами днемъ и охлажденя отъ лучеиспусканя въ безоблачную ночь, то въ этомъ 
«отношении нЪфтъ ни наблюдений, ни изслфдоваши. Извветень лишь тотъ фактъ, что, .0со- 
„бенно въ степяхт, п пустыняхъ, скалы съ поверхности раетрескиваются на неправильные 
‘куски, и даже валуны, свободно лежапе на земной поверхности, распадаютея на углова- 

-тые осколки. ри 

Ньть сомнЪшя, что и вь нашихъ климатахъ неравном$рныя сжае и расширене 
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Среднее временное Понижене сопротивленя на раз- |Степень впитыва- 
сопротивлеше раз- проблене, выраженное въ процен- |н1я воды, выражен- 
В с я у тахъ ная. вв процентахъ 
Назван!я породъ. дроблен!ю въ © зав” Франца, хо- 
ховр сортов (В при насыщени при дЪйствш  |Зеденнаго до на- 
килотр. на кв. см.) водою мороза, ыщеня 
Прави ее. 2206 6°/ 8/5 0,0 0, 06° 
Порфиръ........ 2681 4. 5 0,6—0,9 
Базальть ое... 3616 3 4 0,0—0,6 
Известняки. -.... _ 1028 5 7 0,3 -5 | 
Песчаники ...... 922 : 8 10 1—10 
СЪрая вакка ..... 2398 4 8 


различныхь минеральныхъ частей, входящихь ВъЪ соетавъ породы, соотвЪтетвенно ихъ 
коэффищенту расширенйя, должны съ теченемъ времени разрыхлять породу. И въ этомъ 
отнолени пористыя породы менфе измьнчивы, чЪмъ породы, не обладающия пористостью. 

Явлен1я, только-что раземотр®нныя, объясняются чисто физическими причинами. Не 
менфе важны и химическ1 я причины выв% триван! я. ОнЪ соетоятъ главнымъ 
образомъ въ дЪйстви воды, содержащей въ раствор киелородъ или углекислый газъ. 
ДЬйетв!е воды на извЪетную породу вполн зависить оть того, какъ относятся минераль- 
ныя составныя части породы къ водЪ и раствореннымъ въ ней только-что названнымъ 
тазамъ. Нфкоторыя составныя части породы иногда вполнЪ растворяются въ вод или по 
крайней мЪрЪ въ водЪ, содержащей углекислый газъ, на.друшя же части вода вовсе не 
дъйствуетъ. Но большая часть минераловъ испытываетъь подъ вмяемъ воды распадене 
на два или на нЪфеколько тфлъ, изъ которыхъ легко растворимыя выщелачиваются. При 
этомъ остается обыкновенно нерастворимый остатокъ, или, при содЪйствш кислорода или 
воды, остатокъ образуеть нерастворимыя вещеетва, которыя и заполняють объемъ перво- 
начальнаго минерала. Въ лаборатор!и трудно воспроизвести т процессы, которые совер- 
шаютея въ природф. Атмоеферная вода не ееть чистая вода. Она содержить въ растворЪ 
составныя чЧаети воздуха: азотъ, кислородь и ‘углекиелый газъ. Особенно углекиелаго 
таза въ дождевой водЪ довольно много, именно въ 33 раза больше, чфмъ ея приходится 
на то же количеетво кислорода въ воздухВ. Проникая сквозь раетительный покровъ, 
хотя бы и незначительный и состояцйй иногда изъ коры лишаевъ, вода обогалцаетея и 
другими примЪеями. Вода, содержащая въ. раетвор$ углекиелоту, обладаетъ болфе высокого’ 
растворяющею способностью, ч$мъ чиетая вода. 

^ Товоря о дьйствш атмосферной воды на горныя поводы, надо принять въ соображе- 

не еще два обстоятельства. Во-первыхъ, въ природЪ процессы вывЪтриван!я совершаются 
въ течен!е чрезвычайно большихъ пер!одовъ времени, & непрерывное дЪйетв!е весьма раз- 
бавленныхъ растворовъь можеть дать въ конц концовъ тотъ же результать, какъ въ 
лаборатор!и дЪйств!е концентрированныхъ раетворовъ. Во-вторыхъ, блатопрятнымъ уело- 
вемъ является то, что вещества, испытывающя дЪйств!е воды, большею частью весьма 
мелко раепредЪлены въ породахъ. 

№ь тфламъ, растворимымъ безъ остатка, принадлежать, напр., углекислыя соли. 
Углекиелый кальцш, въ видз минерала, носящ названйе извеетковаго шшата, а въ видъ 
породы— известняка или мрамора, обладаеть въ чистой водЪ приблизительно въ 75 разъ 
меньшею растворимоетью, чЪмъ въ водф, насыщенной углекиелотою. 
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10000 частей воды, насыщенной углекислотой, растворяютъ при обыкновенной тем- 
пературв и обыкновенномъ давленш, слфдующйя количеетва углекислыхъ солей: 


10 частей СаСОз, извеетковаго шпата, 

13 ›  М9СО., матнезита, тальковаго шпата, 
3,1 › М90%0О0з)», доломитоваго шпата, 
7,2 › ЕеООз, жельзнаго шпата, 

45 › МяСО., марганцеваго шпата. 


Въ большинетвь случаевъ масвы доломита, ветрчающуяея въ природф, содержать 
въ большемъ или меньшемъ количеств включен1я зеренъ известковаго шпата. Воды, цир- 
кулируюнйя по трещинамъ и волоснымъ каналамъ такой породы или омывающ!я ея по- 
верхноеть, прежде всего уносятъ боле растворимую углекиелую известь, и порода стано- 
витея пористой и поэтому мене прочной. 

Еще значительнее углекислыхъ солей растворимы въ водЪ гипеъ (сернокислый 
кальщи съ двумя частицами воды, СабО. | 2Н.0О) и ангидритъ (с5рнокислый кальшй, 
не содержащй воды, СабО.). 0ба минерала одинаково растворяются какъ въ чистой 
водЪ, такъ и въ водф, содержащей углекислоту. 10000 частей воды растворяють 20—25 
частей этихъ минераловъ. Но наибольшею растворимостью обладаетъь каменная соль, хло- 
ристый натрий. 100 частей воды растворяютъ 35 частей соли. 

Весьма чаето вода вызываеть превращен!е ангидрита, входящаго въ составъ 
породы, въ гипсъ. При этомт происходить проетое приеоединен!е воды — объемъ веще- 
ства значительно увеличивается, болфе чЪмь въ 11|, раза. Одинъ объемъ ангидрита 
даеть 1,623 объемовъ гипеа: здфсь впрочемъ, не принято въ раечетъ, что часть гипса 
уносится въ растворенномъ состоянш. Нер$дко весьма крупный штокъ породы, состоящий 
изъ ангидрита, превращается въ гипеь. ВслЪфдетв!е увеличеня объема штока сосдн!е 
елои породь въ большинетвЪ случаевъ претерифваютъ значительное нарушен!е въ ихъ 
положенш. Другя составныя части породы, которыя въ ангидрит® обнаруживаютъ нормаль- 
ное образоване, т.-е. кристалличеекля формы, или параллельное расположенше, часто оказы- 
ваются въ гипсе, образовавшемея изъ ангидрита, превратившимиея въ обломки и выве- 
денными изъ первоначальнато положеня. 

Иногда минералы, представляющ!е по своему химическому составу окислы, превра- 
щаются въ гидраты окисловъ. Такъ, въ нашемъ клималЪ изъ краснаго желфзняка 
(окиси жельза) подъ вмянемъ атмосферной влаги образуется гидрать окиси желза, бурый 
желЪзнякъ. Бурый желфзнякъ вообще предетавляетъь вещество, являющееся окончательнымь 
продуктомъ вывётриван!я разнообразныхъ сложныхь породъ. Онъ можегь образоваться изъ 
различныхъ соединен1й желза. Чистая углекислая соль закиеи желфза, такъ наз. желЪз- 
ный шпать, ееть собетвенно безцвётный минералъ, какъ и известковый шпатъ; плотный 
_ шпатовый желфзнякъ есть порода сФраго цвфта, какъ и известнякъ. Однако, кристаллы 
желзнаго шпата большею чаетью бурато цвфта, такъ какъ вдоль трещинъ спайности, 
вдоль разд®ла двойниковыхъ пластинокъ, однимъ словомъ на веЪхъ трещинахъ, какъ бы 
он ни были тонки, проиеходить превращен!е минеральнаго вещества, причемъ подъ 
вшян1емъ атмосферной воды, содержащей кислородъ, углекислый газъ выдфляется, а за- 
киеь желЬза превращается въ гидрать окиси желЪза, т.-е. въ бурый желзнякъ. ВслЪд- 
стве этого вс известняки, содержащие нзкоторое количеетво углежелфзной соли, веЪ до- 
ломиты покрыты бурою ‘корою вывфтриван!я, которую легче веего можно обнаружить на 
обломкахъ породы, находимыхь въ почвё и отвалившихся волёдетве вывфтриван!я. Въ 
такой коркз углекислая известь бываеть выщелочена, оставшИйся доломитовый шпать 
обладаеть бфлымъ цвфтомъ, а полости въ немъ оказываются выполненными бурымъ же- 
лЬзнякомъ. 
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Химическими причинами объяеняетея особенно-опасная форма вывЪзтриван!я, наблю- 
далощаяся на строительныхъ камняхъ, это— вывфтриван!е обзихъ формъ ерниетаго же- 
ЛЪза, т.-е. пирита, кристаллизующагоея въ правильной сиетемф, или сфрнато колчедана, 
(цвФтная табл. «Рудъ», рие. 6) и ромбическато марказита, лучистаго, гребенчатаго или 
копьевиднаго колчедана, какъ различно называютъ этоть послфдн минералъ. Замфчательно, 
что пиритъ гораздо устойчив%е марказита. Пиритъ можно узнать по кристаллической формЪ, 
по кубу или пиритоэдру (рис. 114), марказить—по лучиетой формЪ аггрегатовъ и по евое- 
образнымъ, острымъ, узкимъ концамъ кристалловъ. Оба минерала притягиваютъ изъ влаж- 
ной атмосферы воду и киелородъ. Изъ двусФрниетаго желфза Ёеб, образуетея срнокислое 
желззо ЕебО.--7Н>0, или желзный купоросъ, — вещество, легко растворимое вЪ вод, 
которое весьма легко уноситея и такимъ образомъ способетвуетъ образован!ю полости въ 
породф. Какъ въ естественной породф, такъ и въ кускахъ ея, употребленныхь на по- 
стройку, часто можеть находиться поблизости углекислая известь. Ёром того ее можеть. 
приносить въ собою циркулирующая въ породЪ горная влажноеть. Въ такомъ случав про- 
исходить реакщя: желфзный купоросъ отдаетъ е$рную киелоту извести, которая образуеть 
гипеъ, углекислый газъ выдфляетея, а желЪзо, входящее въ составъ желёзнаго купороса, 
идеть на образоване бураго желЪзняка. Большею частью бурый желфзнякъ встр$чаетея 
въ видв рыхлаго землиетаго аггрегата, присутетв!е котораго иногда сильно уменьшаетъ. 
прочноеть породы. Какъ быстро еовершается разложене марказита, можно лучше всего на- 
блюдать въ коллекщяхъ музеевъ. Если не принять особенныхъ предосторожностей для со- 
хранен!я окаменфлости, въ которой матераломъ служить марказить, то можно увфренно 
сказать, что эта окаменфлоеть уже черезъ нфеколько лётъ совершенно распадетея подъ 
вян1емъ того незначительнаго количества влажности, какое обыкновенно содержится въ 
воздухЪ. Во многихъ силикатахъ, какъ мы уже знаемъ, желфзо заключается въ формВ за- 
киси, какъ напр. въ темныхъ роговыхъ обманкахъ, авгитахъ, магнезальной слюдЪ, гра- 
нать и оливин®. ВеЪ эти минералы точно также легко подвертаются сложному выв$трива- 
ню. На трещинахъ и тончайшихъ скважинахъ, на границф между двойниковыми нед®- 
лимыми и между концентрическими слоями при скорлуповатомъ строен!и криетаяловъ вы- 
дъляется бурый жел$знякъ. Силикаты разлагалтся водой, если она водержитъ въ растворъ 
углекислый газъ, углекислыя щелочи, а также еЗрнокислыя соли или хлористыя соедине- 
ня. Образующияея при этомъ соединен!я желфза вееьма легко превращаются, въ концф кон- 
цовъ, въ бурый желЪзнякъ. Бурая окраска такихъ составныхъ частей, напр. вкраплен!й 
оливина въ базальть, служить весьма замфтнымъ признакомъ прогресеирующаго вывфтри- 
ван1я породы. ` 

Вакъ разъ оливинъ даеть еще другой продуктъ вывзтриван!я, змЪевикъ или 
серцпентинъ. Превращене оливина въ змфевикъ совершается такимъ образомъ, что въ со- 
ставъ минерала входить вода, а кремнекиелота и часть магнези удаляются. При подоб- 
ныхъ процессахъ кремнекислота обыкновенно вновь выдфляется въ змЪевикЪ въ форм 
халцедона или еще чаще опала, въ видЪ шнуровъ или гнЪфздь, иногда точно также выдЪ- 
ляется и магнезия‘ въ вид углекислой соли—магнезита. Мы уже ране (етр. 282) говорили 
о превралцени оливина въ серпентинъ и указывали, что и друйе бфдные глиноземомъ 
магнезальные силикаты могутъ испытывать такое же разложене съ образовашемъ сер- 
пентина. 

0бъ одномъ процесеф разложен1я, весьма сходномъ съ только-что описаннымъ, при- 
ходилось говорить уже ране, именно о вывЪфтривани полевыхъ шпатовъ (стр. 293 и 
318, рис. 364). ПослЪдн!е также разлагаются подъ вшявемъ веществъ, находящихея въ 
атмосфер, причемъ щелочи переходятъ въ растворъ. Часть кремнекиелоты осаждается гдЪ- 
нибудь въ другомъ мЪетф, оставшаяся же часть съ глиноземомъ и водою, въ форм% весьма 
мелкочешуйчатаго аггрегата, каолина, выполняетъ пространство полевошпатовато криеталла. 


В МинерРАЛЬНОЕ ЦАРСТВО, 


Если формулу каолина К,.4155%О\16 написать елЪдующимъ образомъ: АО. 445 Оз. 6505, 


вычесть изъ нея окись кая и часть кремнекислоты О о 

ть ка, кремнек АЕ ани —— 
кр АТ. О . 2880, 

п прибавить воду... о: у = 2НЬО, 


то мы получимъ формулу каолина: АЬ0..25%0,.2Н›О = Н..А1550.. Полевые шпаты 
древнихъ породъ въ большинетвь случаевъ обнаруживаютъ каолинизацио. Выражаетея она 
потускнъемъ ихъ цвфта и замфтнымъ подъ микроскопомъ характернымъь помутнЪшемъ 
водянопрозрачнаго полевошпатоваго вещества (рис. 364, стр. 318). Если полевые шпаты 
весьма сильно разложены, то прочноеть породы значительно слабфеть. Разложеше это очень 
вредно еще потому, что продукты его отличалотея способностью впитывать воду. При этомъ 
они увеличиваютъ свой объемъ и становятся пластическими. Порода разрыхляется, и проч- 
ность ея такимъ образомъ страдаетъ вдвойнЪ. НЪкоторые граниты, заключающие въ своемт, 
воставЪ два вида полевыхь шпатовъ, обладающихъ различной выв5триваемостью, обнаружи- 
вають при вывЪтривании весьма своеобразное явленше. Одинъ полевой шпать каолинизируется. 
велфдетв1е чего связь остальныхь еоставныхъ чЧаетей породы еовершенно нарушаетея, п 
мы находимъ рыхлое скоплен!е угловатыхъ кусковъ кварца и полевого шпата, сохранято- 
щее вполнЪ первоначальный внфшн! видъ гранита съ учаетками основного характера, 
со шнурами кислаго характера и съ пегматитовыми друзами, но совершенно лишенное 
связи. Такую породу можно разбирать лопатой, не прибфгая къ молотку и долоту. 

Если мы имфемь породу, содержащую бЪФдные кремнекиелотою, т.-е. извеетково- 
натровые полевые шпаты, то мы ветрфтимъ въ породЪ въ качеств продукта разложения 
кромь каолина еще углекислую известь. Присутетве поелфдней можно легко обнаружить, 
если емочить кувокъ породы каплей соляной кислоты. На вывЪфтрЪлой поверхности по- 
роды легко можно наблюдать различ е въ вывЪтриванш отдфльныхъ минеральныхъ состав- 
ныхъ частей ея, известняка сравнительно съ силикатами, известковыхъ силикатовъ, какъ, 
напр., плаоклазовъь или нефелина, сравнительно съ камевымъ полевымь шпатомъ и квар- 
цемъ. Посльдн!е минералы тЪмъ рЪзче выдаются среди массы, состоящей изъ вывЪтрив- 
шихся минераловъ, чфмъ больше различ!е въ вывЪтриван!и. Въ безцвЪ$тныхъ или бл№дно- 
окрашенныхь минеральныхь емфеяхъ иногда трудно бываетъ отличить на свЪжемъь излом 
составныя ихъ части, но на вывЪзтрившейся поверхности въ большинств» случаевъ ихъ 
можно различить легко. 

Подобно гранитамъ, и нфкоторые порфиры оказываются вполнЪ разрыхленными велЪ;- 
стве каолинизащи полевыхъ шпатовъ, входящихь въ ихъ соетавъ. Было бы весьма иптс- 
ресно, конечно, опредфлить, въ течен1е какого времени въ нашемъ климат евфяйй полс- 
вой шпать каолинизируетея въ тесаномъь камнЪ, идушемъ для построекъ. Гораздо быстр\е 
проявляется въ строительномъ камнЪ вредное вшян!е уже каолинизированнаго полевого шпата. 

Начинающееся вывфтриван!е обнаруживаетея неодинаково на различныхь породахъ. 
На желфзосодержащихъ, известковыхъ или доломитовыхь породахъ оно выражается бурою 
окраской, распространяющейся во веф стороны отъ трещинъ. Въ полевошпатовыхъ поро- 
дахъ вывфтриван!е прежде всего замчается на плаг!оклазахъ, въ базальть —на оливин%, 
въ песчаникахъ, въ известнякахъ, въ мраморЪ—на вкрапленяхъ сфрнаго ‚колчедана, ко- 
торыя въ вывфтр5лыхъ породахъ обнаруживаютъ бурую окраску. Наконецъ, на мвогихъ 
породахъ вывЪтриван!е сказываетея выдленемъ растворимыхъ солей, каковы: горькая соль 
(50.М9--7Н.0О), кваецы [(БО.)>.4К--12Н,0], желфзный купоросъ (90. е--7Н.О), 
селитра (№О.К). Наконець, черныя породы, цвфть которыхъ зависить отъ примЪен угли- 
стаго вещества, обезцвВчиваются вел$детв!е окислен!я углерода подъ вявемъ киелорода, 
содержащагося въ атмосферной влагЪ. При выборЪ строительныхъ камней надо, елфдовательно, 
обращать вниман!е на то, чтобы они какъ можно меньше испытывали вывЪтриваше и с9- 
держали какъ можно меньше составныхь частей, способныхь быетро разлагатьея. Хотя 
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известковый шпать въ видЪ вкрапленй или шнуровъ представляеть невыгодную примесь 
въ силикатовыхь или. кварцевыхъ породахъ, но однородный извеетнякъь представляеть очень 
годный прочный строительный камень, ибо въ однородной породь вывфтриван!е распростра- 
няется равномЪрно по веей поверхности и такимъ образомъ пдетъ въ глубь весьма поете- 
пенно. Иногда, по соображенямъ. эстегическаго характера или по экономическимъ расчетамъ, 
останавливалотся на ‘опредЪленномь строительномъ камнЪ, несмотря на ето. способность 
легко выв5триватьея. Поэтому весьма желательно имфть так1я средства, которыя давали бы 
возможность повышать сопротивляемость камня, если она невелика. Самымъ важнымъ сред- 
ствомъ для этой цфли елужить полирован!е наружной поверхности камня. На есте- 
ственной поверхности строительнаго камня легко задерживаетея пыль, роса, капли дождя, 
туманъ, а все это яваяетея поводомъ къ вывфтриваню камня. Отполированная поверх- 
ность сильно понижаетъ возможность такихъ вредныхъ вянй. На вертикальной отпо- 
лированной стЪнЪ не могуть держатьея пыль и капли дождя, а также споры тайнобрач- 
ныхъ растешй, каковы лишай и мхи. Тамъ, гдф заводятся эти раетен!я, начинаетъ измЪ- 
няться даже самая прочная порода. Растешя постоянно впитываютъ влагу изъ воздуха. 
Ихъ корни выдфляютъ органичесыя кислоты, разъфдающия породу, такъ что путь роста 
корневыхъ волоконъ можно прослдить на поверхности породы, какъ-будто бы на ней ра- 
ботала игла литографа. Влажность, задерживаемая растешемъ, проникаеть въ волосныя 
трещины породы. Это ведеть къ расширению трещинъ, тогда корни могутъ проникать и 
въ эти трещины. ДЪйств!е корней растен! съ одной стороны и мороза съ другой быстро 
разрушаетъь самую верхнюю корку породы, превращая ее въ щебень и рыхлый суглинокъ, 
и воздаеть такимъ образомъ почву для крупныхь растенш, которыя продолжаютъь дфло: 
разрушен!я уже значительно усизшиЗе. 

Ото веЗхь этихъ неблагоиуятныхъ услов!й природу предохравяетъь полировка. Но 
още важнЪе эстетическое значен!е полировки, и потому. дале мы къ ней еще вернемея. 
Въ недорогихъ постройкахъ етоитъ тладко обтесать наружную поверхность строительнато: 
камня, чтобы по возможности предохранить его отъ вшян, ускоряющихъ вывЪфтриване. 
Существують также друг!я иекусственныя средетва, елужапия для предохраненя поверх- 
ности строительныхь камней оть измненя. Такъ, напр., пропитыване камня масломь 
можеть надолго предохранить его отъ проникновен1я влажности. Тотъ же результать можно. 
получить, пропитывая породу растворимымъ стекломъ, щавелевокислымъ глиноземомъ и 
т. п. веществами. При этихъ уелов!яхъ даже мягыя породы становятся столь плотными и 
твердыми, что шлифуются, какъ мраморъ. 

Спещальное свойство нфкоторыхъ строительныхъ камней ееть отнепоетоянетво. 
Огнепостоянными можно считать лишь т% породы, которыя не содержать составныхъ ча- 
стей, сеповсобныхъ плавиться или разлататься химически при возможныхь въ практикЪ 
выеокихъ температурахъ. Изъ химическихъ измфненш въ данномъ случаЪ можно говорить 
только о выдфлени углекиелаго газа изъ углекиелыхь солей при высокой температурв и 
воды изъ водныхъ соединений. Однако, огнепостоянными нельзя считать и такахъ породъ, 
составныя чаети которыхъ обладають различными коэффищентами расширен!я, каковы 
транить и др. зерниетыя породы, такъ какъ неравномБрное расширеве и сжат!е различ- 
ныхьъ минераловь нарушають ихъ взаимную связь и въ концф концовъ епособствуютьъ пре- 
вращению такой породы въ щебень. 

Относительно плавкости различныхъ минераловъ до еихъ поръ существуеть немного: 
точныхъ наблюдений. Въ прежнее время довольетвовались тЪмъ, что степень плавкости 
характеризовали по сравненю съ тьмъ изм5нешемъ, какое испытываютъ хорошо извЪстные 
минералы въ пламени паяльной трубки. Поэтому въ руководетвахъ мы встр$чаемъ такая ука- 
зан!я, какъ напр. ‹передь паяльной трубкой плавится еъ трудомъ, легко плавитея, плаватея 
лишь ©ъ краевъ въ тонкихъ осколкахъ» и т. д. Коббель установилъ нЪчто въ родЪ шкалы 
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плавкости, подобной шкалЪ твердости Моса. Но цЪлесообразнЪе еравнивать плавкость ми- 
нераловъ съ плавкостью металловъ, такъ какъ послфдняя при горнозаводскихь процессахъ 
опредфлялась неоднократно п притомъ разнообразными способами, какими только раепола- 
гаетъ техника, Т.-е. пирометрами различнаго рода. Это сравнен!е даетъ возможность вы- 
ражать плавкость минераловъ въ обычвыхь температурныхъь шкалахъ. 

Для нашихъ цфлей достаточно взять температуры плавленя немногихъ металловъ, 
каковы: 


платина - +... Темп. паавл. 17750 

ковкое жел: еее. » » 1600° 
о » » 1450° 

В › » 1300—1400°0 
чЧугунъ + еее еее > » 1200 

МВД о а, ыы » » 1100 

ВОО о Е а » » 1070 

серебро . еее не. » > 960 ит. д. ит. д. 


Среди породообразующихъ минераловъ кварцъ почти не плавокъ. Поэтому вс® по- 
роды, состоящия почти изъ чистато кварца, предетавляють весьма. годный огнеупорный 
строительный матералъ. Таковы почти всЪ песчаники еъ кремнистымъ цементомъ, содер- 
жащ!е лишь небольшое количество примесей другихъ минераловъ, какъ-то полевого игпата 
или слюды. Но если порода содержить слишкомъ много щелочей, напр. въ слюд® или 
полевомъ шпатЪ, или заключаеть жельзо, то плавкость тотчаеъ же возраетаетъ. Плавкость 
остальныхъ виликатовыхъ соетавныхъ частей породы весьма различна. По Дёльтеру точка, 
плавлен!я ихъ лежить между 900 и 17009. Кремнекислота, повидимому, не вмяеть на 
плавкоеть. Напротивъ, гораздо важнзе основныя составныя чаети. Температура плавленя 
силикатовъ вообще понижается, если преобладаютъ алюмин!й или натрий, а еше больше, 
если марганецьъ и жельзо. Наоборотъ, каши, кальши и магй повышаютъ ее. Такъ, 
чистые магнез1альные силикаты (форстерить—бфдный желЪзомъ оливинъ), энетатить (изъ 
авгитовой группы) имъють болфе высокую температуру плавлен!я, чВмъ магнез1ально-гли- 
ноземные или даже желёзные силикаты. Такъ, обыкновенный авгить имфеть низкую тем- 
пературу плавлен!я; онъ легко плавится передъ паяльной трубкой, т.-е. приблизительно 
при 100059. Температура плавлен!я камевыхъ полевыхъ шпатовъ лежитъ при 1140— 
11759, темп. пл. богатаго глиноземомъ известковонатроваго полевого шпата лабрадорита — 
при 12300 (данныя Фоли). 

На этихъ оенованяхъ всЪ темныя изверженныя породы не огнепоетоянны, такъ 
какь ихъ окраска, какъ известно, обусловливается богатыми желзомъ роговыми обман- 
ками и авгитами. Въ этой групп относятся базальты, мелафиры, дабазы, порфириты, 
многе сениты, д1ориты. Напротивъ того, бфдныя жел$зомъ, содержащия только ками из- 
верженныя породы огнепостоянны. Притомъ же онф обладаютъ подходящими физическими 
свойствами. Напр., къ такимъ породамъ принадлежать трахить и пемза. Конечно, важно 
знать, какимъ температурамъ будетъ подвергатьея камень. Въ хлфбныхь печахъ и обык- 
новенныхъь техническихъь топкахъ не доетигаютъ такихъ выеокихъ температуръ, какъ 
напр. въ печахъ для обжиганя фарфора или въ горн доменной печи. Для температуръ 
выше 11005 трахить уже не годится. 

Изъ водныхъ магнезальныхь и глиноземныхь силикатовъ огнепостояннымъ матера- 
ломъ могутъь служить серпентинъ, талькъ и каолинъ. Ве три минерала имфють весьма 
незначительную плавкость, т.-е. требуютъ для плавлен!я вевьма высокой температуры, но 
при накаливан!и соетавъ ихъ мфняетея, такъ какъ они теряютъ воду. Объемь ихъ при 
этомъ сокращается, а иногда уменьшается и ихъ прочноеть, хотя твердоеть иногда и уве- 
личивается. Изъ сказаннаго можно видЪть, что для стЪнокъ доменной печи кварцевый 
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тальковый еланецъ безъ полевого шпата и безъ жел зосодержащихь минераловъ боле при- 
годенъ, чВмъ содержащий слюду кварцитовый сланецъ. 

0 примфнев]и углекиелыхь породъ рфчь уже была. Известнякъ выдфляетъь углекис- 
лый газъ при 9000, 

Прежде чёмъ покончить съ вопросомъ о прочноети етроительныхь камней, необхо- 
димо раземотр$зть еще одно ихъ евойетво — это удЪльный вЪсъ. 0тъ удфльнаго вЪеа 
камня, изъ котораго сложена постройка, зависить, какую нагрузку несуть на себЪ ниж- 
не слои кладки, и, слфдовательно, этимъ опредёляетея требуемая оть нихъ прочность, 
Ульльный вфеъ породъ зависить главнымъ образомь оть удфльнаго вфеа минеральныхъ ' 
составныхь Частей ихъ, а также и отъ ихъ строен!я. Ясно, что породы, отличаюцщяея 
плотнымъ етроешемъ, т.-е. лашенныя промежутковъ, тяжелЪе пористыхъ породъ. Минералы 
играющ{е въ данномъ случаЪ ‘наиболЪе важную роль, вуть слёдуще: 


ее в съ о вЪсъ 
кварць еее 2,65 _| полевые шпаты .-..-.- 2,5—2,76 
халцедонъ .....-.... 2,59—2,64 елюды .. о ое ше 2—3 
известковый шпаль ...-. 2,6—2,8 роговая обманка .....-.. 2,9—3,3 
доломитовый шпать ..... 2,85—2,95 АВГИТЬ еее. 2,8— 3,4 
КАШИ 2 ре 99.0 ОЛИВИНЪ еее ть. 3,2—3,5 
ЭПИДОТЬ + „т.о... 83,3—3,5 магнитный желфзнякь . .-. 4,9—5,2 


Смотря по относительному количеству отдфльныхъ минераловъ въ породЪ, какъ 
можно видёть изъ слёдующей таблицы, удёльные вфеа породь м$няютея. Данныя этой 
таблицы, заиметвованныя изъ различныхь источниковъ, имфютъ лишь примЪрное значен!е; 


удЪльный въ Удфльный вЪсЪ 
транить +... 2,5—2,9 сЪрыя вакки - --.--...- 2,5.—2.7 
порфиръ ее. с. 2,62, кремнистые сланцы и т. п. .. 25—27 
ба Зи 2,6—3,3 песчаники .--....... 19—25 
ТНеЙеЪ, ое" 2,4-2,5 известняки - ео. 23—42, 
линистый сланець +... 2,2—-2.1 доломит -.--- о... 28—29 


ИВ и ооо 0,9 


Способность строитёльныхъ камней къ обработк% зависитъ главнымъ образомъ 
оть того, какое сопротивлен!е оказываютъ они инетрументамъ. При этомъ, конечно, исклю- 
чительно имфютея въ виду стальные инетрументы. Это еопротивлен!е выражается прежде 
всего въ твердости, а твердость породы зависить отъ твердости минеральныхъ составныхь 
чаетей ея. Въ. ввое время (стр. 63) о твердости минераловъ было уже сказано доста- 
то"но. ЗдЪеь въ таблицф сопоставлены степени твердости минераловъ, чаще всего ветрЪ- 
чающихея въ породахъ. 


кварцъ .. и ей А бо оао а бо М 
полевой шпатъ. ...-... б известковый шпатъ .--... 3 
роговыя обманки и авгиты. . . 5—6 доломитовый шиатъь ......- 35—45 
олИвИНЪ ее. 6,5—7 ИО, а РАЕН 
елюДы еее еее 2—3 ПИрИЬ, Ари Забанен боы, ба — 6,6 
змфевикь еее. 8—4 желзный блескъ .. ‹.--. 6,5—6,5 
хлорить еее еее 15—38 | магнитный желфзнякъ. . ..-- 65,5—6,5 


Только простыя породы, каковы гипсъ, доломитъ, мраморъ. змЪевикъ, обладають твер- 
достью такою же, какъ и соотв тетвенные минералы. Для веЪхЪ породъ, слагающихся 
изъ н%Феколькихъ составныхъ частей, можно говорить, . конечно, только 0 средней твердо- 
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сти. Наир., гранить иметь среднюю твердость 6—7. Не содержащя кварца полевошиато- 
выя породы имЪютъ твердость 6. Содержащия полевой шпать авгитовыя и роговообмаиио- 
выя породы имфють твердость 5—6. Весьма измЪнчива твердость слюдяныхъ еланцевь и 
тальковыхъ или хлоритовыхь сланцевъ, смотря по тому, преобладаютъ ли въ нихъ только- 
что названные минералы или другя соетавныя части, въ особенноети кварцъ. На поверх- 
ности сланцеватости ихъ обнаруживается лиетоватый мягый минералъ, на поперечномъ 
излом —кварцъ. Твердость англ Иекой инструментной стали равна всего 61]›. Ионятно 
поэтому, кав!я значительныя трудности должна предетавлять обработка твердыхъ породъ. 
Напильникъь уже не береть такую породу, & стирается ею. Желёзныя пилы могутъ брать 
породу лишь, въ томъ случаз, если ихъ покрываютъ твердымъ наждакомъ (твердость 7—8) 
или алмазнымь порошкомъ. 

Но въ данномъ случаЪ играетъ роль не только твердость, а также и то, обнаружи- 
ваеть ли порода, т.-е. отдфльныя минеральныя недфлимыя, еоставляющия ее, и цементи- 
рующее вещество—хрупкую или вязкую консистенцию, равномфрна ли масва породы, или 
же консистенщя различныхъ зеренъ различна. Породы, обладающия весьма равномфрною и 
въ высшей степени тонкою зерниетостью, отличаютея особенною хрупкостью. Лучше всего 
ихъ можно узнать по яено выраженному раковистому излому, каковы напр. изломъ въ 
обсиданЪ, кремнЪ, антрацит®, а также въ плотныхъ разновидностяхь базальта и т. д. 
Изъ этихъ породъ нельзя приготовить предметъ сколько-нибудь сложной формы, но можно 
легко получить н®которыя простыя формы путемъ отбиван1я. Этимъ пользовалея для сво- 
ихь цфлей первобытный человЪкъ. Въ н$феколько искусныхъ ударовъ онъ приготовлялъ 
изъ. обсищана или кремня ножь, наконечникъ стрфлы и т. д. Хруикоетью базальта поль- 
зуютея каменобойцы, разбивая камень для шоссейныхъ доротъ. Еще труднЪе обработка вяз- 
кихъ породъ, которыя съ трудомъ разбиваютея ударами топора, причемь обнаруживають 
крючковатый изломъ. Наибольшая вязкость наблюдается на нефрит®, который состоить 
изъ плотной спутанно-волокнистой роговой обманки. Ни молоткомъ, ни долотомъ нефрита 
нельзя расколоть. Его можно только рфзать и шлифовать. 

Самымь лучшимъ` матераломъ для обработки рфзцомъ является каррарсеый мраморъ, - 
отличающийся равномфрной зерниетостью и чрезвычайно равномфрнымъ строешемъ и при- 
томъ незначительной твердоетью. Н®которыя породы, хотя и соетоящйя изъ твердыхъ ми- 
нераловъ, могуть однако легко обрабатываться, еели имфютъ рыхлый, не особенно твердый 
цементъ. Таковы, напр., мног!е песчаники. Зерна песка тверды (твердость кварца == 7), 
но они связаны въ нЪ®которыхъ песчаникахь между собою тлиниетымъ цементомъ, обла- 
дающимъ малою прочностью. Долото, не задфвая при обработкЪ кварцевыхъ зеренъ, отдЪ- 
ляетъ ихъ оть окружающаго цемента. Этотъ цементъ часто обнаруживаетъ еще одно бла- 
гоприятное для обработки свойетво. Пока порода остается пропитанной горною влажностью, 
'т.-е. пока она лежитъь въ каменоломнЪ, глиниетый цементъ находится въ разбухшемь со- 
стоянш, и потому камень оказывается мягкимъ. Иго легко можно обрабатывать, пилить 
и т. д. Но на воздух горная влажность удаляетея изъ камня. Онъ теряеть способность 
легко обрабатываться, становится прочнымь и твердымъ. Эти свойства обнаруживаютъ, 
напр., многе песчаники, вулканичеек1е туфы и т. д. Поэтому ихъ стараются обработать 
какъ можно скоръе послЪ ихъ добыван!я. Въ постройку же ихъ пускають позже, когда 
они при долгомъ лежани на воздухЪ потеряютъ евою влажность. 

Чрезвычайно важное значеше въ вопрос№ о способности породъ къ обработкЪ имЗеть 
отдЪльность породъ, свойство, о которомъ приходилось говорить уже довольно чаето. 
Благодаря отдльности, иногда’ весьма твердымъ и прочнымъ породамъ можно сравнительно 
легко придавать формы, которыя иначе получить было бы крайне затруднительно. 

Такъ, для изготовлен!я плить чрезвычайно выгодны сланцеватая отдфльноеть боль- 
шинетва слоистыхъ породъ и скорлуповая отдфльноеть гранита, для тротуарныхъ тумбъ— 


ПримЪнен!е порохострЪльныхъ работъ при добычЪ известняка въ ломкахъ 
Рюдерсдорфа (близъ Берлина). 


а ` 


*. [. Край каменоломни съ цфлымь рядомъ каналовъ (шгтуровъ), въ которыхь заложены 
ь патроны. взрывчатыхъ веществъ. 


П. Та же часть каменоломни въ моментъ взрыва. 


Библ. Естествознания, Минеральное царство, 


ПримЪнен!е порохострЬльныхъ работъ при добычЪ известняка вЪ ломкахъ 
Рюдерсдорфа (близъ Берлина). 


= 


Ш. СлЪдуюций моменть того же взрыва. Слфна, частью закрытая дымомъ, обрушивается и 
) } 
разваливается на массу отдфльныхъ кусковъ. 


1У. Видъ той же части каменоломни посл взрыва. Рабоше возвралцалотся, чтобы приступить 
къ разборкЪ камня, 


Библ, Естествознания, Минеральное царство. 
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столбчатая отдфльность. Вообще же добыча строительнаго камня весьма облегчается всЪми 
формами отдЪльности. 

Добыча строительныхъ камней ведется большею частью открытыми выработ- 
ками въ такъ называемыхъ карьерахъ или каменоломняхъ. Чтобы удобнЪе вывозить 
добытый камень изъ каменоломни и не имФть дла съ почвенными водами, лучше всего 
устраивать каменоломни по склонамъ горъ, ч$мъ на равнинахъ или въ долинф. НаиболЪе 
значительныя трудности при устройствз каменоломни предетавляетъь удаленше верхнихъ 
слоевъ, прикрывающихъ камень, т.-е. почвы и вывЪтрьлаго слоя породы. Въ этомъ по- 
слъднемъ порода распадается обыкновенно на угловатые куски, промежутки между которыми 
заполняютея пескомъ и еуглинкомъ. Часто наружная толща массива самой породы также 
бываетъ весьма сильно разложена вывфтриванемъ и обнаружаваетъ незначительную проч- 
ность. Эту вывётрфлую толщу также снимаютъ и въ благопраятномъ случа прим$няють для 
простьйшихъ строительныхъ цфлей въ качеств менфе цЪннаго малерала. 


Рис. 567. 
Ломки гранита и тесане изъ него тротуарныхъ плитъ. 
Ломка камня производится при помощи клиньевъ (Силезля, Стригау). 


Самый ©пособъ добычи строительнаго камня зависить какъ отъ характера породы, 
такъ и оть назначения матемала. Породу можно разрабатывать или помощью взрывча- 
тыхъ вещеетвъ, или вбивашемь клиньевъ. Посльд! способъ примфняетея въ тЪхъ м%- 
стахъ, тдЪ надо имЪть строительный камень опредфаенной формы и тдЬ отдБльноеть по- 
роды облегчаеть ея разработку. Взрывчатыя вещества можно примзнять при добывани 
менЪе цфннаго строительнаго матерала, когда не гонятея за формою кусковъ. Для взры- 
вовъ примфняють дымный или бездымный порохь и динамитъ, уже друше, болъе новые 
взрывчатые препараты. На опредфленныхь разетояшяхъь закладываютъ въ породь на из- 
вЪетную глубину, зависящую отъ величины выламываемыхъ тлыбъ, буровыя отверетя 
(шпуры), въ которыя ветавляютъ патроны во взрывчатымъь матемаломъ. Патронъ вое- 
пламеняють при помощи зажигательныхь шнуровъ, которые должны имЪфть достаточную 
длину, чтобы, пока шнуръ горитъ, рабочее имфли время убЪжать отъ мБета работы и 
скрыться за безопаеное прикрые. ДЪйств!е взрыва въ прочной плотной породЪ значи- 
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тельнЪе, чЪмъ въ мягкой или рыхлой. Если рыхлость породы влишкомъ велика, или 
если порода имЪеть много трещинъ, то порохомъ ничего съ ней не достичь, такъ какъ 
газы, образующ!еся при взрывз, легко находять себф выходы, не разбивая породы на 
куски. Для менфе прочныхъ породъ примъняютъ сравнительно боле слабыя взрывчалыя 
вещества (порохъ), тогда какъ для болфе прочныхъ породъ берутъ боле дЪйствительныя, 
каковы динамитъ, бездымный порохъ и т. д. Еще слабЪе, чвмъ въ рыхаыхь породахъ, 
дъйств!е взрыва проявляется въ мягкомъ матер!алЪ. 0бъЪ этомъ намъ придется говорить при 
описан разработки рудъ. При крупныхъ разработкахъ, когда требуется отдфлить гро- 
мадныя массы породы, съ большимъ успЪхомъ примЗняютъ цфлыя батареи патроновъ- 
СтЪны породы покрываютъ цфлымъ рядомъ буровыхь отверей или закладывають въ 
пород» крупныя мины при посредетвз штольни, спешально проложенной для этой цфли, 
и зат6мъ вез патроны взрываютъ сразу помощью электрической искры. Рисунки на при- 
лагаемыхъ таблицахъ даютъ предетавлеше о томъ, какъ ведется разработка въ крупныхъ 
каменоломняхь, а также показываютъ дфйетв!е пороховой батареи. 

Разработку камня при помощи вбиваня клиньевъ можно видфть на рис. 367. Плиту 
или тлыбу, которую хотятъ отбить, отдфляютъ отъ породы бороздой или цЪлымъ рядомъ 
отверешй, въ которыя затЪмъ забивають клинья. Смотря по характеру породы, клинья 
при забиван!и располагають на различныхъ разстояняхъ другь отъ друга. Этимъ спо- 
собомъ можно легко получать изъ породы куски желаемыхъ размфровъ. 

Особенно легко доступный строительный камень предетавяяють обломки маесивныхъ 
породъ, ветр$чающеся въ формЪ валуновь среди рыхлыхъ наносовъ или на самой по- 
верхноети земли, на открытой равнинЪ. Весь сЪверъ и сЪверозападъ Европы покрыты 
громадными количествами такого рода валуновъ. Они ветр»чаютеся среди дилювальнаго 
щебня и суглинка, какъ слФды морены, явившейся результатомъ большого передвижен!я 
ледниковъ, которые направлялиеь 0 скандинавекихь торъ по радГусамъ въ сосдея об- 
ласти сЪв. Европы. Рыхлый матер!алъ поддонной морены былъ смыть и еневенъ, круп- 
ные же валуны оставались на мЪстЪ. Такимъ образомъ, постепенно они накопилиеь въ 
большомъ количеств въ извЪетныхъ частяхь земной поверхности. Ледниковые валуны 
достигаютъ различныхъ размфровъ. ЧЪмъ ближе къ м%ету ихъ евверной родины, тЪмъ раз- 
м$ры ихъ крупнЪе. Въ езверной Герман!и, въ Финлянди и вь Олонецкой губернйи очень 
часто ветр5чаются валуны величиною въ домъ, въ южныхь областяхь дилювальной по- 
лосы валуны, величиною въ метръ, составляють уже рЪдкоеть. х Вакихъ размфровъ мо- 
гутъ достигать таке вглуны, можно судить по тому, что, напр., поднояие памятника Петра 
Великаго въ Петербургь соетавляеть чаеть одного такого камня, найденнаго въ Лахтин- 
скомъ болотЪ подъ самымъ Петербургомъ.. До обработки этотъ камень вЪзсилъ 600000 пуд. 
и имЪль въ длину больше 12 метровъ, въ ширину 6 и вь вышину 8 метровъ. На 
островЪ Коневцф на подобномъ камнЪ («Конь-камень») поетроена часовня. « Въ БерлинЪ, 
передь естественно-историческимъ музеемъ етоитъ большая гранитная чаша, изготовленная 
изъ одного такого эрратическаго камня и имвющая въ д1аметрз 6,6 м. Эти дилювальные 
камни имфотъ одно преимущество передъ подобными же крупными валунами, которые 
сваливаютея въ долины съ горъ. Именно, велВдетв1е оеобаго рода подбора, т.-е. велздетве 
переживан!я наиболзе прочныхъ формъ, вс они въ общемь прочн%е горныхъ обломковъ 
и даже коренныхь породъ. ВеЪ мало прочные обломки при передвижен!и ледниковато льда, 
совершавшемея съ тромадною энерею, измельчались и истиралиеь въ порошокъ. Друге 
же камни, долго находтеь въ самыхъ верхнихъ рыхлыхъ слояхъ земли, давно уже вы- 
вЪтрились подъ влян.емь атмосферы. 

Въ странахъ, отличающихся особеннымъ богатетвомъ камня, природный камень часто 
примзняютъь не только для кладки фундаментовъ, но также и для кладки стЪнъ домовъ. 
Но для стънъ жилыхъ помфщен!й годятся лишь талйе камни, которые обладаютъ малой 
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теплопроводноетью и сиособноетью въ. достаточной стецэни пропуекаль сквозь себя воздухъ. 
НаиболЪе пригодны для этой цЪли пориетыя породы, утративийя заключавшуюся въ нихь 
торную влажность, такъ какъ черезь скважины ихъ можетъ происходить вентиляцщя ком- 
натнаго воздуха. ВмЪстЪ еъ тЬмъ, воздухьъ, заключенный въ порахъ, есть плохой провод- 
никъ тепла, поэтому тая стзны поддерживають въ помфщен!и зимою тепло, а лВтомъ-— 
прохладу. Еели строительный камень не потерялъ заключавшейся въ немъ горной влаж- 
ности, то стЪны изъ такого матерала всегда производять весьма замфтное понижене тем- 
’пературы въ помфщени, и воздухъ въ такомъ помфщени напоминаеть воздухъ погреба. 
Больше другихь такую опаеноеть представляють компактныя породы. Имфя пористый, хо- 
рошо высушенный камень, надо, ‘однако, всегда слфдить за тЪмъ, чтобы онъ какъ-нибудь 
не впитать въ себя влажности: въ такомъ случаЪ онъ вновь становится непроницаемымъ 
для воздуха и, елБдовательно,  непригоднымъ для строительныхь цфлей. Для жалыхъ по- 
мъщен!й, во веякомъ случаЪ, лучше веего внутри стБнъ изъ природнаго камня клаеть 
еще кирпичныя стёны. 

Въ заключене надо отмЪтить ‚еще одно свойство строительныхъ камней, хотя не 
имфющее существеннаго значен1я, но удовлетворяющее требованю изящнаго. Это—цвЪтъ 
камней, который они обнаруживають какъ` въ только-что отесанномъ видф, такъ, еще 
лучше, въ отполированномъ ‘ состоянш. Способность породы полироваться не зависить отъ 
прочности ея и отъ твердоети минеральныхъ составныхъ частей, а главнымъ образомъ 
оть плотнаго строен1я, отъ тЪеной связи отдёльныхЪ частицъ. Мягый известковый шпатъ 
такъ же прекрасно принимаеть полировку, какъ твердый кварцъ. Но при полировав!и мяг- 
кихъ минераловъ требуется двигать полировальный инструменть съ большею скоростью. 
Хрупкое стекло полируется такъ же, какъ и вязый нефритъ. Но нельзя полировать ‘земли- 
стаго мфла, тогда какъ можно полировать мраморъ, состоящий изъ плотно сросшихся между 
<0обою зеренъ известковато шпата. Полирован!е, какъ мы уже знаемъ, уменьшаеть возмож- 
ность разложеня породы подъ вшяюемъ атмосферы. ВмЪетВ съ тмъ, красота окраски по- 
роды, столь характерной для различныхь породъ, выступаеть только на полированной 
поверхности. 
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Какь мы уже знаемъ, наиболъе цфнятея тЪ строительные ‘камни, которые обла- 
даютъ достаточной прочностью и долговфчностью и, вмЪстЪ съ тфмъ, оказываютея вполнЪ 
тодными къ обработкЪ, т.-е. легко принимаютъ при отдзлкЪ и удерживають художеетвен- 
ныя формы. Выше всфхъ въ послднемъ отношени стоить мраморъ. Поэтому изъ везхъ 
остальныхь  строительныхъь камней мы выдФлимь и поставимъь въ первую категорю 
1) скульптурный мраморъ. 2) Во второй категори мы отнесемъ т камни, которые 
хотя и дають формы съ фигурною поверхностью, но негодны для получен!я художеетвен- 
ныхъ изваян!. Это—камни для орнаментовъ. 3) Камни елфдующей низшей категория 
могутъ давать при тесани штуки довольно крупныхь разм$ровъ и различныхъ формъ, 
смотря по назначеню, съ несложной тесаной поверхностью. 4) Для полученя  тесаныхъ 
прямоугольныхъь штукъ для кладки годенъ матераль еще болБе низкаго достоинетва. 
5) Для самыхъ грубыхь строительныхь цфлей, для такъ назыв. булыжной кладки, форма 
камней вовсе не имЪеть значеня, только размфры отдЪльныхь кусковъ не должны быть 
слишкомъ велики. 6) СлБдующая категор!я — камней, идущихъ для мощеня улацъ — 
должна отличатьея особенно высокой твердостью; отдёльные камни, идущ!е въ дфло для 
этой цфли, имбють небольше размфры. 7) Особую категорио соетавляютъ породы, которыя 
идутъ для снещальныхь строительныхь цфлей, благодаря характеру ихъ отд®льноети. 


Сода, относятея породы съ параллельною отдвльностью, ТОДНЫЯ ДЛЯ приготовленя ПЛИТЪ, 
т о* 
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и кровельные сланцы, а также породы со столбчатою отдфльностью, прим$няемыя 
для тротуарныхъ тумбъ. 8) Въ концЪ мы раземотримъ еще нЪеколько породъ, ко- 
торыя собственно не играютъ роли етроительныхь камней, но по своимъ свойствамъ годны 
для н%которыхъ спещальныхъ техническихъ цфлей. Сюда относятея, напр., гри фель- 
ный сланецъ, литографск!й камень, жерновой камень, точиль- 
ные и шлифовальные камни. 

1. Скульнптурный мраморъ. Ёъ этой категори надо отнести лишь тотъ 
матеральъ, который служилъ для изготовлен!я художественныхъ произведевшй какъ античной, ' 
такь и позднвйшей скульптуры, а также служить для скульштурныхь цфлей и въ на- 


Рис. 368. 
Микроскопическ!й препаратъ лучшаго каррарскаго мрамора. 
Широюмя полосы отдёльныхъь зеренъ известковаго шпата представляють двойнико- 
выя пластинки. Рзвая трещины зависять отъ спайности. Прим$си, сообщающия 
помутнфвы!я, весьма р%дки. Увеличеще 40:1. 


стоящее время. Этоть мраморь соетоитъ изъ весьма раввомбрнаго и однороднаго, средней 
зернистости, аггрегата недЪлимыхъ извеетковаго шпата, изъ вещества, химически почти 
чистаго. Согласно формуль СаОО, въ мраморЪ на 56°], извести приходится 44°/, угле- 
кислато газа. Зерна известковаго шпата плотно связаны между собою, какъ можно видфть 
на рис. 368, изображающемъ тоный шлифъ лучшато каррарскаго скульштурнаго мрамора. 
Цвфть мрамора почти не бываеть чистымъ бфлымъ, большею частью онъ имфеть весьма 
слабый, еле замфтный синеватый оттЪнокъ. а въ наиболье цфнныхъ сортахъ — желгова- 
тый или желтовато-розовый. Сущеетвеннымь свойствофь мрамора, какъ матемала для ста- 
туй, являетея просвфчиваемость. Хоропий мраморъ пропускаетъь евЪфть въ такой же сте- 
пени, какъ, напр., пальцы живой руки, крылья нова и уши на живомъ челов ческомъ 
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лиц пропускають падаю- 
щи на нихъ свЪтЪ солн- 
ца. Голова статуи, изго- 
товленной изъ такого 
мрамора, производить 
впечалль не почти живой, 
и это впечатльне еще 
усиливается блдножел- 
тымъ оттЬнкомъ, свой- 
ственнымъ благороднымъ 
сортамъ мрамора. Наи- 
лучпий оттнокъ, желуо- 
валорозовый,  припиеы- 
ваютъ паросекому мра- 
мору (съ острова Пароса). 
Мраморъ съ Пентеликона 
(извЪетная гора въ Ат- 
тикз) обладаетъ синева- 
тымъ оттфнкомъ,  мра- 
моръ еъ Гиметта— евфт- 
‚ лосфроватымъ, а нзкото- 
рые сорта мрамора изъ 
Варрары — желтоватымъ. 

Зерно каррарскаго 
и пароескаго мрамора 
весьма равномфрно и не 
слишкомъ мелко. На на- 
шемъ рисункЪ попереч- 
никъ зеренъ равенъ въ 
среднемъ 0,5 мм. Посто- 
роння вкрапленя, ©0- 
стояшя изъ  мелкихъ 
кварцевыхъ  осколковъ 
или чешуекъ (каолина, 
или слюды, распредвлены 
весьма равномьрно по 
всей пород$ и притомъ 
ветр®чаются чрезвычайно 
р®ёдко. Группы зеренъ съ 
весьма ясной двойнико- 


вой штриховкой чере- 


дуютея съ полосчатыми 
группами, лишенными 
двойниковыхь образова- 
в. Въ алтическомъ мра- 
мор отдвльныя зерна из- 
вестковато шпата, прибли- 
зительно одинаковой вели- 
чины, облечены какъ бы 


Рис. 569 
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. Мраморныя ломки Сенъ-Бед во Франщи въ 
верхнемъ течения Гаропны. 
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цементомъ. состоящимъ изъ мелкозернистато известковаго шпата. Послфдн! содержить 
много помутнзи, ч$мъ и обусловливается малая просвЪчиваемость этой породы. Б%лый 
мраморъ съ Пентеликона сохраняетъ просвЪчиваемость въ пластинкахъ толщиною въ 15 мм., 
каррарекИ— въ пластинкахъ толщиното въ 25 мм., а паросемй изъ Нимфоваго грота— 
въ пластинкахъ толщиною въ 35 мм. Въ излом вез эти ворта мрамора обнаруживаютъ. 
мерцан1е, характерное для поверхностей спайности мелкихъ зеренъ известковаго шпата. Кром% 
указаннаго признака, эту породу можно узнать по незначительной твердости: именно, 
острие ножа оставляеть на мраморЪ царапину. Оть кашли кислоты. мраморъ’  векипаетъ. 

Большинегво мфеторожден!й кристаллическаго известняка ветр®чаетея среди древнЪй- 
шихь породъ, какъ-то слюдяные сланцы и др. Но вез наиболфе цзнные виды скульптур- 
наго ‘мрамора принадлежать къ новъйшимь отложенямъ. СлФдовательно, они образова- 
лись изь обыкновенной известковой осадочной породы и впослёдетви, подь вмявемъ ди- 
намическаго метаморфизма, дЪйствемъ горнаго давлешя при процессЪ горообразованя, 
превращены были въ боле или менфе круинозерниетую породу. Напр., каррарсюй мра- 
моръ, по нахождению въ немъ аммонитовъ, надо отнести къ тр1асу. 

Каррарск1Й мраморъ образуетъ. мощныя залежи въ Апуанекихъ Альпахъ, въ обла- 
сти городовъ Варрары, Массы и Серавеццы. Число ломокъ мрамора въ этой области около 900. 
Цна самаго лучшаго матерала зависить оть размфровъ глыбы. Глыбы въ 1 куб. метръ 
и меньше цфнятея въ среднемъ (по даннымъ Готтгетрея, 1880 г.) въ 466 марокъ 
(215 руб.) за куб. метрь, цЪна крупныхъ глыбъ возрастаеть до 800 мэарокъ (370 руб.) 
за кубическай метръ, самые цфнные сорта—5бабиат1о 4 Ка]есоуа]а—стоятъ до 1500 марокъ 
(700 руб.) за куб. метръ. д 

`Аттичесый мраморъ еще моложе’ каррарскаго. Его относять къ мЬловому пер!оду. 
Весьма возможно, что мраморъ такого же качества, какъ и названные, находится и среди 
боле древнихъ отложен. Надежда отыскать матералъ для замфны дорогого каррарекаго 
мрамора возникала неоднократно. Главная ‘трудность заключается въ получени крупныхъ 
тлыбъ вовершенно равномфрнаго матер1ала, состоящахго только изъ зерниетаго извеетняка безъ 
какихъ-либо постороннихъ примфсей. ПримЪеь твердыхъ минераловъ, какъ, напр., кварца, 
можно легко опредЪлить помощью ножа, такъ какъ при попыткЪ сдБлать ножомъ цара- 
пину на кускЪ. породы, твердые минералы тупятъ ножъ, сами же отъ него не страдаютъ. 

Въ техник мраморомъ называютъ не только кристаллическ!й извест- 
някъ съ ясной зерниетостью, какъ это принято въ наукЪ, но и всяк! Й плот- 
ный известнякъ, годный къ обработк%, принимающ1й шлифовку и 
полировку. 

2. Камни для орнаментовъ. Бюсты и друшя художественныя произведен1я, 
какъ извфетно, можно изготовлять и изъ другихъ видовъ мрамора, кромЪ скульптурнаго, 
и даже изъ другихъ породъ. Такъ, античные художники примфняди для этихъ цфлей даже 
прочный базальтъ. Но вез остальные камни весьма трудно обрабатываются. ЦвФтной мра- 
моръ, кромЪ того, содержитъ большею частью примеси поетороннихь минераловъ, вслвд- 
стые чего при его вывзтриван!и ясно выступаетъ неоднородность породы, маскирующаяся 
обработкою. Тотда какъ хоропИй скульптурный мраморъ вывЪтривается съ поверхности 
вполнф равномфрно и при этомъ пр!обрЪтаеть нЪфкоторый родъ патины, друМе мраморы при 
вывЪтривани веегда становятся пятнистыми. или полосатыми, велфдетв1е неравном рнаго 
выв$триван!я составныхъ частей породы. Но даже если. и этого нётъ, то вее-таки всЪ 
остальныя разновидности мрамора лишены просвъчиваемости, которая придаеть произведен{ямъ 
изъ скульитурнаго мрамора характеръ живого тЪла. Ве остальные сорта мраморовъ, пред- 
ставляющ!е яснокристаллическе вилы известняка, не обладалотие просвЪчиваемостью, или же 
цвётные, пятнистые и полосатые мраморы, а также породы, только носящёя назване мра- 
мора, но соетоящ]я изъ плотнаго известняка, служатъ прекраснымъ матераломъ для изгото- 
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влен1я орнаментовъ, капителей для колоннъ, рельефныхь изображенй и т. п. Античные 
храмы, церкви среднихъ вфковъ, современные дворцы большихъ городовъ и кладбища 
хранять въ наше время большое богатство образцовъ самыхъ разнообразныхъ мраморовъ, 
которые примфняютея для указанныхъь цфлей. 

Кристаллическ!е известняки ветрЪчаются въ форм штоковидныхъ залежей въ гней- 
сахъ, и въ вид большихь свитъ залежей въ слюдяныхь сланцахъ. Среди осадочныхъ 
породъ новзйшаго происхожден!я, содержащихъ сравнительно хорошо сохранивияея иеко- 
паемыя, известнякъ образуеть мощныя залежи и большею частью ветрёчается только тамьъ, 
тдЪ гора испытала сильный динамичеек1й метаморфизмъ. Инотда и друге известняки могутъ 
превратиться въ яено кристалличеекй мраморъ. Авторъ наблюдать на берегу Кюрасао под- 
нятые коралловые рифы четвертичнаго вЪка, коралловый характеръ которыхъ мФетами 
совершенно иечезь велбдетв!е перекристаллизащи. Ве плотныя разновидности известняка 
принадлежать къ осадочнымъ отложенямъ и состоять изъ чрезвычайно мелкихъ зеренъ 
известковато шпата. Величина зеренъ была изм$рена. Такъ, въ 1енскомъ раковинномъ 
известняк поперечникъ зеренъ известковато шпата равенъ 0,01—0,04 мм., а въ 
нЪкоторыхъ юрекихъ известнякахъ даже 0,001—0,006 мм. Вообще говоря, известняки 
кажутся плотными на глазъ, если зерна ихъ имфють меньше 0,1 мм. въ поперечник%. 
Болфе прочные плотные известняки принадлежать къ древнзйшимъ отложешямъ. Но 
иногда и совезмъ молодые въ геологичеекомъ отношен!и известняки доегигають весьма вы- 
сокой степени прочности. Наиболе_равномфрной и плотной зерниетоетью отличаются такъ 
называемые литографек1е сланцы, тонкоплаетинчатые извеетняки, добываемые изъ самыхъ 
верхнихъ юрскихъ отложен, близъ Золенгофена. Они примфняютея для литографекаго 
печатан!я. Достоинство отпечатковъ, получаемымъ литографскимъ способомъ, сильно зависить 
отъ мелкозернистости породы. Хотя не разъ, напр., во Франци, пытались добывать изъ 
подобныхъ же плаетовъ одинаковаго возраста и изъ того же горизонта литографеве камни, 
однако золенгофенская промышленноеть конкурентовъ не нашла и снабжаетъь литограф- 
секимъ камнемъ весь евЪть. Весьма чаето въ криеталлическихь извеетнякахъ зодержатся 
примеи минераловъ, въ большинствВ случаевъ понижаюцщия годность породы. Такъ напр., 
желтоватый чиполино (луковичный мраморъ) отличается своеобразнымъ расположе- 
немъ пластинокъ слюды и талька. Послёднйя располагаются неправильными или прибли- 
зительно концентричеекими слоями, такъ что порода имЗеть строен1е, напоминающее посл%- 
довательное расположен!е оболочекъ луковицы. Офикальцитомъ называють разновид- 
ноеть мрамора, заключающую характерно распредзленные участки серпентина. 

Красота такихъ пестрыхъ породъ много выигрываетъ отъ фигуръ, часто чрезвычайно 
причудливыхъ, которыя зависять отъ, органическихь включен! и иногда рфзко высту- 
паютъ на полированныхъ поверхностяхъ многихъ плотныхъ мраморовъ. Такъ, ветрьчаются 
раковины улитокъ, головоногихъ, а также обломки или цфлые стволы коралловъ и т. и. 
животныхъ, каковы  строматопоры (изъ гидроидныхь полиповъ) и мшанки. Особенной 
красотой отличаются образцы, въ которыхъ включеня рЪзко отличаются по окраскЪ отъ 
самой породы. Напр., особый видъ мрамора есть извфетный люмакелевый мраморъ (та- 
спеПа) изъ Блейберга и др. м5етностей въ Альпахъ, который на темномъ фонЪ яено 
обнаруживаеть иризирующия раковины аммонитовъ и т. п. Мраморъ, извЪетный въ Бель{и 
поль назвашемъ рейф стап!, состоитъ изъ екопленя члениковъ криноидныхь или морскихъ 
лиш, тБено между собой сцементированныхъ. Поверхности спайности недфлимыхьъ известковаго 
шпата, выполняющихь каждый членикъ морской лили, придаютъь породф чрезвычайно 
характерный видъ. Включен1ями бЪлыхъ обломковъ коралловъ на темной основной масез, 
прорззанной бФлыми прожилками извеетковаго шпата, отличается мраморъ Св. Анны изъ 
средняго и верхняго девона, встрчаюпийся на бель“йеко-французекой границ и на Гарцз. 
Цвфтъ оеновной массы мраморовъ предетавляетъь также большое разнообразие. 
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Различные мраморы, находивше себ примънен{е въ древности и въ новЪйшее время, полу- 
чили большею частью итальянокя названя, смотря по цвФту и по происхождению. Желтый мра- 
моръ разываютъ шагшо 21а]10; такъ, шатшто 21аПо ап со—цвфта почти яичнаго желтка, татто 
оао Бгесс1афо — желтый брекч1евый мраморъ; красный—шагшо г03зо апйео и др.; мраморъ 
съ пурпурно-красными и бфлыми пятнами на черномъ фонз— татио айеапо. Такой сортъ 
добывается и въ настоящее время близъ Серавеццы къ югу оть Массы и извФетенъ подъ 
тЪмъ же назвашемъ; краеснаго цвфта также одинъ изъ девонекихь известняковъ, такт - 
называемый Ктатепиекак. Эта порода. на поверхности слоистости выполнена своеобразными 
почками извеетняка, окруженными тонкими слоями мергеля, вмзетЪ съ которыми они обра- 
зуютъ твердый, хорошо полирующея мраморъ. ВетрЪчается такой известнякъ въ различ- 
ныхъ ярусахъ девонекой системы, но па сзверо-западв Германи онъ особенно характеренъ 
для пластовъ верхняго девона, содержащихъ головоногихъ. Таковъ же и шагге сатшрап, въ 
которомъ почки известняка — свЪтлаго цвфта, а сланцы зеленоватато. Зеленая разновид- 
ность мрамора представлена на нашей цвЪтной таблиц строительныхъ камней на рис. 3. 
Синй мраморъ рдокъ; но часто ветрЪчаются брекщевые мраморы съ лихевыми облом- 


Рис. 370. 
Отполированная пластинка плотнаго известняка, извЪстнаго подъ названемъ «руиннаго»> мрамора. 
(Флорентйсвй музей). 


ками или съ лиловымъ цементомъ, каковъ у10]ею0 ап со. Коричневые мраморы встрчаются 
весьма часто. Сюда относится, напр., руинный мраморъ, состоящий большею частью изъ 
коричневато-желгаго, тонкоплаетинчатаго мергелистато известняка. Онъ представляетъ массу, 
раздробленную, но вновь сцементированную въ прочную породу. `Охристая окраска на 
поверхности излома этого мрамора придасть ему обломочный видъ (рис. 370, а также 
рис. 2 на цвЪтной таблиц строительныхъ камней). 

СЪрыя разновидноети какъ кристаллическихъ, такъ и плотныхь известняковъ 
весьма распространены. Темная окраска молодыхъ плотныхъ известняковъ зависить отъ 
углистаго вещеетва, а криеталлическихъ мраморовъ — отъ чешуекъ графита. Часто тавя 
породы содержать вкрапленя весьма мелкихъ кристалликовъ сЪрнаго колчедана, которые 
при вывфтривани породы образують бурыя пятна. Эти породы въ большинствЪ елучаевъ 
нЪсколько пахнуть сЪроводородомъ. СЪрый мраморъ добываютъ во многихъ м%Ъетахъ Силе- 
зш. Примъняется онъ для разнообразныхь цфлей. Такя породы встр$чаютея во везхь 
криеталлическихь сланцахъ средней Германи, а также въ Швещш. Очень цфнятея для 
надгробныхъь памятниковъ и для украшен!я церквей черныя или почти черныя разновид- 
ности мрамора. Магтог пего добывалея на ЛесбоеЪ и служилъ матермаломъ для изготовле- 
ня извЪетныхъ древнихь художественныхъ произведений. Темнаго цвЪта также брабантекй 
мраморъ изъ Динана, Намура и т. д. 

Во многихъ польскихъ церквахъ ветрчаются колонны и друмя художественныя 
издьл!я изъ чернаго мрамора, добываемато изъ небольшого девонскаго мЪеторожденя въ 
Дембник№ близъ Кшещовича въ Краковекой области. 


г. Шварцвальдский гранитъ. 2. Такъ называемый руинный камень. 3. Зеленый корсиканск!И 
мраморъ. 4. СЪверный гранитъ. 5. «РогЯ4о гоззо апйсо» изъ развалинъ Рима. 
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Слово ‹мраморъ» ведетъ свое происхожден!е изъ Греци. Уже Гомеръ каждый ка- 
мень, отличающИЙся мерцанемъ, называль иошарос (таттатоз). 

* Въ Росе!и мраморы различнаго качества ветрфчаются во многихъ м5стностяхъ, 
но разработка м$фсторождев1й развита пока сравнительно мало. МЛомки годнато для подЪ- 
локъ мрамора извфетны въ Финляндш, въ Олонецкой губернш, на Урал и въ ПольшЪ. 

Въ Финлянд!и наиболве извЪетны ювенское и руск!альское мЪеторожде- 
ня, близъ гор. Сердоболя. Рускальскй мраморъ былъ употребленъ на отдфлку Исаавев- 
скаго и Вазанскато соборовъ и Мраморнаго дворца. Въ немъ отличаютъ слфдующ!е сорта: 
бЪлогорек1й —свросиневатаго цвфта, зеленогорек!й—с®раго цвфта съ прожилками зеленаго 
лучистаго камня (плитами этого мрамора выстланъ поль Казанекато собора) и береговой— 
полосатый мраморъ. ЁромЪ названныхь м%еторожденшй, мраморы находятся въ Финляндии и 
въ другихъ мфетахъ: на остров Паргае%, въ окрестностяхъ Вильманетранда, Куопо и т. п. 

Въ Олонецкой губерн!и богатствомъ красивыхъ и разнообразныхъ вортовъ мрамора 
отличаются ТивдШсвя ломки, разработка которыхъ была начата въ 1787 г. Эти ломки 
лежать на р. Тивдш, противъ села БЪлой горы, Петрозаводекато уфзда. Отсюда много мра- 
мора было доставлено для постройки Иеаакевекато собора. Включеня кварца, затрудняю- 
пя обработку, и вкаючени сФрнаго колчедана, вредящйя крВпости камня, значительно 
понижають цнность тивдЙскаго мрамора. Въ настоящее время разработка здФеь не про- 
должается. Кромз тивдйскихъ, въ Олонецкой губ. известны и друмя ломки мрамора, до- 
ставивиия много малер!ала для нетербургекихъ построекъ. По составу олонецке мраморы 
представляютъ доломитизированные извеетняки, богатые магнез!ей (мраморы-доломиты). 
По происхожденю они принадлежать къ архейекимъ образован1ямъ. 

На Урал извфстно мЪеторождене, тянущееся по воеточному склону хребта, на про- 
тяжене 36 вертъ, отъ е. Горный Щить въ Екатеринбургекомъ округ до Гумешевскаго 
рудника въ Сысертекомъ округ. Мраморъ этоть извфетенъ подъ назвавемъ горношитекаго 
мрамора. Цвфть его бфлый, желтоватый или сВрый; зерно— среднее или мелкое. Местами онъ 
не уступаетъь по однородности и чистотВ каррарекому мрамору. Далфе, изъ мрамора состоять 
цБлыя горы по берегамъ рёчки Мраморной. Здесь находится мраморъ сФраго, бЪлаго и 
красноватаго цвЪтовъ, съ различными пятнами и прожилками. Онъ залегаетъ среди древнЪи- 
шихъ хлоритовыхъ и тальковыхъ сланцевъ. Въ Златоуетовскомъ округ (около дер. МедвЪ- 
девой, около Кусинскаго завода и по р. Саткв) находятъ офикальцитьъ, который идеть на, 
мельля издъшя, напр. для приготовленя ручекъ златоустовскихъ ножей. 

Вь Польш разработка цвфтныхъ известняковъ, извфстныхь подь названемъ 
«мраморовъ», ведется въ ЁЪлецкой губернш съ ХУ[ вфка. Въ окрестностяхъ г. Олькуша 
извзетно м8сторождене чернаго мрамора, который добывался уже въ ХУП в. Изъ этого 
мрамора сдфланъ иконостаеъ въ соборз Св. Стефана въ Вфнф. Около г. Хенцинъ (въ Е%- 
лецкой губ.) извЪстны выходы брекч!й краснаго цвфта, въ которыхъ угловатые обломки 
древнихъ известняковъ евязаны жел$зистымъ цементомъ въ весьма плотные аггрегаты. 
Эти брекч!и носятъ назван!е «хенцинскаго мрамора». 

Кром перечисленныхъ надо назвать мЪеторожден!я мраморовидныхъ известняковъ 
въ Московской губерни, принадлежащя къ каменноугольнымъ отложешямъ. Близъ г. Ко- 
ломны, на р. ОкЪ, около села Протопопова находятся ломки такъ называего «коломен- 
скаго мрамора», плотнаго известняка, сфровато-бфлаго цвфта. Идетъь онъ на приготовле- 
не подоконныхь плить, каминовъ, столовъ, ваннъ, вазъ и т. п. Онь былъ употребленъ 
на облицовку Храма Христа Спасителя въ Москвф. Такой же точно матерлалъ добывается 
въ Коробчевекихь ломкахъ, расположенных по той же рзкЪ Ок. Близъ с. Кревякина 
на р. Москв добывается такъ называемый «розовый мраморъ»: доломитовый известнякъ, 
не отличающся большою прочностью. Онъ идетъ, главнымъ образомъ, на внутренн!я укра- 
шен!я. На р. Москвз расположены также большшя Мячковеюмя ломки (35 в. отъ Москвы), 
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даюцщия бЪлый извеетнякъ, отличающ!Йся однородностью, чиетотой маесы и малымъ содер- 
жашемъ окаменЪлостей. Онъ мягокъ и хорошо, поддается р%зцу. Идетъ для архитектурныхь 
орнаментовъ. ИзвФетны также григоровекй и подольский мраморы. Посл$де!й желтаго цвЪта. 

«Юреюе известняки южнаго берега Крыма даютъ весьма хорошие мраморы разныхъ 
цвьтовъ-—чернаго, краеснаго, сЗраго, желтаго и благо сахаровидкаго, съ тфмъ желтова- 
тымъ оттЪнкомъ (какъ по рзчкз Куруузень близъ Геормевскато монастыря), который тажь 
цфнится скульпторами и придаеть сходетво съ древнимъ паросскимъ мраморомъ. Въ на- 
стоящее время южнобережеке мраморы разработываются очень мало, и таюя зданя, какъ 
херсонесскй соборъ и воборъ адмираловъ въ Севастополь отдфланы итальянскими мрамо- 
рами, между тмъ какъ старинныя гречеек1я церкви въ КонетантинополЪ украшены крас- 
нымъ крымекимъ мраморомъ, равно какъ и древн!е храмы полуострова, что показываютъ. 
произведенныя съ археологической цфлью раскопки. ‘Въ тридцатыхь тедахь ХХ столь я 
на цвфтные крымск!е камни (кромф мраморовъ, также на доритъ и хюритовый порфиръ) 
было обращено больше вниман!я. Изъ нихъ были построены дворцы въ Алупк%, Оз!анд® и др. 
Для обработки крымскихь цвфтныхъ камней была устроена въ Симферопол» гранильная 
фабрика, но просуществовала она недолго. На этой фабрик быль изготовяенъ (изъ ефраго 
крымекаго порфира, ломаемато близъ Балаклавы), памятникъ кн. Долгорукову въ Симферо- 
поль и н®которыя другя постройки Симферополя и южнаго берега Крыма» (Азанчеевъ). 

Въ Сибири мраморъ въ изобил!и распроетраненъ на Алтаф. Около Колыванской фабрики 
находятъ бфлый мраморъ; а въ 20 веретахъ оть Волывани по р. БЪлой найденъ пестрый 
мраморъ. Обнаружено присутетв!е мрамора также въ Амурекомъ краз по р. 36%. 

На КавказЪ найдено н®еколько мфеторожден!й мраморовидныхъ извеетняковъ, но они 
еще не изучены и разработк» не подвергаются. * 

Другой весьма красивый камень, идущШ для изготовлен!я орнаментовъ, ееть але- 
бастръ. Это криеталлически-зернистая гипсовая порода, превосходящая мраморъ проевз- 
чиваемостью и способноетью къ обработкЪ (твердость его равна 2). Но алебастръ-не такъ 
долговфченъ, какъ мраморъ; онъ настолько мягокъ, что даже ноготь оставляеть на немъ 
царапину. Вывфтривается онъ еще легче, чЪмъ известковый шпатъ. Поэтому алебаетровыя 
издфШя надо хранить въ закрытыхь помфщен1яхъ. Въ старыхъ католическихъ церквахъ чаето 
можно ветрёчать декоративныя украшенйя алтаря или каеедры изъ алебастра. Въ настоящее 
время изъ него чаще веего приготовляютъ веякаго рода бездЪтушки. Интересно, что древ- 
н1е прим$няли его съ тою цфлью, для какой нынф служатъ ламповые абажуры изъ мо- 
лочнато стекла, т.-е. чтобы емятчать евфть пламени. 

Плотный гипеъ ветрЬчается во везхъ отложен1яхъ, но въ западной Европ его до- 
бывають большею частью изъ верхнихь пластовъ пермекихъ отложевй и изъ трава. 
НаиболЪе цфнные разновидности алебастра идуть изъ Тосканы и изъ Генуэзской области. 

Для тЪхъ же цфлей, какъ пестрый мраморъ и алебастръ, прим$няетея и змъевикъ 
(стр. 292). , 

Песчаникъ также довольно часто употребляють для изготовлен1я тонкихъ скульп- 
турныхъ издвй,—но, конечно, для этой цфли тодны ‘не всЪ виды его, а’лишь 1%, которые 
обладаютъ довольно мелкою зерниетоетью и тлиниетымъ цементомъ. Песчаники съ кремни- 
стымъ цементомъ совс$мъ не годятся для этихъ цфлей, такъ какъ, велфдетв1е большой 
твердости, они несповобны къ обработк$. Известковые пеечаники слишкомъь мало проти- 
востоятъ атмосфернымъ вмянямъ. Большая чаеть пебчаниковъ съ глиниетымъ цементомъ, 
обладающихъ достаточно мелкою зернистостью, въ каменоломняхъ, пока они еще содер- 
жать въ себф горную влажность, рёжутся вевьма легко и могутъ выдфлыватьея въ елож- 
нъйший орнаментъ, но при высыханм на воздухЪ они въ большинствЪ елучаевъ стано- 
вятея прочными, теряя способноеть къ обработк. Веегда слЗдуеть тщательно испытывать 
постоянство песчаниковъ по отношеню къ атмосфернымъ вмянямъ. Цвфтъ ‘пеечаниковъ 
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зависить отъ цвфта цемента. Чистая глина придаеть песчанику бфлый цвЪтъ, сБрую 
окраеку въ большинетвЪ случаевъ можно приписать утлистому веществу, & содержан!е 
желфза въ глинистомъ цементЪ, смотря по его количеству, вызываеть желтые, бурые или 
красные цвзта. 

Изъ пеечаниковъ, распровтраненныхь въ западной Германш, годнымъ къ обработк® 
является лишь песчаникъ изъ самаго нижняго тр!аса, т. наз. пестрый песчаникъ. 
Этотъ, по большей части, красный пеечаникъ ‘послужилъ строительнымъ матер!аломъ 
для знаменитыхъ романекихь воборовъь въ ШшейерЪ, Вормев и Майнц и для готическихъ 
соборовъ въ Базелф, Фрейбург» и Страсбург. Во веЪхъ этихь постройкахъ матералъ отли- 
чается особенной поверхностной коркой, патиной желтовато-коричневаго цвзта, происшед- 
‚шей оть вывзтриван!я породы *). 

Раковинный извостнякъ, соетавляюпий въ Германи средн!й отдлъ тр1асовой системы, 
не содержить песчаниковъ, но поелвдн!е встрьчаются вновь въ различныхь горизонтахъ 
наиболье молодыхъ тр1асовыхъь отложен, именно въ кейперз. Вейперовые пеечаники, 
преимущественно желфовато-коричневые, дали главный матераль для важнЪйшихъ по. 
строекъ въ городахъь юго-западной Германи, особенно, напр., въ Нюрнберг и Штутгарт®. 
Въ Штутгарт особенно чаето идеть на постройки такъ наз. троетниковый песчаникъ, по- 
лучивиИй свое назван!е отъ большого количеетва растительныхь включевй. Весьма ши- 
рокимъ примфненемъ для построекъ пользуются въ Герман!и въ большихьъ городахъ такъ 
называемые квадеровые пеечаники изъ верхняго отдфла мЪфловыхъ отложенй средней 
Терманш. Въ ГарцЪ и въ Сакеонской Швейцарш, въ Силези и въ Богеми, въ отложеняхъ 
‚сеноманскихъ и’ сенонскихъ, раевпространены евЪтложелтовалые или почти бфлые, большею 
частью равномЪрно мелкозерниетые песчаники, которые ветрчаютея въ вид мощныхь 
пластовъ и большею частью отличаются ясно выраженной способностью дфлиться по тре- 
щинамъ, вел$детв!е чего изъ нихь можно получать большия глыбы. 

* Въ Росе!и строительные кварциты и песчаники пользуютея широкимъ распро- 
‘страпешемъ, но разработка ихъ далеко еще не такъ развита, какъ въ западной Европ%. 
Только для построекъ въ крупныхъ городахъ, а также для желзнодорожныхь и заводских 
вооруженйй употребляють эти породы. Извфетностью пользуются олонецые песчаники изъ 
мфеторождеюй каменноборекаго, пухтинекаго и шокшинекаго, принадлежащихъь къ нижнеде- 
вонскимъ отложенямъ. ВеЪ эти мЪеторожден!я находятся недалеко отъ Петрозаводека. Шок- 
шине кварцить, неправильно называемый на мфетЪ порфиромъ, добывается на западномъ 
берегу Онежскато озера, въ 60 верет. къ югу оть Петрозаводека, близъ с. Шокши. Это 
чрезвычайно вязкая и плотная порода, краснаго цвЪта велфдетве еодержан!я окиси жел$за. 
Она отличается огнеупорноетью и отлично принимаеть полировку. Шокшинсюй кварцитъ 
можно выламывать глыбами до 10 аршинъ длиною. Изъ этого камня сдЪланъ пьедесталъ 
памятника Николаю [ въ Петербург, чаеть облицовки етфнъ въ Храм Христа Спасителя 
въ МосквЪ и Исааюевскаго собора въ Петербург, а также мавзолей Наполеона ТГ въ 
домь Инвалидовъ въ ПарижЪ. Въ настоящее время выработка шокшинекаго кварцита не 
производится. Извфетенъ также брусненсый пеечаникь, евЪфтлозеленаго цвЪта, отличаю- 
щшея особенною прочностью. Этотъ камень, добываемый въ 10 верстахъ оть Шокши, былъ 
прим%ненъ при поетройкЪ Николаевскато моста. 

Подъ Москвой разработываютея юреке песчаники (‹моековеюй дикарь»), ноеяще 
различное назван!е отъ мфетностей, гдЪ ведется ломка. Эти песчаники образуютъ пфлые 
холмы по берегамъ р. Моеквы и дають весьма цфиный строительный матералъ, обладающий 
однороднымъ, весьма мелкозернистымъ сложеншемъ. ИзвЪетноетью пользуются татаровевя, 


*) «Въ Росси изъ нё=мецкаго тр!асовато песчаника сложена отрада, окружающая садъ 
при Зимнемъ дворцз. Матерлалъ быль доставленъ изъ Гермав!и воднымъ путемъ. * 
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котельницюя и др. ломки. Татаровсюй дикарь особенно послужилъ для возобновлен!я Москвы 
посль 1812г. Изъ него сооружена Москвор$цкая набережная, многе мосты черезъ Москву- 
рзку. ПримЪненъ онъ быль также при возведеши Храма Христа Спасителя. За поелЪднее 
время добыча московскаго песчаника сильно сократилась. 

Въ Волынской губ. (Овручеюй уЪзлъ) добываютъ плотный розовый кварцитъ, отли- 
чающея мелкозерниетымъ сложенемъ. Онъ прекрасно полируется и годится для пригото- 
влен1я крупныхъ изящныхь ‘издьй. Кром перечисленныхь м%еторожденй годный для 
строительныхъ цфлей плотный песчаникъ находится въ Польш%, въ АБлецкомъ кряжь. 
Онъ принадлежить къ отдфлу пестраго песчаника. ЦвФтъ его бурокрасный. Идетъ для при- 
готовленйя штучнаго камня. Въ Радомекой губ. извфетенъ шидловецюй песчаникъ. * 

Въ зависимости отъ мЪетныхъ условй, какъ исключене, примзняются и друпя, 
даже значительно бол%е твердыя породы для изготовлен!я орнаментовъ, кахъ-то: гранитъ, 
«ченить и т. д., но чаще онф служатъ для болфе простыхъ издьИ, такъ что ихъ нельзя 
уже отнести къ категори орнаментныхъ камней. 

3. Подъ назван1емь тесаныхъ штукъ разум$ють отесанныя и сглаженныя глыбы 
породы различной формы и довольно крупныхъ размфровъ, которыя идутъ на изготовае- 
ве простыхъ колоннъ, карнизовъ, ступеней лБетниць, перилъ мостовъ, а также для ло- 
строекъ, когда нужны брусы особенной величины. Среди этихъ матераловъ надо различать 
дв группы, смотря потому, способны ли они принимать полировку или нфтъ. Часто для 
названныхъ цфлей идутъь изверженныя породы, особенно болЪе древнйя и притомъ глубин- 
ныя, отличающйяея большою твердостью, а въ отшлифованномъ состоян!и весьма, чаето обна- 
руживающя красивую поверхность (цвЪтная таблица «Строительные камни», рис. 1, 4и5). 

Гранить. 0 минералогическомъ составз гранита мы говорили уже неднократно 
(стр. 4). На рис. 5 на стр. 4 мы сдЪлали попытку передать гранитъ. Врупныя, гладкля 
спайныя поверхности и етупенчатый изломъ принадлежать на этомъ рисункз крупнымъ 
криеталламъ казеваго полевого шпата, промежуточное пространство выполнено довольно 
крупнозерниетымъ кварцемъ, раковистый изломъ котораго легко узнать; черныя лиетова- 
тыя маесы среди первыхъ двухъ минераловъ ееть магнез1альная слюда. На цвЪтной таб- 
лиц® «Строительные камни» на рис. 1 представленъ с$рый гранитъ средней зернистости 
еъ бЪлыми кристаллами полевого шйата, часто являющимися вЪ свойственной имъ кри- 
сталлической форм. Темная слюда предетавляетъь ясные листочки, & кварць образуетъ ви- 
неватые учаетки на отшлифованной поверхноети. 

Совезмъ другую картину даетъ рис. 4 той же таблицы. И здЪсь кварцевыя зерна 
являютея синеватыми при падающемъ свзтЪ, а полевые шпаты красноватыми. ВромЪ того 
на трещинахъ спайности и на границахъ зеренъ полевого шпата видны выдфленя крае- 
наго жельзняка. Онъ проникаетъь и въ массу кварца. Темнозеленые участки слюды окру- 
жены продуктами ея превращеня, также  зеленаго цвфта. Такимъ образомъ, камень пр1об- 
рЬтаетъ пестрый мраморовидный характеръ, такъ хакъ границы первоначальныхь евостав- 
ныхь частей породы н%околько маскированы вторичными образовонями. Изъ этихъ немно- 
гихъ прим®ровъ уже можно видфть, какъ разнообразны бывають строене и окраска гра- 
нитовъ. Составъ ихъ также весьма разииченъ, такъ какъ кромз кашеваго полевого шпата 
чаето встр®чаетея известково-натровый полевой шпатъ, отличающийся большею частью 
отъ кашеваго цвфтомъ, двойниковой штриховкой и болфе сильнымъ разложешемъ. КромЪ 
темной матнезальной слюды часто вотрЬчается также свфтлая кащевая слюда (стр. 290), 
или же роговая обманка. Собственно гранитъ есть массивная порода безпорядочнато строе- 
ня. Какъ только въ породЪ наблюдается параллельное расположен1е соетавныхъ частей, 
ее называють гнейсомъ, Но и гранитъ сь безпорядочнымъ строеемъ въ большин- 
ств случаевъ обнаруживаеть своеобразную параллельную, скорлуповатую отдЪльность, 
происхождене которой, какъ мы видфли, можно объяснить ьтэричными причинами: тепло- 
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проводностью, вывфтриваемъ и т. д. Эта отдфльность служить свойствомъ, весьма важ- 
нымъ для добыван!я и обработки камня. Вакъ пользуются этимъ ‘свойствомъ при работ 
въ каменоломнЪ, можно видфть на рис. 367. Подобно везмъ породамъ, часто тр нить по- 
казываетт ближе къ выходу весьма сильное разложене, которое прежде всего выражается 
вывфтриванемъ известковонатр‘ваго полевого шпата. Эти’ верхн!я чаети или участки ка- 
менныхъ ломокъ въ большинствЪ случаевъ не дають матерала, годнаго для дфла. Но и 
невывфтрившаяея порода не веегда бываеть равномзрна. НерБдко гранитъ бываетъ 
прорфзанъ болфе твердыми тонкими жилами фельзитоваго состава, аплита, или же содер- 
житъ участки, въ видЪ мелкихъ или крупныхъ пегматитовыхъ друзъ (рис. 371). Инотда 
эти друзы мелки, величиною въ орфхъ или немножко больше, и выполняютъ породу на- 
столько, что она оказывается порнетею. Въ другихъ случаяхъ эти друзы ветр$чаютея 
отдфльно, но достигаютъ значительныхъ разм%ровъ. Конечно, онЪ всегда вмяютьъ на проч- 
ность породы. Рис. 371 показываетъ пегматитовую друзу, встрьченную при ломкЪ камня 


Рис. 811. 
Пегматитовая друза въ гранитЪ, вскрытая. По фотографии. 


близъ Стригау въ Силези. эдЪеь можно видЪть, что по сосфдетву съ пегматитовымъ учает- 
комъ лежить весьма мелкозерниетый транитъ, который рЪзко отличается отъ главнаго 
гранита, обладающаго середнею зернистостью. Таюя пегматитовыя друзы предетаяляють 
особенный интерееъ лишь въ томъ отношен!и, что полости ихъ въ большинетв елучаевъ 
бываютъ выполнены свободно образованными концами кристалловъ минераловъ, образую- 
щихъ породу, а также и другихъ минераловъ вторичнаго происхожденя. Рис. 372, изобра- 
жаюпий одну подобную друзу изъ Стригау, даетъ объ этомъ явлев!и хорошее предетавлене. 

Гранить являетея глубинной породой, чрезвычайно распространенной во веъхъ древ- 
нфйшихь горных> массивахъ. Онъ никогда не ветр$чаетея въ самыхъ высокихъ точкахъ 
торныхъ цфпей. Напротивъ, очень часто распространене его ограничивается самыми глу- 
бокими местами трединъ Въ Вогезахъ, Шварцвальдв, Оденвальдь, Богемекомъ лЪеЪ, 
Фихтенгебиргв, Рудныхъ горахъ, Судетахъ —веюду мы ветр$чаемъ гранитъ. Мелкозерни- 
стые грагиты, добываемые въ Силезш въ предгорьи Судетъ,—еЪраго цвЪта, почти бълые. 
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НЪкоторые граниты Шварцвальда также сЪраго цвЪта. Гранитъ Исполиновыхь горъ свЪтло- 
красноватый, СЪЗверныя разновидномги гранита, добываемыя ломками на Скавдинавекомъ 
полуостров и въ Финлянды и ветрёчающияея въ видЪ валуновъ въ дилюви на оЪверЪ 
Европы (стр. 3838), по большей части краснаго цвфта. Финляндеый  сердобольсмй гра- 
НИТ аго цвЪта. 

ВеБ виды гранита весьма хорошо принимаютъ полировку. Это можеть предохранить 
ихъ оть вывЪтриван!я на цфлыя стоя я. 

*х Въ Европейской Росс!и гранить высгупаетъ изъ-подъ другихъ боле молодыхь 
образова Й на окраинахъ. Особенно весьма значительнымъ распространенемъ гранитъ поль- 
зуется на сЪверозападной окраанЪ Росеи, именно, въ Финляндш, Олонецкой и Архантельской 
губерняхъ, гдЪь онъ образуетъь огромные массивы. Изъ финляндекихъь наиболЪе извфетны 


Рис. 312. 
Пегматитовая друза изъ гранита. 
Крупные кристаллы кащеваго полевого шпата срослись съ кристаллами дымчатаго кварца. 
Альбитъ образуетъ спутанно расположенныя гребенчатыя группы. 


Пютерлакекя и Сердобольсв1я гранитныя ломки. Первыя, дающая розовый гранить, расио- 
ложены на берегу Финскаго залива близъ с. Пютерлакса между Выборгомъ и Фридрихега- 
момъ. Йзъ этихъ ломокъ быль добыть монолить для Александровской колонны *), а также 


*) = ‚ Выломка монолита Александровской колонны, зам чательная по необычайно большимъ 
размфрамъ его (длина 100 ф., дламетръ 29 ф.), произведена была безъ пороха слвдующимъ обра- 
зомъ. Передняя сторона была обнажена, нижняя отдфлялась оть ст8ны громадною трещиною. 
Съ задней стороны и боковъ высверлены были цилиндрическая отверстя во всю толщину камня, 
столь близко одно къ другому, что образовалась сквозная трещина. Когда камень былъ отбить 
со всЪфхь сторонъ, тогда со стороны скалы въ прорубленномъ коридор заложены были 10 дере- 
вянныхъ, пятисаженной длины толстыхъ бревенъ и 2 желёзныхъ и ими начали раскачивать 
монолитъ; въ это же время помощью 9’воротовъ канатами, укрзпленными къ штырямъ, вдолблен- 
нымъ въ монолитъ, сдвигали сго понемногу съ моста. 19 сентября 1841 г. въ 6 часовъ вечера 
монолить свалился на приготовленную для него изъ еловыхъ взтвей постель, толзциною въ 12 фт. 
Всь обдфланной колонны равенъ 50 тысяч. пуд., а въ грубомъ вид доходить до 65 тыс. пуд. 
Выломкою этого монолита было занято 600 челов. въ продолжен1е 3-хъ лЪтъ, подъ управленемъ 
знаменитато архитектора Монферрана. * 
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монолиты, изъ которыхъ были приготовлены затВмь наружныя колонны Исаажевскаго собора. 
Сердобольекй гранитъ отличаетея сврымъ цвфтомъ. Изъ него изготовлены надводныя части 
ледорфзовъ Николаевекато моста въ Петербургь и великолвиныя художественныя кар1атиды, 
подпирающя кровлю подъфзда въ Эрмитажь. 

Финляндекимъ крупнозернистымъ гранитомъ (‹раппакиви») изъ другихъ ломокъ вы- 
ложены набережныя Невы и каналовъ. ВромЪ того, различные сорта финляндекатго гранита, 
примфняютея при возведен!и разнообразныхь капитальныхъ посгроекъ Петербурга. Ледорфзы 
Литейнаго моста сложены изъ краснаго мелкозернистаго гангеудскаго финляндекаго гранита. 

Въ Олонецкой губерыи  важнзйшимъ мфеторождеемъ гранита являетея Иленовая 
гора, а также вся прилегающая къ ней часть западнато берега, Онежекато озера и близле- 
жащ!е острова, сплошь состояе изъ гранита. Олонецюй гранитъ отличается средней зерни- 
стоетью. Цвфть его или красный, или темнозеленый, пли же промежуточный между этими 
крайними оттЬнками, въ зависимости оть цвта полевого шпата, входящаго въ его составъ. 

На Урал» граниты пользуютея широкимъ развитемъ, особенно на восточномъ склон%, 
тд выходы ихъ образують н%еколько кряжей. Полости п пустоты гранита на УралЪ 
являются важнЪйшими м$стами нахожден!я уральских драгоцьнныхъ камней. Около Екатерин- 
бурга извЪетенъ шарташеюй сфрый гранить («сЪровикъ»), залегающий близъ оз. Шарташъ. 
Ильменсый и шайтансый гранить-— желтоватобьлые, верхъиветекли—бЪлый, березовекй— 
сБрый и др. Уральсвые граниты не нашли еще’для себя такого примЪненя, какъ финляндеке. 

Въ южной окраин» Европейской Роесй!и граниты обнажалотея въ Волынекой и Ё1ев- 
ской губеряхъ по берегамъ рзкъ Тетерева и друг. Наилучшими качествами отличается 
изъ волынскихъ пикарщинсюй гранитъ. Обнаженя гранита по систем® Тетерева, достигаютъ 
мЪетами (у Житом!а, Шумека, Трощи) высоты 20—40 саженъ. Въ южной части Овруч- 
скаго Узда находитея особая, весьма плотная, полевошпатовая порода, называемая воли- 
нитомъ, способная хорошо принимать полировку. Она примфняетея для изготовленя изящ- 
ныхь вещей. Въ н®которыхь м%»стахь Мевекой губерн!и извфетенъ такъ наз. пеликани- 
товый гранитъ, водержаший особый минераль пеликанить (водный силикать алюмин!Я), 
молочнобЪлаго цвЪта, сильно приетающий къ языку. Гранитъ, выломанный близъ м. Горо- 
дища, употребленъ на постройку постояннаго моста черезъ Дн®иръ. Въ Гниванекихь лом- 
кахъ Подольской губерыши производится добыча гранита, идущаго на возведене памят- 
ника имп. Николаю 1 въ №Мевз передь здашемъ университета. 

Въ Воронежской губернш, на правомъ берегу р. Дона, около слободы Ново- 
Каменки, находятся два гранитныхъ массива. Гранитъ, ихъ составляющий, обладаетъ краси- 
вымъ красноватымъ цвфтомъ, мелкимъ зерномъ и очень еходенъ съ финляндекимъ. Изъ него 
сооруженъ пьедесталь памятника Петру Великому въ Воронежф. 

Въ Херсонской губ. гранить распространенъ въ сзверныхъ у%здахъ. По р. Бугу 
разработываетея гранитъ двухъ видовъ—почти черный и свфтлосраго цвЪта. Изъ бугекаго 
гранита, добытаго близъ селен!я Александровки (въ 18 верстахъ отъ Вознесенска) были 
сооружены доки и набережныя въ Севастополв. Изъ него же высфчены подножие памятника, 
поставленнаго въ Одессе» въ честь герцога Ришелье, & также пьедесталъ памятника Потем- 
кину въ Херсон. ром того, выходы гранита на юг Росби извфетны въ Беесараби, 
въ Екатеринославской губернйи (Днзпровсюе пороги), въ Крыму (Аю-Дагъ), и въ Пол- 
тавской губерни. 

Помимо коренныхъ м$егорожден!й гранитъ ветр®чается на громадномъ протяженш 
сЪверозапада Европейской Росйи, вмЪетБ съ нЪкоторыми другими породами въ видф круп- 
ныхъ валуновъ. Для мощен!я улицъ въ Петербург, а также для балласта пути Николаев- 
ской желёзной дороги примзняютея гранитные валуны. Помимо дешевизны добычи они 
имфють еще то достоинство, что отличаются большею прочностью. Въ Виленской губерн!и 
гранитные валуны идутъ на выдфлку штучнато камня разнообразнъйшихь разм®ровъ. Валуны 
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посюду, гдЪ они распространены, идутъ такъ же непосредственно, какъ матералъ для бу- 
лыжной кладки *). Гнейсы (красный и сЪрый) достигаютъ широкаго развитя въ Фин- 
лянди наравн% еъ гранитами, и, подобно послфднимъ, идутъь для строительныхь цълей. 

Темныя породы съ гранитной зернистостью камепотесы большею частью называютъ 
в1енитомъ, хотя весьма различныя породы могутъ имЪть внфше!й видъ, напоминающий 
с1енитъ. Еще Плин, естествоиспытатель в$ка Августа, примзнилъ назван!е зуепез къ 
пород, добывавшейся близъ С1ены, самаго южнаго города Египта **). Вернеръ воспользо- 
валея этимъ названтемъ для Породы, найденной въ Саксонш, близъ Плауэна, именно для 
содержащей титанъ роговообманковой породы съ кашевымъ полевымь шпатомъ. Впоелвд- 
отвш оказалось, что погода Сены не @енитъ, а гранитъ. Такимъ образомъ, назване 
<Тенита сохранилось за той породой, которая` была такъ названа Вернеромъ. Мноше ©1е- 
ниты содержать также н®которое количество кварца. Если кварцъ соетавляеть главную 
часть породы, то она переходить въ роговообманковый гранитъ. Съ другой стороны, порода 
приближается къ элеолитовому «ениту, если въ нее входить автитъ (ем. таблицу на 
етр. 321). С1енить темнфе гранита, причемъ оттБнокъ завиеитъ отъ преобладаня ротовыхъ 
обманокъ надъ полевымъ шпатомъ. Разновидности ФЧенита идуть главнымъ образомъ со 
Скандинавекаго полуострова. Въ Германи это излюбленный матералъ для изготовлен!я 
надгробныхъ памятниковъ. Съ нЪкотораго времени тамъ пошелъ въ ходъ крупнозернистый 
авгитовый с1енить съ южнаго берега Норвегим, названный Брёгеромъ лоурвикитомъ 
по м8стонахожденио на островз Лоурвикз. На красивой темнозеленой отшлифованной по- 
верхности этой породы выступаютъ въ большомъ количествв пятна со свЪтлоеинимъ, 
почти металличеекимъ блескомъ. Это— кристаллы полевого шпата, обнаруживаюние на грани № 
(рис. 44 на стр. 34) цвфтную игру, напоминающую лабрадорить (етр. 231). Въ геоло- 
тическомъ отношенш @енитъ весьма сходенъ въ гранитомъ. Онъ также встр$чаетея, тлав- 
нымъ образомъ, въ области криеталлическихь сланцевъ, но не пользуетея такимъ всеоб- 
щимъ распроетраненемъ ***). 

Въ эстетическомъ отношени къ @ениту весьма близко стоить д1оритъ, который 
отличается отъь сенита, главнымъ образомъ, меньшимъ содержаемъ кащеваго полевого 
шпата и нреобладаемъ платоклазовъ. Геологический характеръ ето н®еколько иной, такъ 
какъ доритъ не образуетъ крупныхъ маесивовъ, а является въ вид штоковъ, птастовъ, часго 
жилъ въ кристаллическихъ сланцахъ и въ старъйшихь палеозойскихь отложеняхъ. ИзЪ 


*) «Въ Германш громадное количество этихъ валуновь уже употреблено на возведене 
построекъ. Въ сороковыхъ годахъ послёдняго столётя въ одной только Люнебургской степи, 
въ Померании, насчитывалось до 45000 кургановъ, состоявшихъ изъ занесенныхъ пескомъ гра- 
нитныхЪ тлыбъ, Въ настоящее время оть этихъ кургановъ не осталось и сл$да: они всЪ рас- 
копаны и изъ вырытаго гранита сооружены стёны германскихь таваней. По м%р% того, какъ 
разрывались курганы, нужда въ камн№, постепенно возраставшая, заставила предпринять из- 
слфдован!е морского дна, которое и показало, что послвднее, начиная отъ самаго берега, по- 
крыто во многихь м%стахъ каменными пластами, среди коихъ отдфльные камни, возвышав- 
ппеся до поверхности моря и потому опасные для мореплаван!я, были ране известны и на- 
несены на морскихъ картахъ, какъ опасные рифы. Эти камни, являвпйеся въ течене вЪковъ 
предметомъ ужаса для мореплавателей, въ особенности во время бурь, превратились въ пре- 
красный строительный матер!алъ для разныхъ морскихъ сооружеюй и возродили весьма при- 
быльный промысель для крайне небогатаго до того времени прибрежнаго населенйя Дани 
и Германи. Теперь уже существуетъь пзлый флоть, многочисленныя суда котораго занимаются 
исключительно ‹ужешемъ» камня» (Азанчеевъ). 

**) х Изъ этой породы выс®чены древн!е сфинксы, стоящие нын® въ ПетербургВ на на- 
бережной Васильевскато острова противъ Академи Художествъ, привезенные въ 1882 году 
изъ Египта. * 

***) „Въ Росси сенить обнажается вь Финлянди въ зап, части Выборгской губ., а также 
на Уралв (у Бфлой горы) и въ Волынской губ. (въ Овручскомъ узд%). + 
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д1орита труднЪе получить крупныя глыбы бёзъ трещинъ, чёмъ изъ Фенита, такъ какъ 
онъ обыкновенно бываетъ разбить трещинами на довольно мелые куски. На глазъ доритъ 
отъ ‹енита можно отличить только при достаточномъь навык, но подъ микроекопомъ въ 
поляризованномъ свЪть полосатые илалоклазы дюрита съ перваго же взгляда нетрудно 
отличить отъ полэсатыхъ кашевыхъ полевыхъ шпатовъ с1енита *). Подобными же свой- 
ствами отличается еще одна кристаллически-зернистая ‘порода, въ которой плалоклазы 
и Даллагь являютея тлавными составными частями. Это—габбро, порода, которая въ гео- 
логическомь отношенши играетъ весьма различную роль. Въ форм, напоминающей гранитъ, 
габбро встрЪчается, подобно граниту, довольно крупными массивами, мЪетами въ вид 
тлубинной породы, а также чаето бываетъь тЪено связанъ еъ кристаллическими сланцами 
Крупные кристаллы даллага выдфляютея въ породф, которая имфеть различны цвфтъ, 
яенымъ металлическимъ отливомъ, ‘полевые шиаты ` часто `образуютьъ‘ среди зерень дталлага 
мелкозернистые атгрегаты. Вообще, разновидности габбро очень прочны ‘и особенно’ очень 
вязки, такъ что сравнительно трудно поддаются обработкЪ: Но онф весьма хорошо прини- 
мають полировку и въ такомь случаь чаето обнаруживаютъ поразительные цвЪта. Из- 
вфетна габбровая порода еъ Корсики подъ назвашемь Уегёе 41 Согуса. 

Д1абазь идетъ въ дфло рфже, чЪмъ перечиеленныя породы. Хотя по минералоги- 
чеекому составу дабазъ близокъ къ нимъ (онъ состоитъ изъ пламоклаза и авгита), но 
отличаютъ его отъ габбро зернието-лучистое строеше,” обыкновенно весьма мелкозернистая 
основная масса, а овобенно постоянное присутетые 
въ немъ нфкоторыхъ продуктовъ превращен!я, хло- 
‘рита и часто известковаго шпата. Посл$дея евой- 
‘ства дфлалотъ его мало пригоднымъ для строитель- 
‘'ныхъ цфлей. Въ прежнее время ве только-что на- 
‘званныя породы носили собирательное назван!е зеле- 
‘нокаменныхь породъ. Мномя изъ нихъ сохранили 
это назване въ практикь и въ настоящее время. 
Но лучше веего было бы предать это назване пол- 
ному забвеншо. Близокъ къ дабазамъ, но отличается _ 
отъь нихь плотной основной массой, въ которой пор- 
фирообразно выдфлены плат!оклазы, д!абазовый 
порфиръ, такъ называемый рогй4о уегае апИсо ` 
(рис. 373). Онъ добывалея въ Маратонизи въ Лако- Рис. 378. 
ни (южная Грешя) и часто шеть въ РимЪ на рое- РогН4о уег4е ап со, 
кошныя постройки. Подобную‘ же роль играеть въ М3Ъ о а 
Рим рогН4о гоззо ап@ео (рис. 5’ цвфтной таблицы в 
«Строительныхъ камней»), порфиритъ съ плотной буроватолиловой основной массой и не- 
большими вкрапленями свЪтлыхь полевыхъ шпатовъ. Эта порода, хорошо извЪетная по 
римскимъ развалинамъ, ведетъ свое происхождене изъ одной горы, лежащей на египетекомъ 
берегу Враенаго моря, тдЪ были найдены. впослдетв и каменоломни римекой эпохи, близъ 
Джебель Дохана. Кром небольшихъ вкраплен!! пла{оклаза, въ основной масеЪ этой породы 
можно различать еще мелк!я иголочки роговой обманки. СлЪдовательно, это. есть порфиритъ 
дюритоваго ряда, или, какъ его называють, роговообманковый порфиритъ. Своеобразный 
красный оттФнокъ. зависить оть нЪкоторыхь продуктовъ метаморфизма, именно отъ крас- 
нато марганцоваго эпидота (витамита) и отъ краенато цоизита (тулита). ВромЪ того, въ 
породЪ въ видЪ мельчайшихъ блесточекъ находитея также желзный блескъ. 


*) «Въ Росси темнозеленый и зеленый дорить ломають въ Олонецкой губ., на 03. Сан- 
дамъ. КромЪ того, онъ весьма развитъ въ среднемъ и сЪверномъ Урал%. * 
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* Изъ порфировъ въ Росейт находятъ себ примънен!е въ строительномъ дЪлЪ пор- 
фиры острова Гохланда, дюритовый порфиръ Выборгекой и Олонецкой губерй и дюрито- 
вый порфиръ Крыма. Ломки поелфдняго находятся около Балаклавы. Изъ него построенъ, 
между прочимъ, дворець князя Воронцова въ АлупкЪ. * 

Н»которыя болБе молодыя изверженныя породы также примфняютея при возведенш 
роскошныхъ построекъ, подобно описаннымъ. Я назову здЪеь только трахиты, своеобраз- 
ныя свЪтлыя породы, которыя содержать въ основной масеЪ почти землистаго вида круп- 
ные кристаллы кашеваго полевого шпата (санидина). Кварцъ въ этихъ породахъ ветрь- 
чаетея лишь изрфдка. Напротивъ того, постоянною соетавною чаетью ихъ являютея магне- 
зальная слюда, роговая обманка или авгитъ, поэтому трахиты яваяются наиболфе моло- 
дыми изверженными породами с1енитоваго еостава. Въ Зибенгебирге на правомъ берегу 
Рейна, въ Эйфель, въ Оверни, на Иски и во многихъ другихъ мфетахъ, гдф поелБ тре- 
тичной эпохи п въ повЪйшее время происходили вулканичесыя изверженя, можно нахо- 


Рис. 314. 
Разработка песчаника 
(изъ верфенскихъ слоевъ). Вогезы. 


дить трахитовые потоки, трахитовые вулканическ!е конусы. Наибольшею извЪфстностью 
пользуется трахить изъ Драхенфельза въ Зибенгебирге. Трахитъ изъ Гогенбурга близъ 
Беркума послужилъ матераломъ при созидан!и кёльнскаго собора, но примфнялея для по- 
строекъ еще во времена римлянъ. Онъ представляетъь крупную отдфльноеть нзеколько не- 
правильной призматической формы. Въ мелкозернистой, блЪдно-синевато-сЪрой основной 
массЪ его вкраплены зерна санидина, величиною до 5 ем. Темныя мелья пятна, при- 
даюцщ!я пород нЪеколько пестрый, какъ бы пъыИ видъ, проиеходятъь отъь волокнистыхъ 
аггрегатовъ роговой обманки. Для везхъ трахитовъ характерно нзсколько пористое строе- 
не, поэтому на ощунь они кажутся шероховатыми. За это свойство Гаюи и далъ ипо- 
родЪ назваше трахита *). х Въ Росёи трахиты пользуютея весьма широкимъ развитемъ 
на КавказЪ, папр., въ Эриванской губ., въ горахъ Малаго Кавказа, обнажаются по бере- 


*) Траубз (\тасву5)--неровный, шерохеватый. 
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гамъ 0з. Гокчи, въ долинахъ Аракса и Куры и притоковъ этихъ рфкъ. Въ Волынской губ. 
обнажается базальтовая порода, названная анамезитомъ. Хотя она хорошо принимаеть по- 
лировку, но для построекъ не идеть, такъ какъ не вяжется съ растворами. ПримЪняетел 
анамезитъ для мостовыхъ. * 

Въ Италии, особенно въ Неапол», излюбленнымъ матераломъ для роскошныхъ по- 
строекъ служить трахитовая лава, пиперно. Она характеризуетея своеобразнымъ рисун- 
‘ъомъ, напоминающимь пламя. 

ВромЪ названныхъ породъ, для указанныхъ цфлей, смотря по мветнымъ условямъ, 
служать уже упомянутые при орнаментныхъ камняхъ кристаллическе и плотные извеел- 
няки, & также песчаники. 

4. Для приготовленя тесаныхъ штукъ для ‘кладки мотутъ идти т же породы, 

что опиваны выше. Однако, для этой цфли нЪтъ надобности имЪть куеки крупныхъ раз- 
мфровъ, а, сафдовательно, и особенно высокой прочноети, но за то матер1алъ долженъ быть 
годенъ къ обработкЪ, чтобы можно было легко придавать штукамъ гладкую поверхноеть. 
Поэтому трудно обработываемыя породы, каковы сенитъ, д1оритъ, габбро ит. д., для этихъ 
цфлей являютея не особенно подходящими, такь какъ высокая стоимость ихъ обработки, 
при сравнительно малой поверхности отдфльныхь кубовъ, дфлаеть примфнене ихъ невы- 
тоднымъ. Гранить, однако, по его способности къ обработкЪ, является для этого вполнЪ 
пригоднымъ. Главное мЪсто занимаеть здфсь большой рядъ песчаниковъ (рис. 374) и из- 
вестняковъ, затЪмъ, трахитовъ. 
* Извеетнякъ, годный для строительныхь цфлей, раепространень въ Росе!и почти 
на всемъ ея пространствЪ и во многихъ м$етахъ обнажается на дневной поверхности въ 
вид» болье или менфе толетыхъ слоевъ. Было бы утомительно перечиелять вс м%етностп, 
гдВ ведется добыча этого известняка. Поэтому мы ограничимея указашемъ важнфИйшихъ 
въ промышленномъ отношени ломокъ. 

Въ Петербургской губ. и въ Остзейскомъ краз разработываютея силурйевые п 
мфетами девонске: известняки, даюцие какъ строительный малералъ, такъ и хорошаго доето- 
инетва плиты. Наибольшею. извфетностью пользуютея Путиловеюя ломки на р. Невз въ 
Шлиссельбургекомъ уфздБ (въ 30 веретахъ оть Шлиесельбурга). Путиловеыя ломки полу- 
чили свое начало при Петр» Великомъ, который предоставиль ихъ въ исключительное 
пользован!е жителей села Путилова, считавшихся въ то время лучшими каменотесами. По 
берегамъ р. Тосно, недалеко отъ Петербурга, разработывается тосненская плита. По 
р. Волхову находятся ломки извеетняковой плиты, которая шла на постройку шлюзовъ 
шлиссельбуртекихь и ладожскихъ, моетовъ Новгородскаго, Бронницкаго, Николаевекато (въ 
Петербургв), мокраго дока въ Кронштадтв, Зимняго дворца и пр. Около Гатчины раепро- 
странены известняки (доломиты), называемые гатчинскими. Разработка ихъ особенно уве- 
личилаеь съ проведенемъ Варшавской сжел. дороги. 

Въ Эетляндекой губ. добываются илотные извеетняки, которые нашли вебЪ до- 
вольно широк сбыть. Въ Петербургъ вывозится кирновеюй камень, добываемый въ 38 вер- 
стахъ оть Ревеля, близъ мызы Кирны. Онъ представляеть три разности. Изъ нихъ одна 
выламывается крупными кусками, хорошо обтесываетея, годна для наружныхъ украшенй п 
облицовки зданий. Другая—добываетея тонкими пластами, годна для литографекаго дЪла н 
можетъ идти для внутреннихъ украшен. Третья—предетавляетъь чистый мраморовидный 
извеетнякъ, съ характерными ф!олетовыми пятнами. Принимаетъь высокую полировку и по- 
тому примфняетея для изящныхъ архитектурныхь украшен. Онъ употреблень быль на 
капители, колонны, вазы, пъедесталы, угловые `пиляетры ит. п. при постройкЪ Эрмитажа. Въ 
Храм Воскресеня эстляндекимъ мраморомъ облицованы всЪ оконныя рамы, двери и выетупы, 

Въ Центральной Росеш во многихъ мФетахъ ведется разработка девонекихъ и ка- 
менноугольныхь известняковъ. Сюда относятея известняки Тверекой губ. (старицкй), Мо- 
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ековекой губ. (мячковеюй, григоровекй, пахореки, подольек п павабевеюми), Рязанской 
губ. (павелецк) и Тульской губ. (барятинеюй и мяеновекй). Въ Самарской губ. по 
берегамъ Волги извфетноетью пользуются самарей известнякъ, примфнявш ея на кладку 
мостовыхъ уетоевъ и на другя сооруженя по Оренбургекой желфзной дорог; бБлый ши- 
ряевеый камень, находянИЙся въ 35 верстахъ выше Самары и примфнявиййея для по- 
стройки мостовъ на той же дорог; еБрый довольно мягый царевокурганек извеетнякъ, 
изъ села Царева-Кургана на Волгф, избранный для сооруженя Александровскаго моста 
черезъ Волгу. Въ Воронежекой и Харьковской губерыяхь добывается тесовый известняк 
изъ мфловыхь отложений. | 

Особаго вниман1я по обширности разработокъ заслуживаеть одеески извеетнякъ изъ 
понт! Искаго яруса третичной эпохи. ДЪфльный камень дьлитея здфеь на сорта. Изъ нихъ 
бълякъь — бЪлый, нЪеколько глинистый, плотный известнякъ, состоящ!й изъ массы рако- 
винъ, идегь, главнымъ образомъ, на поетройки и легко поддается обработкЪ пилою (ервн. 


Рис. 315 п 316: 
Распиливан!е известняка ручными пилами. 
рис. 375 и 376), почему и получаетъ назван!е пильнаго или штучнаго камня. Плита или 
синякъ—менЪе плотный, чфмъ предыдущй, толстослоистый ракушникъ, свЪтлосЪраго цвЪта. 
Число каменоломенъ въ окреетностяхъь Одеесы весьма значительно: нЪеколько сотъ. Раз- 
работка камня ведется при помощи 1) вертикальной шахты (колодца), 2) наклонной шахты 
(выхода), 3) штольни (выЪзда) и.4) разносомъ. Разработка известняка въ ОдессЪ ведется 
съ очень отдаленнаго времени, о чемъ евидЪтельствуеть множество старыхъ подземныхъ 
выработокъ, направляющихея къ городу отъ балокъ или развЪтвляющихея подъ городскими 
здавями, начиная отъ какого-либо одного изъ етарыхъ заброшенныхь колодцевъ. Выра- 
ботки эти идуть иногда подъ улицами, велфдетве чего происходить постененное осЪдан!е 
почвы, отзывающееся на прочности построекъ, изъ которыхъ мномя въ настоящее время 
изборождены трещинами. На древность одесскихъ каменоломенъ указываеть также суще- 
ствоване весьма протяженныхь штоленъ (общественныхь выбздовъ), нерфдко доетигаю- 
щихьъ въ длину около трехъ веретъ, не считая огромнаго числа боковыхъ коридоровъ Въ 
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виду серьезной опасности, какой подвергалиеь постройки города и жизнь самихъ рабочихъ 
отъ безпорядочной безнадзорной добычи камня, въ послЪднее время обращено н®которое 
внимане на упорядочен!е этого дла. 

На Крымекомъ полуостровЪ въ различныхъ м5етахъ ведется разработка тесоваго 
известняка разнообразныхь качествъ, принадлежалцаго къ системамъ юрекой, мЪловой и 
траеовой. Издавна извЪстенъ инкерманскЙ известнякъ (нуммулитовый) съ Черной р$чки 
(12 в. отъ Севастополя), гдф онъ образуеть цфлыя отвфеныя скалы. Отличается легкостью 
и чистотой обработки. Онъ служиль главнымъ матераломъ для обетройки Севастополя 
посль войны. Въ отдаленныя времена камень вывозилея даже въ Римъ. Сохранились также 
слъды генуэзекихь ломокъ. Въ СимферополЪЬ идеть на красивыя постройки—бадракекй 
извеетнякъ, выступающий по берегамъ р. Бадракъ. Въ окрестностяхъ Керчи пилитея кер- 
ченсый известнякъ сЪраго и бЪлаго цвфта, отличающЙся ноздреватостью. Добываетея онъ 
работами на глубинЪ. 

На УралЪ въ различныхъ мЪетахь ведется разработка каменноугольнаго известняка: 
такъ, извЪетенъ пильный и цокольный камень, добываемый на берегахь Вамы въ Мензе- 
линскомъ уфздь Уфимекой губ. На Кавказь во многихъ мфетахъ существуютъ ломки плот- 
ныхъ етроительныхъ известняковъ, главнымъ образомъ, юрекой, мЪловой и третичной эпохъ. 
Годные для строительныхь цфлей известняки найдены вдоль Закаешиской желЪзной дороги 
НЪкоторые изъ этихъ известняковъ обладаютъ мраморовиднымьъ характеромъ. * 

Особую категоршо камней, еще не упомянутых до сихъ поръ, соетавляютъ вул- 
каническ!е туфы. Эти породы образуются большею частью такимъ путемъ, что пы- 
левидные продукты изверженя вулкановъ, лапилли и бомбы, при паденм на землю по- 
падаютъ въ водный резервуаръ или же смываются текучею водою въ опред$ленное мЪ- 
сто и виоелФдетвьм превращаются въ твердую породу. Сюда относится, напр., рейнек 
трасъ, трахитовый туфъ, пиперно Албанскихъ горъ, базальтовый туфъ. Базальтовый туфъ, 
напр. ветрьчаетея въ аветрйекой Силез!и въ сосЪдетвЪ съ базальтами старыхъ вулкановъ. 
* Въ Рост извФетны кавказск1е туфы, красный, коричневый и черный. Въ Александро- 
польскомъ уфздЪ, Эриванекой губ., сущеетвуютъ многочиеленные ломки трахитоваго туфа. 
Трахитовый туфъ красноватаго цвЪта былъ. употребленъ на облицовку Сурамекаго туннеля. * 

Туфы ясно обнаруживаютъ, во-первыхъ, сложене изъ вулканическаго матер1ала, 
а, во-вторыхъ, большею чаетью отличную слоиетость; иногда они содержатъ также остатки 
организмовъ, особенно растений. Почти всЪ они отличаются тЪмъ свойетвомъ, что легко 
обработываются непосредственно послЪ ломки, но, потерявъ горную влажность, пр!обрЪ- 
таютъ значительную прочность. Мноме обладають также гидравлическими свойствами, о 
которыхь мы будемь говорить въ слБдующей главЪ. 

Такими же техническими свойствами, какъ и указанныя породы, характеризуются 
нЪъкоторыя известковыя породы, которыя отличаются отъ боле древнихъ плотныхъ извеет- 
пяковъ ясно выраженною пориетостью. Парижеюй эоценовый грубый известнякъ, напр., 
предетавляеть породу, состоящую изъ обломковъ многочиеленныхь раковинъ морекихъь жи- 
вотныхъ, улитокъ, устрицъ и др., а также крошечныхъь корненожекъ. Въ нему примЪ- 
шано много глиниетаго вещества, и часто встрЪчаетея въ немъ также кварцевый песокъ. 
Этимъ легко объяеняетея пориетое строен!е извеетняка, мЪстами значительная его проч- 
ность и, вмЪеть съ тЪмъ, большая способность его къ обработкЪ, когда онъ содержитъ 
горную влажность. х Такую же точную породу предетавляеть и одесский понтически из- 
веетнякъ изъ плоценовыхь отложен, о которомъ уже сказано выше (етр. 356).» По- 
добными же свойствами отличаются известковые туфы; т.-е. накопленйя известняка, обра- 
зующяся всюду въ тфхъ м$етахъ, гдф на дневную поверхность выходять источники, 00- 
держапте въ раствор® углекиелоту и углекислую известь. При этихъ уеловяхъ углекиес- 
лота выдфляется, и вода утрачиваетъь споеобноеть удерживать въ растворЪ углекиелую из- 
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весть. ПослФдняя осаждастея въ форм мельчайшихъ кристалликовъ и образуеть рыхлыя 
корки на днЪ иеточниковъ, ручьевь или прудовъ, покрывая и облекая мхи, упавше 
листья, траву и водяныя растен1я. 

Подобныя отложеня туфа могутъ достигать значительной мощности. Въ евфжемъ 
состоя они рыхлы, но чЪмъ старше, тфмъ они становятся прочнфе. ПрЪеноводные 
известковые туфы изъ древнзйшихь отложен большею частью превратились уже вполнЪ 
въ плотный или кристаллическй известнякъ. Поэтому здЪеь р№чь можеть идти лишь о 
боле молодыхь туфахъ аллюнальнаго и дилюв1альнато вфковъ. Чаще всего туфы ветрЪ- 
чаютея въ долинахъ известняковыхъ горъ. Особенно извЪстенъ известковый туфъ Тиволи 
близъ Рима. МЪъетное назвав!е его, травертино, примфняютъ даже ко вебмъ подобнымъ 
образовав ямъ. Травертино при высыханши на воздух становитея также боле прочнымъ. 
Какъ строительный матералъ, онъ отличается способностью хорошо изолировать помфще- 
я, стЪны которыхъ сложены изъ него, отъ наружной температуры, т.-е. лфтомь сохра- 
нять прохладу, а зимой тепло, но, вметь съ тфмъ, стБны изъ туфа хорошо поддержи- 
ваютъ вентиляцио. *х Отложен1я извеетковато туфа извЪетны около Петербурга близъ дер. 
Пудоети и Ропши (возлф Гатчины). х 

5. При булыжной кладкЪ камни не подвергаютъ отескЪ. Такимъ образомъ, не- 
способность къ обработк® здЪеь не играеть никакой роли. Поэтому для названной цфли могутъ 
употребляться и весьма твердые камни. Нетесанныя булыги, однако, примфняются больше 
для фундаментовъ, а для верхнихъ частей зданй идеть теваный камень. При ршен!и вопроса 
о пригодности породы для данной цфли помимо прочности ея имфетъ, конечно, значен1е еще то, 
обладаеть ли порода надлежащею способноетью раскалыватьея, чтобы при ломкЪ образовать 
глыбы желаемыхъ размфровъ. Кромф уже названныхъ породъ, сюда надо отнести, напр., веЪ 
изверженныя породы, трудно поддающияся обработкЪ и обладающия соотвзтетвенною отдфль- 
ностью, каковы граниты, Чениты, д1ориты, дабазы и габбро, а также базальты, фонолиты, 
затЬмъ трахиты, порфирить и мелафиръ, — кром того кремнистые известняки и песчаникъ 
съ кремниетымъ цементомъ, сБровакковый песчаникъ и еБровакковые конгломераты и, нако- 
нецъ, т$ кристаллическе сланцы, которые обладають не елишкомъ большой еланцеватостью, 
т.-е. разламываются не на тонюя пластинки, а на довольно крупныя отдфльности. Особенно 
удобенъ для этого гнейеъ, весьма часто обнаруживаюнй это евойетво. 

6. Подобныя же требованя предъявляются и къ тЪмь породамъ, которыя идутъ на мо- 
щен!е улицъ. Главное свойство камня для моетовой— это малая изнашиваемоеть. Прочные 
граниты, часто отличаюпиеея нужною для данной цфли способностью къ обработкЪ, особенно 
годны для приготовлен1я шашекъ для мощеня. Вромф нихъ, для этой цфли пригодны плот- 
ныя изверженныя породы, каковы порфиръ, плотные д1абазы, мелафиръ, базальтъ. 

Для мощен!я шоссейныхъ дорогъ требуется камень спещальнаго характера: 
во-первыхъ, онъ долженъ отличаться малою изнашиваемоетью, а, во-вторыхъ, давать какъ 
можно меньше пыли, а при дождЪ ила. Напр., гранить даеть слишкомъ много мелочи, 
полевые шпаты, входящ!е въ его соетавъ; распыляются въ муку. Самый прочный извеет- 
някъ даеть чрезвычайно мелкую, крайне непрятную пыль, въ вамое короткое время 
проникающую всюду въ чрезвычайно большомъ количествЪ. Наиболве пригодны для этихъ 
цфлей плотныя изверженныя породы, плотный порфиръ, базальтъ, а также кварциты, т.-е. 
древнЪйш!е песчаники еъ кварцевымъ цементомъ, превративийеея уже въ совершенно плот- 
ную кварцевую породу. Годны для этой цфли также кварцитовые сланцы, ветрчающеся 
рядомъ во слюдяными или тальковыми еланцами, въ которые они переходять при возраста- 
ни содержан1я елюды или талька. По большей части, однако, они переслаиваютея съ по- 
слёдними. Другя кварцевыя породы также обнаруживають свойства, необходимыя для дан- 
ныхъ цфлей, особенно, напр., кремневый сланецъ, роговикъ и т. д. Черный кремневый 
сланецъ встрьчается въ форм залежей въ пластахъ силурйИской, девонской спетемы и’ 
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кульма п евостоигь изъ мельчайшихь кварцевыхь зеренъ, твено сроешихея между собой. 
Черная окраска породы зависить отъ мелко раздробленнаго ‘углиегаго вещества. Ёремне- 
вые сланцы можно считать глубоководнымъ морскимъ образованемъ. Кремнекислота ихъ 
по большей части происходить отъ радолар!й. 

Для балласта въ желфзнодорожныя насыпи при настилк% рельсовъ требуется матераль 
особенно хорошаго качества. Самая насыпь можетъ состоять изъ любого малерала, за 
исключешемъ, конечно, пластической глины, рыхлыхъ песковъ и т. д. Но подстилка шпалъ, 
на которыхъ лежать рельсы, должна состоять изъ породы, возможно меньше изнаши- 
вающейся. Подъ вшян!емъ поетояннаго сотрясен1я, производимаго тяжелыми пофздами, не 
вполнф хорош!й малтераль въ вамый коротый срокъ превратитея въ мягкую кашу. Опыты 
показали, что наилучшимъ матер1аломъ для этой цфли являетея базальтъ. 

7. Овобую категорю строительныхь камней составляютъ тЪ, которые безъ дальнЪй- 
шей обработки, уже велдетв!е свойственной имъ отдфльноеги, даютъ матер!алъ, годный для 
тЪхьъ или иныхъ епещальныхъ цфлей. Вонечно, можно, напр., и изъ такой вязкой породы, 
какъ габбро, приготовлять плиты дия мостовъ и т. п., но стоимость приготовлен1я ихъ на- 
столько значительна, что лучше отъ этого отказаться. Иное дЪло гранитъ, который иногда, 
какъ уже сказано, обнаруживаетъ яеную паралжельную отлФльность. Впрочемъ, обыкновенно 
плиты отдфльноети гранита довольно толеты. Когда же онЪ тонки, то ихь прочность на 
изтомъ становится меньше. Однако, сущеетвуеть много породъ, которыя при ломкВ даютъ 
тоныя плаетинки и при этомъ имфють достаточную прочность на изломъ, такъ что го- 
дятея для многихъ строительныхь цфлей. Чаще всего эти свойства наблюдаются на еланце- 
ватыхъ породахъ, изъ древньйшихъ пластовъ земной коры, на такъ называемыхъь кри- 
сталлическихь сланцахъ. 

Уже много разъ намъ приходилось говорить о гнейсЪ. Это порода чрезвычайно измВн- 
чиваго характера. НФкоторыя разновидности гнейса въ небольшихъ кускахъ имЪфють такой 
же вИдъ, какъ и гранитъ, оть котораго отличаются лишь тЪмъ, что чешуйки слюды въ 
гнейсВ обнаруживають параллельное расположене. Друге виды гнейса представляютъ очень 
тонкосланцеватую породу, составленную изъ весьма мелкозернистой смеси кварца и поле- 
вого шпата съ чешуйками слюды. Н$которые тнейвы, при вполнЪ ясной параллельной 
егруктур, обнаруживаютъ весьма незначительную еланцеватость. Друге ке раскалываются 
на тончайшия пластинки. Минералогическй составъ гнейсовъ бываетъь также весьма разно- 
образенъ. Преобладаеть то одна, то другая составная часть, часто встрфчаются еще посто- 
роннйя составныя части, которыя существенно измфняютЪ внфш!й видъ породы. ЦвЪть 
породы обусловливается или темною матнез1альною слюдой, или свЪтлою кашевой. Часто 
0б% слюды находятея рядомъ. Чешуйки и жилки хлорита или талька, плотные учаетки 
эпидота, волокнистые— роговой обманки сообщаютъ породЪ зеленый оттБнокъ. Столь измЪн- 
чивый характеръ насъ не удивить, если мы примемъ въ соображеше, при какихъ разно- 
образныхъ условяхъ могли образоваться гнейсы. Мноме тнейсовые массивы разематри- 
вать какъ гранитъ, принявийй еланцеватое строен!е подъ вайян!емъ давлен1я. Враевыя 
области гранитныхъ масеивовь обнаруживаютъь параллельное строен!е: такую породу мы 
также называемъ гнейсомъ. Конгломераты древнЪйшихь отложен!й въ Альшйекихъ горахъ 
бываютъ превращены горнымъ давленемъ въ породу, которая по минералогичеекому строе- 
н1ю не отличается отъ гнейса. Однимъ словомъ, гнейеь мы ветрфчаемъ въ качеств конеч- 
наго члена метаморфизма какъ изверженныхъ породъ, такъ и елоистыхъ. Поэтому, назы- 
вая какую-либо породу гнейсомъ, мы вовее не имЪфемъ въ виду епособа ея образован1я, а 
опред$ляемь лишь ея минеральный характеръ. Гнейеъ мы находимъ, во-первыхьъ, въ ядрь 
вебхъ горъ, какъ наиболЪе метаморфизованный, слФдовательно, древнфйцший продуктъ горо- 
образовательныхъ процессовъ; во-вторыхъ, вообще тамъ, гдЪ метаморфизующия еилы ДЪй- 
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ствовали наиболЪе энергично.. Мы находимъ его также въ складкахь тЬхъ отарыхь горъ, 
которыя испытали весьма энергичное размыван!е. 

Гнейсы со столбчатою отдфльноетью большею частью находять себЪ примфнене, въ 
качеств камня для булыжной кладки, тогда какъ тонкопластинчатые тнейсы, особенно 
мелкозерниетые, плоско, сланцеватые, по возможноети не содержаще легко выв5гривающейся 
желЪзистой слюды или плагоклазовъ. и т. п., идутъ безъ оеобой, обработки для ‘тротуарныхъ, 
мостовыхъ паитъ, для тЪетничныхь стуценей м даже какъ грубый кровельный матер!алъ. 

Кристаллическ!е сланцы. Съ гнейсами сходны и связаны распроетраненемъ 
многе виды сланцевъ, которые отличаются отъ родетвенныхъ гнейсовъ только отсутетвемь 
или, по крайней м®рЪ, весьма малымъ содержанемъ полевыхъ ‘ипатовъ. Так, есть елюдя- 
ные, тальковые, роговообманковые, хлоритовые и т. п. еланцы, воставныя части которыхъ, 
образуя бол5е или менЪе тонкочешуйчатые аггрегаты, образуютъ сланцевыя массы съ мелко- 
зерниетымъ кварцемъ. Эти сланцы предетавляють интересный предметъь для изученя и 
теоретичеекаго изслФдован!я, такь какъ чаето чередуютея между ‘собою и находятея въ 
связи, съ одной етороны, съ маесивными, чечевицеобразными залежами кристаллическихъ 
породъ, дюритоваго или габброваго состава, съ другой стороны—6Ъ осадочными отложенями. 
Связь еъ поелфдними выражается появленямъ извеетковыхъ или графитовыхъь залежей. 
Залежи известняка можно разематривать какъ елфды дЪятельности животныхь, выдЪляв- 
шихъ известь а образоване, графитовыхъ сланцевъ можно объяснить накоплешемъ углерода 
какими-кибудь раетительными организмами. 

ВеЪ: эти породы также идутъ для илготовлен1я плить и даже въ качеетвЪ кровель- 
наго сланца, въ тьхъ случаяхъ, когда он обладаютъ необходимою прочностью и долгов ч- 
ностью. Начавшееея вывЪътриван!е и присутетв!е вывЪзтривающихея примесей, каковъ, напр., 
Брный колчеданъ, весьма сильно понижаютъ пригодность этихъ породъ.. 

* Въ Росс криеталличееке сланцы пользуются весьма широкимъ раепроетраненемъ 
въ Финляндш и западной части Олонецкой губ., на УралЪ, на Алтаз и въ Восзочной 
Сибири. * } 

Мы уже сказали, что гнейсъ и елюдяной сланець примъняютея въ качеств кро- 
вельнато матер!ала. Но собственно кровельные сланцы отличаютея ‘отъ названныхъ по- 
родъ гораздо болзе плотнымъ зерномъ. Это даетъ возможноеть приготовтять изъ породы еще 
болЪе. тонкя ‘пластинки и, уменьшая вЪеъ пластинокъ, уменьшать нагрузку кровельныхъ етро- 
пилъ. Мелкозернистость повышаеть также долговЪчность породы. При безупречномъ качествъ 
матер!ала, кровля изъ сланца сохраняется столфт1я. Если слюдяные сланцы и гнейвы мы 
считаемъ конечными продуктами метаморфоза глиниетыхъ отложен, то кровельные сланцы 
составляютъ. промежуточные члены между простой пластической глиной, отлагающейся на 
нашихь глазахъ въ водф въ формЪ ила, и между криеталлическими сланцевыми породами. 
НЪкоторые кровельные сланцы ‚ обнаруживаютъ. уже слЪды кристаллическаго образования. 
Поверхноети сланцеватости показываютъ характерный сланцеватый блеекъ, который чрезвы- 
чайно напоминаеть блескъ чешуекъ слюды на поверхности слоистости слюдяного сланца, 
именно, интенсивный шелковистый блеекъ. Самый сланець въ изломв оказывается пхтот- 
нымъ, и лишь еъ поверхности слоистости въ немъ иногда ‚отдФляютея тонколистоватыя че- 
шуйки. Но подъ микроскопомъ можно ясно различить, что эта порода состоить изъ мель- 
чайшихъ листочковъ слюды и чешуекъ хлорита; & иногла и талька. Въ этой чешуйчалой 
масеЪ вкраплены. тончайпия зернышки кварца, а иногда и полевого шпата, которые или 
равном$рно распред$лены. въ ней, или сгруппированы въ вид чечевицеобразныхъ маееъ. 

Друме сланцы, им5юлИе приблизительно такое же примзнене, совершенно плотны. 
поверхность слоистости ихъ не обнаруживаетъ блеска и отд$ляющихея чешуекъ, а микроско- 
пическое изелфдован1е показываетъ, что листочки слюды и хлорита играютъ въ нихь 
весъуа подчиненную роль. За то въ нихъ вотрьчаютея мутныя маевы, большею частью 
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также чешуйчатаго, но несравненно боле мелкозернистаго характера, чё мъ листочки сллоды 


въ первыхъ сланцахъ. Можно обнаружить также кварцъ, даже полевой шиалъ, 


НО ЭТИ 


минералы всегда являются лишь въ форм угловатыхъ осколковъ. Слюда иногда вегр5- 


чаетея въ довольно крупныхъ частицахъ 
или въ формЪ каочковъ. Однимъ словомъ, 
этотъ второй сланець плотнозерниетый и 
предетавляетъ скорфе обломочный характеръ, 
первый же— ясно кристалличеекй. Оба вида 
переходять другь въ друга. Вриеталличе- 
св сланецъ, называемый филлитомъ, 
стоить ближе къ елюдяному сланцу и 
ветрёчаетея только въ самыхъ древнихъ 
отложен!яхъ, напр. въ кембрйекихъ, дру- 
гой, собственно глинистый сланецъ, 
по характеру своему предетавляеть какъ 
бы первоначальное проетое глянистое от- 
ложене. Глиниетый сланець встрёчаетея 
въ сЪверной Германи въ отложеняхъ, 
предшебтвовавшихь каменноугольной сви- 
стемЪ, и въ нижнихъ пластахьъ этой сиете- 
мы, именно въ силурскихъ,  девонекихъ 
и кульмекихь отложешяхъ. Но и въ пре- 
ДЪлахъ этихъ ‘отложений мы ветрфчаемъ 
филлитовые глинистые сланцы лишь тамъ, 
тдЪ горный комплекеъь испыталь глубокш 
метаморфизмъ, и сланцы, входящие въ его 


составъ, стали въ значительной м$рь кри- 


сталлическими. Этоть древый. глинистый 


сланецъ, иногда идупй въ качеств кро-. 


вельнаго, мы отличаемъ отъ боле молодых 
породъ того же происхожденя, отъ еланце- 
ватыхъ глинъ, которыя предетавляють весь- 
ма непрочную породу, такъ какъ въ водЪ 
совершенно `распадаютея на угловатыя ча- 
стички. Въ другихъ странахъ, особенно въ 
Альшйскихъ горахъ, молодые сланцы, напр., 
эоценовые рыбные сланцы Гларнекихъ Аль- 
повъ, т.-е. сланцы третичнато пер1ода, такъ 
сильно метаморфизованы, что вполн® при- 
годны въ качествЪ кровельнаго сланца. Вро- 
вельные сланцы не должны содержать 
вкраплен!й срнаго колчедана, а также из- 
вестняка, такъ какъ вывфтриван1е этихъ 
веществъ сильно отзывается на прочности 
тонкихъ сланцевыхь плаетинокъ. Очень 
темный  графитовый сланецъ содержить 
иногда большое количество мелко раздроб- 
леннаго пирита. Черезъ нфеколько лЬтЪ та- 
кой сланецъ покрывается коричневыми 


Рис. 317. 
Ломка аспиднаго сланца подъ землей (Франция, департ. Мэнъ-Лоаръ). 
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пятнами, разелаивастся на краяхъ пластинокъ, и кровля изъ такого матерала принимаетъ 
непр!ятный, совершенно обвегшалый видъ. Чиетый кровельный сланецъ имфетъ обыкно- 
венно темносфрый цвфть, благодаря содержан!ю гранита. Окись желфза сообщаетъ сланцу 
краспый цвЪть. Иногда же преобладаеть зеленоватый оттфнокъ. Другое свойство, какимь 
долженъ обладать хоропий кровельный сланецъ, заключается въ томъ, чтобы пластинки, 
добываемыя ломками, имфли совершенно гладкую, ровную поверхность, безъ всякихъ мор- 
щинъ или складокъ. Морщинистыя плаетинки негодны какъ по своей формЪ, такъ и по- 
тому, что поверхность ихъ блатопр!ятна для вывзтриван!я. 

Какъ можно ожидать на основан!и изложеннаго, кровельные сланцы могутъ принадле- 
жать различнымъ геологичеекимъ вистемамъ. Въ Герман!и извЪетны ангАсве кровельные 
сланцы. Въ самой Германи кровельные сланцы добываютея изъ силурскихъ отложеши 
Тюрингенекаго лЪеа, въ которыхъ иногда встрфчаютея остатки нижнесилурскихь три- 
лобитовъ. Изъ девонекихъ отложений происходятъь рейнск!е кровельные сланцы Кауба и 
Дилленбургекато округа. Въ аветр ской Силези и близъ Бауча въ Морави кровельные 
еланцы добываются изъ кульмекихь слоевъ. Въ Швейцар!и кровельные сланцы, относящеея 
къ альшйекому флишу, добываются изъ олигоцена, т.-е. изъ древнихъ третичныхъ отложен. 

* Въ Росс!и глинистые сланцы раепространены въ Олонецкой, Архангельской, 
Екатеривославекой п Подольекой губ., на УралЪ и на ВавказЪ. 

Въ Олонецкой губ. самой значительной ломкой глиниетаго сланца яваяетея Нигозер- 
ская, расположенная на берегу Нигозера въ Петрозаводекомъ уздф. Нигозерею аспидъ 
примЪненъ былъ на плинтусы при постройкз Исааюевекаго собора. Весьма большя мЪ- 
сторожден!я кровельнаго сланца находятся въ Екатериноелавской губернш (Верхнеднпров- 
сый уЪздъ). Наилучшй сланець ломаютъ около вела Покровскато въ 60 верстахъ отъ 
ДнЪпра. Вынутый изъ породы, онъ сначала такъ мягокъ, что мараетъь руки и рЬжется 
ножомъ какъ мыло, но, полежавъ на воздух, значительно твердфетъ. Въ Подольской губ. 
лучийя ломки глиниетаго сланца находятея въ Каменецкомъ уЪздЪ. На Урал изъ глини- 
стаго камня слагаются цфлыя горы, какъ, напр., ЗмЪиная гора близь Златоуста. 

На КавказЬ глинистые сланцы тянутея вдоль веего гребня главнаго горнаго хребта 
непрерывной и весьма мощной толщей, переходя въ нёкоторыхъ мФетахъ въ аепидные и 
кровельные сланцы, которые и прим$няются м%естнымъ населенемъ для строительныхъ 
цфлей, но правильныхь ломокъ нигдф не ведетея. | 

Въ Сибири кровельный сланецъ найденъ на берегу Иртыша противъ Семипалатинска. х 

Прекрасная листоватая структура кровельныхъ еланцевъ можеть быть обусловлена и 
не первоначальною слоистостью. Мы уже знаемъ, что сланцеватоеть вызывается также 
торнымъ давлешемъ. | 

Не столько для кровель, сколько для покрыван1я моетовъ и др., подобно плаетин- 
камъ гнейса примфняются инотда и другя осадочныя породы, образующия плаетинчатую 
отдъльность. Часто пластинчатые песчаники болЪе древнихъ отложен!й обладаютъ проч- 
ностью, необходимой для этой цфли. Идуть въ дфло также пластинчатые известняки. Пла- 
стинчатая отдфльноеть ветр5чается еще на одной изверженной породЪ, на фонолитЪ (букв.: 
звонЕЙ камень), минерал чернаго цвЪта, тонкой зернистости, по виду почти похожемъ на 
базальтъ. ЦвЪтъ фонолита, однако, измвняетея оть темнокоричневато до темнозеленаго. Въ 
мелкозернистой или плотной основной массф фонолита большею частью оказываются порфиро- 
видныя включен!я мелкихъ кристалловъ каеваго полевого шпата. Ёъ существеннымь состав- 
нымъ чаетямъ его принадлежать также роговая обманка и нефелинъ. ИзвФетенъ фонолитъ 
изъ Гогентвиля, въ которомъ желтые шнуры и капельки натролита выполняютъ породу. 
Часто фонолить обнаруживаетъь тонкопластинчатую  отдфльноеть. Тавя пластинки при 
удар издаютъ красивый ясный звукъ. Иногда эти пластинки бывають столь тонки, что 
ихъ можно было бы примЪнять даже для покрыван1я кровель. 
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$. Грифельные сланцы. Тюрингенске еланцы изъ нижнихь силурШекихъ отло-- 
жен характеризуютея въ н®которыхъь мЪфотахъ (напр., близъ Зонеберга) ясной двойной: 
сланцеватоетью. Очевидно, порода была дважды и’притомъ еъ двухъ различныхь сторонъ. 
подвергнута особенно сильному давленю и, кром того, взроятно, была сжата по направле- 
но лиши пересъченя этихъ обзихъ плоскостей сланцеватости. Въ такой породЪ обнару- 
живаетея, благодаря этому, весьма яеная отдЪльность въ форм тонкихъ шестоватыхъ ку- 
сковъ. Эти столбики, часто примЪняютея для приготовлен1я грифелей, которыми пишутъ. 
на доскахъ изъ темнаго аспиднаго сланца, богатаго графитомъ. Полученные раскалыванемт, 
грифельнаго сланца угловатые стерженьки‘ обтачивають для этой цфли въ цилиндрики. 

Грифельные еланцы мы раземотрзли здЪеь только по ихъ евязи съ кровельными’ 
сланцами, хотя они‘и не относятся къ етроительнымь камнямъ. Тамъ же въ Тюринги: 
добывалотея и темные аспидные сланцы, идупе для приготовлен1я аспидныхъ досокъ, а; 
также богатые графитомъ мягме сланцы, служалще матерталомъ для рисовальнаго угля. 
Подобно тому. какъ пластинчатыя породы примзняются для спешальныхъ строительныхъ. 
цфлей, благодаря особой формЪ ихъ отдёльноети, такъ же точно и изверженныя породы. 
даюция столбчатыя отдфльноети, каковы базальты, порфиры и др., идуть безъ дальнЪй- 
шей обработки на тротуарныя тумбы. 


Въ заключен!е надо указать еще на нЪеколько породъ, которыя не идутъ для построекъ,. 
но велфдетые тзхъ или другихъ особыхъ свойствъ служатъ также для различныхъ спе- 
щальныхь цфлей. 

Литографсек!й камень есть весьма мелкозерниетый известнякъ, ветрЪчаюцщийся 
въ вид тонкихъ плитокъ. ВелЪдетв!е чрезвычайно равномЪрной зернистости онъ идетъ. 
для изготовлен!я литографекихъ отпечатковъ. Для этой цфли каждую плиту еъ одной стороны, 
тладко отшаифовываютъ и на отполированную поверхность при помощи чернаго карандаша» 
наносятъ рисунокъ въ обратномъ видф. Поверхность камня зат$мъ слегка протравляется, 
велдетв!е чего рисунокъ оказывается выступающимъ изъ окружающей поверхности. Будучи 
покрыть литографской краской, онъ можетъ дать любое количество отпечатковъ. Конечно. 
долговфчность такого камня нельзя сравнить бъ долгов чностью стали и м$ди. Литограф- 
сеый известнякъ ветр®чается исключительно въ верхнемъ ярусЪ бЪлой Юры. Оеобенно хорошо. 
онъ разработанъ близъ Золенгофена. Несмотря на многочиесленныя попытки, до сихъ поръ. 
не удалось отыскать въ другомъ мЪетЪ малерала одинаковаго достоинства. Собетвенно: 
литографск камень въ указанномъ мфоторождени ветрзчаетея н®еколькими пластами, 
мощностью самое большое въ 26 см., въ толщф плитняковаго известняка, имфющаго мощ- 
ноеть до 36 м. Эти известняки и промежуточные мертелистые участки богаты прекрасно. 
сохранившимися органическими остатками, ясными отпечатками растений, часто. весьма 
нЪжныхъ. Благодаря широкой разработкЪ литографекаго камня, находки ископаемыхъ едЪ- 
ланы были здфсь въ большомъ количествЪ. Въ литографскомъ камнЪ были найдены два. 
скелета самато древняго извЪетнаго вида птиць, знаменитой Атгеваеорегух (см. рие. 378. 
и 379). »« Въ Росеш литографск1е известняки найдены на Урал въ Осивекомъ уЪфздъЪ, 
близъ дер. Озерки), среди третичныхъ отложен Подольской губ., въ Крыму (близъ Кара- 
субазара) и на КавказЪ (близъ е. Геленджикъ, близъ г. Шуши и въ др. м%Ъетахъ). Раз- 
работка не производитея. * 

Кром того, мы укажемь еще на двЪ горныхъ породы, важныхь въ техническомъ. 
отношенш, нашедшихь себЪ примфнене, благодаря твердости и особенноетямъ строешя. 

Точильные сланцы. Шлифовальные камни. Точильные сланцы предетавляютъ. 
весьма равном рныя тонкозернистыя породы, обладающая опредфленною твердостью, такъ что. 
стальное лезв!с можно точить о нихъ, не дфлая на немъ зазубринъ. Сюда относятея, напр... 
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знаменитые точильные сланцы Гох-Фенна близъ Рехта въ Гермаши и Въель-Сальма въ Бельми. 
Это филлитовые сланцы изъ кембрШекихъ отложешй еъ чисто кристаллической структурой, 
лено различимой подъ микроекопомъ. Составная часть такого свЪтлаго, большею частью 
свЪтло-сизаго сланца, обусловливающая твердость его, есть разновидноеть граната. ВромЪ 
того сланець содержитгь также тончайния кварцевыя зерна, листочки слюды и др. Точиль- 
ные сланцы Фихтельгебирге и Тюрингенекаго лБеа весьма мелкозерниеты и богаты вклю- 
чешями кварца, но состоять, главнымъ образомъ, изъ весьма тонкочешуйчатаго матер!ала. 
Они относятея къ различнымъ древнфйшимъ отложешямъ, отъ кембрйскихъ до девонскихъ. 

* Точильные камни (пеечаникь) разрабатываются у насъ въ Вологодекой губ. по 
р. СоплюсЪ, притоку Печоры, а также въ Донецкомъ бассейн» около Луганска. КромЪ того, 
они найдены на УралЪ (близъ Артинекаго завода, въ Стерлитамакскомъ уфздь и въ дру- 
гихъ мЪетахъ). х 


Рис. 818. Рис. 319. 
Агспаеор{егх ШПодгаршса изъ Золенгофенскаго Агспаеор{егх $З1етепзй изъ того же сланца 
` литографсекато сланца (Британсый музей). (музей берлинскаго университета). 


Въ качеетвь шлифовальныхъ камней примъняютъ проетые мелкозерниетые песча- 
ники изъ различныхъ отложенй. Шлифовальнымь матер!аломъ служитъ, кром® того, трепелъ 
(горная мука), мелкй кварцевый песокъ и особенно наждакъ, о которомъ мы уже говорили 
при корундЪ (стр. 168). х Залежи трепела въ Росби извЪетны въ Мевской губ. (Звени- 
тородек. узздъ), въ Симбирекой губ. (Ворсунеюй уЪздъ) и въ окрестностяхь г. Курека. х 
Главнымь мфстомъ добычи наждака, какъ уже сказано, служить островъ Наксосъ. Иекуе- 
ственно получаемый шлифовальный матералъ, карборундъ, карбидъ кремня, идупй изъ 
Америки, превосходить, однако, вс№ естественные шлифовальные матералы. 

Жерновые камни. Н%которыя кварцевыя породы, отличающияея твердостью, идутъ 
для приготовленя жернововъ, служащихь для размалыван1я хлЪбныхъ зеренъ. Раепола- 
гаютъ жернова въ мельниц различно: или по горизонтальному жернову заставляют" бЪгать 
кругомъ два жернова, вращающихся на подоб1е колееъ, причемъ они размалываютъ па- 
дающее подъ нихъ зерно; или жернова спаривають такимъ образомъ, что поверхъ непо- 
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движнаго нижняго жернова (‹лога»; рис. 381) заставляютъ вралцатьея вокруг 
ной оси горизонтальный жерновъ, называемый «ходуномъ». При установ 


Рис. 380. 
Приготовлене жернова, 


можно примфнять любой камень, `0б- 
ладаюции достаточной прочностью и 
твердостью, напр., какой-нибудь пес- 
чаникь изъ мЪфетной породы. Для 
жернововъ второго рода’ выбираютъ, 
главнымъ образомъ, кварцевыя поро- 
ды еъ кварцевымъ цементомъ, н*%- 
сколько пористаго строевя. Осталь- 
‚ныя свойства не играютъ особеннаго 
значеня. Мягкя чаети породы . при 
размалывани  стираютея, поэтому 
твердыя зерна остаются въ видЪ зуб- 
цовъ напиаьника’ и служать, такимъ 
образомъ, для основательнаго раети- 
ран!я размалываемато матер!ала. 0со- 
бенно цфнятея ирЪзеноводные кварци - 
ты третичной системы парижекаго 
бассейна, оказавиеся на практик5 
наиболъе пригодными. Они состоятъ 
изь опаловиднаго вещества‘ и изъ 
халцедона, или же изъ кварца, а 
чаще веего одновременно изъ везхъ 
этихъ частей. Раковины и улитки, 
которыя когда-то заключались въ этой 
породф, исчезли, и вмЗето нихъ, а И Рис. 381. 

также, вмЪето многочиеленныхь ра- ев 

стешй и обломковъ дерева, заключавшихел когда-то въ породЪ, оеталиеь полости. 'Гаке 
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пористые прфеноводные кварциты образуютъ большею частью свободныя стяжешя, лежащия 
въ песчаник, ихъ рЬжуть надлежащимь образомъ и сзатЪмъ по нЪекольку штукъ соетав- 
ляютъ въ круглые жернова при помощи овобыхь рамъ (рие. 380). Часто для жернововт 
идутъ также конгломераты или пеечаники съ прочнымъ цементомъ. Такъ, ант ИекАй жерновой 
пеечаникъ (шШу{опеот!) каменноугольныхь пластовъ получилъ даже отсюда свое назвамие. 
Для той же цфли можно обрабатывать конгломераты изъ краеснаго лежня, веномана и др. 

* Въ Рос@и для приготовленя жернововъ разрабатывалтея песчаники различнаго 
теологическаго возраста во многихъ мЪетахъ. Такъ, приготовлене жернововъ изъ м5етнаго 
матер!ала производится въ губернмяхъ Вятской (въ Орловекомь и Уржумекомъ у%Ъздахъ), 
Московской (близъ самой Москвы), Калужской, Орловской, Курской (Путивльскй у%здъ), 
Харьковекой, №евской (Звенигородек!й: узздь), на УралЪ (въ Златоустовскомь и Стерли- 
тамакскомъ уЪфздахъ Уфимской губ.) и на ВавказЪ. * 

НЪкоторыя изверженныя породы имфютъ также достаточную твердость и пористость, 
нужныя для жернововъ. Таковы пористые или шлаковатые кварцевые порфиры п молодая 
изверженная порода, кварцевый трахить, р1олитъ, встрзчающийся въ Венгр!и и нашед- 
п себ примънеше для приготовленя жернововъ. ВеЪ подобныя породы называютъ жер- 
новыми порфирами. 

Прежде чЪмъ перейти кь слфдующему отдЪлу этой книги, къ рудамъ, мы раземо- 
тримъ въ заключен!и этого отдла сырые матералы, идуп!е для приготовленя искусетвен- 
ныхЪ камней и связывающихъ растворовъ. 


Искусетвенные камни и растворы. 


Въ м%стностяхъ, гдф добыча камня вопряжена съ большими затрудненями и нЬтЪ 
‚достаточнато количества строевого лфеа, приходитея изыскивать для построекъ иные мате- 
рлалы. Въ обширныхъ равнинахъ теплаго климата, гдЪ сухое время года весьма продолжи- 
‘тельно, научились готовить искусственный строительный камень, пользуясь матер!аломъ, содер- 
жащимся въ почв$. Именно, стали приготовлять изъ глины воздушный кирпичъ, пред- 
. ютавляющИй вамый примитивный искусственный камень, какъ отомъ свидЪтельетвуютъ древ- 
нЪъйиия свЪдЪн!я о постройкахъ египтянъ, грековъ и римлянъ. Этотъ епособъ сохранился 
‘и до настоящаго времени въ полуцивилизованныхъ странахъ. Онъ основывается на томъ, 
что глина легко формуетея, когда содержитъ воду, а посл высыхан!я етановитея довольно 

прочной. Въ данномъ случа, слфдовательно, важное значен!е имфють два уелов!я: способ- 
‘ноеть хорошо формоваться и затвердваль при вывыхан!и. Способностью формовальея обла- 
- Даютъ, вообще, вез т$етообразныя, землиетыя и порошковатыя вещеетва. Затвердьване же 
воздушныхь кирпичей обусловлено ихъ вывыхан!емъ. ЗатвердЪван!я искусственныхь кам- 
ней можно достигнуть и другимъ епособомъ, а именно, вызывая образоване новыхъ со- 
единени. эти послВдн!я, какъ вообще вез минералы, могутъ образоваться или путемъ 
плавки, или при помощи воды. 

Въ первомъ случа формуемая масса должна заключаль въ себЪф составныя части, 
‚способныя плавиться. Строительные матер!алы, приготовляемые изъ этой маееы, получаютъ 
вою окончательную форму до того, какъ идутъ въ постройку. 

Матералы, приготовляемые воднымъ способомъ, въ этомъ не нуждаются. Ихъ можно 
‘спокойно пускать въ дЪло въ выромъ, т.-е. пластическомъ еостоян!и; отвердьване ихъ на- 
‹етупаетъ лишь съ течешемъ времени. Поэтому посл днимъ епособомъ изготовляютъ матералы, 
которые служатгь для евязыван1я строительныхь камней, т.-е. различные виды раетворовъ. 

Прежде веего мы раземотримъ искусственные камни. 0 воздушномъ кирпич мы говорить 
вовсе не будемъ, а искусственные камни, изготовляемые воднымъ путемъ, раземотримъ позже. 

Искусственные камни, пр!обрётающе прочность велЪдств!е плавкости какой-нибудь 
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изъ составныхъ частей, обязаны этимъ образовано стекла. Поэтому необходимо прежде всего 
ознакомитьея съ изготовленемъ искуественныхъ стеколъ. 0бъ естественныхъ етеклахъ рфчь 
уже была. Это продукты быстрато остыван!я излившейея расплавленной магмы (см. стр. 309). 
0бъ искусственныхъ стеклахъ упоминать также приходилось, когда мы говорили объ имита- 
щяхь и поддфлкахъ дратоцфнныхъ камней. Искусетвенныя етекла, приготовляемыя техни- 
чески, чрезвычайно похожи на еетественныя. ПоелЪдн!я предетавляють щелочно-известковые 
силикаты съ большимъ или меньшимъ содержанемъ глинозема. Искусственныя стекла, 
однако, лишь въ р$®дкихъ случаяхъ содержаль глиноземъ, преимущественно же они пред- 
отавляютъ силикаты, содержаще, съ одной стороны, кали или натръ, въ другой— известь 
пли свинбцъ. Ве остальныя составныя чаети входятъь только въ извфетные сорта стекла. 

Простыя соединен!я кремнекислоты только съ кали и натромъ, получающияея, напри- 
мЪръ, еплаваенемъ кремнезема съ Фдкими щелочами, т.-е. гидратами окисей щелочных 
металловъь или же съ углекислыми. волями ихъ, также предетавляютъ аморфныя не кристал - 
лизующяся, стеклообразныя вещества, которыя, однако, легко растворяютея въ водЪ. Они 
такъ и носятъ назван!е камеваго или натроваго растворимаго стекла. Но само собою 
разумЪетея, что стекло, прим$няемое въ техникЪ, какъ составная часть епрчитахочато ма- 
тер!ала, не должно растворяться въ водз. 

Этого достигаютъ, вводя въ раеплавленную смеь изъ главныхъ составныхъ частей, 
кремнекислоты и щелочей, еще другя вещества, именно окись свинца или известь. Си- 
ликаты только-что названныхь или родственныхь съ ними окивей плавятея труднЪе, 
чЪмъ щелочные силикаты, и при затвердёВани переходять преимущественно въ кристал- 
лическое состояше. СмЪеь же силикатовЪ того и другого рода отличается евойствами, чрез- 
вычайно важными для техническихъ етеколъ: при блокалильномъ жар она предетавляетъ 
жидкую массу; при красномъ калени— вязкую, тягучую и плаетическую, при остыванш 
превращаетея въ прозрачное, прочное и твердое вещество, весьма стойкое въ химическомъ 
отношен!и, которое нелегко переходитъ въ кристаллическое состояне, или, какъ говорятъ, 
нелегко «разетекловывается». Известь въ стеклахъ иногда можеть быть замфнена магнезгей. 
Въ другихъ сортахъ стеколь роль щелочно-земельныхъ металловъ исполняютъь тяжелые 
металлы, а именно: свинецъ, бай или талай. Иногда въ соетавъ стеколь входять окись 
жельза и глиноземъ, особенно въ боле дешевые сорта. Въ н$которыхъ случаяхъ кремне- 
земъ замфщаетея борной кислотой. Само собою разумЪется, свойства стеколъ сильно мФня- 
ются въ зависимости отъ. относительныхь количествъ этихъ составныхъ частей. Главнымъ 
образомъ, различаютъ богатыя известью щелочныя стекла, кашевыя или натровыя, и 
бЪдныя известью свинцовыя, въ которыхь количество щелочей, а, вмёетв съ тЪмъ, и еодер- 
жане кремнекислоты менфе, чЪмъ въ известковыхъ етеклахъ. Извеети въ евинцовыхъ 
стеклахъ можеть и не содержаться. Составъ техническихьъ стеколъ можно выразить общей 
основной формулой слфдующаго вида. 

й № 20 \ у| Са0 
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Въ этой формул №а и К , Саи РЬ могуть замЪщаль другь друга. Практически 
установлено, что величина х можеть измЪняться отъ 1 до 5; у отъ 1 до 7 и 2— оть 6 до 36. 

Расплавленное стекло обладаеть способноетью растворять множество различныхъ 
вещеетвъ. Поелфдн1я, при медленномъ затвердЪван!и стекла, могуть вновь выдФлятьея въ 
различной форм$, при быстромь же затвердфванш образуютъ со етекломъ однородную 
аморфную маесу. Этимъ пользуются для техническихъ цфлей, наприм®ръ, для приготовле- 
я мутныхъ или окрашенныхъ стеколъ. Удерживаться въ стеклЪ такимъ образомъ могутъ 
различныя вещества, именно, металлы: золото, мфдь, серебро и т. д.; затЪмъ окиси: ` окись 
олова (5и0Оз), окиеь хрома (С’»Оз), тлиноземъ (4503), окись желёза (Еез Оз), 


\ 
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кись-окись марганца (2,504), кремнеземъ (505); наконецъ, соли: фосфорнокальщевая 
соль, фосфорнонатревая, фтористый алюминй и другя. 

Изъ химическихь свойствъ стекла наиболфе важноезн ачене имЪеть измфняемость его 
подъ вмянемъ воды. Какъ чиегая вода, такъ и щелочные кислые растворы разъфдаютъь 
всякое стекло. Явленя, происходящия при этомь, вевьма разнообразны. Виелые растворы 
вильнЪе всего разъБдають бфдное премнекиелотою стекло: при этомъ щелочи, содержеищяся 
въ отеклф, переходятъь въ раетворъ и уносятся. Щелочные же растворы извлекаютъь изъ 
стекла кремнекиелоту. Шри нагрвани, особенно при температур» кипЪн!я эти процессы 
совершаются еще энергичнЪе. Оконныя стекла, подъ вмянемьъ атмосферы, становятся’ не- 
прозрачными, тускифють велфдетв!е того, что на ихъ поверхности образуетея бЪдный ще- 
почами слой, который отелаивается,` а, въ концЪ концовъ, отпадаеть, оставляя на стекль 
шероховатыя, мутныя углублен!я. Образоване такого слоя выражается появлешемъ радуж- 
ныхь цвЪтовъ на стеклЪ, лвяешемъ призац1и. Свинцовыя стекла, б$дныя кремнекислотою, 
вообще легче разлатаются, чЪмь щелочныя, боле богатыя кремнекислотою. Особенно не- 
удобна эта разлатаемость по отношеню къ стеклу, служащему матераломъ для изгото- 
влешя химической посуды. Потеря въ вЪеЪ, которую обнаруживаеть стекляная посуда при 
кипяченш въ ней воды, т.-е. раствореше нЪкоторыхъ составныхъ частей стекла, обыкно- 
венно довольно значительна. Раствориви!яея щелочи, попадая въ аналитически растворъ, 
могутъ, конечно, виять на результаты анализа. Легко и вполнЪф стекло растворяется во 
фтористоводородной кислотв (НР); поэтому послЪднюю нельзя сохранять въ стекляныхъ 
или фарфоровыхь сосудахъ. 

ИзмЪнен!е другого рода, наблюдаемое на нЪкоторыхъ сортахъ стекла, заключается въ 
томь, что первоначально прозрачная аморфная стекляная масса мутнзетъ велЪдетв1е произ- 
вольнаго разстекловыван[я, состоящаго въ томъ, что съ течешемъ времени нЪкоторыя 
составныя части стекла выдляютея въ кристаллическомъ состоянм и вызываютъ` ‘сначала 
помутнВ не стекла, а, въ концЪ концовъ, и полное ‘его распадене. Легче всего разстекловы- 
ван!е происходить въ томъ случа, если уже разъ затвердфвшее’ стекло продолжительное 
время испытывало сильное накаливане. Надо замътить, что отшлифованная поверхность 
стекла легче подвергается химическимъ влянямъ, чЪмъ поверхность; образующаяся при 
остыванш раесплавленнаго стекла. 

Примфнен!е стекла основано, помимо его пластичноети, главнымъ образомъ, на дру- 
тихъ физическихъ свойствахъ, которыя чрезвычайно измфняются, въ зависимости ‹отъ его 
состава. УдЪфльный вЪеъ стекла можно мЪнять довольно произвольно, чфмъ и поль- 
зуютея при изготовлени имитацй. УдЪльный вЪеъ щелочно-известковыхъ етеколь лежить 
обыкновенно между 2,4—2,6; щелочно-свинцовыхъ-— между 3 и 3,8; наибольшимъ удЪль- 
нымъ вфеомъ обладаютъ борныя и талевыя стекла, ‘для которыхъ въ «Технопоги» Ваг- 
нера дается величина 5,625. Въ противоположноеть этому, твердость стеколъ нельзя 
произвольно увеличивать въ столь же широкихъ предвлахъ. Быетрымъ охлаждешемъ раепла- 
вленнаго стекла можно самому наружному его ‘слою сообщить извзстнаго рода закалку, дъ- 
лающую стекло мало чувствительнымь къ толчкамъ и ударамъ. Но при этомъ внутренняя 
масса стекла остается столь хрупкою, что при малЪйшемъ поврежден. поверхности все 
стекло распадается сразу со взрывомъ (батавеюя слезки болонскя склянки). Изъ щелоч- 
ныхь стеколъ натровое немного тверже кал!еваго. Наибольшею твердостью отличается борно- 
глиноземно-натровое стекло. Обыкновенное стекло получаетъ  царатину оть англекаго на- 
пильника. ‘Сопротивлен!е давлен!ю и излому достигаеть въ стеклахъь зна- 
чительной величины. Такъ, по Кальете, небольшая склянка 0 стфнками, толщиною 
въ 1 мм., выдерживаеть внфшнее давлен!е въ 460 атм., но разбиваетея при ‘внутреннемь 
давлен!и въ 140 атм, Тоные листы стекла. обладають упругой гибкостью. Проетою 
гибкостью стекло отличается въ формЪ тончайшихъ нитей, которыя можно получить до 
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1/100 мм. въ поперечникЪ. Какъ извфетно, стекло дурной проводникъ тепла (см. отр. 219 
и др.). Столь же дурно стекло проводить и электричество. Но богатое щелочами стекло, 
благодаря гигроекопичности наружной поверхноеги, не годится въ качествЪ изолятора: ще- 
лочи наружнаго слоя поглощають влагу изъ воздуха, и стекло становится проводящимъ. 
Стекло совершенно непроницаемо для газовъ. Прозрачность стекла для свфта можетъ до- 
стигать высокой степени. Ё№ъ рентгеновекимъ лучамъ оно относитея иначе. какъ уже 
было указано на стр. 123. 

Наконецъ, чрезвычайно важное значене для везхъ оптическихъ цфлей предетавляють 
преломляющая способность и свЪторазеЪ янте различныхь сортовъ етекла. Свин- 
цово-камевое стекло, пли такъь называемый флинтглаеъ, обладаеть большимъ показате- 
лемъ преломленля, поэтому примЪняется для изготовлен!я линзъ оптическихъ аппаратовъ. 
Но такъ какъ флинтглаеъ преломляетъ въ различной степени различные лучи, изъ которыхъ 
слагается бЪлый свфть, то призма изъ флинтгласа даетъ полосу епектра, а линза даеть 
изображен!я съ окрашенными краями. Свфторазефяне флинтгласовой линзы можно весьма 
значительно понизить, присоединяя къ ней линзу изъ кронглаеа (т.-е. чиетаго калино- 
известковаго стекла), обладающаго весьма малой разеЪивательною способностью. Такая 
оптическая система называется ахроматической *). Въ оптичеекимъ же свойствамъ сте- 
коль отноеится и окраека, которую можно сообщить имъ, вводя въ стекляную массу 
соотв тетвенныя примьеи. Свинцовое стекло и кронгласъ—безцвЪтны, это такъ называе- 
мыя бЪлыя стекла. Обыкновенные сорта стеколъ ие вполнЪ безцвфтны, они имфють сла- 
бые, но легко различимые оттфнки, голубоватый, зеленоватый и желтоватый. Боле интен- 
сивную окраску обнаруживаетъь свзтлозеленое: стекло... итущее для изготовлен1я оптическихъ 
вклянокъ. Обыкновенное, такъ называемое бутылочное стекло имфетъ не виолнЪ чистый 
зеленый цвфтъ. Оно приготовляетея изъ неособенно чистыхъ матераловъ и заключаеть 
довольно много закиси желфза и глинозема. Для изготоваен1я чистыхъ окрашенныхъ стеколъ 
берутъ весьма чистый матераль и вводять при плавкЪ надлежащя примфеи. Такъ, на- 
прим$ръ, прибавлен1е желЪза, смотря по степени его окиеленйя, сообщаеть зеленые и 
желтые, а также син1е и красные оттБнки. Ирасивы красные цвфта рубиноваго 
стекла, сообщаемые м$дью п золотомъ. Серебро сообщаетъ стеклу чистый желтый цвЪтъ; 
уранъ — свЪтло-зеленый, сопровождающийся своеобразнымъ сяшемъ, зависящимъ отъ 
флуорсеценщи. Прекраеный син1й цвётъ шмальты, тоже одного изъ видовъ стеколъ, 
обусловливается примфеью кобальта. Но замЪчательно, что только кашевое стекло прини- 
маетъ такой тонъ; натровое при окраскЪ кобальтомъ пр1обрЪтаеть синевалго-лиловый цвЪтЪ. 
Чистый ф1олетовый цвътъ получалоть помощью марганца. Прибавлене посаЪдняго къ 
стеклу въ большомъ количеетвЪ дфлаеть его совершенно чернымъ. ‘Тотъ же результатъ 
дають закись желЪза и закись мзди, прибавленныя въ большомъ количеетвЪ. Эти раз- 
лично окрашенныя стекла прим$нялиеь въ древнемъ РимЪ для стекляной мозаики, & въ 
романскихь и готичеекихъ соборахъ елужили для художественнаго украшеня оконъ. 

Изъ сырыхъ матераловъ, употребляемыхъ въ фабрикацш стеколъ, наиболбе важнымт, 
является кремнеземъ. Обыкновенно онъ идеть въ видф кварцеваго песка, для лучшихъ 
сортовъ выбираютъ наиболЬе чистый, особенно не содержащ желЪфза песокъ. Такой пе- 
сокъ узнають по чистому бЪлому цвЪгу. Его нахолять въ видЪ залежей среди пластовъ 
наиболЪе молодыхъ отложен, третичныхъ или современныхъ намъ. Тамъ, гдЪ нЪтъ песковъ, 
приходитея довольствоваться песчаниками, кварцитами, или же, наконецъ, чистыми мас- 
сами жильнаго кварца. ВеБ эти матералы передъ ‘плавкою прокаливатоть и мелютъ. 

Когда не гребуетея стекло ‘вполвЪ безцвФтное, то незначительное содержаве желЪза 


*) Хрора (сптоша)==краска, цвёть; & приставка отрацан!я; слфдовательно, ахроматиче- 
сый значигъ - лишенный окраски. 
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въ пескЪ не вредить, а примЪсь мергеля даже повышаетъ плавкоеть ‘вырыхъ матер!аловъ. 
Мномя роговообманковыя, извеетковыя и полевошпатовыя породы содержать какъ разъ ть 
составныя части, которыя нужны для н$Фкоторыхъ менфе цвнныхъ вортовъ стекла, и потому 
могуть прямо идти въ плавку при ихъ изготовлени. Точно также нЪкоторые желзные 
шлаки могутъ непосредетвенно примфнятьея для изготовленя стеколъ. Щелочи въ со- 
ставъ стекла вводятся въ видЪ искуественныхъ солей, большею частью углекислыхъ, а 
именно: поташа пли углекамевой соли, К›СОз.и соды или угленатровой соли М а>СОз. 
Кальцй вводять въ известковыя стекла въ видь совершенно чистаго известняка или 
мрамора. ВмЪето кальшя можно съ успЪхомъ вводить стронй или бар, первый — въ 
видз ромбическаго стронщанита, 5”СОз, соотвётетвующаго аратониту (СаСОз), второй 
въ видъ витерита (БаСОз), относящаговя къ разряду ромбоэдрическихь утлекиелыхъ ми- 
нераловъ, или же въ видф такъ наз. тяжелаго шпата (ВабО4). Свинецъ вводится въ видЪ 
сурика (РЬзО.), заводскаго продукта, о которомь еще придетея упомянуть при свинцз. 
Введенемъ этого вещества достигаетея еще слздуюпий результатъ: сурикъ легко отдаетъ 
свой кислородъ, чфмъ спобетвуеть очищеню стекляной массы, такъ какъ уничтожаетъ 
окраску, 200бщаемую закисью желЪза. ПослВдняя, подъ вмявемъ освобождающаговя изъ 
сурика кислорода, превращается въ окись желЪза, сообщающую стеклу боле слабое окра- 
шиване. Такими же очистителями могуть служить, напримЪфръ, браунить (естественный 
минералъ, состава Мп0Оъ, т.-е. перекись марганца), или же мышьяковистая кислота 
Аз Оз. Плавка матер1аловъ. идущихъ для изготовления стекла, производится въ печахъ 
особаго рода. Прежде для этой цзли пользовались по большей чаети тиглеобразными горшками, 
которые ставились въ рядъ на особыхъ полкахъ по объимъ оторонамъ топочнаго проетран- 
ства, имъвшаго форму восьмиугольника. Въ настоящее время плавку ведутъ обыкновенно 
въ круглыхъ очагахъ, нагрёваемыхъ регенеративной топкой. 0бъ этой топкЪ намъ придетея 
говорить впослфдетыи. Чтобы довести массу до плавленя, необходима температура отъ 
12000 до 1250°— перюдь такъ называемой «горячей шуровки», въ течене котораго совер- 
шается и очищене (освзтлЪн!е) стекляной массы. Неплавк:я части осЪфдають на дно, а 
болве легкя образуютъ родъ пузыриетаго шлака, который снимаютъ въ вид стекляной 
пъны. При этой температур$ расплавленная масса накаляется до-бЪла и предетавляетъ 
легкоподвижную жидкость. Въ этомъ соетоянш ее можно примфнить для изтотовленя 
стеклянаго товара, литого и прессованнаго. Для изготовлен1я остальныхъ стекляныхъ про- 
дуктовъ температуру понижаютъ до 8000. Это перюдъ «холодной шуровки». Стекляная 
масса остается раскаленной до-красна и переходить въ вязкое, тягучее состояне, обусло- 
вливающее пластичноеть етекла. Большинство стекляныхъ вещей, въ особенности вся поеуда, 
выдувается при помощи трубки (ем. рив. на отдфльной таблиц®). Даже мномя’ плоекя 
стекла приготовляють такъ, что сначала выдуваютъ_ полый цилиндръ. ВЗалфмъь его разръ- 
заютъ вдоль и раекатываютъь въ листь, который предетавляетъь въ такомъ случа раз- 
вернутую поверхность цилиндра. При изготовлен!и закаленнаго стекла вещи, получивийя 
окончательную форму помощью выдуваня и др. способами, и даже стекляныя пластины 
еще разъ подвергаютъ дфйствйо выеокой температуры и залВмъ ио извветнымъ пр!емамъ 
закаляютъ, т.-е. подвергаютъ быстрому охлажденю. Существуеть еще способъ обработки 
стекляной массы, когда она идетъ на изготовлен!е оптическихъ стеколъ, & также служить 
для имитащи драгоцфнныхъ камней. МаееЪ даютъ медленно и постепенно влолнЪ охла- 
дитьея и получаютъ безформенный кусокъ стекла. Большею частью этотъ кусокъ самъ 
собою растреекивается, такъ что неизбъжныя въ стекляной' масс струи (шлиры) отдЪ- 
ляютея другъ отъ друга, и получалтся куски довольно равном рнаго стекла, ихъ под- 
вергаютъ дальнзйшей обработкв, большею частью шлифують 
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Итакъ, по способу полученя можно различать елёдующе сорта стекла: 
1) Стекляную масеу формуютъ въ расплавленномъ, зегкоподвижномъь состоян!и. 
а) Прессован1емъ— преесованное стекло (стаканы, солонки, подставки для ножей)- 
Ь) Литьемъ— большя зеркальныя стекла. 
2) Формують массу въ вязкомъ соетояи выдувашемъ: посуда, обыкновенныя 
оконныя стекла. 
а) Готовыя вещи подвергають медленному охлажденю: обыкновенное стекло. 
Ъ) Готовыя вещи, послв вторичнаго накаливан!я, охлаждаютъ быстро: зака- 
ленное стекло. 
3) Придаютъ форму стеклу въ холодномъ соетояни шлифован!емъ: оптическля 
стекла, стразы. 


Вром® того, существуютъ расписныя и художественныя издфл!я изъ стекла, для кото- 
рыхъ примёняютъ особые сорта, приготовляемые или помощью особенныхь подмфсей или 
при посредетвЪ$ извфетныхъ ир1емовъ. Сюда относятся всЪ окрашенныя стекла, затьмъ ‘такъ 
называемое дублированное стекло. Приготовлене послФлняго состоитъ въ томъ, что без- 
цвЪтное стекло покрывають слоемъ цвфтного. Снимая искусно шлифовкой въ надлежащихъ 
мъетахъ слой окрашеннаго стекла, можно получать издфя, подобныя камеямъ (стр. 239), 
Мутныя стекла примфняютея чаще всего для емягчен1я яркости искусственныхъ источни- 
ковъ свфта: таковы, напр., ламповые абажуры изъ молочнаго стекла. Бфлая окраска 
подобныхъ етеколъ доетигаетея введешемъ въ стекляную массу фоефорнокиелаго кальщя 
{обожженныхъ до-бЪла костей). Такля стекла можно узнать по своеобразному красноватому 
отевЪчиваню. Послфднее не наблюдается на сходномъ съ нимъ алебастровомъ или 
опаловомъ стеклЪ. Это чрезвычайно богатое кремнекислотою стекло, мутность котораго 
обусловлена мельчайшими не расплавившимися составными чаетями. Подобный же характеръ 
иметь и кр!олитовое етекло, получаемое подмшиванлемъ гренландекаго минерала кр/олита, 
(стр. 113), состоящато изъ фтористаго алюмин!я и фтористаго кальшя. Эмаль ееть ете- 
кляная масса, непрозрачная велфдетв1е присутетв1я олова. Ее наносятъ въ видф тонкаго 
слоя. на какой-нибудь другой матералъ. Сюда же относятся н®которые сорта глазури, 
ю которыхъ придетея еказать при обзор керамичеекихь производетвъ. Агатовое стекло, 
подражающее естественному агату, имЗетъ полосатый видъ, получаюцщийся отъ сплавлен1я 
различно окрашенныхъ стеколъ. 0 художественныхъ етекляныхъ издЪщяхъ, отличающихея 
не столько матераломъ, сколько формою и обыкновенно составляющихся изъ комбинащи 
перечиеленныхъ Уже етекляныхъ матер!аловъ. каковы филигранныя издъшя, иШейот! и др., 
здЪеь не мЪето говорить. 

Стеклу отведено въ этой книг нЪ®которое мЪето по тЪмъ соображешямъ, что этотъ 
продукть евязанъ разнообразными отношен1ями съ нфкоторыми минералами и горными по- 
родами, нашедшими техническое примзнеше. Отлич!е кристаллическихь твлъ опредфлен- 
наго химическаго состава оть аморфныхъ стеколъ, которымъ нельзя дать опред®жленной 
формулы, составъ еетественныхъ стеколъ, примфнене стразъ дяя имитащй драгоцфнныхъ 
камней, важная роль шлаковъ въ металлур!и— ве эти теоретичееке и практичееке во- 
просы требуютъ нфкотораго знакометва съ даннымъ предметомъ. Непонятно безъ него также 
примфнеше тлинистыхъ минераловъ для производства глиняныхъ издъмй. 


Производство глиняныхъ издЪл!й (керамика). 


Существуетъ н$еколько различныхъ пр!емовъ, при помощи которыхъ можно природ- 
ные глинистые минералы дфлать годными къ обработк» и превращать въ прочные и дол- 
тов$чные предметы обихода. Пластичноеть глины основываетея на способности ея 0б- 
фазовать съ водою тЪетообразную, легко формующуюся массу. ДолговЪ чноесть глиняныхъ 
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предметовъ объясняется неизм$няемостью глиноземнаго силиката, теряющаго при про- 
каливанш воду. Прочность ихъ усиливаетея еще оттого, что при сильномъ накаливания 
щелочи, обыкновенно содержащияся въ глин®, вмЪетБ съ кремнекиелотою образують 
стекло. Однородность поел$дняго нарушается въ большей или меньшей степени частицами 
не плавкой глины или каолина. Чфуъ выше температура обжиганя, тмъ больше обра- 
зуется стекла. ВмЪстЪ съ тьмъ, возрастаеть прочность малер1ала. Продуктъ становитея 
чрезвычайно похожимъ на стекло, только не обладаеть такою хрупкостью. Хрупкая сте- 
кляная масса служить какъ бы скелетомъ, скрзпляющимъ зернистыя и чешуйчатыя ча- 
етицы каолина, обезвоженныя при прокаливанши и нарушаюния ея однородность. Сами по 
себф послфдн!я обладаютъ незначительною взаимною связью. Чмъ ниже температура про- 
изводетва, тЪмъ меньше стекла образуется, и тЪмъ рыхлЪе окончательный продукть. Бла- 
тодаря этому маеса измЪняетъ свои свойства, именно, уменьшается въ вЪсЪ п становитея 
весьма пористою. Поелфднее обстоятельство имфетъ особенно важное значене для приго- 
товлен!я иекуественныхъ строительныхь камней, именно кирпича. Сырой матераль, и 
пратомь съ содержанемъ примесей, какъ-разъ необходимыхъ для послфдней цфли, ветръ- 
чается весьма часто и въ чрезвычайно большомъ количествЪ среди новЪйшихъ отложенй. 
Низкая температура, нужная для обжига кирпича, требуетъ малаго расхода топлива. Фор- 
мован1е кирпичей предетавляеть операцо въ высшей степени простую. Но прежде чЪмъ 
занятьея разсмотрёемъ приготовлен1я этого продукта, необходимо подробные ознакомиться 
съ главнфйшимъ сырымъ матераломъь, служалщимъ для этой цфли, съ глиной. Часто 
емъшиваютъ два понятя: глина и глиноземъ. Глиноземъ есть не что иное, какь чистая 
окись алюмин!я, 450Оз, тотда какъ глина, самая чистая форма которой называется као- 
линомъ,  представляеть водный силикатъ алюмин!я. Вакъ минералъ, чистый глиноземъ. 
ветрчаетея въ вид корунда (стр. 161), а чистый безводный силикатъ глинозема пред- 
ставляютъ, минералы: андалузитъ, силлиманить и диетенъ (етр. 102 и 203). 
` `Вез минералы, содержащие глиноземъ, при вывзтриван!и могутъ давать глину. Техни- 

чеек1й интересъ въ этомъ отношен1и представляють лишь полевые шпаты, о которыхъь мы 
уже говорили подробно”на стр. 271. 

Оз А1К — камевый полевой шпать 

Озб3 АУа — натровый полевой шпатъ, альбитъ 

Озбз.А Са — известковый полевой шпатъ, анортитъ 
и емфеи ихъ —- воть тЪ минералы, о которыхъ здфеь можеть идти рЪчь. Вода, содержа- 
щая углекиелоту, разлатаеть ихъ воглаено формуламъ, приведеннымъ на стр. 332. Щелочи 
переходять въ раетворъ въ видЪ углекиелыхъ соединен, избытокъ кремнекислоты также 
уносится и осаждаетея тдф-нибудь въ другомъ м$етЪ; каолиновое же вещество, образую- 
щееся при этомъ, остается. Происходящая такимъ путемь массы каолина вполнЪ сохра- 
няютъ форму первоначальной породы и остаются емфшаны съ неизмЪнившимися состав- 
ными частями ея, каковы, напримЪръ, кварцъь и слюда, еели каолинизащи подверглись. 
гранить или гнейеъ. Въ такомъ случаз мы говоримъ, что каолинъ находится въ пер- 
вичномъ мЪеторождени. Но подобнаго рода рыхлые продукты вывфтриван!я только при 
исключительныхь ‘условяхь остаются на мЪетЬ образован!я. Въ большинетвЪ случаевъ 
они смываются, уносятея водами и снова отлатаются гдЪ-либо въ другомъ мфетЪ. При этомъ. 
массы каолина подвергаются обогащенш. ОнЪ отдвляютея отъ боле грубыхъ чаетицъ 
кварца первоначальной породы, а также и отъ болфе крупныхъ чешуекъ слюды. Они 
истираютея въ крайне ‘гонкозернистый или, вЪрнЪе, тонкочешуйчатый аггрегать, который 
переносится текучею водою въ видЪ едва замфтной мути. У подошвы горы рЪка съ тру- 
домъ передвигаетъ гальку величиною въ орЪхъ. Далфе она способна увлекать лишь пес- 
чинки, глинистая же муть медленнымъ теченемъ р»ки уноситея до впаденя послздней въ 
море или въ крупный внутреннЙ бассейнъ. эдЪеь рзка утрачиваетъ свою скорость, и глина, 
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взвъшеппая въ ея водф, осаждается въ видф глиниетаго ила на дно бассейна. Такимъ 0б- 
разомъ и проиеходять глины въ собственномъ смысл этого елова, отлагающяея 
на вторичныхъ мБЬеторождешяхъ. Наиболзе важныя свойства глины елБдующя: 

Пластичность. Она основана на способности глинистаго вещества связывать воду. 
что, вЪроятно, стоитъ въ связи съ мелкозерниетостью глины. Эта особенность химическимъ 
составомъ глины не объясняется. Каолинъ или чистая глина, которой отвфчаеть фор- 
мула На.455%> 0%, содержитъ: 


кремпекиелоты. . . (5%02) 46,40%], 
глинозема . . . . (41503) 39,689], 
ВОДЫ © О 1. 


Но какъ каолинъ, такъ и обыкновенная глина всегда заключають примфеи въ видЪ 
неразложенныхь частиць полевого шпата п мелкихъ зерень кварца. Никакое механическое 
обогащене не даетъ вполнф чистато матер1ала для анализа. Даже въ самыхъ епокойныхь 
басеейнахъ, кром$ чешуекъ глины осталотея во взвЪшенномъ соетояни мельчайшия частицы 
другихъ минераловъ, которыя затЪмъ попадаютъ въ глинистый илъ. ВелЪфдетв!е этого даже 
самый тщательный химическй анализъ мало даетъ для рьшен1я настоящаго вопрова. ВсЪ 
мельчайпия примЪеи, не связываюния воды, конечно, уменьшаютъ пластичность глины. 
Тлина, обладающая высокою степенью пластичности, называется жирной, глина проги- 
воположнаго характера-—тощей. Если къ глинЪ прибавить елишкомъ много воды, то 
способноеть гя къ формованйо уменьшается точно такъ же, какъ и въ томъ случаЪ, когда 
тлиняная масса высыхаетъ, Но стоить привести ее въ прежнее востояне, и способность 
формовальея снова возетановляетея. Если же пластичность глины уничтожена сильнымъ 
прокаливанемъ, то возетановить ее уже невозможно. Въ этомъ случаЪ вмфетЪ еъ выд%- 
лешемъ воды еовершается измЪнен!е въ самомъ веществ® глины. Изь имЪощихея въ моемъ 
распоряжени данныхъ механическаго анализа различныхъ глинъ я беру слдуюпие, очень 
широк!е предзлы для составныхь частей ихъ. 


Же ‚ Пластичныя 

ГЛИНЫ 
РИНОВеМЬ бы ох Е ое 64—96 40—760/о 
ЩИ о и ЕО №3300 223—570 /0 
Полевой ПВ Ее и че ПЕ 900 2— 50/о 


Огнеупорность. Чистый силикатъ глинозема неплавокъ. Сама глина при накали- 
вани теряетъь прежде веего механически связанную воду. ЗатЪмь выдфляется удерживаемая 
химически гидратащонная вода, и получается пористая, ломкая масеа. Далфе выдЪляется 
углекислый газъ и хлоръ, если посл дн! находился въ глинЪ. Только послЪ этого образуются 
плавящеся щелочные силикаты. Образован!е стекла (стеклован!е) возможно, конечно, лишь 
въ присутетви щелочей. Вопросъ`о большей или меньшей легкости стеклованйя анализомъ 
еще не ршается. Щелочи, известь и желфзо увеличивають плавкость, если они заклю- 
чаютея въ самой глинф. Щелочи же, входяния въ составъ полевыхъ шпатовъ, обладають 
го|'аздо болфе высокимъ огнепостоянствомъ. Въ нечистыхъ глинахъ, образующихся путемъ 
обогащен!я, мы встрЪчаемъ прим$еи въ формЪ неотдЪлимаго механическимъ путемъ ила, тогда, 
какъ въ каолинв мы ветрЪчаемъ вполнз опредфленные химически минералы: каолинъ, по- 
левой шпатъь и кварцъ. Безполевошпатовые, богатые кварцемъ, чистые каолины обладаютъ 
чрезвычайно большою огнеупорноетью. Еели каолинъ богать полевымъ шпатомъ, то при- 
ходится прим%нять довольно высокую температуру, чтобы началось етекловане. Въ этомъ 
случа» кварцъ уже не способствуеть повышено отнеупорности, & идетъ на образоваше 
плавкой массы, такъ какъ растворяется въ расплавленномъ полевомъ шпалв. Въ вортахъ 
мензе чистыхь стеклован!е наетупаетъ уже при довольно низкихъ температурахъ, прежде 


‘ 
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плавлен!я полевого шпата. Въ данномъ случаЪ кварцъ повышаетъ сопротивлене низким 
температурамъ, какъ въ безполеватошпатовомъ чиетомъ каолинь онъ увеличивасть сопро- 
тивлен!е весьма высокимъ температурамъ. 

Во веякомъ случаф, пробное прокаливан!е предетавляеть наиболе вЪрное, можно 
сказаль, даже единственное вЪрное средетво для опредълен!я огнеупорности глины. Темис- 
ратуру плавленя глины можно измфрять по сравнен!о еъ плавлешемъ металловъь или ме- 
талличеекохъ сплавовъ опредзленнаго состава, который подвергалоть накаливанИо одновре- 
менно съ нею (т. пл. золота 1075° *), платины 17759). Для пробы беруть маленьке ша- 
рики мегалловь или сплавовъ. Но удобиЪфе всего пользовальея для этой цфли такъ назы- 
ваемыми нормальными жонусами Зегера (рис. 382). Это небольше конусы, приго- 
товляемые изъ см$еи полевого шпата, кварца, мрамора и. каолина. Готовять н\еколько 
такихъ смЪеей опредфленнаго состава, съ опредъленными температурами плавленя; При 
помощи ряда такихъ конусовъ можно опредЪлять двадцаль ступеней температуръ въ пре- 
дБлахъ между температурами плавлен]я золота и платины. Подвергнувъ глиняныя т®ла 
дъйствю выеокой температуры, изелёдуютъ ихъ поверхноеть, изломъ, форму и ребра. 

ЦвЬтъ. Цвфть природныхъ глинъ разнообразенъ. Чистые каолины имЪють чистый 
бЪлый цвЪтъ. Обыкновенная глина окрашена въ темный цвЪтъ, зависящй отъ органиче- 
скихъ веществъ, и въ бурый или красный цвЪтъ отъ окиеи желЪза. Присутетв!е закиси же- 
лЪза, возможное во веБхъ хлинахъ, не иметь, однахо, сущеетвеннаго валян!я на цвЪтъ 
ихъ. При обжиганш веЪ сорта глины, 
водержащ!е жел\зо, принимаютъ извЪет- 
чый кирпичнокраеный цвфтъ. БолЪе 
гильное накаливан!е ведетъ за, собою 0б- 
разован!е чернаго стекла, содержащаго. 
закись желЪза. Такой же результать 
дасть и марганецъ. 

Опредъленное содержаше извести 
сообщаетъ обожженнымъ кирпичамъ жел- 
тую окраску. Столь же важное вляш!е, 
пакъ И составъ глины, на цвътъ ея 

Рис. 382. имъютъ топочные газы. Вирпичи, содер- 

Нормальные конусы Зегера, жалще мпого желЪза, окрашиваютея въ 

зорориия и Я Вых — возотановительныхь газахъ въ темный 

цвЪть. Содержане въ газахъ сЪрииетой 

кислоты сообщаетъь кирпичамъ особую краеную окраску и т. д. ВеБ глины, окрашенныя 

органическими веществами въ темный цвЪтЪ, посл обжига етановятея совершенно бЪлыми. 

Только-что перечисженныя оеобенноети весьма мЪняются въ зависимоети отъ мфеторо- 
жден1я глины. 

Каолинъ *")— фарфоровая глина — образуется отъ разложен1я маесивнокристалличе- 
скихъ породъ, гранитовъ и гнейеовъ. 

*х Въ Росыи богатзйнИя м%$еторожденя каолина пр!урочены къ южной полос гра- 
нитовъ (см. стр. 350). Они, находятея главнымъ образомъ, въ губерняхъ Екатеринослав- 
ской, Таврической, Херсонской, Волынской и Подольской и тянутея въ губ. №Мевекую и 
Черниговскую. Лучше по чиетотЪ каолины, по изелфдован!ямъ Земятчинскаго, нахо- 
дятся въ Екатеринославекой губерыи (въ Мар!упольскомъ уЪфздЪ, близъ села Благодатнаго 
и въ нёкоторыхь другихъ мфетахъ), а также въ Звенигородекомъ уфздь ЕВ евекой губер- 


*) По другимъ ‘опредфлен1ямъ (1889 г.) 1035°, 
**) Слово каолинъ запуствовано съ китайскаго языка. 
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ви. Изъ этого района много каолина направляется въ Москву. Особенно разрабатываетея 
полошковеюй каолинъ (въ Глуховекомъ уздЪ Черниговской губерни). На УралЪ каолинъ 
найденъ въ различныхъ мЪетахъ: напр., на горЪ Благодать, гдЪ разрабатывается богатая 
желЪзная руда; здЪеь легко можно проел$дить послфдовательный ходъ разложенля масеивно- 
кристалличеекихь породъ еъ образованемъ каолина; затёмъ—въ Биееертекой дачЪ и въ дру- 
гихъ мфетахъ. Кром перечисленвыхъ мфеторожденй каолинъ найденъ въ Выборгской губ. * 

За границей извфетны м%еторожден!я каолина въ Данш на оетр. БорнгольмЪ, гдЪ 
оть служить матераломъ для знаменитой фабрики терракотовыхь издфлй; въ Саарау въ 
Силезш, близь Лумбаха, между Лаутеромъ и Ау, въ Сакеони. Затёмь онъ находитея въ 
штокахъ сленита среди гнейеовъ Баварскаго лфса между Штольбертомь и Нидерндорфомъ. 
Отсюда сырой матералъ идеть въ Нимфенбургь, Регенебургь и ВЪну. Въ БерлинЪ рабо- 
таютъ на каолинЪ изъ разложенныхь порфировъ Морля и Гроты близъ Мерзебурга, въ Мей- 
вен — на каолинЪ изъ Зейлица и Шиница. Наконецъ, каолинъ иногда, но гораздо рЪже, 
ветрфчаетея какъ соетаввая часть рыхлыхъ песчаниковь или какъ продуктъ разложеня 
полевыхъ шиатовъ, попавшихъ въ песчаникъ при его образовании, или же какъ отложение, 
образовавшееся въ пескь. Это— вторичное мьсторожден!е каолина. 

Пластичная глина можеть принадлежать различнымъ геологичеекимъ возрастамъ. 
Такъ, мы уже неоднократно указывали, что въ Прибалскомъ краф кембруйсвя отложе- 
я заключають мощные плаеты пластичной глины. Сланцеватая глина каменноугольныхъ 
пластовъ хотя вообще и отличается н®которой прочностью, однако, въ обнажен1яхъ часто 
бываетъ настолько размягчена, что вполнЪ можеть примфнятьея какъ пластичная глина. 
Къ этой же категор!и отноеятея и огнеупорныя глины. 

* Хорошия пластическая глины встрёчаются также въ пестромъ пеечаникЪ, кейперь, 
въ лейасв, доггерь, верхнем ловыхь и третичныхъ отложеняхъ. Въ Рос@и мЪеторожден!я 
пластичныхъ глинъ .находятея преимущественно въ области распространен!я каменноуголь- 
ныхъ отложенвй, какъ-то: въ Тульской, Калужекой, Московекой, Новгородской и Олонец- 
кой губернйяхъ, или въ буроутольныхь пластахъ, какъ въ №Мевекой и Херсонской губерн!яхъ. 

Въ Московекой губ. издавна известны залежи глины близъ села Гжель, находя- 
щагося въ 50 веретахъ оть Москвы по старому Касимовекому тракту. Разработка глины 
сосредоточена въ цфломъ ряду селев!й Бронницкаго п Богородскаго уЪзда. Около дер. Метко- 
мелиной всея почва изрыта ямами, образовавшимиея въ течен!е долгато времени отъ вы- 
работки глины. Изъ расположеня этихъ ямъ п ихъ формы видно, что глина не образуетъ 
зДЪеь непрерывнаго пласта, а залегаеть какъ бы гнЪфздами въ верхнемъ горномъ извеет- 
някз. Глубина залеганя гжельской глины незначительна, отъ 3-хъ до 5 саженъ. Гжель- 
ская глина вязка, болЪе или мене нЪжна и жирна на ощупь; цвЪть вя сЪровато-бЪлый. 
Какъ посторонн!я примЪеи, въ ней попадаются мелюя таблички бЪлой слюды, зерна кварца, 
кристаллы сфрнаго колчедана и углистые остатки растевй. Смотря по количеству этихъ 
примЪсей, глина раздЪаяется на мыловку (жирную) и песчанку (тощую). Первая обра- 
зуегь съ водою мылообразное тфето. Она предетавляетъь почти совершенно чистую глину 
и идеть на выдфлку фаянса. Мыловка, кром$ того, идеть на химичеек1е заводы, для при- 
готовлешя квасцовъ и на суконныя фабрики для валян1я суконъ. Изъ пеечанки пригото- 
вляютея тигаи и горшки для плавленя мфди и стекла, а также простая фаянсовая и гли- 
няная поеуда, трубы, кирпичъ ит. п. 

Въ Новгородской губернйи огнеупорныя глины залегаютъ въ нижнихъ каменно- 
угольныхь отложеняхъ. Он переслоиваются съ тонкими пропластками песка, рыхлаго 
песчаника-п угля. ЦвЪтъ глины, отъ большей или меньшей примЪси углистыхъ веществъ, 
изм няетея оть соверщенно бЪлаго до темносБраго, почти чернаго. Славитея глиною Боро- 
вичеюи уЪздъ. По веему теченю р. Меты, выше и ниже Боровичей, издавна велась не- 
правильная добыча боровичекой глины. Особенно экеплуатируетея глина изъ дер. дани, 
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въ 7 верстахь оть Боровичей. ЗдЪсь она добывается въ двухъ формахъ: въ формв кус- 
ковой глины съ содержашемъ влажности и разсыпчатой или сухаря («боровичекй 
сухарь»). Въ ТЬмъ же каменноугольнымъ отложенямъ принадлежать глины, разрабаты- 
вающёяся въ Тверской губ (Вышневолоченй уЪздъ), Тульекой губ. (Ясенекая копь), Ря- 
занской губ. (близъ Ибертекаго завода), Владим!рекой губ. (по рр. Воли и Унжзв), и въ 
Олонецкой губ (близе г Вытегры и близъ Андомскаго погоста). Кром перечиеленныхъ 
важнЪйшихъ мЪфеторожденй пластическая и огнеупорная глина хорошаго качества нахо- 
дится на Урал, въ Йрасноуфимекомъ и Кунгурекомъ уЪздахъ Пермской губернш (алты- 
новекая, ирчинская и др. глины) и въ Стерлитамакекомь уфздф Уфимской губернш. На 
юг наилучшею глиною для гончарныхъ издьИ считаетея глина изъ Опошни, Зеньков - 
скаго уззда Полтавской губерн!и, которая служитъ малераломъ для изготовлен!я глиняной 
посуды, хорошо извъетной по всему югу Росси. Разнообразные сорта глины (помимо као- 
лина), служащ!е матер1аломъ для широко развитой промышленноети, находятея также въ 
Черниговской губ., въ Глуховскомъ, Городницкомъ, ВКролевецкомъ и Суражекомъ уЪздахъ. 
Но было бы утомительно перечислять всЪ мЪФетноети Росеи, тдЪ найдена глина, годная 
для гончарныхь издъми. Поэтому мы отраничимея сказаннымъ. 

Въ огнеупорнымъ глинамъ надо отнести и такъ называемую опоку, довольно плот- 
ную породу, которую добывають у насъ на УралБ и въ Вятской губерни, главнымъ обра- 
зомъ, въ качествЪ строительнаго матер!ала. Опока состоитъ преимущеетвенно изъ глины и 
воднаго кремнезема и почти не содержитъ извести. * — 

Обыкновенными глинами могуть быть названы в6% виды глины, которые не 
обнаруживаютъ 060бой отнеупорности и не отличаютея высокой степенью плаетичноети. 
Он легко распадаютея въ водЪ. Въ большинств еслучаевъ ихъ легко узнать по желЪзи- 
стой окраекЪ. Часто онф бываютъ евязаны постепенными переходами съ плаетичными гли- 
нами и ветрёчаютея вмфетЪ съ ними въ боле позднихь отложеняхъ. ОнЪ обладаютъ еще 
боле обширнымъ распроетранешемъ, чёмъ пластичныя глины. 

Мергелями называютъ тлины съ большимь содержанемъ извести. Мергеля можно 
примзнять лишь для такихь керамическихь издЪмй, которыя не должны подвергаться 
дъйствю весьма высокихъ темисратуръ. Мергель еъ содержанемъ 259/, извести можно еще 
примЪнять для изготовлен!я сильно спекающагося желфзняка. Но для кирпича, который 
долженъ оставаться пористымъ, а, сиЪдовательно, долженъ меньше стекловаться, столь зна- 
чительное содержан!е извести не допустимо. « Въ большихъ количествахъ мергеля обжи- 
гаются на гидравлические. цементы въ Московекой губ. Особенно же зам чательны мергеля раз- 
витые по берегу Чернаго моря близъ Новоросейска, представляющие лучи!й матералъ для 
изготовленя гидравлическихъ цементовъ (ем. далЪфе). » НижнШ диаюв! заключаеть плаетгъ 
мергелистой глины, достигающ!й во многихъ мЪетахъ значительной мощности. Этотъ плаеть 
носить назвае нижней валунной глины и можеть разематриватьея, какъ поддонная 
‘морена изъ пер!ода большого оледензн!я, которая должна была занималь громадную площадь 
Огромныя массы ледниковаго льда, сползавиия ео Скандинавекихь горъ, при своемъ дви- 
жени по направлен1ю къ балт ской ложбинЪ захватывали оторванные обломки горныхъ породъ 
скандинавскаго массива и переносили ихъ на югъ. При этомъ дно ледника отшлифовывалось. 
Сльды этой шлифовки можно находить и въ настоящее время. Оторванный матер!алъ раздро- 
блялся и измельчалея, образуя поддонную морену. Силур! све известняки балтЙскихъ острововъ 
и береговъ Эстлянди, рыхлыя мЪловыя маевы померанекой прибрежной области, все это было 
растерто, превращено въ обломки и послужило матераломъ морены. ЧФмъ далБе на югъ 
мы будемъ прослживаль эту морену, тВмъ меньше извести будемъ мы въ ней находить. 
Такъ, напримфръ, въ Верхней Силез!и валунная глина столь бФднз известью, что ее уже 
нельзя назвать мергелемъ. Дилюв!альныя глины чаето оказываются очень нечистыми, такъ 
какъ содержать примесь песка. Это наблюдается особенно тамъ, гдз промсходили позд- 
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ния измфнен!я въ натластовани. Такя глины, содержищя большое количество песка, 
носять названше суглинковъ. 

Суглинокъ. Валунный рухлякъ въ верхнихъ елояхъ по большей части переходить 
въ валунный суглинокъ. Въ области дилюв!я отложения поелфдняго пользуются, пожалуй, 
наибольшимъ распроетраненемъ. Эта рыхлая порода представляеть главный малералъ для 
изготовлен1я обыкновеннаго кирпича. Многя горныя породы, содержашйя полевой шпать, 
гнейсы, чениты, дюриты, дабазы, даютъ, какъ продуктъ вывЪтриван!я, суглинки. По екло- 
намъ горъ и холмовъ, гдЪ смывалютея щебень, песокъ ип глина, также получалотся суглинки. 
Однимъ словомъ, суглинки могутъ происходить при самыхъ разнообразныхъ условяхъ. (0- 
вершенно своеобразную рыхлую породу, какъ по характеру залеганйя, такъ и по способу 
образованйя, предетавляеть лессъ. 

Тесеъ тянется почти вдоль веего края той области, которая была ареной движен!я 
ледниковь въ дилюнальный перюдь. Только меньшую долю лееса составляеть глина, 
50°/, его состоять изъ мельчайшихъ кварцевыхъ частицъ; количество извести  непостоянно. 
Очень характерна для лесеа чрезвычайная _мелкозерниетоеть составныхъ его частей. 
Его можно растирать въ тончайшую муку: не только глина, но и полевой шпатъ и кварцъ 
въ лесез находятея въ видЪ самыхъ мелкихъ частиць. Другую особенность его предетав- 
ляетъ характерное вертикальное строене при полномъ отсутствии всякой горизонтальной 
слоистости. Наконецъ, для многихъ отложен лесса характерно нахождене въ нихъ мелкихь 
наземныхъ и прфеноводныхъ раковинъ, а также своеобразныхъ вертикально расположенныхъ 
известковыхъ желваковъ и трубчатыхъ конкрешй, иногда причудливо срастающихея между 
собою. Такя конкрецш, какъ уже было сказано, носятъ назван!е «журавчиковъ». х Въ Рос- 
и лесеъ мЪетами носитъ назван!е «бБлоглазки». * 

Лесвовыя образованя имфють чрезвычайно широкое распространеше и значитель- 
ную мощность въ сЪверномъ Китаф. Овраги, прорытые водой, и дороги, проложенныя ру- 
ками человфка въ лессовыхь отложеняхъ, имзють видъ. глубокихъ ущеши съ отвфеными 
стЪнами. Нер$дко въ этихъь стЪнахъ левса гнфздятея цфлыя поселеня. Для. объяене- 
ня происхожденя китайскаго лесва Рихтгофенъ даль теор, примфнимую также для 
нЪфкоторыхъ другихъ леесовыхъ м%еторожденй. Накоплен!е огромныхъ маесъ рыхлаго мате- 
рИала однородной и весьма мелкой зернистости, безъ веякихъ слЪдовъ слоистаго отложеня 
можно приписать только дЪятельности вЪтра, переносившато этотъ матералъ. Въ течен!е 
громаднаго пер!ода врёмени сухе вЪтры сносили продукты вывзтриван!я» образуя отложен!я 
отромной мощности. Сух!е вЪтры, которые могуть создать тая образовавя, возможны, 
конечно, лишь въ степномъ клималЪ. Сл довательно, пространство, покрытое. леесомъ, имЪло 
и прежде степной характеръ. Степныя травы заносились лессомъ и продолжали расти сквозь 
слой наноса, стремясь къ свЪту. Это объясняетъ свойственную лесеу вертикальную струк- 
туру. Воды, содержавшия углекислую известь, циркулировали въ этомъ наноеЪ. вдоль стеблей 
и проникали къ корнямъ раетенй. Это объяеняеть образоване конкрещй. Теоря Рихт- 
тофена можетъ объяснить также распространене лееса вдоль сЪвернаго края среднеевро- 
пейской горной гряды. Большею частью мы ветр%чаемьъ здфеь лесеъ только съ одной сто- 
роны горнаго хребта, именно, какъ полагаютъ, съ подвЪтренной стороны. Матераломьъ для 
образован1я среднеевропейскато лесса послужили поддонныя морены, обнаживийяея при от- 
ступани ледниковъ. Хотя теоря эта и имфеть много сторонниковъ, . однако, она была 
дана лишь для опредфленныхъ лессовыхъ отложен. Поэтому всякое другое мзеторождене 
лесса требуеть предварительно особаго изслЗдованя, прежде ч$мъ и для него примфнить 
теорю Рихтгофена. 

Примфнен!е веевозможныхъ сортовъ глины для различныхъ керамических издьлй, 
началось съ глубокой древности. Уже въ древнемъ ВавилонЪ обожженный и искусно 
глазурованный кирпичъ имфлъ широкое примънен!е. Въ ЕгиптЪ, во времена древнЪйшихъ 
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династш воздвигались огромныя зданя изъ обожженнаго кирпича. Точно также у грековъ 
и римляйъ примзнене кирпича было раепроетранено повсеместно. Отъ нихъ это искусство 
перешло и къ новымъ народамъ. Точно также еще въ древнемъ Египтф выдфлывались изъ 
глины глазурованные сосуды. 0 тлиняныхъ сосудахъ говоритея въ Ветхомъ ЗавЪть. Въ 
КитаЪ ‘фарфоровое производство процвтало 1000 лЬть тому назадъ. Но извЪетно, что при- 
готовлене фарфора вновт, было открыто въ Германи алхимикомь Беттихеромъ. Посл 
‚этого, въ вамый годь открытя (1710 г.), была оенована первая европейская фарфоровая 
фабрика въ МейссенЪ. >: 

Подраздьлене керамическихъ издфИ должно основывалься на особенноетяхь внутрен- 
няго етроен!я массы, такъ какъ самый наружный слой иногда соетоить изъ другого веще- 
ства и изготовляетея инымъ способомъ. Внутреннюю часть маесы керамическаго продукта. 
называють черепомъ и по характеру различають плотныя и пориетыя издъия 
Такое подраздьлене, собственно говоря, не вполнф точно, такъ какъ такь называемыя 
плотныя издфлля въ дЪйетвительноеги также пориеты, но стЗнки поръ въ нихъ соетоятъ 
изъ стекла. Такъ называемыя пориетыя издЪл!я обладаютъ равномърною пориетостью. СлЪ- 
довательно, различ между обфими группами скорфе количественное, чфмъ качественное. 

Плотный череть получаютъ при очень высокой температур$. Онъ не пропускаетъ 
воды, въ изломЪ стекловатъ, не чертится ножомъ и велЪдетве этого даетъ искры при 
ударЪ о сталь. ЕромЪ того, онъ замётно просвзчиваетъ. Пористый черенъ не просвЪчиваетъ, 
въ излом землистый. Онъ обжигается при болфе низкой температурв и потому въ немъ 
не происходить значительнаго стекловалия. Масса его остается болЪе мягкой и жадно впи- 
тываетъ воду. Въ р$дкихъ елучаяхь обжигане сырыхъ издЪИ доводится до того, чтобы 
поверхность ихъ, вполнф перешла въ стекловатое состояне. Это дфлаютъ лишь еъ отне- 
упорной массой Веджвуда, относящейся къ еворту обыкновенной каменной посуды. Обыкно- 
венно же на поверхность предмета наводять особыми пр/емами тонкЙ слой стекла. Этотъ 
слой называется глазурью или поливой. Еели глазурь состоитъ изъ того же ве- 
щеетва, какъ и сама маеса,-—такъ называемая землистая глазурь, —то она пред- 
ставляеть просто, каллево-глиноземное стекло, имфющее почти ту же самую точку плав- 
лен1я, какъ и сама масса. Глазурь въ этомъ случаь отличаетея оть остальной массы 
лишь боле мелкою зернистостью см%си, соетоящей изъ муки кварца, черепа и каолина, 
приготовленной. тщательнымъ отмучивавемъ. Землиетая глазурь примвняетея исключительно 
для фарфора. Для спещальныхъ цфлей и фарфоръ иногда приготовляютъ безъ глазури. Та- 
кой фарфоръ, называемый бисквитомъ, иметь шероховатую поверхность. Шероховатоеть 
его зависить отъ мелкихъ пузырьковъ, которые заполняють вею массу фарфора и въ 
большинетвв случаевь окружены стекляннымн етЪнками, отчасти же отъ нераеплавлен- 
ныхъ чаетицъ кварца и полевого шпата. Для полученя землистой глазури массу размЪ- 
шиваютъ въ водв, такъ, чтобы получилась легкоподвижная жидкость, въ которую и 
опускаютъ глазуруемый предметь. Посазднйй долженъ имЪть уже твердую консистенцию, 
поэтому предварительно его слегка обжигаютьъ. Благодаря незначительной плавкоети зем- 
листой глазури, она обжигается въ томъ же огнз, при которомъ производять обжигъ 
самого фарфора. При другихъ гончарныхъ издяхъ глазурь обжигають при боле низкой 
температур®, посл окончан/я обжига самого предмета. Конечно, такая глазурь должна 
легче плавитьея, ч$мъ сама масса. Если глиняная масса сама обладаеть’ бвлымъ цвЪтомъ, 
то можно примфнять для глазури безцв®тное, прозрачное етекло. Такую глазурь, по плавню, 
входящему въ нее, называють евинцовой глазурью. Она примЪняетея для мяг- 
като англЙскаго фарфора, для лучшихь фаянсовъ и т. д. Когда же хотятъ маскировать 
глазурью некрасивую окраску гончарной массы, то въ соетавъ глазури вводять окись 
олова. Получается непрозрачная эмалевая. глазурь, которая можеть остатьея 6%- 
лой или же можеть быть окрашена подмсями въ различные цвфта. Для обыкновенной 
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гончарной посуды примфняютъ такъ называемую соляную глазурь. Для ея по- 
лученя заставаяютъ вмЪеть съ горячими газами циркулировать вокругъь обжигаемыхъ и 
глазуруемыхъ предметовъ поваренную соль и водяные пары. Тогда на поверхности пред- 
метовъ образуетея чрезвычайно тонкЙ налетъ легкоплавкаго натроваго стекла. 

1. Фарфоръ отличается плотнымъ черепомъ. Рисунокъ 383 представаяеть попереч- 
ный разрфзъ оеколка мейссенской чашки, въ сильно увеличенномъ видЪ. На немъ можно 
видЪть, что слой глазури ясно отдфляется отъ черепа. Въ глазури мы ветр®чаемъь лишь въ 
пебольшемь количеств пузырьки и отдфльно разбросанные угловатые осколки кварца. 


Гис. 383. 
Тонкй шлифъ, приготовляемый изъ мейссенскаго фарфора. 
Верхняя прозрачная половина есть глазурь, нижняя мутная —черень. Крупныя круглыя 
отверстия въ череп окружены ясною каймою изъ прозрачнаго стекла. Продолговатые 
оскол: и полевого шпата также окружены стекляннымь ободкомъ. Мелк:е угловатые ссколки 
въ глазури принадлежать пварцу. Увезичеше 80:1. 


Въ черень пустоты чаще, онЪ, или округлы и въ такомъ елучаЪ окружены ясной стекляв 
ной оболочкой, или же неправильной формы и тогда непосредственно ограничены мутнымъ 
веществомьъ, въ которомъь можно ргэличить остатки каолина. Мутную зернистую массу 
трудно раземотрьть. Можно полагать, что въ ней цфлыя группы неизмЪненныхь чешуекъ 
цаолина окружены стеклянной маесой. СоотвЪтетвуеть ли безводный продуктъ измненя 
каолина въ фарфорЪ какому-нибудь силикату глинозема, извЪетному въ видЪ минерала, или 
же нЪть, —вопроеъ пока неръшенный. Въ этой масеЪ попадаются еще многочиеленныя 
вкрапленя угловатыхъ минеральныхь частицъ. Въ большинетвЪ случаевъ`окружающее мут- 
ное вещество не примыкаеть къ нимъ непосредетвенно,. но отдЪлено отъ нихъ болЪе про- 
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зрачнымъ веществомъ. Мноте изъ этихъ осколковъ вытянуты въ одномъ направлеми и 
очерчены прямыми лишями или, по крайней мЪрЪ, обнаруживаютъь ясныя параллельныя 
трещины; это остатки полевошпатовой муки. Относительно мелкихъ остроугольныхъ оеко- 
лочковъ не всегда можно рёшить, принадлежать они кварцу или полевому шпату. 

Сырые матералы, служащ!е для фарфороваго производетва, предетавляютъ большое 
разнообраз!е на разныхъ фабрикахъ. Обыкновенно смшиваютъ нфеколько сортовъ каолина 
съ кварцемъ, полевымъ шпатомъ, а также съ гицеомь или мраморомъ. Глазурь состоитъ 
изъ тЬхь же малераловъ, но часто къ нимъ примфшивають немного буры. Формован!е са- 
мой по себЪ мало-пластичной массы производится на тончарномъ кругу (столик) отъ руки 
или поуощью освобыхъ шаблоновъ. Для многихъ предметовъ тзстообразную массу можно 
формовать при помощи пористыхъ формъ, которыя отнимаютъ воду отъ’ массы, а въ боль- 
шинетвь случаевь при помощи гипеовыхъ формъ. Наконець, очень жидкую массу можно 
отливать въ формы. Посл формован!я предметы сушалъ, подвергають предварительному 
обжигу и, наконецъ, въ одномъ и томъ же огнф глазуруютъ и окончалельно обжигалють. 
Окраску фарфоровыхъ предметовь можно производить различнымь способомъ. Огнеупор- 
ныя краски кладуть подъ глазурь, а муфельныя краски поверхъ глазури. Первыя должны 
выдержать бЪлое кален!е окончательнаго обжига. ПослЪдн!я наносятъ уже на вполн® гото- 
вый предмегь при болБе слабомъ огнЪ. Для везхъ фарфоровыхъ издЪмИ соблюдается 
сльдующее правило. Нижняя поверхность, которою предметы ставятъ въ печи, нельзя покры- 
вать глазурью, такъ какъ въ противномъ случав предметы могугъь приплавитьея къ поду 
печи. Посл» такого плавленя поверхность нижняго края, на которомъ стоялъ предметъ 
во время обжига, обнаруживаетъ шероховатость бисквита. 

2. БЪлый англ1йск1й фарфоръ изготовляется изъ болёе жидкой массы, состоя- 
щей изъ каолина, глины, корнишетона (вывЪтрфлаго полевого шпата), кремня и костяной 
золы. Эта маеса легче формуетея и меньше садится при сушкЪ и обжиг, ч$мъ твердый фар- 
форъ. Въ глазури, состоящей изъ тЪхъ же евоставныхъ частей, прибавляютъ окись свинца. Такая 
тегкоплавкая свинцовая глазурь облетчаеть примвнене яркихъ красокъ. А благодаря выше- 
указанному свойству, можно сообщать предметамъ тончайния и изящи®йния формы. 

Французеый мягюЙ, такъ называемый фриттовый, фарфоръ изготовляетея безъ по- 
мощи каолина, почему на него можно смотрёть какъ на переходь къ крюолитовому 
стеклу (стр. 371). | 

3. АНгЙсСЕЙ фаянсъ (каменная посуда). Изъ массы, отличающейся ‘н*- 
сколько большею плавкостью и заключающей въ составЪ болфе дешевую глину, пригото- 
вляють при болЪе низкой температур плотный черепъ, чрезвычайно похожий на фарфоръ, но 
не обладаюний стекловатоетью послЪдняго Подобныя издЬя отличаютея отъ фарфоровыхъ 
отсутетыемъ проев5чиваемости. Если оеновная необожженная масса имЪетъ бЪлый цвфтъ и 
покрывается евинцовою глазурью, то издёл1я носять назване бЪлой каменной посуды или 
англйскаго фаянса. Сосуды изъ подобной же массы, окрашенные въ различные цвЪта, но 
не покрываемые особой глазурью, извЪетны подъ назвашемъ Веджвуда (по имени англи- 
чанина, изобрьтателя этой массы). Сюда же елФдуетъ отнести и обыкновенную камен- 
ную посуду Благодаря своимь отличнымь качеетвамъ, долговЪчноети и стойкоети, 
посл дняя иметь широкое примЪнен!е, напр., для сохраненя н$Ъкоторыхъь химичеекихъ 
веществъ, а низшие сорта ея идутъ для изготовленя кувшиновъ для минеральныхъ водъ 
и тому подобныхь цфлей. Для кухонной посуды этотъ матер!алъ не пригоденъ, такъ какъ 
не выдерживаетъ быетрыхъ измнен! температуры. 

4. Фаянеъ предетавляеть самый цзнный продуктъ пористаго строевя. Назвав1е это 
происходить оть имени города Фаэнца въ средней Италми. Искусетво изготовленя фаянео-. 
вой посуды шло изъ Испан!и, куда оно было принесено еще арабами. Отъ острова Малорки, 
гдь нЪкоторое время процвЪтало фаянсовое производство, произошло назвае майолики. 
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Сырымъ матер!аломъ для фаянсовъ служить обыкновенная глина, которая часто со- 
держить довольно значительное количество извести. Въ необолюженномъ вид фаянсовая 
масса пориста, прилипаеть къ языку, елЪдовательно, весьма водопроницаема, съ земли- 
егымъ изломомт, и еовершенно не просвфчиваеть. Если масса поел обжига оетается бЪлой, 
то она можеть быть покрыта безцвЪтной свинцовой глазурью и въ такомъ случаз можеть 
замънять фарфоръ-—подъ назвашемъь лучшаго фаянса. Если же масса не имфеть 0Ъ- 
лаго цвфта, то прамъняютъ эмалевую глазурь, содержащую окись олова, которая маскируетъ 
бурый цвЪФтъ массы. Такой фаянеъ носить назван! е обыкновеннаго или «штейнгута». 

Сюда относятея вез керамические образцы средневфковаго иекусетва, голландекя 
издья и др. ЦЪФнноеть этого рода издЪИ заключаетея въ тщательной обраболкЪ, формо- 
ванш, раскрашивани, иногда въ покрыванйя блестящими краеками въ формЪ тонкихъ 
метаалическихь лиеточковъ. Для обыкновенныхъ глиняныхъ издьи пользуются всякимь 
наиболЪе доступнымъ матер!аломъ. Лучше веего примфшивать къ глинЪ песокъ. Обжигь 
ведутъ при низкой температур. Свинцовую глазурь часто наводятъ такимъ образомъ, что 
на предметъ насыпаютъ сомЪсь тонко измельченнато порошка евинцовато блеска съ суглинкомъ. 

5. Кирпичъ. Этогь гончарный продукть, имфюнЦй чрезвычайно важное значен!е 
для построекъ нашихъ современныхъ городовъ, требоваль бы болЪе подробнаго знакометва 
съ нимъ. Но относительно него мы можемъ соелаться на многое, что уже сказано относительно 
общихъ свойетвъ глины. Для кирпичнаго произведетва можно брать почти всякую природ- 
ную глину, нужно только сообразоваться съ ея евойетвами при выборЪ температуры обжи- 
таня. Глина должна быть нфеколько тощей, тогда кирпичъ меньше садится при обжигаяи. 
Но крупныхь куековъ кварца въ ней не должно быть, такъ какъ ихъ присутетве вы- 
зываетъ неравном$рное измфнен!е объема при обжиган!и и при посл$дующемь охлаждени. 
Не должно заключатьея въ глинф также крулныхъ кусочковъ известняка и гипеа. При 
обжиган!и объемъ ихъ‘уменьшаетея. затВмъ, при охлаждени они вновь поглощаютъ влагу 
изъ воздуха, объемъ ихъ увеличиваетея, и камень можеть раеколоться. Еще вреднзе при- 
мЪсь сЪрнаго колчедана, такъ какъ онъ при обжиган!и вбираетъ воду и превращается въ 
жельзный купоросъ. Разнообразныя формы, которыя придаютъ различнымь кирпичнымъ 
издьямъ, для насъ мало интереены. 0 цвфтЬ кирпича, который зависить отъ характера 
вырыхъ матер!аловъ, а также оть соетава топочныхъ газовъ, мы уже говорили. Обжи- 
ган!е кирпичей ведутъ или въ открытыхъ кучахъ, или въ печахъ самато разнообразнаго. 
устройства. РащональнЪе всего непрерывно дЪйствующия кольцевыя печи. 

По способу приготовленя и по характеру матер!ала различаютъ сл5дующе сорта кир- 
пичей: 1) обыкновенный кирпичъ, формуемый отъ руки, обжигаемый въ открытыхъ 
кучахъ; 2) лучи!й кирпичъ, боле тщательной работы, высушиваемый на особыхъ 
дощечкахь; 3) прессованный кирпичъ, который обжимаютъь отъ руки или машиной, 
чтобы придать ему острыя рёбра; 1) р$занный кирпичъ, наилучшаго качеетва; кирпичь 
тщательно обрЪзывалотъ и погружаютъ въ глиняную жижу, поверхность такого кирпича 
имъеть болЪе плотный видъ, жижу можно готовить различно, такъ что посл обжигая 
получается кирпичъ различнаго цвЪта; такой кирпичъ идетъ на фасады; 5) желЪьзня- 
комъ называютьъ особенно сильно обожженный кирпичъ, въ которомъ стеклованйе достигло 
высокой степени. Такой кирпичъ при ударЪ звенить. Желфзнякъ отличаетея большою 
твердостью и прочностью, но обладаеть большимъ удфльнымь вЪеомъ и меньшей пори- 
стоетью. При обжигаи онъ легко измёняеть свою форму, поэтому идетъ не столько дая 
кладки, сколько для троттуаровъ ит. и. 

6. Туфовый кирпичъ. Когда желаютъ имЪть какъ можно болЪе пористый и лег- 
ый кирничь, не отличаюцщЙея особенною прочностью, тогда можно примфнять туфовый 
кирпичъ, для приготовленйя котораго перемфшивають суглинокъ съ древесными опилками, 
корой и т. п. матераломъ. Эти вещества выгораютъ при обжигани, такъ что получаетея 
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весьма пористый легюй кирпичъ. Но лучше для соотвЪтетвенныхь цлей примфнять пу- 
стотЪлый кирпичъ. 

7. Шамоттъ. Этотъ чрезвычайно важный матер!алъ являетея главнымъ условемъ 
существованя многихъ промышленныхь отраслей. Шамоттомъ называть массу, получае- 
мую обжиганемъ наиболье огнеупорной глины. Чиетый каолинъ не плавитея, но ничтож- 
нъйшя примЪеи вызываютъ при весьма выеокой температурв спекане. Этоть процессъ 
обусловливается тЪмъ, что, при обжигани массы, образуетея минимальнфйшее количество 
стекла, котораго только хватаетъ, чтобы связать нерасплавивийяся частицы. Полученный 
матералъ долженъ обладать такой огнеупорностью, чтобы безъ измфнен!я переносить тем-” 
пературы, примзняющяся въ техникЪ. Такъ какъ издфия изъ чиетой тлины при обжи- 
гаи нЪеколько теряютъ свою форму, то къ глинЪ примфшивають въ большинетв$ елу- 
чаевъ мелкомолотую муку изъ обожженнаго уже шамотта. Этимъ указанное неудобство 
устраняется. Шамоттовыя издфл!я веегда свЪтлаго цвЪфта, такъ какъ присутетве желфза, 
сообщающаго окраеку глинянымъ издёмямъ, значительно понижаетъ огнеупорноеть. 

Въ заключен!е главы о керамическихъ издЬмяхъ и въ дополнене къ шамотту мы 
назовемъ здфсь еще кислый силикатовый или, такъ называемый, динасовый кириичъ. 
Эти кирпичи не содержать вовсе каолича и приготовляются изъ круппаго кварцеваго песка, 
къ которому примъшиваютъ 1°/, извести. Массу съ водою замъшиваютъ въ тЪето, фор- 
муютъ, прессуютъ и весьма сильно обжигаютъ. ЗдЪеь также происходитъ спекан!е, т.-е. 
между зернами кварца образуется чрезвычайно тоный цементъ, представляющ!й резуль- 
тать стеклованя. Такой кирпичъ отличается весьма высокой огнеупорноетью. 

Вром$ перечисленныхь искусетвенныхъ камней, приготовляемыхъь при поередетвЪ 
высокой температуры, сущеетвуеть цфлый рядъ другихъ, отвердёвающихъ при обыкновен- 
ной температур. Такъ какъ основная масса этихъ послФднихъ искуественныхъ камней 
тождественна съ тфмъ, что въ строительномъ дЪлЪ называютъ растворами, то мы и раз- 
смотримъ эти камни при раетворахъ. 


Растворы 


Чтобы связать строительные камни и выполнить плотпымъ веществомъ промежутки 
между ними, необходимо примЪнить плаетичное вещество, способное пр1обрЪьталь достаточ- 
ную прочность. Ееть свЗдЬШя. что въ доисторичеекихъ, такъ называемыхь «етеклян- 
ныхь крыпостяхъ», ограды которыхъ дЪлались изъ столбовъ базальта, после скрЪпля- 
лись между собой помощью плавки, вфроятно, при посредетвв костровъ, которые разво. 
дилиеь нарочно для этой цфли. Дешевымъ растворомъ, но не особенно долговзчнымъ, елу- 
жить растворъ изъ суглинка, пр!обрфтающ!й прочноеть, благодаря тому, что суглинокъ 
на воздухЪ теряетъ воду. Понятно, что такого рода растворъ надо тщательно предохранять 
оть малЪйшей влажности. Вообще хоронИй растворъ не долженъ быть чуветвителенъ кл, 
влАяню атмосферной влаги. Затвердван!е растворовъ при возведен!и построекъ па воздухЪ 
должно ‘совершаться совезмъ иначе, чфиъ при подводныхъ сооруженяхъ. Растворы перваго 
рода мы называемъ воздушными, а поел$дн!е водными, или лучше гидравлическими. 

1. Воздушные растворы. Лучшимъ воздушнымь раетворомъ служить известковый. 
Главная воставная часть его, гидрать окиси кальшя или гашеная известь, будучи смЪ- 
шана еъ водой, легко формуется. А въ соприкосновения еъ атмосфернымъ воздухомъ извееть 
поглощаеть углекислоту и превращается въ углекальшевую соль. Этимъ обезпечиваетея 
извфетная степень прочности и долговфчности.. Однако, иногда процессъ затвердЪван!я 
можеть идти еще дальше, именно, оть взаимодЪйетв!я Фдкой извести и содержащихь ще- 
лочи силикатовъ (напр., полевого шпата) можеть произойти такого рода обмнъ, что въ 
результат получаются известково-глиноземные силикаты, обладающие гораздо большею 
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прочностью и долгов чностью, чёмъ одна углекиелая извееть. Реакщи, совершающияея въ 
гидравлическомъ растворз, еще сложн%фе. Сырымъ матер!аломъ для приготовлен!я воздуш- 
наго раствора служить известнякъ. Чистая углекиелая известь, напр., въ вид каррар- 
скаго мрамора, или прозрачнаго извеетковаго шпата, который иногда ветрфчаетея въ до- 
вольно значительныхь кристаллическихь массахъ въ трещинахъ извеетковыхь масеивовъ, 
обнаруживаеть н$которыя особенности, на которыхъ необходимо нзеколько остановиться. 
При накаливан!и извеетнякъ прежде всего теряетъ механически заключенную въ немъ, 
т.-е. гигроскопичеекую, воду. Затвмъ, при темнокрасномъ калени онъ начинаетъь выдфлтять 
углекиелоту, въ началь бЪлаго кален!я (около 92059) происходить окончательное ея выдзле- 
не. Вещество отановитея при этомъ мутнымь и вполнв превращается въ безводную окись 
кальшя, СаО (фдкую известь, жженую или негашеную известь, или просто известь). По- 
сльдняя очень жадно соединяется съ водою, превращаясь въ гидрать окиси кальшя или 
галиеную известь. ЫэОаОз. ЭнергичнЪе всего идетъ ея образоваше, если жженую известь 
смъшать 6ъ '/з воды по вЪеу. Тогда почти вся известь превращается въ гидрать и 
распадается въ объемиетый порошокъ, который занимаетъ во много разъ большИЙ объемъ, 
чЪмъ негашеная известь. При этой реакщи гидратащи, такъ называемомъ «гашения из- 
вести», происходить значительное выдфлене тепла (разогрёван1е доходить до 1505). Га- 
шеная известь поглощаеть изъ. атмосферы углекислоту и превращается при этомъ въ угле- 
кислое соединене. На практикВ извееть гасятъ тройнымъ количествомъ воды и перемЪ- 
шивають массу въ такъ называемыхъ творилахъ. При этомъ известь принимаеть густую 
тЪстообразную консистенцию. Если известнякъ былъ химически чиетъ, то получается жир- 
ная известь. Но чЪмъ больше постороннихъ примЪеей было въ известнякЪ (чалце всего 
ветрёчаются глина, кремнекиелота или доломитъ), тзмъ хуже она гасится, т6мъ мене она 
увеличиваетъ при гашен!и свой объемъ, и получается тощая гашеная известь. Если жирное 
известковое тБето разболтать съ водой, то’ получается извеетковое молоко. ПоелЪ отетаи- 
ван1я его до просвЪтлен1я, получаетея жидкость, называемая известковой водой; она пред- 
ставляеть насыщенный растворь СаО5Нь:1 ч. извести на 760 частей воды при 1590. 
Эта жидкость мутитея при етоян!и на воздух, а еще быетрЪе при пропускан!и черезъ нее 
воздуха изъ легкихъ: выдыхаемая углекиелота тотчасъ же даезъ осадокъ малораетвори- 
мой въ водф утлекальщевой соли.. 

Извеетковое тфето. сыБшиваютъ въ творилЪ съ пескомъ и тотчаеъ же пускають въ 
дЬло въ качествЪ раствора. Количество песка имзетъ важное значене. Къ жирной извести 
ужно примфшивать отъ 3-хъ до 4-хъ частей песка. При смьшивав1и еъ пеекомъ наблю- 
дается уменьшене въ объемЪ, т.-е. происходить уплотнене. Лучше веего для этой цфли 
пользоваться пескомъ есь шероховатыми и угловатыми неокатанными зернами, чтобы обра- 
зующея углекислый кальШи прочнЪе евязываль отдфльныя кварцевыя зерна. 

Для обжиганйя на известь пригодны вс виды извеестняковъ: лежалщя близъ морекого 
берега раковинныя мели и коралловые рифы, известковые туфы, отлатаемые известковыми 
источниками при ихъ выходЪ на дневную поверхность, известковые натеки въ видЪ ста- 
лактитовъ и корокъ, образующихся въ пещерахъ и трещинахъ, и, наконецъ, известняки изъ 
ве$хь осадочныхъ отложенй и мраморы изъ криеталличеекихъ сланцевъ. Нужно только, 
чтобы содержаве постороннихъ составныхъ частей не превышало 10°/,. Въ сЪверной и 
восточной Германи на известь обжигаютея, главнымъ образомъ, нижн!е раковинные извест- 
няки тр!асовыхъ отложений Рюдередорфа (см. рис. на отдЪльныхъ таблицахъ, стр. 336 п 
327) и верхней Силези. Лучше сорта известняковъ изъ Гоголина, Тарновица и другихъ 
мЪфотъ содержать оть 94 до `960/о Оа@ОО:. Здвеь ведется широкая разработка известня- 
ковъ. Сравнительно на небольшомъ пространетвв зд®сь работаютъь сотни обжигательныхъ 
печей, какъ старинной конструкщи (въ форм простыхъ шахтенныхъ), такъ и множество 
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другихъ вистемъ (между прочимъ и кольцевыя печи). Добыван!е известняка при помопци 
современныхъ техническихь приепособленй можно видфть на прилатаемой таблиц. 

* Въ Росёи обжитан!е извеетняковъ въ цфлью полученя извеети производится во 
везхъ тЬхъ м$Ъеторожденяхъ, въ которыхъ извеетнякъ добываютьъ для строительныхЪъ ц%- 
лей. Оеобенно въ широкихъ размфрахъ известь добывается въ окрестноетяхь етолицъ, въ 

- Петербургской и Московской губерн!яхъ. Но, помимо того, обжигане различныхь видовъ 
известняка распространено всюду для мЪетныхъ строительныхъ нуждъ. * 

2. Гидравлическ!е растворы. Самые тощ]е известняки, содержащ!е значительное 
количество тлинистыхь и кремниетыхь примфсей, совершенно непригодны для гашеня. 
Зато они обнаруживаютъ другое весьма замфчательное свойство. Именно, еели ихъ накалить 
до-красна и размолоть въ мелый порошокъ, то посл$дый, при смфшивани съ водою, за- 
твердЬваетъ въ камениетую массу, обладающую сильною связывающею способностью и 
значительною твердостью. Однако, накаливан!е известняка не должно достигать тацой сте- 
пени, чтобы наетупало стекловане, или спекан!е. Тогда получаетея не затвердьвающая 
обожженная известь. Химичесве процессы, проиеходяще при затвердЪвани везхъ различных 
сортовъ гидравалическихь растворовъ, еще не вполнф выяснены и протекаютъ различно въ 
зависимости оть природы исходныхь матераловъ. Во ве$хь случаяхь главная реакщя 
заключаетея въ томъ, что при воприкоеновен!и еъ водою образуются силикаты, преимуще- 
ственно известковые силикаты. Лучипе гидравличесве растворы содержатъ на 5 частей угле- 
кислой извести 2 части кремнекислоты, или на 2 части углекислой извести три части 
тлины. Для приготовлен1я хорошихь гидравлическихъ цементовъ также пригодны доломиты. 
При слабомъ накаливан!и доломита, до 400°, магнез!я отдаетъ угаекиелоту, а известь еще 
нЪть. Въ такомъ случав связующей составной частью служитъ водная окись магня. 
Еще боле годный продуктъ получается въ томъ случаз, еели нагр$ван1е доломита дове- 
сти до бЪлаго кален!я, такъ какъ только при этомъ услов!и становитея возможнымь 0б- 
разоване силикатовъ. Конечно, въ данномъ елучаЪ мотутъ образовалься не только извест- 
ковые, но и магнезальные силикаты. 

3. Подъ назвашемъ романекаго. цемента извЪзетны совершенно подобные же про- 
дукты. Они получаются при обжигв известковыхъ глинистыхъ конкрещй. Матераломъ 
для такого цемента служатъ, главнымъ образомъ, септар1и изъ эоценовыхъ слоевъ лондон- 
ской глины, разрабатываемые особенно на остров Шеппи. По обжиган!и и размалывави 
этотъ матер1аль даетъ быетро затвердЪвающ!й цементъ. Однако, спросъ на цементъ значи- 
тельно превышаеть то количество, какое могуть доетавить естественыныя м%еторожден!я 
этого матер!ала. Поэтому на практикз пользуются ‘искусственными смЪсями, изъ кото- 
рыхъ готовягь такъ называемые портландеке цементы. 

4. Портландск!е цементы. Назван!е ихъ осмовано на сходетвЪ искусственныхъ про- 
дуктовъ съ еетественными портландекими строительными породами. Главная задача въ этомъ. 
производств заключаетея въ томъ, чтобы тфено смёшаль въ необходимомъ отношени обож- 
женную и тонко. измельченную известь съ порошкомъ глины. Залтфмъ емЪеь формуютъ въ. 
видЪ кирпичей и еще разъ накаливаютъ до бЪлаго кален!я, но такъ, чтобы не произошло, 
илавлен!я. Спекишеся камни тщательно отбираютъ, & недостаточно накаленные прокаливаютъ 
еще разъ. Подвергийеся плавкв, какъ негодные, идутъ въ отброеъ. Въ концЪ концовъ, камни 
размалываютъ въ мельчайшую муку, которая уже можеть тотчасъ же идти въ качествъ 
цемента. Обжигане камня производится по большей части въ цфломъ рядь стройныхъ. 
этажныхь печей, или же въ круглыхъ печахъ. Цементная промышленность за послЪдн!я 
десятилфт1я едфлала весьма. крупный шагь впередъ. Въ настоящее время для этого производ- 
ства примфняютея самые разнообразные матералы. Цементныя фабрики. бассейна рЪки. 
Одера работаютъ на известнякахь изъ сенонскаго яруса м$ловой системы, фабрики Оппельна 
въ Верхней Силези на рухляк% туронекаго яруса мфловой системы. Первый“ по времени 
портландеый цементь приготовлялея изъ рёчного ила (изъ р. Медвэй) и мЪла, или изъ 


Большая каменоломня для добычи известняка въ БернбургЪ на р. Заале 
(Герман!я) съ подъемными машинами и сь канатной дорогой. 


Библ. Естествознан!я, Минеральное царство. 


Зам ченныя опечатки 


въ первомъ выпуек® «Минеральнато царства». 


Стран. Строка Наиечатано: Слвдуеть читаль: 
61 13 св. ортопинакоиду клинопинакоиду 
102 8 ен.. полевого известковаго 


На стр. 54 подпись подъ рис. 127 относится къ рис. 128; подпись же, по- 
м8щенная подъ рис. 128, —къ рис. 127. 
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тонкой пыли, которую давали вымощенныя известнякомъ улицы,—еъ одной стороны, и 
изъ глины, еъ другой. 

* На КавказЪ почти по всему Черноморскому побережью ветрфчаетея въ большомъ 
количеств мергельный известнякъ, такъ называемый цементный камень, даюпий послЪ 
обжига безъ всякихъ добавокъ продуктъ, вполнЪ соотвЪтетвующий по евойетвамъ портланд- 
скому цементу. Добываетея онъ около г. Новороссйека и здфеь перерабатывается въ порт- 
ландъ-цементъ, отличаюцйся высокимъ качествомъ. * 

5. Естественными цементами называютъ породы, которыя поел размола могутъ прямо 
идти въ дЪло, безъ предварительнаго обжиган1я. Лучшимъ матераломъ этого рода является 
трассъ, о которомъ рфчь была уже выше. Этоть трахитовый туфъ, образованный извер- 
женнымъ матер!аломъ, уже самъ по себЪ обладаеть тзми свойствами, которыя искусственные 
цементы пр!обрЪтають лишь путемъ обжига. Точно такими же свойствами обладаютъь и 
друге туфы, какъ, напримЪръ, извЪетная пуццоланская земля изъ Пуццуоли въ окрестно- 
стяхъ Неаполя. Пуццоланъ одинъ безъ примфеей не обладаеть способностью связывать: 
къ нему необходимо подмБшивать известь. То же самое представляетъь санторинекая земля, 
которая добывается на островЪ Тера или Санторинъ (изъ Цикладекихъ острововъ). 

При помощи вефхъ перечисленныхь цементирующихь раетворовъ изготовляютъ раз- 
личнаго рода искусственные камни, которые находять разнообразное примЪнен!е въ 
качествЪ плитъь для лфетницъ и для мощен!я, мелкихъ плитокъ и кампя дая фундамента. 
Иногда эти искуественные камни можно шлифовать и полировать. Изготовлене ихъ разви- 
10сь въ настоящее время также въ громадную промышленность. Мельй щебень различ- 
ныхъ породъ съ цементомъ даетъ такъ наз. бетонъ. Обломки мрамора еъ цементомъ, къ 
которому примфшана мраморная мука, образуютъ искусственный мраморъ. Шлако- 
вый камень готовятъ такимъ образомъ, что смфшивають и прессуютъ зерна шлаковъ съ 
известью. Извеетковый кирпичъ готовять изъ смфси жженыхъ извести или доломита съ 
пескомъ. Кириичъ, похожй на туфовый, получаютъ, смшивая доломитъ съ древесными 
опилками. Такого же рода матералъ представляютъ искусственные песчаники, пригото- 
вляемые изъ смфеи песка съ известью и т. д. 

Мы видЪли, что известковые растворы затвердЪваютъ велфдетве ипоглощеня угле- 
киелоты, а цементъь — велфдетвйе образован!я виликатовъ. Существуеть еще трет родъ 
растворовъ, затвердьван!е которыхъ обусловлено поглощенемъ воды, т.-е. гидратащей. Ма- 
тераломъ для такихъ растворовъ елужитъ гипеъ. 

``. Гинеъ предетавляеть одинъ изъ интереснфйшихь минераловъ. Его способность 
къ превращешямь и его подвижность таковы же, какъ и известковаго шпата. Но типеъ 
не пользуется столь же повсемъстнымъ распространенемъ, какъ известковый шпать, по 
большей части его м®сторождения связаны съ нахожденемъ углекислой извести, по сосЪд- 
ству съ веществами, дающими сфрную кислоту. Способностью къ обработкв и яеною спай- 
ностью гипеъ превосходить углекальшевую соль. При твердости = 8, известковый шпатъ 
чертится ножомъ, а гинсъ, при твердости —= 2; чертитея ногтемъ. Съ одной етороны, гипеъ 
образуетея подь вмянемъ взаимодфйств!я органическаго и неорганическато м!ра такимъ 
образомъ, что с$ра гнющихъ растительныхь организмовъ, въ концф концовъ, входить въ 
составъ сЪрниетаго желЪза. ПоелФднее же, дЪйствуя въ присутетв!и воды на углекальщевую 
соль, приводить къ образовано водной сЪрнокальщшевой соли. Съ другой стороны, можно 
весьма часто наблюдать, что гипеъ бываеть связанъ съ важнЪйшимъ изъ морскихъ хими- 
ческихъ осадковъ, именно, съ каменною солью. Въ басеейнахъ концентрированной морской 
воды, лишенныхъ истока, въ лиманахъ, въ соленыхъ озерахъ при энергичномъ испарения 
гипеъ обыкновенно выдФляется изъ раствора раньше каменной соли. Такое явлеше неодно- 
кратно происходило и въ прежия эпохи. Но легко растворимая каменная соль, при измфнен!и 
условй, вновь извлекалась водою, оставалось лишь ложе соляного штока, залежь гипса. 

МинерлльноЕ ЦАРСТЕО. = 25 
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Каменную соль мы ветр5чаемъ въ различныхъ системахъ, точно также во везхъ 
системахъ находимъ мы и гинеъ. Въ Средней Европ, однако, особенно блатопраятныя 
условя для образовен!я гинсовыхъ залежей создавалиеь лишь въ опредфленные пер!оды. 

На границ между пермекой и трасовой системой, а также въ течене послЪдней, 
въ Германи отлагались мощныя залежи соли и нерЪяко етоль же мощныя залежи гииеа. 
ЗатЪмь только въ третичной систем, именно въ олигоценЪ парижекаго баееейна (рис. 
384) и‘въ новфйшихъ м!оценовыхъ отложеняхъ заливовъ вЪнекаго басвейна, мы нахо- 
димъ значительныя залежи подобнаго рода. 

» Въ Росёи м%»сторожденя гипеа находятся среди отложенай девонекой системы (въ 
туб. Псковской, Лифляндекой и Курляндекой), пермекой (въ губ. Казанской, Нижегородской, 
Архантельекой, Вологодской и Екатеринославекой) и тр1асовой (въ гор Богдо, въ Киргизекихъ 


Рис. 384. 
Выработка гипса ярусами 
въ РоменвилЪ (олигоценовыя отложеншя парижскаго бассейна). 


степяхъ). Особенною извЪетностью пользуются залежи гипеа по беретамъ Волги въ Тетюшекомтъ 
уЪздЬ. Казанской губернш. ВромЪ того, типеъ распространенъ на УралЪ и на ВавказЪ. * 

Вристаллы гипса попадаются нерфдко въ трещинахъ гипеовыхъ горъ, или вроешими 
въ плотной гипсовой пород, а также въ толщ нЪкоторыхъ залежей каменной соли. Какъ 
новообразоване, кристаллы гипеа ветрфчаютея довольно чаето въ мЪетахъ, гд№ происходить 
разложене колчедановъ: на стЪнкахъ шахтъ, на рудничныхъ, деревянныхъ крфпяхъ и въ 
отвалахъ. Повеюду въ такихъ мфотахъ легко обнаружить условя для образоватя сЪрной 
кислоты отъ разложения колчедановъ. Чтобы образовалея гипеъ, достаточно лишь незначи- 
тельныхь слфдовъ углекислой извести. Углекислота вытЪеняется еЪрною киелотою. Въ 
аллювальныхь залежахь торфа нерЪдко можно находить небольшия розеткообразныя ско- 
пленя криеталловь гипса. Но въ данномъ случаЪ ихъ образованю едва ли предшество- 
вало образован!е сЪрнаго колчедана. 

Намъ приходилось товорить уже раньше (стр. 53 и 61) объ одноклиномрныхъ 
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кристаллахь, о двойникахь и о спайностяхъ гипеа. Многе кристаллы гипеа, особенно т5, 
которые включены въ зерниетомъ гипеъ, или въ какомъ-нибудь мягкомъ малер!ал®, напр., въ 
вуглинкЪ, обнаруживаютъ одну особенноеть, 
состоящую въ томъ, что нфкоторыя кри- 
сталлическ1я грани не отдьлены другъ отъ 
друга рЪзкими ребрами, но переходятъ одна, 
въ другую, образуя закруглеше, такъ что 
кристаллы  получають  чечевицеобразную 
форму. Главная спайность по клинопина- 
коиду проходить параллельно широкимъ 
гранямъ этихъ чечевиць (рис. 385). НерЪдко 
такя чечевицы срастаютея между с0б0ю 
въ шарообразныя группы. 

Иногда подобные кристаллы, находи- 
мые въ трещинахъ, достигають очень зна- 
чительной величины, такъ что по главной 
спайности можно получать изъ нихъ до- 
вольно большя пластинки. Эти-то пластин- 
ки и ипредетавляютъ извфетное стекло св. 
Марш, которое въ католическихъ странахъ 
привфшиваютъ къ образамъ, какъ симвозъ 
чистоты. 

О волокниетомь или жилковаломъ 
гипс мы уже упоминали въ отдЪлЪ кам- 
ней, идущихь для украшен (стр. 234). 
Точно также въ отдЪлЪ строительныхъ кам- 
ней (стр. 346) рЬчь уже была и о мел- 
козернистой гипсовой породЪ, алебастръ. 

Гипсъ представляетъь водную сЪрно- 
кислую соль кальшя, воотвЪтетвующую 
формул Оа50, —- 2Н.0О. Очень часто, 
напр. среди древнзйшихь отложеший и въ 
альШйскихъ горахъ ветр$чаютея штоки ан- Рис. 385. 
гидрита, при т5хъ же точно условяхъ за- Кристаллъ гипса, выбитый по спайности изъ двой- 


у никоваго образованя. Эта форма двойника назы- 
леганя, при какихЪь ветрЪчаетея И ГИПеЪ, вается «ласточкинымъ хвостомъ». 


напримвръ, въ связи съ залежами камен- Двойниковою плоскостью служить ортопризма, 
и Е прямо притуплнющая ребро {на рис. 123. Р%з- 
ной соли. НесомнЪнно, таке штоки ангид- юя трещины, сходяпляся книзу, соотв®тствуютъ 


рита произошли изъ гинса велфдетв!е поте- спайности по грани положительной гемипирами- 
ды (п, рис. 137), Не столь рёзюя трещины, схо- 


ри воды, какъ объ этомъ свидфтельетвують дяшияся кверху, соотвЪтствують спайности по 


нЪкоторыя псевдоморфозы. Съ другой сто- оРтопинаконду. Грани вертикальной призмы со- 
вершенно не развиты. Остальныя грани въ об- 


роны, можно было также обнаружить, что щей совокупности образують округлен1е поверх- 
нЪкоторыя залежи гипса, напр., въ св. ности. Бреславсвй музей. 
Германи, образовались при обратномъ превращен!и ангидрита въ гипеъ простымъ приеоеди- 
нешемъ воды (стр. 330). 

Техническое примЪнен!е гипеа основано на легкости, съ какою, съ одной стороны, 
изъ гипса выдфляетея вода, а съ другой стороны, въ какою ангидритъ ила гипеъ, не вполнЪ 
выдливиий воду, снова ее присоединяетъ. Ангидрить, превращенный въ порошокъ, обладаеть 
гидравлическими свойствами, но связываеть очень медленно. Поэтому примфняють исключи- 
тельно гипеъ. Его обжигають въ 0собыхъ печахъ и притомъ такъ, чтобы онъ по возмож- 


25* 
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ности не загрязнялея оть топлива. Выдфлен!е воды начинается при 909, а заканчивается 
при 2045. Совершенно обезвоженный гипеъ становится непритоднымь для обыкновенныхъ 
техническихъ цфлей. При обжиган!и гипса температура должна оставаться въ предфлахъ 
110—170°. Обожженный гипеъ превращаютъ въ порошокъ, и въ такомъ видЪ онъ посту- 
наетъ въ продажу. Вакъ извЪетно, гипеъ, размьшанный съ водой, образуетъ тфето, ‚ которое 
быетро затвердЪваетъ, причемъ выдфляется нЪкоторое количество тепла. Хотя при обжига- 
ыи гипеъ теряеть количеетво воды, составляющее веего 1/; часть его Вфса, однако, посл® 
обжига онъ въ состоя и удерживать при затвердЪван!и количество воды, въ 21/› раза больше 
его вЪса. Если взять небольшой избытокъ воды, то гипеъ затвердфваеть медленно. СмЪсь 
типеоваго порошка со спиртомъ также затвердфваетъь медленно, образуя чрезвычайно плот- 
ную маесу, почти не заключающую пузырьковъ воздуха. При водномъ гипефз достигнуть 
этого чрезвычайно трудно. Точно также съ жидкимъ клеемъ гипеь затвердЪваеть очень 
медленно, но зато даетъ масеу, обладающую боле значительною твердостью и болъе кра- 
сивымь видомъ. Такую емфеь, извЪетную подъ назваемъ гипсоваго или штучнаго 
мрамора, примЪняють для облицовки стЪнъ. Мраморовидный рисунокъ получаютъ такимъ 
образомъ, что см5шивають вмЪстЪ куски гипеа, окрашенные въ различные цвЪта. Потомъ. 
полученную массу рёжутъ и обрабатываютъ. При обычномъ примфнени гипеа для ел$и- 
ковъ и отливокъ стремятея сообщить матрицф возможно большую прочноеть. йромЪ клея 
для этого пользуютея также раетворомъ кваецовъ. Обожженный гипеовый порошокъ, ем*- 
шанный съ растворомъ кваецовъ, обжигають еще разъ. Порошокъ, снова послВ этого см\- 
шанный еъ растворомъ квасцовъ, даетъ болфе твердый продуктъ, видомъ напоминающ!й 
мраморъ. Такая емфеь примняетея для имитащи мрамора, подъ назваемъ патентован- 
наго мраморнаго цемента. Масса, идущая обыкновенно для изготовлен1я украшен!й 
для потолковъ и оконныхъ карнизовъ и называемая иекусственнымъ мраморомъ 
(5биссо), состоитъ также, главнымъ образомъ, изъ гипеа, къ которому примфшиваютъ мра- 
морную муку или известь, толченый кирпичъ, песокъ и суглинокъ. 

* На Вавказз, въ нЪкоторыхъ мФетахъ Тифлисской губ., ветрчаетея въ значитеаь- 
номъ количеетвь оевобая порода, предетавляющая смЪеь гипса еъ глиною въ различныхъ 
пропорщяхъ. Въ обожженномъь вищф эта емфеь подъ назвашемъ ‹гажи» (гаджи) идетъ для 
внутренней штукатурки зданйй. Эта гипеовая порода ветрфчаетея пластами до 11'/> арш. 
мощностью среди лёсеовыхь отложен. Гажа имфеть грязно-желтоватый цвфтъ и легко 
разеыпаетея въ порошокъ. х [ 

Въ заключене этой главы укажемъ, что и аефальть также примфняется для при- 
тотовлен1я цементирующихъь растворовъ. Асфальтовый растворъ есть емЪфеь асфальта съ 
известью. Изъ асфальта приготовляють также искусетвенные камни, имфющ!е высокое 
практическое значен!е— назову асфальтъ, идуш для мощеня улицъ. Въ виду особато 
характера того матерйала, изъ котораго приготоваяетея асфальть, о немъ будеть сказано 
въ другомъ м$етЪ (въ главЪ «Каменный уголь и нефть»). 


* Въ дополнене къ этой главЪ, поевященной раземотр ню породъ и минераловъ, 
которые нашли себЪ примЪнен!е въ строительномъ дфлЪ, слЪдуеть указать еще на н}- 
вколько природныхъ минеральныхъ продуктовъ, примъняющихся также, главнымъ образомъ, 
въ строительной техник. Сначала обратимся къ естественнымъ минеральнымъ 
враскамъ. Въ качеств б%лой краеки, кромф бЪлой глины, извести и талька, о кото- 
рыхъ р»чь была въ другихъ мЪотахъ этой книги, примфняетея тяжелый шипатъ или 
баритъ, а особенно широко примфвяетея мЪлъ. Тяжелый шпатъ (ем. стр. 61) по 
составу есть сВрнокислый барй, ВабО.. Онъ является вевьма распространеннымъ ми- 
нераломъ. Ёриеталлизуетея въ ромбической . сиетемЪ. Въ кристаллахь безцвЪтенъ или 
окрашенъ отъ примфеей въ красноватый, бурый, голубоватый и зеленоватый цвфтъ. Зна- 
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чительно распространенъ баритъ также въ вид землистыхъ (гн$здами въ мергелё) и ли- 
стоватыхъ сплошныхъ масеъ. Въ качествь краски онъ замняетъь евинцовыя бЪФлила, 
предетавляя сравнительно еъ послёдними ту выгоду, что не чернфФетъ отъ времени. Однако, 
вифето природнаго барита въ настоящее время предпочитаютъ пользоваться искусственно 
осажденнымъ сфрнокислымъ бар!емъ. Въ прежнее время за границей порошкомъ барита 
пользовались какъ средствомъ обмана: его примфшивали ‘къ мукЪ для увеличен1я ея вЪеа. 
Въ настоящее время въ химической техникЪ баритомъ пользуются, какъь исходнымъ мате- 
р!аломъ для приготовлен!я различныхъ баритовыхъ препаратовъ. 

Мъль имЪеть тоть же химическй составъ, что известнякъ и мраморъ. Это есть 
углекислый кальцШ, ОаСОз. Природный м8ль (‹пишуцИй м®лъ») предетавляетъ мелкозем- 
листую породу благо цвфта; иногда отъ присутетв1я желфза мфлъ бываеть окрашенъ въ 
желтоватый цвфтъ, оть органическихь веществъ—въ сфроватый. Главная масса пишущаго 
мфла состоить (см. рис. 10 на стр. 8) изъ мелкихъ раковинъ и изъ обломковъ ихъ. Рако- 
вины эти принадлежать простьйшимъ животнымъ, преимущеетвенне фораминиферамъ. Отло- 


. 


Рис. 386. 
Мъловыя скалы на остров Рюген (Германйя). 

жен!я пишущаго мЪла образуютъ большя толщи, тянупияся на значительномь протяжени. 
Они соетавляють часть отложен!й мфловой системы. Въ западной Европ отложенля пишу- 
щатго мЪла обнажаются по морскому берегу южной Англи и сЪверной Франц (берега Па- 
де-Кале), въ Дани, на 0-вЪ РюгенЪ (см. рис. 386) и въ др. мЪетахъ. Въ Росеи пласты 
пишущаго мЪла (60 включешями кремневыхъ конкрещй, жерновиковъ) обнажаются на 
значительномъь протяжени въ средней и южной полос (губерн!и Орловская, Курская, 
Харьковская, Тамбовская, Симбирская, Саратовская и др.). Въ продажу мЪль идетъ ку- 
сками (пиленый) или отмученный въ порошкз. Для писан1я примфняютъ, кромВ кусковъ 
природнаго мЪла, также м»лки, формованные изъ мФлового тета, приготовленнаго на жид- 
комъ клез. Помимо употреблен1я въ качеств самостоятельной краски, мёлъ входитъ, какъ 
добавка, въ составъ различныхъ краеокъ, & также идетъ для приготовлен1я замазокъ. 

Желфзныя охры, тлиниетыя вещества, содержания болЪе или менЪе значитель- 
ное количество окиси желЪза, дають краски различныхь оттфнковъ, отъ свфтложелтаго до 
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коричневокраснаго (жженая охра). Подобно мФлу, охру прим$няютъ какъ въ сыромъ, такъ 
и въ отмученномъ видф. НЪкоторые сорта сырой охры мотутъ идти въ дфло безъ всякой 
дальнЪйшей обработки: таке сорта предетавляютъь въ выешей степени мягый на ощупь 
порошокъ, въ родЪ талька. Лучшие ворта естественной охры находятея въ Иташи («рим- 
ская охра», «терра-ди-денна», «умбра»). Извфетностью пользуется еще нЪмецкая кас- 
сельская охра. Въ Росйи въ нВкогорыхъ м$Ъетахъ также найдены весьма хороше сорта 
охры, напр., среди плаетовь каменнаго угля въ Бахмутекомъ уфздь Екатеринославекой 
губ., въ Херсонекой губ. (близь Вривого Рога), въ Вытегорскомъ уЪздВ Олонецкой губ., въ 
Тверской губ., въ Новгородекой губ. (въ долинЪ р. Крупы), въ Смоленской губ. (Враснин- 
сеый уЪздъ) и въ др. мЪетахъ. Иногда чиетая безводная окись жельза ветрьчаетея въ та- 
комъ видь, что можеть идти въ дЬло въ качествЪ красной краски («мум!я»). Но главная 
масса мумш, примЪняемой въ техникЪ, готовится искусственно химическимь способомъ. 

Малахитъ, а также глина, пропитанная солями окиси м$ди, находятъ примЪнеше, 
какь зеленыя краски. МЪдная лазурь употребляется, какъ синяя краска. Графитъь и 
окрашенные углемъ глиниетые сланцы ипульзуются широкимъ распространенемъ въ 
качеств черныхъ красокъ. 

Изъ остальныхъ минеральныхъ матер1аловъ, нашедшихъ важное техническое прим%- 
нене, назовемъ здЪеь асбестъ и пемзу. 

Аебестомъ называютъ два, различныхь минерала, ветрфчающихея въ видЪ тонково- 
локнистыхъ атггрегатовь съ шелковиетымъ блескомъ: ам!антъ, разновидность роговой 
обманки, и хризотилъ, разновидноеть серпентина, отличающагоея отъ роговой обманки 
значительнымъ содержанемъ воды. 0ба минерала одинаково находятъь себЪ примфнене въ 
техник% въ качествь отнестойкихъ матераловъ. Амантъ, кромЪ того, хорошо противо- 
стоить дЪйство кислотъ. Различаютъ асбестъь коротковолокниестый и длинноволокниетый. 
Первый идетъ, главнымъ образомъ, для изготовленя огнеупорнаго асбеетоваго картона, вто- 
рой-_—для приготовабн1я несгораемыхь тканей. Асбесть цфнится преимущественно, какъ 
весьма дурной проводникъ тепла. Поэтому картонъ, приготовленный изъ него, примфняютъ 
для покрыван!я деревянныхь и т. п. предметовъ, для предохранения ихъ отъ сильнаго 
жара. Съ другой стороны, имъ покрываютъ также нагрётыя чаети машинъ, напр., паро- 
проводныя трубы, для предохранен!я отъ потери тепла. Ткани изъ асбеста идутъ для 
изготовленя театральныхь декоращй, для костюмовъ рабочихъ, которымъ приходится оста- 
ваться въ спльномъ жару и т. п. Не такъ давно. у насъ можно было найти въ продажь 
отнестойй матераль ‹уралитъ», предназначавиийея для предохранен!я деревянныхъ по- 
строекъ отъ пожара. Уралить изготовлялея въ видф весьма твердыхь листовъ, которые 
формовалиеь изъ массы, соетавлявшейея изъ асбеста съ нЪкоторыми добавками на рас- 
творимомь стеклЪ. Къ вожалЪнию, этоть полезный продуктъ не получилъ у насъ надлежа- 
щаго распространен1я. Асбестовый картонъ является также и электрическимъ изоляторомъ. 
Аебестъ, въ видЪ обоихъь вышеназванныхъ минераловъ, ветрЪчается весьма часто, иногда 
значительными массами. Въ Росёи онъ весьма распространенъ на Урал. 

Пемза предетавляетъ не что иное, какъ пузыристое видозмфнен!е обсид1ана, вулка- 
ническаго стекла, (стр. 253 и 321). Образован!е пемзы надо представить себЪ такимъ 0б- 
разомъ, что изъ масеы ея должно было при остывав!и выдфлитьея громадное количество 
тазовъ; велёдетв!е этого минераль и сохранилъ ячеиетое строене. Удфльный вфеъ пемзы 
въ кускь 0,4—0,9: въ этомъ видЪ она плаваеть на водЪ. Но въ порошковатомъ видЪ 
она имфетъ удЪльный вЪеъ 2,2, поэтому въ водЪ тонетъ. Пемза находится во вефхъ вул- 
каническихъ областяхъ. Главное же м®еторождеше ея находится на Липарекихъ островахъ 
(близъ зап. бер. Италш), откуда она развозитея повсюду. Твердоеть пемзы равна 6. Ее 
примзняютъ для полирован!я сравнительно мягкихъ матераловъ, именно при отдфлкЪ раз- 
личныхь сортовъ дерева, для полирован1я мягкихъ камней, металловъ и т. п. х 
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До сихъ поръ мы вели рфчь о доступныхъ нашему изелЗдован1ю плаетахъ земной коры, 
о породахъ, ихь составляющихъ, о минералахъ, слагающихъь эти породы, и о химическихъ 
элементахъ, входящихъ въ составъ этихъ минераловъ. Что же касаетея внутренняго веще- 
ства земли, т.-е. тхъ ея частей, которыя находятся подъ корой, то о нихъ мы не знаемъ 
ничего за исключен!емь одного факта: мы можемъ составить еебф предетавлене объ ихъ 
плотности. Средняя плотность земли и плотность горныхъ породъ намъ извфетны. Удфльный 
вЪсъ горныхъ породъ, слагающихъ доступную нашему изслФдованю земную кору, въ 
среднемъ равенъ 3, тогда какъ земля, взятая вЪ цфломъ, приблизительно въ 5'/[о разъ 
тяжеле, ч5мъ быль бы такого же объема шаръ изъ воды. Это значитъ, что земное ядро 
должно обладать болве высокой плотноетью. Земная кора состоить, главнымъ образомъ, изъ 
окисловъ, каковы кремнекиелота и вода, изъ углекиелыхъ солей, каковы известнякъ и 
доломитъ, изъ силикатовъ, каковы глина и ве масеивныя породы. Въ составъ назван- 
ныхъ породь входятъ соединен!я металлоидовъ, кислорода, углерода и кремня, съ легкими 
металлами, натр!емъ и кашемъ, кальШемъ, магнемь и алюминемъ. Изъ тяжелыхъ метал- 
ловъ одно только желфзо распространено повеюду въ качеств еоетавной части породообра- 
зующихъ минераловъ. Ве эти факты приводятъ насъ къ заключен/ю, что въ земномъ ядр® 
должны преобладать тяжелые металлы, и что еели мы ветр%чаемъ ихъ также и въ земной 
корё, то здфеь ихъ надо считаль случайными гостями. Вакимъ же образомъ ‘они могли по- 
пасть изъ глубины въ верхые плаеты? Иеточники, выходяп!е на дневную поверхность, 
проникаютъ лишь сквозь верхн!я породы, т.-е. еквозь пласты самой коры. Слдовательно, 
посредникомъ между поверхностными пластами и внутренностью земли могутъ быть лишь 
вулканическ!е потоки, которые поднимаютея изъ слоевъ, лежащихъ ниже извФетной намъ 
коры. Само собою разумФетея, нельзя ждать, чтобы эти лавовые потоки выносили большое 
количество металловъ въ евободномъ соетояни. Лишь въ р$дкихъ случаяхъ магма содер- 
жить достаточное количеетво тяжелыхъ металловъ и заетываетъ при такихЪ уеловяхъ, что 
нфкоторое количество металла можетъ остаться въ евободномъ состояни. ИзвЪетенъ всего 
лишь одинъ случай такого рода, который первоначально истолкованъ былъ иначе. Именно, 
близъ Овифака на остров Диско, около Гренланди, Норденшильдъ въ 1870 г. нашель 
громадныя массы желфза, до 500 центнеровъ вЪсомъ, тЪено связанныя съ базальтовой из- 
верженной породой. Онъ выеказаль емЪлую гипотезу, что эти маевы желфза не что иное, 
какъ метеориты, упавш!е на землю въ то время, когда базальтовая магма еще была жидкой, 
поэтому массы металла могли внфдриться въ нее. ВпослЪдетв!и былое обнаружено, что и въ 
самомъ базальтв ветрёчаютея вкрапаен1я мелкихъ частичекъ желфза, которыя могутъ 
предетавлять лишь выдфлен!я базальтовой магмы, и потому гипотезу Норденшильда при- 
шлось оставить. Такимъ образомъ, вообще говоря, въ вулканичеекихъь породахъ нельзя 
ждать металловъ въ свободномъ состоянш. Мы ‘уже неоднократно говорили, что черная 
окраека базальта завиеитъ отъ громаднаго количества мельчайшихъ вкрапленй черныхъ 
жел5зосодержащихь минераловъ, каковы магнитный и титанистый желзнякт* и что 
темная окраска авгитовъ, ротовыхьъ обманокъ, слюдъ и мнотихъ другихъ силикатовъ также 
завиеитъ отъ водержан1я желфза. Тщательный химическй анализъ этихъ составныхъь ча- 
стей изверженныхъ породъ показываетъ, что кромф желфза въ нихъ содержатся и друге 
тяжелые металлы, но въ крайне минимальныхъ количествахъ. Напр., иногда авгитъь въ 
дабазь содержить мЪдь, но онъ не можетъ служить для горнозаводекой выплавки металла, 
и такая порода, велФдетве незначительнаго содержан!я мЪфди, не годитея къ разработк». 

Въ природ создаются иногда особыя уелов1я, благодаря которымъ содержан!е метал- 
логь въ пород возрастаеть до такой высокой степени, что человъкъ, етояпИ даже на 
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сравнительно низкой ступени культуры, находитъ возможнымъ добывать свободные металлы 
изъ еетественныхъ продуктовъ и примфнять ихъ для своихъь цфлей. 

Породы, содержащйя въ своемъ состав тяжелые металлы, хотя ‘и въ незначитель- 
номъ количеств®, обыкновенно бываютъ пронизаны крупными и мелкими трещинами. По- 
веюду въ этихь трещинахъ находитея горная влажность, а по боле крупнымъ каналамъ 
циркулируетъ вода, водержащая киелородь или углекиелоту. Въ такихъ случаяхъ наиболЪе 
мелко распредъленные минералы, содержапе какъ-разъ наибольшее количество желфза и 
вифеть съ нимъ другихъ тяжелыхъ металловъ, разлагаются, и продукты разложеня, ео- 
держалще металлы, переходять въ растворъ. Такимъ образомъ, весь массивъ породы про- 
питывается разбавленными растворами металлическихь солей. На горныхъ склонахъ иеточ- 
ники выходять на дневную поверхность и несутъь эти раетворы въ рёки, въ моря. По- 
этому въ морекой вод содержане металлическихь соединен!й должно постоянно возрастать. 
Небольшая  чаеть этихъ’ веществъ попадаеть въ организмы, напр., н®которыя головоног!я 
(чернильныя рыбы) въ тканяхъ своихъ обнаруживають присутетв!е минимальныхъ елЪ- 
довъ м$ди. Иногда на дн моря могуть образовагься значительныя накоплен!я вещества, 
содержалцаго металлъ. Но это встрЪчаетея только въ томъ случав, если гдь-нибудь выдф- 
ляетея надлежалй реагентъ, способный осаждать однЪ только соли тяжелыхъ металловъ 
и не осаждающИй остальныхъ волей. Напр., еели въ морской бухтЪ выдфляетея сЪрово- 
дородъ по вулканическимъ трещинамъ, то при дЪйетви его тяжелые металлы будуть 
осаждаться въ форм5 сБрниетыхъ соединенй. Выдфлене же сероводорода предсгавляетъ 
собою далеко не рЪдкое явален1е. Таюмя выдфлен!я наблюдаются въ самыхъ различныхь 
областяхъ. Проявляютея они въ молочномъ помутнёнш морской воды и въ сильной смерт- 
ности рыбъ. ИзвЪетны тав]я явленшя, напр., въ греческихъ водахъ. По разеказамъ очевид- 
цевъ, тая явлен1я наблюдаются также у юго-западныхь береговъ Африки. 

Съ другой стороны разбавленные растворы, циркулирующе въ породЪ, достигая зна- 
чительной глубины въ земной корЪ, постепенно концентрируются. Въ концф концовъ, 
подь вмянемъ давлен1я паровъ, достигающаго на глубинЪ отъ дЬйствя внутренняго жара 
значительной величины, эти растворы вновь вывоцятея на земную поверхность по кана- 
ламъ, которые, такимъ образомъ, играютъ роль какъ бы предохранительныхь клапановъ. 
Газы, растворенные въ водЪ, особенно углекиелый газъ, выдзляются при этихъ условяхъ, и 
выфетЪ еъ тЪмъ на стёнкахъ трещинъ осаждаютея металлическая воли, въ видЪ елоистыхъ 
корокъ. Въ природЪ, конечно, явлен!я происходятъь не такъ просто, какъ мы только-что 
описали. Ветр®чаетея весьма много разнообразныхъ усложненй, разбирать которыя здЪеь 
было бы слишкомъ утомительно. Укажемъ только еще на одинъ елучай металлическаго 0бо- 
тащен1я. Растворы, циркулирующ!е по трещинамъ земной коры, могутъ. поветр$чать по- 
ристую породу. Раетворъ проникаетъ въ ея поры, и между веществомъ породы и раетво- 
ромъ можеть произойти химическое взаимод®йстве. Н»которыя составныя части породы 
перейдутъ въ растворъ и будуть унесены, а въ замЪнъ ихъ выдфлятея металль-содер- 
жащя вещества, которыя могуть отложиться или въ порахъ породы, или на мфетЪ унесен- 
ныхъ чаетей. Такимъ образомъ, мы указали три различныхь способа, какими можеть совер- 
шатьея обогащен!е породы металлъ-содержалцимъ веществомъ. Но можеть случитьея, что 
и при этихь уеловяхь металль накопляется не въ достаточной концентращи. Возможенъ 
еще боле благоприятный случай. Описанные выше овадки, отложивийеся въ морЪ, выпол- 
нешя трещинъ или только-что описанныя породы, подвергийяея превращен!ю, могутъ быть 
подняты и выдвинуты на земную поверхность при образован!и складокъ въ земной корЪ. 
Въ такомъ случа они должны испытать поверхностное разложен!е и вывЪтриване. Подъ 
вмянемъ этого процесса порода съ поверхноети разрыхляется. Дожди, горные потоки ено- 
сятъ рыхлыя гальки въ долину, причемъ облоуки породы измельчаютея все больше и 
больше. Минералы, содержащие тяжелый металлъ, гораздо тяжелбе кварца и глины и веЪхъ 
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остальныхъь составныхъ частей породы, которыя измельчаются и истиралтея вм$еть сь 
ними. Поэтому вода, перем$щающаяся съ м$5ета на мБето, производить естественное обо- 
гащене. Минералы съ тяжелыми металлами въ соетавЪ отлатаютея въ опредъленныхъь мЪ- 
стахъ р»чного русла, на незначительномъ разетоянйи отъ источника, тогда какъ боле 
легкя части уносятся текучею водою все дальше и дальше. Такъ образуютея скоплен!я 
тьхь минеральныхь веществъ, изъ которыхъ можно получать металлы; такъ возникають 
руды. Подъ именемъ руды, минералогь и практикъ, напр., горный инженеръ, подразум$- 
валоть не одно и то же. Для минералога вез минералы, еводержапие извЪетный тяжелый 
металлъ, какъ существенную составную часть, суть его руды. На практикЪ же рудою на- 
зываютъ ‘лишь тЪ маесы, которыя добываютъ изъ рудника на дневную поверхность, под-. 
вергаютъ обработкЪ еъ цфлью обогащения, и изъ которыхъ можно добывать металлы съ 
выгодой. Въ этомъ техническомъ смыелв руда обыкновенно не ееть проетой минералъ; 
она можеть состоять изъ минеральныхъ аггрегатовъ и породъ, содержащихъ въ себЪ соединен1я 
даннато металла. Прекраснымъ примфромъ для выяенен!я этихъ понят могутъ служить 
мфдистые сланцы Манефельда. Здфсь въ темномъ тонкослоиетомъ битуминозномъ мерге- 
листомъ еланцЪ  ветрфчаются содержащие м%Ъдь минералы, каковы пестрая м$дная руда, 
мфдный колчедань и т. п. въ видЪ тонкихъ прожилковъ, которые часто съ трудомъ можно 
различить. На» поверхностяхъ слоистости нер$дко находятъ совершенно сплющенныя тЪла 
рыбъ, иногда весьма хорошо сохранивиияся. Чешуя и головныя коети этихъ рыбъ большею 
частью покрыты тонкой коркою мЪднато колчедана, обнаруживающей пестрый металличе- 
сый блескъ. Весь пластъ обладаеть не особенно большою мощноетью, отъ 1] до 1 метра. 
Мвлные минералы оказывалотся здфсь настолько тЪено сросшимися съ породой, что при- 
ходится добывать и подвергать обработкЪ вею еланцзвую породу пласта. Такимъ образомъ, 
въ данномъ случа мЪдная руда состоитъь изъ сланца со включен!ями различныхь мЪд- 
ныхъ минераловъ. Возьмемъ другой прим$ръ. Положимъ, что въ нашахъ рукахъ находится 
штуфъ аветралйЙскато кварца. Въ немъ на трещинахъ и въ углубленяхъ бураго цвфта 
мы встрытимъ отдЪльныя блестки, тонкая пленки и яеные кристаллики золота. Ёварцъ, 
взятый нами, евоставляеть часть жилы, слатающейся изъ сплошного молочнобфлаго кварца, 
съ жирнымъ блескомъ. Иногда въ немъ встрфчаютея друзы еъ ясными концами криетал- 
ловъ. Всюду въ этомъ кварц распредлено золото. Поэтому золотосодержалый кварцъ, 
выполняющ эту жилу, можно назвать золотою рудой. Но еели мы случайно встр5чаемъ 
небольшое количество свинцоваго блеска въ песчаникЪ, напр., въ трещин®- вмфет5 съ из- 
вестковымъ или желфзнымъ шпатомъ, и при дальнфЙшей разработкЪ породы такая находка 
уже не повторитея, то мы не можемъ сказать, что имфемъ евинцовую руду, такъ какъ на 
единственной находкЪ нельзя вести горнаго дла. Ипое дЪло, если весь пласть пеечаника 
содержитъ мелкле желваки и зерна свинцоваго блеска, какъ, напр., пестрый песчаникъ 
Комерна близъ `Ахена. ЗдЪшняя, такъь называемая ожелваковая руда (Кпойепеги) состоитъ 
изъ песчаника съ мелкими включен1ями свинцоваго блеска въ видв конкрецй, равном рно 
распредвленныхъ во всей породЪ. Хотя эти включен!я и мелки, однако, въ виду того, что 
они попадаются въ громадномъ количествЪ и плотно сгруппированы, разработка этого пла- 
ста песчаника оказывается выгодной. Такимъ образомъ, чтобы служить въ качествЪ руды, 
минераль съ содержашемъ металла долженъ находиться въ достаточномъ количествЪ, но 
этого условя еще мало. Напр., цфлая гора можетъ состоять изъ жельзосодержащихь ми- 
нераловъ; но если процентное содержан!е желЪза въ пород недостаточно велико, то ее 
нельзя считать рудою. ЧВмъ цфннЪе металль, тЪмъь меньшимъ содержавемъ металла въ 
рудЬ можно удовольетвоваться. Нерздко высказывается наивное мнфн!е, что м%етноети, 
тдь породы окрашены въ красный цвЪть отъ окиси желЪза, богаты желЪзомъ. Достаточно 
всего несколько процентовъ желфза, чтобы сообщить породф окраску. Однако, даже при 
содержани 20 или 30°], желфза невыгодно вести разработку породы, какъ руды; тогда 
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какъ для серебра можно вполнЪ удовольствоваться уже содержашемъ въ 1/.0/о, а для з0- 


1 2 
пота ВЪ 1000 °/о. Ёъ этому надо еще прибавить, что цфна металловъ колеблется, какъ, 


напр., это происходило съ м$дью и серебромъ. Въ 80-хъ годахъ цфна на м$Вдь упала на 
половину, и нЪкоторые мфдные рудники должны были прекратить разработку. НЪкоторыя 
мъеторожден!я мЪди велЪдетв!е этого перестали считаться м$дной рудой. ИзмЪнен1я подоб- 
наго же рода могутъ быть вызваны и другими уеловями. Благодаря развит!ю техники 
горнаго дьла, можеть оказаться выгоднымъ возобновить разработку давно заброшенныхъ мф- 
сторожденш. Такъ, богатыя залежи цинковой обманки въ верхней Силез!и научились раз- 
рабатывать веего нфеколько деесятильт. Прежде на нихъ не обращали вниманйя и доволь- 
ствовались разработкою болЪе легкодоступныхъ масеъ галмея, лежащихь на незначитель- 
ной глубин. Такимъ образомъ, можно сказать, что цинковая обманка стала рудою лишь 
въ поел$днее время. Весьма характерны въ этомъ отношеши два бранныхъ названя, ко- 
бальть и никкель, данвыя саксонскими рудокопами вещеетвамъ, не находившимъ въ свое 
время никакого примфненя. Теперь же, какъ извЪетно, эти вещества имЪютъ громадное значен!е. 

- Обратимся къ легкимъ металламъ. Съ недавняго времени большое значене пруобрьль 
алюмин, получивний назван1е металла будущато. Его можно добыть изъ обыкновенной 
тлины, и потому мы въ прав ечитать посаЗднюю рудой, хотя она совефмъ не имЪеть 
вида , еколько-нибудь напоминающаго металль. Вообще, надо сказать, что внЪшейЙ видъ, 
наружные признаки металлъ-содержащихь минераловь не отличаютея р%зкой опредЪлен- 
ностью. НесомнЪнно, первому культурному человЪку, начавшему получать металлы изъ 
рудъ, было не особенно трудно отыскивать послфдн!я. Мномя руды имЪфютъ своеобразный 
блескъ, не ветрёчающийея на другихъ тЪлахъ природы, такъ называемый металлический, 
о которомъ мы говорили въ минералогическомъ отдфлВ (стр. 68). Возьмите, напр., е$р- 
ный колчеданъ (см. цвЪтную таблицу рудъ, рис. 9); цвЪтъ и блескъ его невольно на- 
поминаютъ намъ золото. Вообще сЪрниетыя соединен!я тяжелыхъ металловъ легко рае- 
познаются но металлическому виду. Мдный колчеданъ и пестрая м5дная руда, оБрный и 
магнитный колчеданъ, затфмъ свинцовый блескъ принадлежать къ наиболЪе часто ветрЪ- 
чающимея минераламъ этого рода. Но цинковая обманка, т.-е. еБрнистый цинкъ, нерЪдко 
встрфчается въ прозрачныхь шпатовыхъ маесахъ, какъ, напр., прекрасная бурая, напоми- 
нающая канифоль, цинковая обманка изъ Сантандера въ Иепан!и, не имфющая металличе- 
скаго блеска и ничЪмъ не напоминающая металла. Но часто цинковая обманка бываетъ не- 
прозрачна и имфеть черный цвфть. Въ такомъ случаф не трудно рЪшить, что мы имфемъ 
ДЬло еъ металлъ-водержащимьъ веществомъ. На окиеныхъ рудахъ металлическй блескъ 
ветрьчаетея рзже. Еще слабЪзе этотъь признакъ выражаетея на рудахъ, представляющих 
галоидныя - соединения металловъ или углекислыя, фосфорнокислыя соли, или силикаты. 
Повидимому, посяЪдн!я соединен1я, въ противоположноеть сЪрнистымъ и евббоднымъ метал- 
ламъ, отличаютея ббльшимъ разрыхлеемъ вещества, велфдетве чего они легче пропу- 
скалоть евЪтъ, и потому образован!е ихъ связано съ потерею металлическаго блеска. Но 
въ минералахь этого ‘рода, содержащихъ тяжелые металлы, мы ветрчаемъ за то друг! 
характерные признаки. Велдетв1е того, что въ ихъ составЪ участвуютъ тяжелые металлы, 
веЪ они отличаются высокимъ удФльнымъь вЪфеомъ. Плотный кусокъ землистой бЪлой 
свинцовой руды (церуееита) на взглядъ нЪсколько напоминаетъь кусокъ мЪла. Но стоить 
взять его въ руку, и мы сейчаеъ же почувствуемъ, что этоть кувокъ не можеть 
быть мфломъ: настолько онъ тяжель. И это понятно, потому что въ еоставъ его входить 
такой тяжелый металлъ, какъ свинецъ. Въ кристаллической формЪ металлическая соеди- 
нен1я обнаруживаютъ въ большинетвв случаевъ еще одинъ признакъ, сильно кидающийся 
въ глаза. Именно, вс№ они имЪють весьма сильный блеекъ, который чаето близокъ къ 
блеску алмаза и который такъ и называется алмазнымъ. Вакъ сказано въ глав о блеек\ 
(стр. 67), алмазный блескъ предетавляеть низшую степень блеска сравнительно съ метал- 
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лическимъ. Алмазный блескъ настолько характеренъ, что опытный глазъ, напр., въ известко- 
вомъ шпал», имфющемъ на плоскости спайпости етеклянный или перламутровый блескъ, 
можеть обнаружить по усилению блеска случайное присутетве свинца. Такой известковый 
шпать, содержаний свинець, называютъь плюмбокальцитомъ. Надо отм$тить еще одинъ 
признакъ. Ранфе (стр. 69) было также указано, что лишь немное минералы обладалотъ 
сильной собственной окраской. Соединев!я же тяжелыхъ металловъ въ большинетвв елу- 
чаевъ отличаются интенсивной собственной окраской. Стоить припомнить вишневокраеный 
цвЪть черты желфзнаго блеска, прекрасный зеленый цвЪтъ малахита, темносин!Й цвЪтъ 
мЪдной лазури, пурпурно-красный цвфть красной мЪдной руды, оранжево-красный кино- 
вари и свЪтлой красной серебряной руды (прустита) и, наконецъ, красивый желтовато- 
краеный цвфть вульфенита, желтой свинцовой руды (ем. цвФтную таблицу рудъ, рис. 6). 
Итакъ, мы видимъ, что руды тяжелыхъ металловъ имфютъ нЪкоторые сходные признаки. 
Такъ какъ тяжелые металлы обнаруживаютъ, кром того, сходетво въ физичеекихъ и хи- 
мическихь свойствахъ, то заранзе надо ожидаль, что при извЪфетныхь химическихъ и 
физическихь процеесахъ они должны вести себя внутри земной коры одинаково. 

Накоплен!е и отложен1е металлическихъ вещеетвъ не можетъ быть, конечно, случай- 
нымъ. Эти процессы должны быть подчинены н®которымъ законамъ, и обогащене рудь 
должно сопровождаться геолотическими процесеами совершенно опредфленнаго характера. 
Комплексы породъ, обогащенные рудою, разематриваютъ поэтому, какъ геологичееке инди- 
виды. Ихь называють рудными м%еторожден1ями. Учен!1е о ‘рудныхъ м%ето- 
рожден!яхъ не есть простое собраве отдфльныхь геологическихь фактовъ, сгруппирован- 
ныхъ для чисто техничеекихъ цфлей, но представляетъ собою особую отрасль геологи. 
Оно ‘изучаетъ селЪдетвя тфхъ измЪ- 
ней и перемвщен!й въ земной корЪ, 
которыя ведутъ къ большей концен- 
тращи веществъ, содержащихъ ме- 
таллы. 

Еели мы станемъ разематри- 
вать рудное мфеторождене, какъ н\- 
которое геологическое цфлое, то пре- 
жде всего, конечно, мы должны бу- 
демъ опредлить его форму. Лишь въ 


Тьдкихъ случаяхъ вов три измЪре- х | ет 
н!я руднаго м\еторожденя бывалютъ еле 
приблизительно одинаковы. Чаще Рис. 337. 


Модель мЪсторсжден!я, 


всег змЪ 1е б ть неве- : 
ВИ измфрен!е ре е дающая возможность уяснить спещальные термины. 


лико, даже весьма мало, и м%ето- 
рождене принимаеть пластинчатую форму, будучи ограничено двумя параллельными пло- 
скостями. МЪеторожденя такой формы называють правильными. Въ противополож- 
ность имъ различають неправильныя мЪеторожденя. КромБ формы м5еторожденя, 
необходимо опредфлить его положен1е въ пространств. Положене правильныхъ мЪсто- 
рожден опредфляетея двумя лин1ями; одна изъ нихъ, горизонтальная, опредфляетъь отно- 
шен1е м5еторожден1я къ странамъ свЪта. Ее называютъ лиШей простиран1я. Другую линию 
проводять въ плоскости мфсторожден1я перпендикулярно первой. Она опред$ляетъ отношен!е 
мфеторожден1я къ горизонтальной плоскости. Ее называютъ лин!ей паден!я. Первую на- 
ходятъ, напр., при помощи горнаго компаса, циферблать. котораго раздЪленъ на часы (24) 
или на градусы. Переезчене мЪсторожден1я съ земною поверхностью называютъ выходомт, 
или обнажен1емъ его. 

Верхняя поверхность, ограничивающая м%сторождене, называется кровлей, ниж- 
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няя— подошвой. Породы, лежация надъ кровлей, называются висячимъ бокомъ м%ето- 
рождения; лежащия же ниже его подошвы называютея его лежачимъ бокомъ. Разетояе 
кровли отъ подошвы но нормали называется мощностью мфоторожденя (рис. 387). Уело- 
в1я залеганя и разработки мфоторожденя. а также расположен!е проектируемыхъ рудни- 
ковъ можно легче всего представить на прозрачной модели, приготовленной изъ стеклян- 
ныхъ плаетинокъ. Чертежъ, конечно, можно дфлать только въ одной плоскости. При из- 
готовлени чертежей поступаютъ двоякимъ способомъ. Или изображаютъ на чертеж верти- 
кальный разрфзъ м$еторожденя по извфетному направленю, занося вес, что этотъ разрьзъ 
на самомъ дЬлЪ задфваетъ. Так!е разрфзы называютъ профилями. На рис. 387 плоскоеть 
АБС представляеть поперечный профиль, ВСЕН-— продольный профиль. Первый пере- 
рёзаетъь мфеторожден1е по направлен!ю паден1я, второй— по направлению простиран1я. Или 
можно приготовлять схематическе чертежи такъ, чтобы веБ подробности мЪеторожден1я 
проектировать въ одной плоскости. Планомъ называють проекцшо везхъ частей мЪето- 
рожденйя на горизонтальную плоскость, вертикальнымъ разр зомъ—проекцю на вер- 
тикальную плоскость, идущую по простиранпо м%еторожденя; на нашемъ рисункЪ это 
ееть плоскоеть ВСЕН. Плоскостной разрЪзъ есть проекщя на плоскость главнаго 
проетиран!я и главнаго паденя, т.-е. на ИМ и МО. 

По характеру, особенно по раепред®лен1ю металличеекихъ веществъ, различ- 
ные виды м%еторожденй обнаруживаютъ большое разнообраз!е. Поэтому прежде веего необ- 
ходимо разсмотрыть различные виды м$Зеторожденй, т.-е. познакомиться съ ихъ клас- 
сификацЕей. 

Учен!е о рудныхъ мЪфеторожден1яхъ можно назвать нфмецкой наукой. Суще- 
ствуетъ цфлый рядъ ‹горныхъ книжекъ» (ВегофисШеш), относящихся къ прежнимъ сто- 
лътямъ. Въ нихъ залеган!е рудъ въ Гарц$ и въ Рудныхъ горахъ описывалось миетиче- 
екимъ языкомъ, соотв тетвенно духу времени. ДревнЪйшия классификаци м%феторожденй 
имфли въ виду исключительно форму послЪднихъ. Таковы правильныя мФсторожденя: 
флецы, залежи, жилы; неправильныя: штоки, буцены, тнЪзда. Съ течешемъ времени 
явилаеь потребность въ научной классификащи, въ которой былъ бы принятъ въ разечетъ 
‹повобъ происхожденя мЪсторожденй. Опираясь на этотъь признакъ, Гроддекъ устана- 
вливаеть слфдующйя четыре категори м%$еторожденйй: 

1) слоистыя мфеторожденЕя: они предетавляютъ нормальные члены цфлой еви- 
стемы слоевъ и обнаруживають такимъ образомъ осадочное происхожден!е; , 

2) массивныя м%еторожден1я, пргуроченныя исключительно, къ маевивнокриетал- 
лическимь смфшаннымъ породамъ; 

3) выполнен!я пуетотъ; этоть класоъ охватываеть весьма разнородныя м%ето- 
рожденя, емотря по характеру образовашя пустоть; _ 

4) метаморфическ1я м сторожден{я. 

Гёферъ *) удерживаетъ это подраздвлене, но соединяеть въ одно двЪ первыя и 
двЪ поелфдейя категори, считая первыя м%сторожденя одного возраста съ окружающими 
породами, а посл дн1я— болЪе молодыми. Въ предзлахъ этихъ главныхъ группъ устанавли- 
ваются дальнфйция подраздфленя, на основаны формы и размровъ. Штельцнеръ, 
профеесоръ горнаго дзла во Фрейбергской Горной Академш въ Саксонш, въ своихъ лек- 
щяхъ подраздёляль мфеторожден!я на двЪ категори, соотвфтетвуюцщия общему раздвленю 
горныхъ породъ, которое было выяенено въ предыдущихъ главахъ этой книги. Именно, 
онъ дЬлить м%сторожден1я на протогенныя (первичнаго образован!я) и дейтерогенныя 
(вторичнаго образован!я), какъ въ свое время (стр. 258) мы пробовали длить породы на 
первичныя и вторичныя. Въ свое время мы привели и возражен1я противъ этого подраздленя. 


*) «Тазспепфась Ёйг Вегитёппег» Русское издан1е: «Горное д%л0. Справочная книга. 1899. 
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Мы будемъ разсматривать рудныя м%еторожден!я, какъ породы, и постараемея при- 
вести въ воглафе классификацию мфеторожденй съ сиегемой породъ. Рудныя м$еторо- 
жден!я могуть, во-первыхъ, образоваться сгущенемъ вещества изъ парообразнаго соетоян/я: 
мЪеторождения, образовавиияся путемъ возгона. Залфмъ слфдують мЪсторожден!я, образо- 
вавпияся путемъ застыван!я изъ расплавленно-жидкаго состоян!я. Но большинство м%- 
сторожденй образуетея путемъ химическаго осажден!я изъ ВодныхЪ растворовъ. При 
этомъ можно представить себЪ н%»сколько случаевъ: Г. м$еторождене образуется одновре- 
менно съ окружающею его породою, оно растеть точно такъ же, какь и окружающая 
норода. П. Окружающая порода сущеетвовала ранфе, меторожден!е же образовалось позже; 
оно растеть совебмъ незавиеимо отъ породы. Ш. М&сторожден!е возникаеть также 
позже окружающей породы, но растетъ на счетъ поелЪдней. 

Первыя м$еторожден!я суть овадочныя мВеторождення Гроддека. Мы назовемъ ихъ, 
пользуясь выражеемъь Штельцнера, но придавая ему болБе тфеное значеше, синге- 
нетическими м5еторожденями. Въ вид подгруппы мы сюда же присоединимъ д1!а- 
генетическ1я мЪеторожденля, о которыхъ будемъ товорить позже. Вторыя соотв тетвуютъ 
отчасти выполнен1ямъ пустотъ. Мы назовемъ ихъ эпигенетическими, а послёдн!я, соот- 
вЪтетвующия метаморфическимъ мЬеторожденямъ Гроддека, назовемъ метагенетическими. 
Наконецъ, елЪдуетъ отличать поел$днюю категорю мЪ$еторожден!й, образующуюся только. 
механическимь обогалценемъ; это розвеыпныя, которыя по Гроддеку относятея къ 
осадочнымъ мЪфеторождешямъ, по Штельцнеру къ дейтерогеннымъ. Только-что выяенен- 
ную клаесификащю можно представить въ елфдующей таблиц%: 


А. МЪеторожден1я, образовавшяея путемъ измВнен!я аггрегатнаго востоян1я 


изъ газообразнаго соетоян!я .. 1) мВеторожденя, образовавийяся возгонкой; 
» расплавл.-жидкаго соетоян!я. 2) » » застыван1емъ; 
» воднаго раствора ..... 3) » > осаждентемъ: 


а) сингенетическия; 
а“) дагенетическя; 
6) эпигенетичесвя; 
в) метагенетичеек1я; 
Б. Мъсторожден!е образуется, безъ 
измфненя атгрегатнаго соетоя- 
ня, чието механическими про- 
цесвами............. 4) розвеыпныя м%еторожденя: 
а) элювальныя (образовавиияся размыван!емъ); 
6) коллювальныя (образовавиияся наносомъ). 


Мъсторожден1я, образовавишяея путемъ возгона, являются въ большинетвЪ елучаевъ. 
энигенетическими. Сингенетичеекими же можно считать ‘ТВ изъ нихъ, которыя образова- 
лись охлажденемъ газовъ, выдфлившихея изъ расплавленной жидкой массы при ея извер- 
женши и давшихъ продукты возгона въ остывающихъ чаетяхъ той же масвы. Подобнаго: 
рода сингенетическя мЪсторожден!я возгоночнаго типа не предетавляютъ ничего невъроят- 
наго. М%еторожденя, образовавийяся путемъ заетыван!я, всегда сингенетическато характера. 
ЗГочно также сингенетическими являются и розсыпныя м®еторожденя. Но въ послЪднихъ 
можно сдБлать еще подраздьлен!е: механическое обогащен!е можеть оставлять тяжелыя 
металличеек1я вещества ш У, т.-е. на мЪетВ, и уносить болЪе легкя, являющяся 
примесями; такя мЪеторожденя назовемь элюв1альными. Они находятся всетда на 
нЪъкоторой высот. Или же обогалцен!е металлическими веществами можеть совершатьея 
наносомъ этихъ посл$днихъ, причемь на мЪетЪ остаются примеси. Такого рода мЪето- 
рождения, коллюв1альныя, находятея въ болыпинетвЪ случаевъ на днЪ долинъ. 
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Вов эти мЪеторожденя въ чистомъ вид врядъ ли гдЬ-нибудь ветрьчаются. Въ 
большинствЪ случаевъ мы имфемъ комбинащи мЪеторожден различнаго рода. Особенно 
чаето можно обнаружить, что большая или меньшая часть первоначальнаго м5еторождешя 
испытала впослЪдетвт перемъщен!е, такъ что большинство м%еторождевй, собственно 
говоря, елЪдуетъ считаль метагенетическими. Превралценя, совершивийяея внутри руднаго 
массива, уже послЪ того какъ характеръ м$еторожден1я вполнф выразилея, мы не етанемъ 
въ данномь случаз принимать въ разсчетъ. Еще меньшее значене при опредълен!и мЪето- 
рожден!й имЪютъ мегагенетичесвке процессы въ периферическихъ частяхь какого-либо 
мфеторожден1я. Мъеторожденя, образовавийявся путемъ возгонки, не имфютъ никакого 
практическато значен!я. Въ большинствв случаевъ это корковидныя выполненя пуетотъ 
различнаго характера, тлавнымъ образомь трещинъ (клюфтъ). Поэтому форма ихъ обыкно- 
венно напоминаеть форму жильныхъ м$еторожденй. Исключевн!е изъ этого правила мы 
ветрётимъ при оловянныхъ рудахъ. НЪкоторыя оловянныя мЪеторожденя, какъ пола- 
гаютъ, произошли отъ дфйетв!я газообразныхь выдфленши на одновременно съ ними из- 
верженную магму. 

Не меньшия трудности представляють м$феторожденя, образовавшяся путемъ за- 
стыван!я. Массивныя мЪеторожден!я Гроддека не всЪ подойдуть въ эту категор!ю. 
Къ нимъ надо отнести лишь 1$ м5еторожден!я, гдф обогащен!е руды совершалось при ва- 
момъ заетывани магмы, въ которой, какъ мы видфли это на стр. 310 и 317, можеть про- 
исходить дифференцирован!е массы, причемъ изъ нея выдфляютея основные учаетки (шлиры, 
или Полосы) съ наибольшимъ содержашемъ металла и съ наименьшимьъ содержанемъ 
кремнекислоты. М%еторождеше такого рода предетавляеть, напр. магнитный желфзнякъ 
горы Благодати на УралЪ. Въ весьма многихъ случаяхъ обогащене руды въ маесивныхъь 
породахъ надо приписать метагенетичеекимь процессамъ. Такъ, напр., нахожден!я хроми- 
стаго желЪзняка въ змфевикЪ представляютъ раепроетраненное явлене. Вакъ примЪръ, 
возьмемъ мЪеторождене хромистаго желЪзняка въ змфевикь Черной горы у Цобтена и въ 
Франкенштейнскихъ горахъ въ Силезш. ЗмЪевикъ есть несомнЪнно метаморфизованная 
порода. Первоначальной породой въ указанныхъ елучаяхъ, вфроятно, была пирокееновая 
или роговообманковая оливиновая порода, которая явилась продуктомъ затвердЪван!я. Если 
бы мы имЪли здфеь иетинное мЪ$еторожден!е застыван!я, то хромиетый желфзнякъ выдф- 
лился бы въ немъ въ форм желваковъ и другихъь неправильныхъ образовавй. Метамор- 
физащя породы въ змфевикЪ не коснулась бы самого руднаго мЪеторождены.ЯНо можио 
читать болЪе вЪроятнымъ, что хромъ въ первоначальной породь былъ распредФленъ при- 
близительно равномёрно и только велфдетые превращен!я породы онъ выдЪлилея въ формЪ 
хромистаго желфзняка. СлФдовательно, въ данномъ случа мы имЪемь наетоящее метагс- 
нетическое м5еторождене. Впрочемъ, еще далеко нельзя считать достовфрно установленным ь 
что въ данномъ случаз змФевики дЪйетвительно образовались изъ изверженныхъ породъ, 

При опредфленш мЪсторожденйй, образовавшихея затвердЪванемъ, мы наталкиваемся 
эще на одну большую трудность. Рудныя м%еторожденя часто ветрфчаются въ области 
кристаллическихъ сланцевъ, между гнейсами и амфиболитами (роговообманковыя породы 
&®ъ малымъ содержан!емъ кварца). Но мы должны вепомнить, что вопроеъ о томъ, произо- 
шли ли эти кристаллическля породы превращен!емъ осадочныхь или изверженныхъ, еще 
‘остается нерънтеннымъ. Если ечитать эти породы изверженными, то такя мЪеторожденя 
надо было бы отнести къ м$сторожден!ямъ, образовавшимея путемъ заетыван!я. 

Гораздо проще услов!я образованйя м$еторождевй осадочнаго проиехожден1я, оео- 
Фенно сингенетическихъ и эпигенетичеекихъ. М®еторожденя этого рода отличаютея большой 
правильностью, какъ относительно формы, такъ и относительно рудоносноети. Сюда относятея 
слоистыя и жильныя мЪеторожденя. Эти м$еторожден!я являютея, вмфеть съ тЪмъ, 
паиболье важными для горнаго дла. Они обнаруживаютъ чрезвычайно характерныя свой- 
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ства, которыя мы должны раземотрьть нзеколько подробнзе. Рудные пласты отличалотся 
тЪмъ же характеромъ, какъ и угольные. При описании посл5днихъ намъ придется только 
ссылаться на То, что будетъ сказано здфеь. Пласты прелетавляютъ нормальные члены 
слоевъ, образовавшихся путемъ отложеня. СлФдовательно, первоначально они отлаг`л сь 
горизонтально, и Только естественный паклонъ морского берега или русла рёки могъ с00б- 
щить и отложеню извЪетное 
паден1е. Но величина этого па- 
дения по большей части неозна- 
чительна. Врупныя отклонен1я 
отъ горизонтальнаго положеня 
объясняются позднЪишими на 
рушенйями, происшедшими въ 
строени пластовъ, т.-е. въ тек- 
тоникЪ соотв тетвенной горы. 
При этихь яарушен1яхъ руд- | 
ные пласты относятся такъ же точно, какъ и заключаюцщ!я ихъ слоистыя породы. ЗдЪеь 
мы укажемъ на нЪфкоторыя наиболЪе сущеетвевныя формы нарушен!я, имъющ!я весьма 
большое значен1е при добычЪ рудъ путемъ горныхь работъ. Плаеты могутъ получить бо- 


Рис. 388. 
Схематическое изображене сЪделъ и котловинъ,. 


Рис. 389. 
Схематическое изображене наклонныхъ сЪфделъ. 


лье или ‘мензе значительную складчатость. Въ такомъ случа выпуклую часть назы- 
ваютъ с дломъ или антиклинальной складкой (см. рис. 388 и отдфльную таблицу). 
Лин!я сЪдла дЪлитъь его на два 
крыла. Часть, противоположная по 
характеру еЗдлу, предетавляетъ муль- 
ду, или котловину, или синкли- 
нальную складку. Ливя мульды 
двлить ее также на два крыла 
Если отложен!е испытало сильную 
складчатость, то обыкновенно сЪдла и 
мульды неоднократно чередуются меж 
ду собою. Лин!и с$длообразпыхъ скла- 
докъ и лини мульдъ иногда бывают 
прямыя. При этомъ отличаютъ слЪ- 
лующе случаи. Если ливня сЪдла 
идетъ горизонтально, то выходъ пла- 
стовъ на поверхность имЪетъ видъЪ 
параллель ныхъ полосъ (рис. 388). Если же эта лин!я наклонная, то. сЪдловины и мульды 
еближемотея въ одномъ направлени. Главное паден!е пласта то же, что паден!е сЪдловой 


Рис. 390. 
Модель сфдла съ кольцевымъ выходомъ пластовъ. 
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линш. Простиране въ общемъ представляетъ волнообразную лин!ю (рис. 389). Иногда лин!я 
сЪдла, зъ свою очередь, оказывается волнообразной; въ такомъ случаф получаютея второ- 
степенныя сЪдла. Выходъ пластовъ въ нихъ имЪетъ форму круговъ (рие. 390). 

Если сЪдловая лин!я находится надъ земной поверхноетью, т.-е. иечезла всяЪфдетв1е 
смывашя п можетъ быть найдена лишь путемъ построенйя, то сЪдло называють воздуш- 
нымъ (рис. 391). СЪдла могуть быть поломя и крутыя, симметричныя.и несимметрич- 
ныя, смотря по тому, имВють 
ли оба крыла ‹Бдла одинаковое 
или различное падене. Въ ле- 
жачей складкз одно крыло 
опрокинуто; въ этомъ случаъ 
лежачшй бокъ оказывается надъ 
пластомъ, а висяч1 подъ нимъ 
(рис. 392). При болЪе значи- 
тельной, екладчатости одно кры- 
ло можеть утончиться, а, въ 
конц» концовъ, можетъ произой- 
ти и полный разрывъ пластовъ, 
такъ что въ складчатой гор\% 
Рис. 391. появляетея сбросъ, идущй въ 


Модель сфдлообразно расположеннаго пласта, направлен1и складокъ (рис. 393 

въ которомъ сфдловая лин!я исчезла вслфдстве размыван1я, д и 6). Такой сбросъ назы- 
такъ что возстановить ее можно лишь постросшемъ. 

вають складчатымъ 6©бро- 


всомъ въ отличе оть трещиннаго сброса, прорфзывающаго пласты въ поперечныхъ 
направлен1яхъ. При каждомъ такомъ ‘сбросЪ оба сосЗднихъ крыла, раздЪленныхъ сбросомъ, 
могуть быть сдвинуты въ различной степени. Это обстоятельство иметь вевьма важное 
значен!е при горныхъ рабо- 
тахъ. Еели плаетъ разработан 
и при работахъ внезапно дошли 
до еброса, то приходитея веети 
обширныя разв дочныя работы, 
чтобы енова попасть на пластъ. 
Въ слоистыхь горахъ сбровы. 
обыкновенно попадаются груп- 
пами въ параллельномъ и ра- 
дальномъ раеположени. Еели 
въ пластв проложена штольня 
до сброса, то за нимъ обык- 
новенно идеть слой того же 
вамаго комплекеа слоевъ. Од- 
нако, можеть елучитьея, что 
поверхность, перер5зывающая 
плаетъ въ поперечномъ напра- 


Рис. 392. 
Лежачая складка. ) х 
ЛЁвое крыло мульды опрокинуто, вслдств1е чего болве древ- влени, происходить не отъ 


в1й слой © очутился въ висячемъ бок% боле поздняго слоя (о. сброса, но иметь первичное 


проиехождене, т.-е. существовала и прежде, чЬмъ отложилея пластъ. Такой случай. могъ 
произойти, напр., тогда, когда круглый утесъ или обрывистый берегь изъ гранита или 
коралловато известняка, выдвигалея изъ того воднаго бассейна, въ которомъ шло отло- 
жен!е даннаго пласта. Такое явлене называютъ ото чен!емъ плаета (рис. 394). Пла- 


(азетГ ‘ни!эоо ‘и\ ‘8я90) 
члнони4еу[ ая ‘ехояне | чвицо ‘чяеио1о]| ‘9 ен ‘ииелоени имиязи!ААнио венневоее до ‘(оииЗ.9) еятеняо венчиениияитну 
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сты не сохраняютъ олинаковой мощности на веемъ протяженш. Очень часто они стано- 
вятея тоньше, иногда они совершенно «выклиниваютея» и продолжаются на н%®которомъ 
проетранетвЪ только въ вид тонкаго глинистаго слда, а далфе появляются снова. Обык- 
новенно они лежатъ въ согласномъ наплаестован1и на нижележащихъ пластахъ. Но 
если плаетъ составляетъ 
основан!е системы елоевъ, 
напр., если мы имЪъемъ 
рудоносный пластъ кон 
гломерата, то онъ можетуь 
располагаться нееоглаено 
цоверхь системы  пла- 
стовъ, образовавшихся 
раньше него, и часто об- 
разуетъ такъ называемос 
нереметное наплаето- Е 
ван!е надъ нижележащи- а 
ми породами. 


Рис. 3895. 
Лишь въ рёдкихЪ Складка, средняя часть которой при дальнфйшемь развитши склад- 


случаяхъ порода обнару- чатости (0) утовчается и переходить въ сбросъ. идушйй по про- 
Е стиран1ю пласта. 
живаеть одинаковый ха- 


рактеръ на большихъ протяженяхъ. Въ большинствв случаевь слои ея утончаются и, 
выклиниваясь, уетупаютъ мЪсто другимъ пластамъ. То же самое можно сказать и о рудо- 
носныхъ пластахъ. Но еели размфры пласта уменьшаются въ довольно значительной сте- 
пени, то мы имземъ уже не пластъ, а залежь. Залежь есть масеа породы чечевице- 


Рис. 394. 
Нижн!й пласть утончается въ пункт$ @, выклиниваясь, и вновь раздувается въ пункт® 6. 
Близъ с отс№чен!е пласта. Весь пласть залегаеть согласно среди окружающихъ пластовъ. 
Пласть Я, состоящЙ изъ конгломерата, образуеть переметное напластоване надъ 
массивной породой и надъ сланцами е. 


образной формы, заключенная между двумя геологическими слоями. Размфры залежи по 
простиран1ю и падению обыкновенно меньше, чфмъ размЪры пласта. Еели мощность залежи 
приблизительно равна величинф двухъ другихъ измЪренш, то залежь называютъ што- 
комъ. РЬдко залежи ветр8чаютея по отдЪльности, чаще он попадаютея группами. Такую 
МинкрлльноЕ ЦАРСТВО. 26 


402 МинерРАЛЬНОЕ ЦАРСТВО. 


группу въ чород называють свитой залежей. Особеннаго рода явленйя предетавляють 
раздвоенныя залежи, образован!е которыхъ надо объяснить пер!одическимь измфне- 
шемъ условий, при которыхь они развивалиеь (рис. 395). Весьма небольшя залежеоб- 
разныя скоплен1я рудъ называють линзами или чечевицами. Въ большинствЪ елучаевъ 
такля скопленя имфютъ форму почковидныхъ конкрешй. Весьма часто эти конкреци 
ветрычаются въ столь большомъ количеств%, какъ по направленю проетиран1я и паденя, 
такъ и въ направлении мощноети, что въ совокупности образуютъь большую залежь. За- 
лежи могутъ испытывать так я же нарушен!я, какъ и пласты. 

Эбразован!е этихъ сингенетическихъ м$5еторожден!й надо объяснить такимъ обра- 
зомъ, что одновременно еъ обыкновеннымъ осажденемъ пеечаниетаго, глиниетаго или из- 
вестковаго матер1ала шло выдёлен!е металлическихь веществъ. Такъ образуются большею 
частью с$рниетыя соединен!я, углекиелыя соли и водные окислы. Существуетъ, однако, 
особаго рода обогащене рудь въ форм залежей, о которомъ мы уже говорили. Во многихъ 
тлинистыхъ образованяхъ ветрёчаются почкообразныя конкреции (стр. 302, рис. 354) угле- 
киелаго жельза, такъ называемые 
глинистые сферосидериты. Въ 
нихъ концентращя желфзнаго матера- 
ла совершалась тогда, когда глина 
отложилась уже въ форм мягкаго 
ила на днф воднаго бассейна. Орга- 
ническ!е остатки, находивийеея въ 
глин, служили мЪетомъ отложеня 
желфзныхъ солей, растворенныхъ въ 
водв, которая пропитывала глину. 
Тавя м$еторожден1я, строго говоря, 
уже нельзя назвать собственно син- 
генетическими. Поэтому рудныя м*- 
сторожденя, имфюцщия форму кон-. 


Рис. 395. т - 
Рудныя залежи. крещй, мы назовемъ д1агенетиче- 


Средняя залежь раздвоена слЗва въ верхней ея части. скими *). Они развиваются выфотв 


съ породой, но невиолнЪ одновременно, н®еколько запаздывая сравнительно еъ нею въ раз- 
витш. При этомъ развите ихъ совершается не на счеть окружающей породы, а на ечеть 
химическаго осаждешя матерала изъ воды, еоздавшей самую породу путемъ механиче- 
скаго накопленя и пропитывающей ея массу. 

Теперь мы перейдемь къ эпигенетическимъ м%еторожден1ямъ, образовавшимея 
путемъ химическаго осаждешя. Форма ихъ обусловливается формой пуетотъ, образовавшихея 
внутри уже отвердёвшихъ комплексовъ породъ. Наибольшее значеше въ этомъ отношени 
предетавляютъ тв пустоты въ земной кор, которыя имЗютъ форму трещины. Выполнен!е 
этихь трещинъ называють жилами. Трещины могутъ образовальея отъ различных при- 
чинъ. Во-первыхъ, онф могутъ возникнуть велфдетв!е того, что та или другая порода 
уменьшаеть свой объемъ. Подобный процеесъ мы разсмотрёли уже на стр. 315, гль го- 
ворили объ образовани трещинъ стяжен1я въ коркз ила, при его высыхани. Уменьшене 
объема можетъ происходить или велЪдетв!е высыхан1я пласта породы, или велВдетв!е охла- 
жден!я породы, образовавшейся заетывашемъ расплавленно-жидкой масеы. Застывий ла- 
вовый потокъ охлаждается, и если дно его ероелось съ подетилающей породой, то сокра- 
щен!е объема выразитея образоваюемъ трещинъ и щелей. Пластъ песчаника или мергеля, 


*) ба (41а) — между. Терминъ ‹д1агенезисъ» впервые былъ примфнень Гюмбелемъ 
для характеристики подобнаго же способа происхожден1я кристаллических сланцевъ. 
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заключенный въ глинистыхь елояхъ, точно также можеть уменьшаться въ объем при вы- 
сыхани и такимъ образомъ вести къ образованю трещинъ высыхан!я. ВеЪ такля трещины 
называють трещинами сжат!я. Обыкновенно он имЪютъ незначительные размзры, 
какъ по проетиран!ю, такъ и по паденшо и мощности, такъ какъ ограничиваются только 
одной породой, однимъ пластомъ. Въ противоположноеть имъ, существуютъ трещины, про- 
ходящ!я черезъ нЪеколько слоевъ или черезъ цфлую систему слоевъ. 0 нихъь мы уже го- 
ворили, какъ о помзхЪ при правильной разработкВ рудныхь пластовъ. Причина ихъ обра- 
зованйя лежить въ тектоническихъ процесеахъ, совершающихея въ земной корз. Велд- 
стве тангенщальныхъ давленй въ земной кор на поверхности земли образуются возвы- 
шен1я и углублен1я. Лишь въ р®8дкихъ случаяхъ плаеты при этомъ гнутся, какъ плаети- 
ческлй малер!алъ, не давая изломовъ. Громадныя складки Альшйекихь горъ, которыя 
можно наблюдать вдоль Аксенштраесе на Фирвальдштетскомъ озер, могуть служить при- 
мЪромъ этого. Но въ большинств® случаевъ, въ зависимости отъ характера породы и отъ 
направленя и величины давленя, пласты въ большей или меньшей степени раскалываются 
на части, отдЪленныя трещинами, вдоль которыхъ отдфльныя части пластовъ двигаются 
одна относительно другой. При каждомъ перемъщенм какой-либо точки или лини на зем- 


Рис. 396. Рис. 391. 
Пластовыя жилы, залегающя между нЪсколь- Прожилки въ мелафировомъ покровё 
кимя слоями. (изъ отложен1й краснаго лежня). 


ной поверхности вверхъь или внизъ появляются веегда двоякаго рода трещины: танген- 
ц!альныя и рад1альныя, напоминающ!я нити паутины. Въ завиеимости оть неравно- 
мфрнаго характера породъ и отъ опредёленнаго строенйя горъ, система трещины оказы- 
вается весьма измфнчивой. Врупныя трещины называютъ поэтому тектоническими тре- 
щинами. Ихъ размЪры могутъ быть весъма значительны. Шласты, изрфзанные такимъ 0б- 
разомъ на чаетп, обнаруживаютъ дальнЪйшее раздфлене, причемь къ главнымъ трещи- 
намъ. примыкаютъ побочныя. Рисунокъ на прилагаемой таблиц можетъ дать н®которое 
представлене о характерв и разнообрази какъ продольныхъ, такъ и поперечныхь трещинъ. 

Вс трещины и щели, будучи выполнены породой, становятея жи- 
лами. Если по этимъ трещинамъ поднимается расплавленно-жидкая магма, застываю- 
щая въ жильную породу, то образуется жила изверженной породы. Такля жилы для 
насъ здЪеь не представляютъ особаго интереса. Если же трещина выполняется химиче- 
скими осадками изъ водныхъ металлосодержащихъь растворовъ, тогда получается рудная 
жила. Послф веего вышесказаннаго тая выраженя, какъ ‹жила по проетиран!ю», 
‹поперечныя жилы», не требуютъь особыхъ объясненй. Остроугольныя жилы 
перер$заютъ пласты породъ подъ оетрыми углами. Пластовыя жилы проходять ‘между 

26+ 


404 МинеральноЕ ЦАРСТВО. 


разъединенными слоями осадочныхъ породъ. Особую форму пластовыхъ жилъ предетавляютъ 
случаи многократнаго ихъ появлен!я между рядами елоевъ (рис. 396). 

Небольшйя жилы, которыя не выходять за предзлы одного пласта, назнываютъ пер- 
воначальными прожилками (рие. 397), или просто прожилками. Иногда много 
такихъ прожилковъ образують цфлую зону, еходную съ большой жилой. Границы жилы и 
породы, черезъ которую жила проходитъ, называютъ зальбандами жилы. Часто заль- 
банды бываютъ выражены довольно р%зко, 
и жила отдфляется отъ породы ровной по- 
верхностью. Но нер$дко зальбанды бываютъ 
неясно выражены, причемъ жила и по- 
рода тфено ерастаютея между собою (рие. 
398). Разм5ры жиль весьма измЪнчивы. 
ИзвЪетны жилы оть нФеколькихъ санти- 
метровъ. до 20, 30, даже 40 метровъ 
мощноети. Если простиране ихъ при этомъ 
невелико, то они образують переходь къ 
жильнымъ шТокамъ. Рудныя жилы 
Верхняго Гарца можно прослвдить по про- 
стираню на двЪ мили, а калифорнеюя 
жилы золотоноенаго кварца (Мофет 1о4е) 
на 18 миль. Въ большинетв® случаевъ 

Рис. 398. . вилы  такихь размфровъ простираются, 

Обломочная жила съ рЪзко выраженнымъ’ зальбан- какъ говорятъ рудокопы, «въ вёчную тлу- 
О бину», т.-е. до твхь предвловъ, до какихъ 

ихъ только можно проел$дить. Рудныя жилы близъ Пшибрама около Праги прослЪжены 
на глубину 1120 м., близъ Гарца на глубину 770 м. Жилы, простирающ1яся на незна- 
чительную глубину, называють поверхностными жилами. Часто жила суживается 
и какъбы исчезаеть, но при дальнфйтемь изелдовани трещины очень часто вновь 
находять утолщене или «разду- 

ван!е» жилы. Въ большинств$ слу- 

чаевь жилы ветрЬчаютея не по от- 

дфльности, а группами, въ вид® 

такъ называемой евиты жильъ, или 

же въ рад1альномъ расположения 

(рис. 399), или наконецъь въ вид» 

[ сЪти жилъ, если двЪ или нЪеколько 

| системъ жиль перекрещиваютъ другъ 


друга (рис. 400). Жилы обыкновенно 
отличаются крутымъ падешемъ; при 
этомь онф падають или согласно 
(рис. 401) еъ паденемъ слоевъ, кото- 
рыя онЪ прор$зываютъ, или же не- 
согласно въ направлен, противоположномъ паденю слоевъ. Еели, ведя штольню 
внутри жилы, встрзтимъ трещину, то при продолжен штольни можно попасть или въ 
висяч, или въ етоячй бокъ м$еторожден1я, смотря по тому, поднята или опущена одна 
часть пласта относительно другой (рис. 402, а и 6). Еели при образовани трещинъ про- 
изошелъь вмЪетв съ т$мъ едвигь частей пласта, то это часто можно узнать по гладкимъ 
или изборожденнымъ поверхностямъ скольжен!я (оползнямъ), идущимъ вдоль трещины. 
Поверхности скольженя въ м%еторождешяхъ ефрнато колчедана, свинцоваго блеска ит. п. 


Рис. 399. 
Лучистыя жилы въ сланцахъ. 
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всегда бываютъ вполнЪ отшлифованы и покрыты бороздами. За блескъ, напоминающий 
отполированную поверхность кристалла, поверхности скольжен!я въ указанныхъ м%еторож- 
доняхъ нзмецюе рудокопы называютъ панцыремъ или броней (Нагиев). Иной разъ лу- 


Рис. 401. 
. Жила, имъющая согласное падене съ заключаю- 
щими ее слоями. 
Рис. 400. Лжвый бокъ опущенъ сравнительно съ 
СЪть жилъ. правымъ. 


чиетыя группы жилъ сближают- 
ся по направленю внизъ. Въ 
такомъ случаВ ихъ называють 
взерообразным жилами. Но 
иногда одна жила развЪтвляет- 
ся, разбиваявь на прожилки, 
которыя на дальн®йшемъ про- 
тяжен!и исчезаютъ. Очень ча- 
сто такое распаден1е На 
прожилки происходить въ 
томъ случаЪ, когда жила изъ 
одной породы, напр., изъ слан- 
ца, переходить въ другую, 
напр., гранитъ (рие. 403). Ино- Поперечная жила, представляющая выполнен!е трещин- 
гда оть главной жилы отдёляет- оО, 

ся прожилокъ, который идеть 
дугообразно и вновь соединяет- 
ся съ главной жилой (рис. 
404). Въ сЪтчатыхъ жилахь 
часто можно наблюдаль такле 
случаи, что жилы сталки- 
ваются и скрещиваются. Если 
00% скрещивающихея жилы 
одинаковаго возраста, то онЪ 
оказываются выпохненными 
жильной массой одинаковымъ 
образомъ (рис. 405). Иногда | Рис. 402 6. 
же боле молодая жила пере- Жила по простиран!ю. 
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рЪ®заетъ старую (рис. 406). Случается, что болЪе молодая жила, дойдя до старой, изм%- 
няетъ свое направлене, сначала тянется бокъ-о-бокъ съ послФдней, т.-е. параллельно ей, 
а затЪмъ вновь отходить отъ нея подъ тЪмъ или другимъ угломъ, или же, въ концф кон- 
цовъ, перерЪзаеть ее въ первоначальномъ направлен. Такое явлене, называемое стал- 
киван!емъ жилъ, чаще всего ветрЪчаетея на лучистыхъь жилахъ (рие. 407). 

Эти различныя подробности, наблюдаю- 
щяея при горныхь работахъ въ крупныхъ раз- 
иЗрахъ, можно отыскать даже на небольшихъ 
штуфахъ породъ въ маломъ видЪ. Напр., н®кото- 


4 \:: 3 4 
в =, 
+ —- + т * 


т ы ы 
+ + 
С 
Рис. 408. Рис. 404. 
Гаспадене жилы на прожилки Жила съ дугообразно отвЪтвляющимся 
при переход® ея изъ сланцевой породы въ гранитъ. прожилкомъ. 


рые черные кремневые сланцы бываютъ перерфзаны вдоль и поперекъ б%лыми жилами 
кварца, а темный мраморъ--прожилками б%лаго известковаго шпата. Рисунокъ на прилагае- 
мой таблицв можеть дать представлен1е объ этихъ явлен1яхъ. 


Рис. 405. ь Рис. 406. 
Скрещиване жилъ одного’ возраста (въ план»). Скрещиване жилъ. Боле молодая жила пе- 
рер%заетъ старую (въ планз). 


ЁромЪ перечиеленныхъ различ1й, жилы отличаются еще выполнен1емъ. Въ этому 
вопросу мы возвратимея далЪе. 0 другихъ различ1яхъь м5еторождевши также лучше всего 
будетъ указать при частномъ опивани важнфйшихъ рудныхъ мфеторожденй, напр., оло- 
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Концентрад1я рудъ въ м$сторожден1яхъ бываетъ весьма различна: минералы, со- 
держалще металлъ, или такъ называемыя «рудныя части», оказываются ероешимися въ 
большей или меньшей степени съ «пустыми» или «безрудными породамыь>. Еели 
количество послфднихъ при дальнфйшемъ изсльдован1и мзеторожден!я уменьшается, то го- 
ворять, что м%®еторождене облагораживается или богатзетъ рудою. Пустыя породы, 
смотря по характеру м$5еторожден!я, называють залежевыми или жильными поро- 
дами, но чаще всего безразлично для нихъ примзняють назване ‹жильной породы>. 
\%\ильная порода можеть состоять изъ обломковъ окружающей жилу породы, образовав- 
шихея при сброе%. Нер$дко только одна часть пласта, раздЪленнаго трещиной, оказывается 
измельченной съ края. Въ такомъ случа она не иметь рёзкаго зальбанда. Другая часть 
въ большинетвв случаевъ ограничена гладкой поверхностью скольжен1я. Такя жилы на- 
зываютъ каменными брекч1евидными или обломочными (рис. 398). Иногда жилы 
выполнены глинистымъ матераломъ, который въ большинетвв случаевъ предетавляетъ 
собою продукть растиран!я краевъ сброса. Вен- 
герсюке рудокопы называютъ такую глину гля- 
момъ. Въ Гарц глиняная масса является вновь 
отверд$вшей въ видЪ сланца. Ее называютъь 
жильнымъ глинистымъ сланцемъ. Тая 
жилы можно также считать каменными или 
обломочными. Въ настоящихъ залежахъ и пла- 
стахъ жильная порода еостоитъ изъ нормальныхъ 
отложен: глины, песка, известняка. Но въ древ- 
нфйшихъь залежахъ ветрЬчаетея не мало мине- 
раловъ, еходныхь ©ъ тфми, каке находятея въ 
жилахъ. Жилы, не еодержания обломковъ породъ 
и елатаюцщйяея исключительно нзъ минераловъ 
позднфйшаго образованя, называются мине- 
ральными жилами. 

Раземотримъ еначала составныя части та- 
кихь минеральныхь жилъ. 

Жильныя породы. Въ рудныхь жилахъ 
чаще всЪхъ другихъ минераловь  ветрёчаетея Рис. 401. 
кварцъ. Онъ обыкновенно образуетъ параллель- НИВА Жил 
но шестоватыя корки, а въ середин жилы— иногда друзы в9 свободными концами кри- 
сталловъ. Въ н®которыхъ рудныхъ жилахъ ветрёчаютея аметиты, въ другихъ—дымчатые 
кварцы, но чаще веего— обыкновенные мутные кристаллы кварца. ИромЪ кварца въ руд- 
ныхъ жилахъ ветр%чается также довольно часто халцедонъ. Жильная масса н®которыхъ 
жиль соетоитъь только изъ кварца, въ такомъ случаз онъ встрёчаетея обыкновенно въ 
сплошной формЪ, т.-е. выполняеть трещины въ вид крупнозерниетаго аггрегата, въ ко- 
торомъ нельзя различить границъ отдфльныхь нед®лимыхъ (ем. рис. 352, на стр. 301). 
Въ большинствЪ минеральныхъ жилъ кварцъ, являющиея въ вилЪ корокъ, сопровождается 
другими минералами, также образующими бол$е или менфе ясныя корки. 

Посл кварца чаще всего въ рудныхъ жилахъ ветрфчаются углекислые 
шцаты, особенно известковый шпатъ. Этоть поелёдей выетилаеть етёнки друзъ, нахо- 
дящихея въ средней части жилъ, кристаллическими образованйями, отличающимися чрез- 
вычайно большимъ разнообраз!емъ кристалличеекой формы. Для нЪкоторыхъ системъ жиль 
характерны опредфленныя комбинаци. НаиболЪе красивые кристаллы известковаго шпата 
встрчаются въ рудныхъ жилахъ. Не столь часто, какъ известковый шпатъ, но большею 
частью вмфеть съ нимъ, вотр5чаетея въ рудныхъ жилахъ доломитовый шпатъ (бурый 
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шиатъ, горький шпалъ). Тогда какъ известковый шпать отличается въ большинетв® елу- 
чаевъ довольно сложными кристаллическими формами (стр. 3), доломитовый шиатъ чаще 
всего встрЪчается въ формЪ главнаго ромбоэдра (ри. 131), мелюя блеетящия грани ко- 
тораго бросаются въ глаза. Неръдко онЪ срастаютея въ оригинальныя группы, имфюния 
форму сфделъ, образуя подчиненныя недзлимыя на изуродованномъ крупномъ ромбоэдрЪ 
(рис. 174). Въ протигоположность известковому шпату, который въ большинетвЪ случаевъ 
отличается бълымъ цвЪтомъ, доломитовый шпатъ, а еще въ большей степени мезитино- 
вый шпать и желФзный шиатъ обнаруживаютъ желтоватый оттфнокъ, который можеть 
даже переходить въ бурый (цвЪтная таблица рудъ, рис. 2). Щельзный шпать отъ дру- 
гихъ ромбоэдрическихь шпатовъ можно отличить по болЪе выеокому удёльному вЪеу. Ино- 
гда ‘въ такомъ же точно видЪ, какъ только-что названные шпаты, ветр$чается марганцо- 
вый шпать, отличающийся бльднорозовой окраской. Подобно кварцу, ромбоэдрическе шпаты 
часто образуютъ лильную породу, причемъ послфдняя слагается или изъ одного какого- 
нибудь шпата, или изъ иЪеколькихъ вмЪеть. 

Третью группу минераловъ, слагающихъ жильную породу, составляють тяжелый 
шпать и илавиковый шпатъ, къ которому иногда присоединяется апатитъ. Какъ 
тяжелый шпатъ (баритъ), такъ и плавиковый шпатъ (флюоритъ) обладаютъ весьма ясной 
спайностью и ветр®чаютея въ жилахъ большею частью въ видЪ шпатовыхъ масеъ. Тяже- 
лый шпать большею частью бЪлаго цвФта, не прозраченъ и легко узнаетея по высокому 
удльному весу. Плавиковый шпать р%дко бываетъ благо цвФта, онъ или прозраченъ и 
безцвЪтенъ, или же показываетъь слабый голубоватый, красноватый и т. п. оттБнки. Чрез- 
вычайно ясная одинаковая спайность по четыремъ парамъ граней октаэдра даетъ о воз- 
можность легко отличать его. Тяжелый шпатъ есть сзрнокиелый бамй, ВабО4, а плави- 
ковый шпатъ— фтористый кальшй, Са... 

Другими жильными породами, встрёчающимися рфже, являются цеолиты, особенно 
апофиллить (стр. 295). Иногда ветрёчаетея полевой шпатъ, а въ рудныхъ плаетахъ, 
залегающихъ въ старыхъ кристаллическихь породахъ, ветрчается рядъ минераловъ, о ко- 
торыхь мы говорили на етр. 289—292, каковы роговая обманка, авгитъ, эпидоть, гра- 
натъ, елюда, талькъ, хлоритъ и т. д. Въ нфеколькихЪъ опредвленныхъ случаяхъ ветръ- 
чаютея топазъ и турмалинъ. Въ сЪрнистыхъ м$феторождеяхьъ въ качеств самаго новаго 
образован1я находится гипеъ (етр. 385). 

Вмъеть еъ этими жильными или пуетыми породами ветрЪчается цзлый рядъ руд- 
ныхъ породъ. 

Рудныя породы. Для н$фкоторыхъ металловъ приходитея различать двЪ кате- 
гори рудныхъ породъ, напр., для золота—золотыя руды и золотоеодержащия руды. Пер- 
выя заключають золото, какъ существенную составную часть, поелёдя же содержатъ 
золото лишь случайно и въ небольшихъ количествахъ. Для добычи благородныхъ метал- 
ловъ руды, содержалия послФдн!е въ качеств примЪеей, играютъ громадную роль. Сл$- 
дующее перечиелен!е содержить только собственныя руды. 

Самородные металлы. Рудами служатъ лишь сафдующе самородные металлы: 

1. Блатородные металлы: платина, золото, серебро и ртуть. 
2. Медь. 
3. Хрупые металлы: виемутъ, сурьма, мышьякъ. 

Въ вид р№дкихъ находокъ, не имВющихь практическаго значен1я, встрфчаетея са- 
мородное желзо, свинець и олово. 

Амальгамы (ртутныя соединеня) извзетны въ природь только для золота и серебра. 

Соединеня металловъ между собою: 

1. Соединен!е (сплавъ) ‘золота и серебра. 
2. Соединен!я платины съ металлами платиновой группы. 
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Соединеня съ хрупкими металлами: 


еъ висмутомъ: И: 
съ сурьмою: 1. 
съ мышьякомъ: 1 
2. 
3. 
4. 


золота и серебра 
никкеля 


.„ Плалины 


серебра, м$ди 
никкеля, кобальта, желЪза, 
сурьмы 


Соединеня -съ ‚металлоидами: 


съ теллуромъ: 1. 
2. 

съ селеномъ: 1. 
д. 

съ серой: 1. 
2. 

3. 

4. 

5. 

сульфосоли: 1. 
2. 

3. 

, 4. 

Окислы и гидраты 

окисловъ: 1. 
2. 

3. 

4. 

5. 


Галоидныя соединения: 


золота, серебра, ртути 
свинца 

серебра, ртути 

свинца, мЪди 

серебра, ртути 

свинца, мзди, цинка, кадмя 
никкеля, кобальта, желЪза, марганца 
олова, молибдена 

висмута, сурьмы, мышьяка 
серебра, ртути 

свинца, мфди, цинка, 
никкеля, кобальта 

висмута, сурьмы, мышьяка 


м®ди, цинка (свинца) 

желЪза, марганца, нчиккеля и кобальта 
олова, 

вольфрама, молибдена 

висмута, сурьмы 


1одистыя и бромистыя: 1. серебра 
хлористыя и хлорокиси: 1. серебра, ртути, свинца, мФди 
Соли кислородныхъ кислотъ: 


углекислыя: 1. 
2. 
3. 
сЪрнокислыя: 1. 
2. 


фоефорно-, мы- 

шьяково-, ванад!е- 

вокиелыя: 1% 

2. 

3. 

хромово-, молиб- 

деново-, вольфрамо- 
ВОКИелыЯ: 


1. 
И 
силикаты: 1. 
м 
3. 


МЪДИ 

свинца, цинка, желфза, марганца, кобальта 
никкеля, висмута 

свинца 

цинка, никкеля, желфза, мЪди 


свинца, мфди, цинка 
кобальта, никкеля, жельза, марганца 
висмута 


свинца, мВди х 
марганца, 

марганца 

м%ди, никкеля, цинка 

висмута 
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Для нагляднаго Е руль можеть служить ива ы 


[--] 
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ваз 5 НЯ 82| ЕЕ ЕЕ 8 
платина * 
золото 
серебро 
ртуть 
свинецъ 
МЪДЬ 
ЦИНКЪ 
Кадм 
марганецщь. 
| кобальть 
никкель 
желзо 
олово 
ИЕ НЫ 
модибдень 
зисмутъ 
сурьма 
мышьякъ 


Въ р$дкихъ случаяхь руды и пустыя породы раепредзлены въ м%еторожденм рав- 
номзрно въ вид$ тонкаго измельчен!я. Во всЪхъ формахъ м$сторожден!й рудная порода 
весьма чаето ветрёчаетея въ видЪ гнфздъ. Въ отдфльныхъ случаяхъ рудоноеныя части 
принимаютъ особенныя формы. Таке случаи предетавляютъ большой интерееъ. Обыкно- 
венно въ мЬетв скрещиван!я жилЪ рудныя части обогащаются. Часто н®которые отдфль- 
ные учаетки жилъ содержать больше руды, чЪмъ друге. Такъ, напр., жила, проходящая 
ВЪ сланць, становится богаче, когда пересЪкаеть пластъ дорита, подчиненный еланцамъ. 
Иногда одна близость породы основного характера вызываеть обогалщене соеЪднихЪ жилъ. 
Въ нЬкогорыхъ жильныхь областяхъ наблюдаетея рфзко. выраженное распредЪлене ру- 
доносныхь частей въ формЪ полоеъ, которыя называются рудными толщами. Въ 
сиетемахъ, состоящихъь изъ еближенныхъ между 00б0ю лучиетыхь или параллельныху, 
жилъ, зудныя толщи соефднихъ жилъ находятся въ н®которомъ взаимномъ соотношени. 
Золотосодержащия кварцевыя жилы въ Калифорнши обнаруживаютъ такъ называемые руд- 
ные столбы, т.-е. полосы оботащен1я, которыя тянутея вдоль паден!я самихъ житъ. 
Напомнимъ здфеь, что въ алмазныхъ Мотор оладьноя хо, Кимберлея оботащенйя также имЪзютъ 
форму стелбовъ. 

Наконецъ, весьма интересно проелёдить, въ какой поел довательности рас- 
полагаются въ различныхъ м%еторожден1яхъ пустыя породы и рудоноеныя части. Этотъ 
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вопросъ представляетъь для горнаго дфла весьма большое значен!е, такъ какъ касаетея 
раепредвлен1я рудъ. Послдовательноеть въ распред$ лен1и минераловъ можеть из- 
мВнятьея по вефмъ тремъ измЪренямъ, по мощности, по простиран1ю и по 
паден!ю. Рудные пласты и залежи обнаруживають поелфдовательноеть въ рудоноености 
по направлено мощноети, и это не трудно объяснить, еели обратиться къ способу ихъ 
образован1я. Колебан!я въ притекан!и металаъ-содержалцаго раствора, перемфна въ состав 
вещества, вызывающаго образоване 
осадка, разнообразе въ составЪ одно- 
временно отлатающатгося матерала— 
всЪ эти условя должны измфнять 
характеръ мветорожденя. Примфромъ 
такихъ изм®нени можетъ служить 
выходь м%феторожденя талмея въ 
верхней Силез1и, о которомъ намъ 
придется говорить далфе. Поверхъ 
ОЪлаго галмея здфеь идутъ красный 
галмей и бурый желЪзнякъ. Другой 
примЪръ того же рода предетавляетъ 
рудная залежь Раммельсберга на Гар- 
$. ДревнЪзйшая часть этой залежи 

Рис. 423. 


состоитъ изъ зерниетой смЪеи еЪр- р 
е Схема распредфленя рудъ въ раммельсбергской руд- 
наго и м$8днаго колчедановъ. За ней ной залежи. 


слфдуеть пласть, состоящй изъ тъхъ з— сланець. @ сфрный и м®дный колчеданы, зер- 
2 нистые, 6—колчеданы и свинцовый блескъ въ вид 


же рудъ, но съ примесью свинцо- . тонкихъ прожилковъ, с— сЪрнистый колчеданъ, свин: 
вато блеска. Ве% три составныхъ ча- цовый блескъ, цинкован обманка, тяжелый шпать, 
въ мелкозернистой форм. 

сти этого пласта обладаютъ болфе мел- 

кой зернистостью, ч$мъ въ первомь учаетк®, и расположены въ видф небольшихъ парал- 
лельныхь прослойковъ. Еще выше нЪтъ м%днаго колчедана, вмЪето него является цинко- 
вая обманка и баритъ; смфеь мелкозерниета. Это такъ называемыя е$рныя и бурыя руды 
(рис. 408). Въ жилахъ раз- 
личныя рудныя чаети рас- 
полагаются въ видф корокъ 
и притомъ симметрично. 
Растворъ, первоначально 
циркулирующий по трещинъ, 
отлагаетъ осадокъ на 06Ъ- 
ихъ ея стЬнкахъ. За 'этимъ 
осадкомъ слфдуеть съ обЪ- 
ихъ сторонъ второй, за нимъ 
третй и т. д. Весьма чаето 
древнЪйшимъ  продуктомъ 
выдфлен1я является кварцъ, 
который образуетъ корки на 
обоихъ зальбандахъ. Слз- 


Рис. 409. 
дующую корку Часто с06Та- Симметрическое выполнеше жилы (Виттихень въ Шварцвальд®). 


вляють тяжелый и плавико- 

вый шпаты, далве бурый шпатъ ‘съ известковымъ шпатомъ или оба вмЪеть, или ка- 
ждый въ отдЪльноети. Посл5довательноеть въ различныхъ рудныхъ облаетяхъ бываетъ раз- 
лична. Рудоносноеть различныхъ минеральныхь корокъ также неодинакова. Приведемъ 
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нЪеколько примфровъ, заиметвованныхъ изъ Гроддека. Въ Брандскихъ жилахъ сереб- 
ряныхъ рудъ (Фрейбергсюй округъ) минералы располагаютея въ такой послфдовательности: 

1. Кварцъ, черная цинковая обманка, свинцовый блескъ, мышьяковый колчеданъ 
еъ малымъ содержанемъ серебра. 

2. Бурый шпатъ, марганцовый шиать еъ блеклыми рудами, съ гораздо большимъ 
содержаемъ серебра. 

3. Мельзный пшать, плавиковый тшпалъ, тяжелый птатъ. 

4. Известковый шипал”ь съ богатыми серебряными рудами. 

Въ серебряныхъ жилахъ Консберга послфдовательность такова: 1) кварцъ, 2) ©%р- 
нистыя соединен1я, 3) известковый и плавиковый шпалы. 

Составь жиль Виттихена вь Шварцвальдв такой (рис. 409): 

1. кварць съ серебрянымъ блеекомъ и самороднымь серебромъ— «благородная квар- 
цевая формащя»; 

2. тяжелый шпатъ, немного плавиковаго шпата, кобальтовая блеклая руда, м$дный 
колчеданъ, шпейсовый кобальтъ и т. д.—<тяжело-питатовая кобальто-м$дная формащя»; 

3. бурый шпатъ съ друзовыми полоетями, мфдный колчеданъ, краеная серебряная 
руда «формащя благородныхъ рудъ». 

Перечисленныя жилы вс имфють симметрическое строен!е, но ветрьчаются случаи 
несимметрическаго расположен!я корокъ (рис. 410). Жила можеть вновь дать трещину, 

которая выполнитея но- 
вымъ малераломъ. Пер- 
выя жилы вуть проетыя 
минеральныя жилы, по- 

олъщня—сложныя. 
ВромЪ распред®ле- 
мя минераловъ въ мё- 
° второждени по мощности 
имъеть важное значен!е 
распредвлене ихъ и въ 
горизонтальномь  напра- 
вленти. Такъ, въ рудо- 
ноеныхь горизонтахъ ра- 
ковиннатго — известняка 
верхней Силези въ Тар- 
Ри. 410; новицкой котловинЪ на- 

Несимметрическое выполнен!е жилы. р 
ходитея почти  одинъ 
винцовый блескъ, а на весьма небольшомъ разетоян!и въ Бейтенской котловинз иреобла- 
лаетъ цинковая обманка. Пласть м$дистаго сланца въ цехштейнЪ сводержить на боль- 
шомъ протяженши мФдь въ среднемъ отъь 2—3°/., но только въ котловин$ Манефельда 
этоть плаеть заключаеть еще серебро, благодаря чему можно веети въ этом мфегВ горную 
разработку м5еторожденя. Въ жилахъ такая посл довательноеть ветр№чается чаето. Типич- 
ный примЪръ этого предетавляеть шпитальская жила близъ Шемница въ Венгуи. Въ 
сЪверовосточной части эта жила содержить золото рядомъ съ свинцовымъ блескомъ, цин- 
ковой обманкой и м$днымъ колчеданомъ, тогда какъ въ противоположномъ концф этой 

жилы преобладаютъ серебряныя зуды. 

При изелфдованим рудоносноети въ глубину надо различать первоначальное и 
вторичное измнен1я м®еторожден!я еъ глубиною. Первоначальное соотв тетвуеть измЪне- 
ню м%Феторождентя по простиранию; это измВнен!е обнаруживаетея уже при самомъ образо- 
вами м%»сторожден!я. Въ природЪ наблюдать эти первоначальныя измЪнен!я довольно трудно, 
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такъ какъ наши шахты идуть на весьма незначительную глубину. Дальше 1000 метровъ, 
именно до 1122 м., спускаются шахты только близъ Пршибрама въ Богеми; на Гарц®. 
онЪ доходять до 780 метровъ. Другая трудность состоить въ томъ, что, какъ только на 
глубинв наблюдается изм$нене рудоносности, и м$феторожден!е становится мене благона- 
дежнымъ, т.-е. даеть меньшее количество руды, ради которой ведется горное дфло, и пе- 
рестаетъ приносить желаемую выгоду, углублен!я останавливаютъ. Такимъ образомъ, рудо- 
копы самое большое могутъ обнаружить обЪднзн!е мЪеторожденйя съ глубиною; но этотъ. 
результатъ не рёшаетъ еще вопроса о дфйствительномь измфнени рудоносности жилы. Шо- 
этому примЪровъ, которые бы могли служить для выяснен!1я даннаго вопроса, немного. 
Такь, утверждаютъ, что въ верхнемъ Гарц$ жилы еъ глубиною становятея богаче цин- 
ковой обманкой, но бфднзе свинцовымъ блеекомъ. Въ розсыпяхъ Рудныхъ горъ и другихъ. 
оловянныхЪ копяхъ, какъ говорятъ, олово съ глубиною постепенно уетупаетъ м$Ъето мБди. 

Вторичное измфнене м%сторожденя съ глубиной, представляющее также весьма. 
важное явленйе, легче поддается наблюден1ю. Это измЪнен!е вызывается процеееомъ, о. ко- 
торомь намъ приходилось уже говорить неоднократно, именно вывз триван1емъ породъ. 
въ мъет% ихъ выхода. Руды весьма легко поддаются дЪйств!ю составныхъ частей атмосферы: 
воды, кислорода и углекислато газа. Поэтому онф испытываютъ въ м%№ств выхода превра- 
щен!я, которыя,. смотря по климату мВета, могутъ распространяться на значительную глу- 
бину. За исключещемь платины и’олова руды большинства металловъ на глубин пред- 
ставляють, вброятно, сёрниетыя соединен!я или, подобно золоту, прёурочены къ ебрнистымъ 
соединенлямъ. Наиболье широкимъ распроетраненемъ изъ нихъ пользуется сЪрный колчеданъ,. 
который сопутетвуетъ’ почти везмъ остальнымь сфрниетымъ соединен!ямъ. А какъ легко. 
онъ разлагается, мы говорили уже неоднократно. При его вывфтривани конечнымъ про- 
дуктомъ, смотря по условямъ, являетея красный желёзнякъ или бурый жетЁзнякъ. Не- 
большое содержаве сЪрнаго колчедана уже въ состояши сообщить большому комплексу 
породъ въ м5етВ ихь обнажен1я красную или бурую окраску, свойственную окисламъ. 
желвза. Поэтому почти каждое мЪсторождене въ мЪетЪ выхода на дневную поверхность 
обнаруживаетъь интенсивную окраску въ зависимоети отъ желфза. Это явлеше рудокопь 
называютъ желфзной шляпой или желЪзной головой м%Всторожденя. Въ этой же- 
зной шлянф ветр$чаютея продукты разложеня и остальныхъ сФрнистыхъ соединен, 
большею чаетью представляющие малералъ, годный для горнозаводекаго дЪла. При этихъ 
условяхъ золото и серебро изъ веБхъ соединен!й выдфляются въ свободномъ соетоянт. 
СЪрниетыя соединеня мЗди иепытываютъ разложен!е разнообразнаго характера. Въ же- 
лЬзной шляп, встрёчаютъ красную м$дную руду и свободную м%дь, а также малахитъь и 
мЪдную лазурь. Пеевдоморфозы изъ Шесси показываютъ, что малахитъ можетъ образоваться 
‘изъ красной м®дной руды. Свинцовый блеекъ предетавляетъ чрезвычайно постоянную руду. 
Нердко онъ остается въ желёзной шляпь въ неразложенномъ состоянш. Чаще всего 
онъ превращается въ бфлую свинцовую руду (церусеитъ), углекислый свинець, & также 
въ англезить или сЪрнокислый свинецъ. Цинковая обманка переходить въ углекиелую 
соль и кремнекислыя соединеня и т. п. Вакъ для желфза характерна красная окраска, 
такъ зеленая окраска малахита характерна для выходовъ м®еторожденй м$фдныхъ рудъ. 
Въ югозападной Африкв въ гнейсахъ голой скалистой области, лишенной растительности, 
авторъ наблюдаль на протяжени мили зеленую окраску выхода не особенно богатыхъ мЪ- 
сторожденй м$дныхъ рудъ. ТонюйЙ елой мЪднаго колчедана, приблизительно въ 1 ем. тол- 
щиною, даль здФсь полосу интенсивно зеленаго цвЪта, шириною въ 1 метръ. Во многихъ 
случаяхъ черная окраека водной окиви марганца преобладаетъ надъ красной окраской, за- 
висящей оть желфза. Еели выходъ мфеторожден1я находится подъ вшмяюемъ соляныхъ раз- 
соловъ или морской воды, то подъ слоемъ минераловъ, составляющихь полосу гразложе- 
ня, ветрЪчаютея хлориетыя, бромиетыя и 1одистыя соединения. 
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ЧЙельзная шляпу наблюдаетея не только на с5рниетыхь м$сторожденяхъ. ВеЪ дру- 
мя мъеторожденя желфзныхъ рудъ, содержалщя магнитный желфзнякъ или желфзный шпатъ, 
испытываютъ при выход такое же точно превращенте. Но по присутетвю желЪзной шляпы 
нельзя еще сдфлать никакого заключен!я о рудномъ мзеторождени. Пласть дабаза въ 
области сланцевъ, мелафиръ въ плаетЪ свзтлатго песчаника или небольшой базальтовый 
куполъ, выдвигающ!йся, напр., ереди дилюв!альныхь отложешй,—могуть сообщить почвЪ 
интенсивную красную окраску. 

` Итакъ, мы познакомились вкратц® съ естественной исторей рудныхъ м%еторождений. 
Теперь намъ предетоитъ раземотрЪть, не входя въ болышя подробности, попытки объ- 
яенен!я т$хъ процеесовъ, которые совершаются при образован1и какого-либо мЪето- 
рожден1я. Форму мЪеторожденй не трудно понять на основан!и того, что было сказано во 
ветуплени. Первоисточникомь металличеекихь вещеетвъ являютея массивныя породы. 
Спрашивается, какимь же образомь металлическя вещеетва могли попасть въ самое 
‚ иБеторожденте, какъ образовались въ немъ минералы, содержалще металлъ. ОтвЪтъ на этотъ 
вопросъ мотгуть дать намъ н$которыя естественныя мЪсторожденя. Мы уже говорили 
о происхождени почекъ глинистыхъ сферосидеритовъ, образующихь конкрещи въ или- 
стомъ днЪ водныхъ баесейновъ. Остатки растений и животныхъ, находимые внутри этихъ 
желваковъ, приводять наеъ къ той гипотез объ ихъ проиехождени, которая была изло- 
жена прежде. Еели внутри тажого желвака находится аммонитт, еъ сохранившеюся 
раковиной и съ сохранившимися камерами, содержалий въ неразрутиенныхь воздушныхъ 
камерахъ сЪрнистый -колчеданъ и кристаллы цинковой обманки, то мы въ прав допу- 
стить, что металлическое вещество проникло сквозь стфнки раковины аммонита въ вод- 
номъ растворз. Точно также, ветр5чая въ трещинахъ каменноугольныхъ отложен кри- 
сталлики цинковой обманки и свинцоваго блеска, мы въ прав заключить, что они опять 
образовались изъ воднаго раствора. Другихъ внфшнихъь дЪйетвй въ каменноугольномъ пла- 
ст нельзя себ представить. Но было бы неправильно вывеети отсюда, что всЪ масеы 
свинцоваго блеска яроизошли такимъь же точно образомъ. Изъ наблюдев!й, которыя можно 
сдфлать на каждомъ свинцовоплавильномъ заводё, не трудно убфдиться, что свинцовый 
блескъ можеть получатьея и изъ раеплавленно-жидкаго состоян1я. Въ пламенной печи, въ 
которой ведется переработка сырыхъ рудъ, топочные газы проходять надъ такъ назы- 
ваемымъ пламеннымъ порогомъ. Здесь оваждаются шлаковыя корки, въ которыхъ 
весьма часто можно найти кристаллы евинцоваго блеска съ характерными углубленными 
гранями. Они образовались при самой плавкЪ. Эти кубики евинцоваго блеска имъютъ видь 
остововъ: ребра ихъ выдаютея, а грани углублены. НЪ®которыя еЪрнистыя соединен!я 
можно даже получать просто путемъ сплавленя. Такимъ образомъ, присутетвйе срниетыхъ 
соединен! можно допустить въ изверженныхъ породахъ. Однако, въ большинствЪ случаевъ 
с$рнистыя руды встрёчаются въ видЪ вкрапленныхь чаетичекъ въ старъйшихь извержен- 
ныхь породахъ метатенетическаго происхождения. | 

Весьма интересны опыты, которые были поставлены съ цфлью выяснить роль газо- 
образныхъ тфлъ при образован рудъ. Пары искусственныхъ хлориетыхъ металловъ под- 
вергали при высокой температурЪ дЬйствю паровъ воды или сЪроводорода и получали про- 
дукты возгонки, напр., съ одной стороны желёзный блескъ, оловянный камень, а съ дру- 
гой стороны блеклую руду, краеную серебряную руду. Точно также пропускали еЪрово- 
родъ, Ню, надъ накаленнымъ желЪзомъ или окисью цинка и получали пиритъ или 
вюрцитъ (лучиетый сЪрнистый цинкъ). 

Особенно важную роль въ образовав!и рудныхъь м%сторожденй играють иеточники. 
Воды источниковъ, содержащия углекиелоту, растворяютъ извееть, желфзо и др. вещества, 
‘образуя углекиелыя соли. Выходя на дневную поверхность, вода источника теряетъ угле- 
кислоту, и вещество, находящееся въ растворз, выдфляетея; жельзо, напр., при этомъ 
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осаждается въ видЪ средней углекиелой соли закиси желЪза, если только нётъ окиеляю- 
щихъ веществъ. При дЪйетви киелорода воздуха тотчасъ же осаждается водная окись 
желфза, бурый желЪзнякь въ весьма разрыхленномъь вид. Весьма часто посредниками въ 
передачЪ кислорода являются организмы. Такъ, напр., въ озерной рудЪ, т.-е. въ накопле- 
н!яхъ бураго желзняка на днз н$®которыхъ озеръ, можно найти громадныя количества 
небольшой круглой одноклЪточной водоросли, баПопеЙа. Въ большинствЪ случаевъь клу- 
беньки желфзной охры имВють форму этой водоросли. Несомнфнно, что въ данномъ слу- 
ча№ водоросль производить отложене бураго желфзняка. Было бы, однако, неправильно 
всЪ подобныя отложенйя объяенять дфятельноетью организмовъ. Оеобенно интересный слу- 
чай такого рода можно наблюдать въ небольшой морской бухтВ на оетровф Борнгольм%. 
ЗдЪеь` берегь слагается изъ сланцеватой глины. Съ него текутъ небольшие ручьи. Ру- 
сла ихъ можно замЪтить издали по бурымъ полосамъ охры, которыя указываютъ вмЪеть 
съ тБмь и на содержан1е желфза. Таке же источники пр$феной воды изливаютея изъ 
Того же самаго слоя на нЪкоторомъ разстояни отъ берега на дн бухты. Въ бухт на- 
копляютея остатки водорослей, которыя приносятея изъ Н%мецкаго моря. Часть ихъ пла- 
ваетъ, часть падаеть на дно. На днЪ плоскаго бассейна близъ устья источниковъ лежать 
гранитные валуны. Иногда можно видфть сквозь елой воды, что валуны эти покрыты з0- 
лотистожелтой коркой. Если вынуть такой валунъ изъ воды, то на воздухЪ корка эта 
сейчасъ же превралцается въ бурый желфзнякъ. Первоначально она состоить изъ весьма 
тонкаго слоя сЗрнаго колчедана. Гншющя водороели выдфляють при разложени сЪроводо- 
родъ, который оваждаеть желзо. При иекусетвенномъ осажден1и, однако, сЪрнистое желЪзо 
осаждается не въ форм» блестящаго пирита, а всегда въ формЪ чернаго аморфнаго по- 
рошка. Кром известковыхь и желзныхъ, существують еще кремнекислые источники, о 
которыхъ также рзчь уже была. НЪкоторые изъ такихь кремнекислыхъ источниковъ въ 
СЪв. АмерикЪ находятея въ тЪензйшей связи еъ ртутными м$еторожденями, и въ отло- 
жен1яхь кремневой накипи, осаждающейея изъ такихъ источниковъ, можно находить мел- 
кя вкраплен1я зеренъ киновари. Какой значительной подвижностью отличаютея металли- 
ческ!я вещества къ водномъ раетворв, можно видЪть во многихъ старыхъ рудникахъ. Ста- 
рыя крёпи штольни на Ввербергь въ аветрйекой Силези въ нфкоторыхъ м$етахь сплошь 
покрыты мелкими иголочками бЪлой свинцовой руды. Тамъ же, въ «виней» штольнЪ обра- 
зуетея и по настоящее время аллофанъ, водный глиноземный силикатъ, интенсивная синяя 
окраска котораго завиеить оть содержанйя м%ди. 

Здесь можно указать на классичесьй случай, наблюдавиИйся на минеральных во- 
дахь Пломб]еръ (Р1ошЫегез) во Франщи. Въ этой мЗетноети во времена римлянъ были 
устроены купанья, которыя еъ того времени были заброшены. Бетонный полъ постройки, 
при наружномъ изсл®довани, оказался совершенно выполненнымъ большимъ количествомъ 
вновь образовавшихся минераловъ, кремнекислыхъ, углекиелыхъ солей, даже плавиковаго 
шпата и др. Теплыя воды этихъ куи н!! поднимаются, несомнЪнно, съ большой глубины. 
Образован1е многихъ рудныхъ жиль можно объяенить дфятельностью источниковъ по- 
добнато же рода. Металлъ, содержался въ этихъ водахъ, заиметвуетея ими изъ веей той 
толщи земной коры, которая питаетъ источники, подымающ!еся съ большой глубины. 
Высокое давлене и вывокая температура, несомнзнно, увеличивають растворяющую епо- 
собность воды. СлЪдовательно, на значительной глубинз расширен!е должно происходить 
легче, чЪмъ близъ поверхности. Въ нёкоторыхъ одругихъ случахъ доказана тЪеная связь 
минераловъ, содержащихся въ рудныхъ жилахъ, еъ химическимъ соетавомъ породъ, сквозь 
которыя плоходять эти жилы. Такъ, Зандбергеръ нашелъ, что въ темной слюдЪ гнейса 
Спеесарта ирисутетвуютъ кобальтъ, м$дь и висмутъ, но нЪть свинца, и рудныя жилы 
близъ Бибера въ томъ же самомъ тнейеЪ содержать т5 же самые металлы и также не еодер- 
жатъ свинца. Онъ объясняеть образоваше этихъ жилъ путемъ бокового выдфлешя или 
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просачиван!я, т.-е. выдЪленемь боками жиль. Но нельзя объяснить происхождене везхъ 
жилъ такимъь же точно образомъ. Громадныя системы жилъ въ Гарц® содержатъ такъ много 
металлическато вещества, что оно не могло произойти только изъ породъ, въ которыхъ про- 
ходятъь эти жилы. Оно должно было явиться изъ глубины. Какъ и на приму Пломбера, 
для объяснен1я образован1я такого мЗсторожден1я надо принять теорло поднят1я жильнаго 
выполненя изъ глубины. До сихъ поръ мы имЪли въ виду только рудныя части жиль, 
но интересно также изсл$довать проиехождене и жильной нороды. Для кремнекислоты 
въ вид кварца и для углекиелыхь солей это не предетавляеть трудности, иное дЪло 
цва другихъ минерала, плавиковый шпать и тяжелый шпатъ. Однако, источники этихъ 
веществъ. также были найдены. Фторъ, вЪроятно, происходить изъ слюдъ, изъ кото- 
рыхъ иныя обнаруживають довольно значительное его содержан!е. БарЙ тяжелаго шпата, 
или барита происходить изъ полевого шпата. 

Въ заключен!е я хотфль бы еще указать на одинъ теоретичесый вопроеъ, это во- 
проеъ о возраст» м сторожден1я. Для такихъ мфеторожден!й, которыя находятея среди 
осадочныхь образован, вопроеъ этотъ рёшить не трудно, еели органические остатки опре- 
дфляють возраетъ послёднихъ. Труднзе рЪшить его для везхъ эпигенетическихъ м%еторо- 
жденй. Напр., если въ корковыхъ покровахъ какой-либо пещеры найдены остатки ма 
монта въ Европ или мастодонта въ Америк%, то не трудно рёшить, что возрасгь м$- 
сторожденя сравнительно небольшой. Въ иныхъ жилахъ существують друге признаки для 
опредЗлен1я возраета. Иногда оказывается, что нФкоторыя жильныя масеы ветрёчалотея 
въ той же трещин® коры, какъ и опредвленныя изверженныя породы. Еели извфетенъ 
возрасть послфднихъ, то дло оказывается простымъ. Случаи подобнаго рода мы ветрЪ- 
тимъ при золотв. Обыкновенно при оцфнкз возраста жильныхъ породъ приходится доволь- 
ствоваться нзкоторыми крайними предёлами. Если жилы проходять чрезъь изверженныя 
породы, то, конечно, онф не могутъ быть старше послфднихъ. Если выходъ какой-либо 
жилы прикрыть слоистой породой, то послВдняя, несомнфнно, моложе жилы. Въ такихъ 
случаяхъ, однако, требуется особенно тщательное наблюдеше. Напр., жила, выетавляющаяея 
изъ горы, сложенной изъ массивной породы, можеть быть покрыта боле молодыми пла- 
стами, такъ что какъ-будто она соетавляетъь чаеть ихъ. На вамомь дфлЪ она уже суще- 
ствовала, когда шло образован!е этихъ плаетовъ. Но кажетея, будто жила выполняетъ тре- 
щину въ сравнительно молодыхъ породахъ. Такъ, н®которыя жилы въ Шварцвальдв вхо- 
дять въ тр1асовыя отложеня, нфкоторыя жилы въ Рудныхь горахъ входятъ въ базальты, 
т.-е. въ трегичныя отложеня. 


Благородные металлы. 


При выдфлени группы благородныхъ металловъ изъ везхъ остальныхъ играютъ роль, 
главнымъ образомъ, субъэктивные признаки, что выражаетея и самымъ словомъ «благо- 
родный». Это выдьлене основывается на нашей оцфнк® извзетныхъ металловъ, опираю- 
щейся, впрочемъ, на н®которыя обп]я свойства. Пруятный цвётъ и высоюй блескъ на- 
блюдаютея и на другихь металлахъ, но ни на одномь изъ нихъ они не. отличаются та- 
кимъ поетоянетвомъ, какъ на благородныхъ металлахъ. Это зависить отъ малаго химиче- 
екаго сродства благородныхъ металловъ къ кислороду. Ве остальные металлы обладаютъ 
большимъ еродетвомъ къ нему и выт®еняють благородные металлы изъ ихъ соединен. По- 
этому послёдее ветрёчаютея въ природв главнымъ образомъ въ самородномъ еостоян!т, 
тогда какъ веБ остальные находятея преимущественно въ вид рудъ, какъ это можно ви_ 
дЪть въ таблиц на стр. 410. Если ве металлы расположить въ поеслфдовательный рядъ 
по ихъ основноети, начиная съ основныхъ или наиболзе электроположительныхъ, пере- 
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ходя къ электроотрицательнымь, то въ началЪ этого ряда будуть стоять слФдующие 
металлы: Аи РЁ Ад На Си ит. д. Каждый предыдущий металль этой таблицы вытфс- 
няетея изъ его соединевй везми послВдующими. 

Что касаетея первыхъ четырехъь металловъ этого ряда, то въ природв не ветр$чается 
ни окпеловъ ихъ, ни волей кислородныхъ кислотъ. СлЗдующШ за ними металлъ, мёдь, 
Си, образуеть въ природЪ весьма много соединен!й подобнаго рода. Поэтому четыре пер- 
выхъ металла мы и отнесемъ къ благороднымъ металламъ. По удёльному вЪеу они етоять 
впереди оетальныхъ. Удфльный вЪеъ платины *) 21,4, золота 19,3, ртути 13,5. Серебро, 
впрочемъ, сравнительно легче: удфльный вфеъ его 10,5. Свинецъ, тяжелфе серебра (11,3). 
Но свинца нельзя отнести къ благороднымъ металламъ, вел детв!е его большого сродства къ 
кислороду. Въ связи съ удфльнымь вфеомъ, несомнЪфнно, находитея и водержане этихъ. 
металловъ въ земной кор%. Благородные металлы рфдки, и потому въ большихъ количе- 
ствахъ ихъ труднзе получить, чфмъ остальные. Платина и ртуть ветрёчаются крайне р$дко. 
Золото и ееребро имЪютъ весьма широкое распространене, но находятея въ земной кор%. 
въ весьма мелкомъ раздроблени, причемъ золото въ значительно меньшемъ количествъ, 
ч$мъ серебро. 

Серебро отличается наибольшей теплопроводностью и электропроводностью. Если вы- 
разить величины этихъ свойетвъ для серебра числомъ 100, то для другихъ металловъ мы 
получимъ слфдующ!я величины: . 


Теплопро- Электропро- 

водность водность 
о 100 100 
(Си..-.-.-- 13,6 77,4) 
Ве 53,2 55,2 
О АЕ 8,4 10,5 


Наконецъ, надо отмётить еще выеокую ковкость трехъ твердыхъ благородныхь ме- 
талловъ. Цённость ихъ нельзя приписывать исключительно рёдкому ихъ нахождению. Ука- 
занныя физическя свойства, несомнзнно, открыли бы этимъ металламъ разностороннее 
примвнен!е, еели бы’ поелфдн!е ветр®чались въ болфе значительныхь количествахъ. 

По химическимъ свойствамъ эти четыре металла принадлежать къ тремъ различнымъ 
группамъ, какъ можно видфть изъ таблицы элементовъ на стр. 98. Золото и серебро 
принадлежать къ одной и той же групп, къ которой относится и мФдь. Поелфдв! ме- 
талть можно считать по свойетвамъ до извЪетной степени промежуточнымь между золо- 
томъ и серебромъ. Ртуть принадлежить къ групп легко летучихь металловъ, каковы 
цинкъ и кадмий. Точка кипфн1я цинка лежитъ около 10005, кадмя около 8000 и ртути— 
3605. Платина принадлежить къ особой групп. Хотя она обнаруживаетъь нЪфкоторое еход- 
‘ство съ металлами группы золота, но въ тфеной связи находится съ группою желза. 


3 олот о. 


Золото нашло веб примзнен!е во времена глубокой древности. Оно было извЪфетно 
и примънялоеь какъ у древнихъ культурныхъ народовъ юговоеточной Аз1и и бассейна Сре- 
диземнаго моря, такъ и у выеококультурныхь народовъ Средней и Южной Америки. 
Стало извЪетно оно во всякомъ случа не позже мфди и бронзы, этихь древнЪйшихъ ме- 
талловъ. И это понятно: золото легко обнаружить и добыть, такъ какъ уже въ той формЪ, 


*) Болве тяжелыми оказываются рёдюе платиновые металлы, иридй, удФльный взсъ 22,5 
и осмий, уд. в. 22,4. 
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въ какой этотъ металль ветрЪчается въ природъ, онъ можеть непоередетвенно идти въ 
переработку. 

Золото можно получать: 1) изъ самороднаго золота, 2) золотыхъ рудъ и 3) изъ 30- 
лотосодержащихь рудъ. 

1. Встрёчающееея въ природЪ самородное золото содержитъ большее или мень- 
шее количеетво примЪсей другихъ металловъ, такъ что процентное содержан!е химически 
чистаго золота въ различныхь естественныхь м%®еторожденяхь весьма измфичиво. Если 
золото содержить 15—-20%/о серебра, то такое соединеше называють электрумъ. Очень 
р®дко попадаются тавя соединеня, какъ порпецитъ (изъ Капитан! Порпецъ въ Бра- 
зиши), содержащий 10°/, палладя, 45|; серебра и 86°/у золота, и родитъ, родевое з0- 
лото, содержащее 30 — 40°], палладя. Золетая амальгама, составъ которой выражается 
формулой Аи» НЧз, содержитъ 39°[‹ золота. Впрочемъ, если ее считать опредъленнымь во- 
единенемь, то ее слёдуетъ отнести къ золотымъ рудамъ. 

Въ самородномъ востояни золото ветрчаетея въ двойной форм, въ розвыпяхъ и 
въ маессивныхк породахъ, въ видЪ такъ называемаго жильнаго золота. Золото изъ 
жильныхъ м%веторожденй въ большинетв® случаевъ обнаруживаеть наклонность принимать 
кристаллическую форму. Но ясные кристаллы его еравнительно р%дки. Они относятся къ 
правильной системЪ, подобно тому, какъ серебро, м%Фдь и щелочные металлы криеталли- 
зуютея также въ правильной системЪ. Чаще всего на кристаллахъ золота встрчаютея 
кубы и октаэдры. Обыкновенно они раеполатаютея въ своеобразныя группы, такъ что форму 
ихъ еъ трудомъ можно различить. Иногда они являются въ форм лиеточковъь (цветная 
таблица рудъ, рие. 5). Но во всякомъ елучаЪ на нихъ можно обнаружить ребра, углы и 
небольшия р®зко выраженныя грани, указывающ!я на кристаллическое образоваше, хотя 
кристаллы являются сильно изуродованными. Наконецъ, весьма часто золото ветрёчается 
лишь въ вид крохотныхъ, едва различимыхъ невооруженнымъ глазомъ блеетокъ, имЪю- 
щихъ весьма острые углы. 

Совершенно иной видъ иметь розвыпное золото. Въ большинетвЪ случаевъ оно 
яваяетея въ видЪ мелкихъ зернышекъ съ округленной поверхностью. Иногда въ розвыпяхъ 
находять крупные куски золота, которые имфютъ видъ настоящихъ галекъ и часто ка- 
жутея какъ бы окатанными группами кристалловъ. Крупные куеки золота въ этой формЪ 
находимы были во везхъ розсыпяхъ. Въ Роси ихъ называють самородками, англ йск/е 
‘золотоискатели зовутъ ихъ пиооеёз (орзхи), иснанцы—рерНаз. Въ большинетв® случаевъ 
самородки золота отличаются своеобразною поверхностью, напоминающею брыжейку. Не 
разъ высказывалось мнЪне, что вамородки’ въ розвсыпяхь образовались до извфетной сте- 
пени по образцу конкрещй (стяженй). Достаточно незначительнаго содержан!я евободнаго 
хлора въ водЪ, чтобы растворить мельчайшия блестки золота съ образовавемъ хлористаго 
олота и въ этой форм унести его. Ветрётивъ на пути кристалликъ сЪраго колчедана 
или даже боле’ крупное зерно золота, этоть растворъ можеть вновь осадить раетворен- 
ный металлъ. Такимъ образомъ, на благопрятныхь м$етахъ рЬчныхъ галечныхъ мелей 
могутъ вырастать золотые самородки, достигающ!е иногда изумительныхъ, размфровъ, Хотя. 
процеееъ раетвореня и вторичнаго осажден1я и можно представить себЪ безъ особенныхъ 
натяжекъ, какъ только-что описано, однако, образоване весьма крупныхъ золотыхь клуб- 
ней трудно объяснить такимъ сповобомъ. Гораздо въроятнЪе, что самородки предетавляютъ 
собою освобожденные отъ породы и затзмъ окатанные клубни золота, попавше въ рчной 
щебень изъ первичнаго м®еторожден1я. Хрупкая порода должна легко отдфляться от вяз- 
каго золота дЪйствемь текучей воды. Въ коллекщяхъ можно видфть образцы, предета- 
вляюще, такъ сказать, еще незаконченные самородки и состояпие изъ кварца, образую- 
щато съ золотомъ одну гальку. 

Жильное золото вотрьхаетея большею частью вмфетв съ жильнымь кварцемъ и 
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въ немъ самомъ, именно въ мЬетахъ, гдЪ кварцъ обладаеть нфкоторой пориетоетью и 60- 
держитъ полости, проиешедийя отъ еЗрнаго колчедана. Послвдв!й при разложен!и образуетъ 
бурый желЪзнякъ, который въ большинетвЪ случаевь выполняетъ полоети въ формв рых- 
лыхь аггрегатовъ. Въ такихь охристыхъ выполнен1яхъ пуетотъ среди кварца золото чаето 
образуеть древовидные или моховидные аггрегаты кристалловъ. Но весьма ‘часто оно встр%- 
чаетея также въ видЪ тонкихъ пластинокъ въ трещинахъ кварцевыхъ зеренъ. 

ЦвЬть естественнаго золота непостояненъ. Онъ предотавляеть различные оттЬнки 
оть свЪтлозолотиетожелтаго почти до краеноватожелтаго. Ч$мъ больше серебра содержитъ 
сырое золото, тьмъ оно свЪтаЪе. 

2. Несмотря на большой интерееъ, какой представляютъ золотыя руды въ мине- 

` ралогическомъ отношеви, для промышленности онЪ не имфють особеннаго значеня, такъ 
какъ ветрьчаются лишь изрфдка. Какъ можно видВть изъ таблицы, приведенной на стр. 
410, заслуживаютъ вниман]я лишь воединен1я золота съ тЪми элементами изъ группы 
хрупкихъ металловъ и изъ группы сЪры, которые обладаютъь наибольшнмъ эломнымъ вЪ- 
сомъ, именно съ виемутомъ и теллуромъ. 

Мальдонитъ изъ Мальдона въ Виктори (Аветраля) есть Ам.Бе съ 64,5°| „Ам. 

Сильванитъ, письменная руда, изъ Намати и Оффенбанья въ Трансильван!и 

и изъ Калаверасъ въ Валифорн (49.4и)Ее. съ 24—26°|, Ам. 

Вреннеритъ изъ Нашаги и бЪлый теллуръ представляють также теллуровыя 

соединен1я золота, отчаети съ содержаемъ свинца. 

Наг!агитъ, листоватая руда, изъ Намати п Оффенбаньи ееть теллуровое золото 

и теллуровый свинецъ съ 6—9°|0 Ам. 

Изъ этихь рудь важнфйшими являютея письменная и листоватая руды. ОнЪ 
ветр$чаются иногда въ такихъ количествахъ, что могуть служить матераломъ для добычи 
золота. Письменная руда получила свое назван!е отъ особаго распредВленя вязанныхъ 
кристалловъ, которые принадлежать къ одноклиномЪрной вистемв и образуютъ рядовыя 
группы. Твердость ея незначительна, 1!/›—2; удфльный вЪеъ 7,9—8,3; цвзть свЪтлый, 
<Вроватый, серебриетобфлый или желтоватый. 

Чистоватая руда темнЪфе письменной, цвФть ея черновато-свинцово-сфрый, она 
мягче посл$дней; твердость ея 1—1']5. Обладаетъь яеной спайностью. Ромбическе кри- 
сталлы ея имфютъ форму табличекъ. Въ большинств случаевъ эта руда, образуетъь чешуй- 
чато-листоватыя массы; удфльный вфеъ ея 6,8—7,2. 

3. Золотосодержащими могутъ быть различныя руды. Чалце веего ветр$чаетея 
золотосодержащ сЪрный колчеданъ или пиритъ. Пиритъ, еб», т.-е. по составу дву- 
еЪрниетое желфзо, хорошо характеризуется красивымъ шпейсовожелтымь цвфтомъь (цвфт- 
ная таблица рудъ, рис. 9), а также криеталлической формой. Пентатональный доцека- 
эдръ, рие. 114, получиль отъ этого минераха назваше пиритоэдра. Очень часто ветрЪ- 
чается также кубъ. Другя формы наблюдаются рфже и то въ подчиненномъ положен. 
Пиритъь ветр$чаетея почти во везхъ породахъ, во всЪхъ рудныхъ м$сторожденяхъ, какъ 
спутникъ остальныхъь сЪфрнистыхъ рудъ. но очень часто въ кварцевыхъ жилахъ пиритъ 
встр5чается въ большихъ количествахъ одинъ, вкрапленный въ видЪ мелкихъ и крун- 
ныхЪъ кристалловъ. Въ полосв разложения породъ‘онъ оказывается большею частью превра- 
щеннымъ въ бурый желёзнякъ. Только при изел5довани на глубинЪ можно судить, въ 
какихъ количеетвахь этоть минералъ присутетвуетъ въ такихъ жилахъ. На глубинЪ, ниже 
пояса разложенйя, большая часть золота связана еъ пиритомъ. Правда, пиритъь содержитъ 
лишь небольшое количество золота, максимумъ 0,00015), или,—какъ обыкновенно выра- 
жають содержан!е золота въ рудЪ,—1 гр. на тонну руды. Въ какой формЪ золото можетъ 
заключаться въ колчеданЪ, рьшить трудно. СкорВе всего оно находится въ немъ въ видЪ 
<Ърнистаго соединен1я, но не въ свободномъ состоянш. Однако, не веяый сЪрный колче- 
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данъ, даже заключаюнЙся въ кварцевыхъ жилахъ, содержить золото. Иногда выеказы- 
вается мнЪн!е, будто присутетв!е золота отражается даже на цвЪтЪ пирита, но это невЪрно. 
Нерфдко даже самый пиритъ ошибочно принимаютъ за золото, особенно въ тЬхъ м%етно- 
стяхъ, гдЪ случайныя находки золота вызываютъ усиленные поиски за нимъ. 

Мышьяковые колчеданы также оказываютея иногда золотосодержащими. Въ 
нихъ содержан!е золота можеть достигать даже болЪе высокой степени, чфмъ въ пирить; 
указывались случаи содержаюя золота въ 60 траммъ на тонну. Изъ минераловъ, сода 
относящихея, слфдуеть назвать особенно два: собственно мышьяковый колчеданъ 
(миспикель) и мышьяковистое ‘жельзо или лёллингитъ. Мышьяковый кол- 
чеданъ содержитъ сЪрнистое желфзо и мышьяковиетое желЪзо; формула его #е5.4$ или 
Веб, Ее.Аз». Однако, эмпиричеекое опредЪлене не соотвЪтетвуеть точно этой формул. 
Минералъ кристаллизуется ‘большею чаетью въ яеныхъ ромбическихь кристаллахъ харак- 
тернаго вида. ЦвЪтъ его обыкновенно серебряно-бЪлый, но весьма часто напоминаетъ также 
цвфть еЪрнаго колчедана. 

Тёляингитьъ кристаллизуетея также въ ромбичеекой систем но большею чаетью 
въ вид% мелкихъ, не особенно ясныхъ призмочекъ или иголокъ. Цвфть его свЪфтлЪе, чфмъ 
цвЪтъ миспикеля. Онъ содержитъ лишь немного с$ры, и потому его разематриваютъ, какъ. 
мышьяковое желЪзо, которому приписывають формулу ЕеАзэ. Мышьяковый колчеданъ, 
леллингитъ и марказитьъ (см. стр. 331) изоморфны другъ къ другу. 

Мздный колчеданъ также иногда содержитъь н%которое количество золота. По 
крайней мЪр» такъ можно думать на томъ основан, что нЪкоторыя золотосодержащя 
жилы заключаютъ на глубинЪ не пирить, а м%дный колчеданъ. Иногда также золотоео- 
держащими оказываются свинцовый блескъ и цинковая обманка. Но посльдее минералы 
нигдЪ не елужатъ для добычи золота. 

МЪсторожден1я золота. Золото раепространено, собственно говоря, по всей землЪ, 
во везхъ древнфйпгихъ горныхъ маесивахъ, сложенныхъ изъ кристаллическихь породъ. 
Но находится оно въ породЪ обыкновенно въ столь незначительномъ количеств, что его 
еъ трудомъ можно обнаружить. Однако, во многихъ случаяхъ естественный процеесъ 0бо- 
галцен1я, стоящий въ связи съ вывфтриванемъ и размыванемъ породы, приводить къ на- 
коплентю золота въ розсыпныхъ мФеторожден1яхъ. Этоть факть наблюдается весьма часто. 
При открыши новыхъ етранъ въ отдаленныхъ материкахъ, первое, на что обыкновенно. 
наталкиваются,—это золото въ рфчныхъ пескахъ. Соетавилась даже поговорка: фетга поуа, 
фетга ацтШета, т.-е. каждая новая страна золотоносна. Неоднократно оказывалось выгод- 
нымЪ разработывать рЬчные нановы. Но въ большинетвЪ случаевъ они скоро истощались. 
Когда же переходили къ твердой пород, то въ ней золота не удавалось обнаружить. По- 
мимо такого обычнаго распред$лен1я золота, когда оно находитея въ незиачительныхъ 
количествахъ, ветрьчаютея еще особенно золотоноеныя страны. ОнЪ предетавляють своеобраз- 
ныя явлен1я. Въ странЪ, богатой золотомъ, благородный металль не пр!урочивается къ одному 
мъеторожденю,. но обыкновенно находитея въ разнообразнъйшихъ усломяхъ въ мЪеторо- 
жденяхъ различнаго типа. И въ этомъ нЪтъ ничего удивительнаго. Разъ существуетъ бо- 
гатое первичное мЪеторожден!е, то гидрохимическ!е процесеы въ земной корЪ и механи- 
ческе процеесы на ея поверхноети могутъ создать вторичныя м%®еторожденя вамато раз- 
нообразнаго характера. 

ИзвЪетно лишь немного маесивныхъ мфеторожден!й, которыя можно считать 
первичными. 0бъ одномъ такомъ мЪсторождени въ южной АфрикЪ сообщаеть Шенкъ. 
ЗдЪеь золото вотрфчается въ зеленокаменныхъ породахъ. Подобныя мЪеторожденя найдены 
также на Уралф. ЗдЪеь золото содержится въ змФевикЪф (Ралбукъ, см. далве), въ афганить 
(Ирбитск. уфздъ) и въ другихъ породахъ. Но эти мФеторожденя на УралЪ не разра- 
ботываютея. Зеленокаменныя породы южной Африки, о которыхь сообщаеть Шенкъ, на 
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большую глубину превращены въ лалериты (стр. 259), разрыхлены, такъ что ихъ можно 
безъ особенныхъ трудностей получать. путемъ гидравличеекихь работъ, о которыхъ мы 
будемъ говорить дальше. Въ поелфднее. время Шмейсеръ нашель золото въ одномъ ба- 
зальть Аветразии. 

Сингенетическ!я м%сторожденя до сихъ поръ найдены лишь въ одномъ мфеть, 
это знаменитые золотосодержание конгломераты Витватереланда (въ южной Африк%). Но 
образоване и этого мЪеторожденя не ве изслфдователи объясняютъ химическимъ осажде- 
н1емъ. Большая чаеть извзетныхъ м%феторождени предетавляеть жильный характеръ или 
образовалась механическимъ путемъ. 

Въ дальнфйшемъ изложени мы раземотримъ вкратць важнфйпия золотыя м%еторо- 
жден1я, причемъ распредлимъ ихъ въ географической послЪдовательноети, а не по катего- 
лямъ. Древнъйшя извЪстя о примфнени золота ветрёчаютея въ Ветхомъ завЪт%. Ги- 
рамъ и Соломонъ посылали свои корабли въ страну Офиръ, откуда вывезли 420 цент- 
перовъ золота. Много писалось объ этой затадочной етранЪ. По созвуч1ю назвав!й пола- 
гали, что это Африка, и думали, что въ свое время золотой страной была какая-нибудь 
часть африканекаго материка. ДЪйетвительно, н%Ъеколько лётъ тому назадъ въ области 
между р»ками Лимпопо и Замбези были открыты массивныя постройки странной формы, 
отдЪльныя чаети которыхъ оказались точно ор1ентированы относительно странъ горизонта. 
Мъстность эта называется Зимбабай. Постройки свидфтельствовали о выеокой [культурЪ, но 
было невЪроятно, чтобы онф когда-либо были возведены неграми. НесомнЪнно, то были 
эмигранты изъ какой-то другой страны. Въ недавнимъ стольтямъ этихъ поетроекъ отне- 
сти нельзя. Шо веёмъ признакамъ он принадлежать къ такому времени, для котораго 
нЪтъ никакихъ историческихь указав. Громадный перодъ отдфляетъь время Соломона 
отъ времени Васко да Гамы. Шока изелЪдован!е этихъ развалинъ не дастъ какого-либо 
болфе точнато разъяснен!1я, можно предположить. что въ этой мфетности еще во времена 
финиюянъ велась добыча золота. Такимъ образомъ, эти древнфйпия евЪдфн1я приводятъ 
насъ къ той самой странЪ, въ которой добыча золота получила весьма широкое развите 
ВЪ самое послЪднее время. Эта часть южной Африки, т.-е. юго-востокъ ея, является 
дЬйетвительно, золотой страной въ истинномъ смыслЪ этого слова, такъ’ какъ золото встр%- 
чается здфеь во всевозможныхъ отложеняхъ и мёеторожденяхъ. СвфдЪн!я объ африканскихь 
мфеторожденяхъ, главнымъ образомъ, были сообщены Шенкомъ. Эти же свЪдЪн1я легли 
въ основане извзетной книги Шмейсера о золотоносныхъ поляхъ южной Африки. Въ 
теологическомъ отношени южная Африка представляеть мульду или котловину, края ко- 
торой образованы гранитомъ, тнейсомъ и древними сланцами, составляющими пласты 
Свази (см. карту на стр. 137). Внутренность этой мульды выполнена плаетами Вару, рьчь 
о которыхъ была при описан алмазныхь мфеторожденй Кимберлея. Между древнЪйшимъ, 
самымъ нижнимъ основаШемь этой мульды и внутреннимь ея выполнешемъ, пред- 
сотавляющимъ отложен!е внутренняго бассейна, находитея мощная система пластовъ, 
опредъленный горизонть которыхъ содержитъ большое число осталковъ морекихъ живот- 
ныхъ. Вею эту сершю весьма разнородныхъ пластовъ называють велфдъ за Шенкомъ 
капскими отложенями. Тотъ горизонтъ, въ которомъ ветр$чаютея ископаемые остатки, 
принадлежить нижнему девону. Капек1я отложевя еостоятъ, главнымъ образомъ, изъ пес- 
чапиковъ, напр., знаменитая Столовая гора около Капштадта, затЪмъ изъ извеетняковъ и, 
наконець, изъ залегающихь среди нихъ многочисленныхь пластовъ изверженныхъ породъ, 
Слъдуюпия за ними отложен!я Кару слагаются изъ еланцевъ и песчаниковъ и также точно 
несуть многочисленныя залежи изверженныхь породъ. 

Золотыя м®еторожден1я въ изверженныхъ породахъ находятся въ д1абазахь капекихъ 
отложений въ окрестноетяхь Лейденбурга (см. карту на стр. 137). Они не отличаютея 
особеннымъ богатетвомъ и благонопежностью и могуть разработываться лишь до такой 
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глубины, до какой простирается латеритизащя породы. Само собою понятно, что золота, 
содержащагося въ этихь изверженныхъ породахъ, было бы недостаточно, чтобы снабдить 
золотомъ ве м5еторожден!я, изъ которыхъ часть залегаеть въ етарыхъ породахъ. 

Золотоноеныя кварцевыя жилы весьма измЪичивой мощноети и съ непостояннымъ 
содержаюемъ золота, встр$чаются въ довольно значительномъ количеетвь въ древнихъ пла- 
стахъ Свази. ИзвЪфетностью пользуется свита жилъь Шебарифъ, представляющая цфлую‘си- 
етему развётвлен жилы до 20 м. мощности. Далфе, извЪстны `Де-Каапекя золотыя поля 
Бабертона, къ западу оть бухты Делагоа. Золотоносныя жилы Найсма (Кпузша), въ самой 
Капекой колон!и, въ береговой области между Капштадтомъ и портомъ Елизаветы, находятея 
въ древнъйшихъ сланцевыхь породахъ, какъ и золотыя мёсторожден1я земли Машона между 
рр. Лимпопо и Замбези. Старше ли эта жила, чЪмъ пласты капекихъ отложен, залегаю- 
ще несогласно поверхъ пластовъ сланцевъ. большею чаетью круто поставленныхъ, еще въ 
точности не установлено. Во всякомъ случаЪ какъ въ песчаникахъ, такъ и въ покровахъ 
изверженныхьъ породъ, залегающихъ въ нихъ, также ветрёчаются золотоносныя кварцевыя 
жилы, которыя, впрочемъ, отличаются еще меньшею блатгонадежноетью, ч$мъ вышеупомя- 
нутыя. Извфетны жилы и въ области Лейденбурга. 

Мьеторожден!я несомнзнно механическаго проиехожденйя, т.-е. наетояшия розеыши, 
ветрёчаются въ южной АфрикВ чаето, иногда въ нихъ находятъ и самородки. Эти золотыя 
розвыши, въ которыхъ золото найти веегда легче, послужили, вфроятно, въ Южной АфрикЪ, 
первымъ толчкомъ къ оживленнымьъ поиекамъ этого драгоцфннаго металла. Но эти м6- 
сторожденшя не играютъ здфеь крупной роли, такъ какъ, велЪдетые своеобразныхь кли- 
матическихъ увловИ страны, они не достигають ни значительныхъь протяженй, ни боль- 
шой мощности. 

Большой научный интерееь и чрезвычайно высокую промышленную цфнноеть пред- 
ставляютъ м сторожден1я Витватереранда. Это—скалистая полоса на водораздВлВ между 
рфками Лимпопо и Ваалемъ къ югу оть Претори, круто обрывающаяся съ одной стороны. 
Близъ этихъ м$сторождев!й за послднее десятилЪ{е возникъ и развилея городъ Тоганнес- 
бургъ. Эта полоса состоить изъ системы пеечаниковъ, въ которыхъ часто ветрёчаютея 
залежи конгломератовъ. По возрасту эти пласты относять къ капскимъ отложенямъ. Бла- 
годаря энергичной горной разработкВ стала извФстна тектоника этой ‘области. Плаеты Вит- 
ватереранда образують мульду, приблизительно въ 80 клм. длиною. Изгибъ края мульды 
можно различить на западномъ концф свиты жилъ. По Ваалю эти пласты опять должны 
были бы подниматьея, но здЪеь они прикрыты. Какъ сказано, золото находится въ конгло- 
мератахъ. 0 происхождени конгломератовъ говорилось уже неоднократно. Въ этой мЪетности 
образовае ихъ припиеывають дЪятельности береговой волны палеозойскаго моря на берегу, 
слагавшемея изъ еланцевъ Свази и гнейсовъ. Сланцы содержать кварцевыя жилы, отча- 
ети еъ содержанемъ золота. Отдёльныя гальки конгломерата имфютъ величину въ т. наз. 
каленый и грецый орзхъ, р$дко крупн%е. При выходЪ на дневную поверхноеть порода иметь 
красноватый или буроватый цвфтъ. Невооруженнымъ глазомъ нигдф въ этой породЪ нельзя 
открыть ни одной блестки золота, и, однако, можно съ увфренностью сказать, что почти 
каждая проба при промыван!и даетъ мелк1й золотой шлихъ. Оказываетея, что золото на- 
ходитея не въ кварцевыхъ галькахъ конгломерата, а всегда въ цементирующемъ веществЪ, 
связывающемъ гальки. Ближайшее изел$дован!е золотыхъ блеетокъ подь микроскопомъ по- 
казываетъ, что онф не имфють закругленной формы, но веегда енабжены ребрами, остр!ями 
и выступами и, слЪдовательно, пр!обрЪли свою форму при криеталлизащи. Когда при 
разработкЪ опустились на глубину, то оказалось, что золото здЪеь связано исключительнн 
съ еёрнымъ колчеданомъ. ВначалВ думали, что это -— старое розсыпное м%еторождеше, 
въ которомь дЪйств!емъ прибоя или береговой волны былъ произведенъ процеесъ меха- 
ническаго обогащеня. Въ такомъ случаЪ золото проиеходило бы изъ кварцевыхъ жилъь древ- 
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нзйшихь сланцевъ. Но тогда нужно было бы ожидать, что и кварцевыя гальки, происхо- 
дящя изъ нихъ же, будутъ содержать золото. На самомъ дфлв этого нЪтъ. Блеетки золота, 
имфли бы въ этомъ елучаз форму окрутлыхъ зеренъ, столь характерную для розвсыпныхъ 
мЪеторожден!й; этого также нЪтъ. Поэтому весьма вфроятно, что это золото было“ зь свое 
время осаждено сЗрнистымъ желфзомъ въ морскомъ басеейн®. Осаждавиий реактивъ и золо- 
тосодержащИй раетворъ дВйствовали другъ на друга лишь во время образован!я конгломе- 
ратовъ, но не тогда, когда образовались окружающие песчаники, такъ какъ послёдне не 
содержать золота. Мощность главныхъ плаетовъ (шаш тееЁ) измёнчива, оть "| до 1 м. 
и боле. Часто они выклиниваются. Пласты образуютъ н%еколько группъ, но велфдетве 
поперемннаго выклиниван1я трудно установить ихъ тождество. Падене пластовъ и пееча- 
никовъ во веей полосф направлено круто на югь. Въ 1896 году шахты уже наетолько 
отодвинулиеь отъ края полосы къ югу, что главные пласты (тай гее{) встр чались лишь 
на глубинЪ 156 м. Буровыми пробами, произведенными еще южнфе, находили золото уже 
на глубинЪ 750 м. Надо ждать, что въ вамой глубокой части мульды плаеты идутъ болфе 
полого, однако, за недостаткомъ данныхъ нельзя судить о глубинЪ залеганя ихъ въ этомъ 
мъеть. Содержан1е золота оказывается довольно равномфрнымъ: 18,40 грм. на тонну кон- 
гломерата. При новзйшихъь способахъ добычи можно съ выгодой работать и при менЪе 
значительномъ содержании. Такимъ образомъ, эти плаеты конгломерата, при ихъ значи- 
тельномъ протяженш и равномврномъ содержан!и золота, предетавляютъ колоесальное бо- 
гатетво. Эти м$сторожден!я и даютъ главную долю добычи золота въ южной АфрикЪ. МЪ- 
сторождене было открытое въ 1886 г. Въ 1887 г. произведены шурфовыя изслдованя, а 
уже въ 1888 г. началось хищническая разработка и перодъ самой отчаянной спекулящи. 
Вто только находиль у себя на ферм «пластъ» (гее#), тотчасъ же основывалъ синдикалъ. 
Акщи предпрлят росли и падали со дня на день. Мирныя торговыя заведеня Кап- 
Штадта, прежде торговавшия шерстью, превратились въ биржи, и даже юные клерки въ` 
конторахъ играли на золотыя акцш. Неизбфжный' крахъ наетупилъ въ 1889 году. 0бъ 
этомъ алиотажь можемъ судить по колебаншо акцй. Такъ, копь Салисбюри давала въ 
1888 г. 1159|, дивиденда, а въ 1889 г. 3000°/°. Копь Липрегв давала въ 1887 году— 
5°/о, въ 1889 г.—2000°/.. Но весьма скоро послЪ 1889 г. золотое дло вновь разго- 
рёлось. Въ 1891 г. оно возродилось, и съ тьхъ поръ можно отмЪфтить поетоянный ростъ 
до памятнаго набфга наемниковъ` Сесиля Родса подь предводительствомъ Джемсона. Пра- 
вильное развит!е еъ 1891 г., главнымъ образомъ, объясняется ращональнымъ веденемъ 
ДВла въ рукахъ крупныхь капиталистическихь компан, организащей рац1ональной под- 
земной разработки вмфсто прежней хищничеекой системы и примфненемъ болфе надеж- 
ныхь методовъ, дающихъ возможноеть извлекать золото даже изъ довольно бФдныхъ мё- 
сторожденш съ. возможно малой потерей. 

Какую роль играеть Витватерсрандъь въ добычВ золота во веей южной Африк% 
можно видЪть изъ слздующихъ чиселъ. 


о о рана но 
1887 — 1054 клур. — 
1890 15345 клгр. — — 
1891 22599 › — — 
1892 38 296 41000 206562 клгр. 
1893 — 50000 — 


Съ 1893 г. южная Африка принимаеть такое же участе въ м!ровой добычЪ, какъ. 
СЪв. Америка и Австрал1я. Но австраЙская добыча золота за поеяЪднее время усилилась. 
Точно также увеличилось добыван!е золота и въ н%»которыхъ сЪвероамериканскихъ шта- 
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тахъ. Надо, вирочемъ, ждать, что богатетва Влондайка, открытыя въ КанадЪ на границь 
съ Аляекой. превзойдутъ въ этомъ отношени ве остальныя страны. 

Чрезвычайно большое оживлен!е золотой промышленности началось съ открыемъ 
золотыхь полей въ Калифорыи въ 1848 тоду. Какъ известно, одинъ швейцаревй 
эмигрантъ въ Сакраменто при постройкЪ водяной мельницы открылъ розсыпное золото, и 
съ этого времени добыча золота развилась здфеьеъ невфроятной быетротой. Громадныя бо- 
гатетва, добытыя здфсь, въ широкой мЪрЪ способствовали процвфтаню всего штата. Вакъ 
всюду, такъ и здЪеь ходъ добычи золота шелъ обратнымъ путемъ ходу развия  мЪето- 
рождений. Впервые золото было найдено въ пескЪ современныхъ намъ рЪкъ. Этотъ песокъ 
происходилъ изъ молодыхъ третичныхъ наносовъ, образующихь мощные покровы вдоль за- 
падной подошвы С1ерры-Невады. Въ наносы же золото попало дъйств!емъ текучей воды изъ 
золотоноеныхъ кварцевыхь жилъ, расположенныхъ по склонамъ горъ. (С!ерра-Невада пред- 
ставляетъ изъ себя западный отрогъ горнаго хребта, прорфзающаго по меридану весь кон- 
тинентъ. Долины Сакраменто и С. Джоакинъ отдфляютъ отъ нея береговую цфпь (Соаз 
тапое). Въ С1ерра-НевадЪ залегаеть гранитъ, который идетъ вдоль оси горы въ вид участ- 
ковъ, тянущихея по проетиранпо. Онъ окруженъ мощной системой кристаллическихъ слан- 
цевъ, съ кварцитовыми и известняковыми проплаетками и съ залежами изверженныхъ по- 


„ Туфовый покровъ. 


’..`Золотоносный щебень 
. изъ молодыхъ. 

я .’” третичныхъ отложен. 
Русло рЁки. 


Подстилающая массивная породг. 


` Золотоносные рчные наносы 
новфйшаго присхожден!я. 


Рис. 412. 
Схематическй чертежъ калифорнскихъ мЪсторожденЙ золота. 
родъ зеленокаменнато характера. По направлен!ю къ востоку можно обнаружить, что эти 
сланцевыя породы представляютъ большею частью метаморфизованныя отложения, отъ ка- 
меннноутольныхь до юрекихъ. Наль нимн въ переметномъ наплаетован!и залегають м%ло- 
вые и третичные пласты. Въ береговой цфпи по западному берегу и эти послЪщн1е являются 
метаморфизованными. Золотосодержащ1я кварцевыя жилы находятся на западномъ склон\Ъ 
(1ерры-Невады. Слфдуя направлено цфпи, онф проходятъ сквозь различные плаеты слан- 
цевъ, , но вообще держатся около гранита. Ихъ мощноеть незначительна, самое большое 1 м. 
Часто онф образуютъ свиты сближенныхь жилъ, представляющия кварцевыя массы, мощ- 
ностью въ 20 м. со включен!ями посторонней породы. Эти массы кварца выдвигаютея на 
подоб!е стзнъ изъ окружающихъ болфе мягкихъ пластовъ. Въ цфломъ этотъь поясъ жиль 
иметь въ ширину 20 англИскихь миль. Наибольшая жила, такъ называемая Материн- 
ская (Моег 104е), была прослжена на протяжени свыше 70 миль. Содержав!е золота въ 
жилахъ незначительно. Самое золото большею частью весьма мелко распредфлено и связано. 
съ бурымъ желЪзнякомъ. Въ этихъ жилахь было замфчено правильное расположеше ру- 
доносныхъ частей въ формЪ рудныхъ столбовъ (етр. 410). Шахтами золото просльжено 
здЪеь на глубину 200 м. Характерно, что и здЪеь, какъ и въ большинств® другихъ елу- 
чаевъ, поверхность земли представляеть поясъ обогащен1я мЪеторожденя. По мЪрь вы- 
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вЪтривавя выхода мфеторожденй подъ вмявемъ атмосферныхъ осадковъ и размыванйя его, 
золото, содержащееся въ разрушенной породв, остается на мЪстЪ. Такимъ образомъ и 
совершается обогалцене. У западной подошвы С1ерры-Невады тянутся области, имфюпя 
видъ плато. Он№ состоять изъ отложен одной или нФсколькихъ рьчныхь системъ, оро- 
шавшихь въ конц третичнато пер!ода западный склонъ торы и предетавлявшихь неео- 
мнЪнно боле богатую водою систему, ч5мъ та, которая сохраняется здфесь въ настоящее 
время. Въ этомъ плато углублены руела и современныхь притоковъ обфихъ вышеназван- 
ныхъ р%къ. Вдоль этихъ руслъ идуть. глубовя долины съ узкимъ дномъ (рис. 411). Рых- 
лыя породы плато не могли бы противостоять размывающему дЪйетв!ю, если бы не были за- 
щищены слоемъ болЪе твердаго вулканичеекаго туфа. 0Объ условм напластованя можно 
судить по прилагаемому рисунку. М5сторождене въ плоекомъ днф долинъ современныхъ 
намъ рькь американске золотоискатели назвали аб р]аеегз, а въ покроз® изъ щебня 
Чеер р!асегз. Словомъ Ъеф госк (подстилающая маесивная порода) называютъ коренную мас- 
сивную породу, залегающую подъ розвыпнымь м%еторождешемъ. Въ разработкВ розвыпи 
она играетъ особенную роль. Когда-то она образовала дно текучихъ рёкъ. Каждый вы- 
ступъ этого дна служилъ барьеромъ, а каждое углублен!е являловеь м$етомъ скоплен!я 
боле тяжелыхъ частей песка, перем щаемато движущейся водой. Легюя части песка, 
т.-е. чистый кварцевый песокъ, уносилея’ изъ углубленй за барьеры, а металличеекле 
шлихи въ тяжелыми минералами, магнитнымъ желЪзнякомъ, гранатами, рутиломь и др. 
оставались вмЪетв съ золотомъ. Эти углубленя—-роскеёз (карманы), какъ ихъ называютъь 
калифорнеке золотоискатели—чаще всего содержать самородки и потому отыекиваются 0ео- 
бенно старательно. Въ первое время посл» открытя м%еторожденй въ 1847 г. добыча 
золота въ Валифори ограничивалась промыванемъ р$чного пеека въ тазу или лоткЪ 
(рап антйЙекихъ золотоискателей). Работа была весьма кропотливая. Лишь при блатопр!ят- 
ныхъ условяхь она давала хорошие барыши, когда, напр., натыкались на участокъ дна, 
богатый карманами. Поздние стали примЪнять механическ!я приспособлен!я, ручной качаю- 
пися станокъ или: ваштердь (сга]е, рис. 417 на стр. 439), а впослЪдетв!и стали вести 
промывку пеека въ длинныхъ шяюзахъ. Это въ значительной степени повысило добычу 
золота. При разработкЪ бол5е древнихъ 'мфеторождений (4еер р1аеетз), состоящихъ. изъ галекъ, 
довольно часто сцементированныхь на подобе конгломерата, эти споеобы уже непримфнимы. 
Въ такомъ случав прибфгаютъ къ гидравлическимъ работамъ, при которыхъ стараются раз- 
рыхлить и емыть стЪны, состояпия изъ щебня, помощью чрезвычайно сильной струи воды, 
выбрасываемой подъ’высокимъ давленемъ (ем. рисунокъ на прилагаемой таблицЪ). Та- 
кимъ епособомъ удаваловь въ весьма короткое время промывать значительныя масвы земли 
и добывать изъ нихъ золото. Но, конечно, для этого требуютея громадные запасы воды. 
Приходилось ‘устроивать огромныя водопроводныя сооруженя, чтобы имфть воду въ доета- 
точномъ количеств. Столь же серьезный вопросъ, какъ и водоснабжение, составляла за- 
бота о помфщеви уже переработанныхъ маесъ рыхлой породы. Громадныя площади, год- 
ныя для разработки, приходилось заваливать этими маесами пустого матер!ала, такъ что, 
въ конц концовъ, пришлось прибЪзгнуть къ крупнымъ сооруженямъ, проводить туннели 
и т. д., чтобы этотъ рыхлый матералъ помощью рабочихъ водъ сплавлять на отведенные 
участки. 0 прежнемъ значени Калифорнш въ добычЪ золота могутъ дать намъ представлен!е 
слфдующя чиела. Въ годъ открытия розвыпей въ 1847 г. золотыя копи дали здЪфеь золота: 
на 42000000 марокъ 

въ 1853 г... о 273000000 › 

уг 186, т» 70000000» 

› 1894,» ... .э 60000000 › 
Межъ тёмъ добыча развилась и въ другихъ сЪверо-американекихь штатахъ, и, въ концф 
концовъ, они почти сравнялись въ этомъ отношении съ Калифоршей. Укажемъ лишь на 
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ТЬ м\Ъсторожденя, которыя разработывалиеь въ атлантическихь штатахъ, въ Новой Шот- 
ландш, Виргинши, СЪверной и Южной КаролинЪ и Георги. ЗдЪеь золото находится въ кри- 
сталлическихь сланцахъ, во-первыхъ, въ залегающихь въ нихь кварцевыхъ чечевицахъ, 
во-вторыхъ, въ поясахъ разложен1я породъ, на видъ какъ бы не имъющихь собственно 
жильнаго характера. ЗдЪеь ветрчаютея часто залежи итабирита. Это— своеобразная по- 
рода изъ древнихъ сланцевыхъь отложен, въ которой кромф кварца находятся также 
зам щающия елюду мелко распредЪленныя руды жел®за, желзный блескъ или магнитный жел з- 
някъ. Во многихъ мЪетахъ этоть итабиритъ содержитъ значительное количество золота. 
Назван!е его проиеходитъ оть названя бразильской м®отности Итабира. 

Въ Бразими также находятся подобныя золотыя м%еторожден!я, но добыча золота въ 
этой громадной странз уже сильно пала. 


Въ 1754 г. она выражалась суммой 23 000000 марокъ 
»› 1895 › » » > 9000000 > 


Подобно Бразии и друпя <траны, славивиияся богатыми сокровищами, ради кото- 
рыхъ иснанеке конквистадоры вели покорен1е перуанекихъ культурныхъ народовъ, въ 
настоящее время въ общей м1ровой добычЪ золота отступили далеко на задн! планъ. Только 
въ ГыанЪ за послФднее время добыча золота вновь несколько усилилась, тогда какъ въ 
сосфдней ВенецуэлЪ она значительно пала. Здесь съ 1866г. давалъ много золота главнымъ 
образомъ горный округь Эль-Каллао къ югу отъ С1удадъ-Боливаръ (Ангостура) на Ориноко. 
Въ пер!одъ1871—1885 тг. каждая акщя въ 1000 фр. давала здБеь ежегодно 13900 фр. 
прибыли. Добыча золота выражалась слфдующими числами: 


въ 1884 г. . . . . на 18 400 000 марокъ 
›. 1956... „г. 8800000 > 
» 18897»... . оз 3200000 › 
>. 18%» . .. о 13500000 ъ 


Въ Венецуэлв золото находится въ довольно крупныхъ кварцевыхъ жилахъ, которыя 
залегаютьъ въ области кристалличеекихь славцевъ, богатыхъ зеленокаменной породой, харак- 
теръ которой не установленъ. Главная жила Каллао прекращается на глубинв 750 ф. Не- 
больше золотые пр1иски сомнительнаго достоинства авторъ видфлъ близъ Каракаеа, глав- 
наго города этой етраны. Здесь золото также находится въ кварцевыхъ жилахъ, идущихъ 
въ сланцахъ. Сказочное Эльдорадо, золотая страна, разсказы © которой ‚слышали испан- 
ск1е завоеватели, до сихъ поръ еще не найдена, хотя потомки первыхъ эмигрантовъ ста- 
рательно отыскивали его на американскомъ материкЪ всюду, гдЪ только было возможно. 
0бъ этихъ поиекахъ свидфтельетвуеть много брошенныхъь приековъ. 

Третьей золотой страной, рядомъ съ Св. Америкой и южной Африкой, считается 
Австрал1я. Находки золота здФсь были сдфланы еще въ 1841 г. Но только когда въ 1851 г. 
открыты были розсыпи, началея пер1одь оживленныхъ поисковъ за золотомъ, принявшихъ 
здЪеь тоть же характеръ, какъ и въ другихь золотыхь етранахъ. Австрамиекя мЪФето- 
рожден1я также отличаются большимъ разнообраземъ. Мощныя розвыпи, названныя зд®еь 
4еер 1еа4з, принадлежать, какъ и въ Калифорнии, къ самымъ молодымъ третичнымъ отло- 
женямъ и точно также защищены покровами туфа. Они содержатъ большое количество 
золота. Въ нихъ находятъ, особенно на поверхности массивной породы, подстилающей ихъ, 
крупные самородки. Нфкоторые самородки, найденные въ Аветралш, хранятся въ лондон- 
скомъ музеф. Ееть указанйя, что въ Аветрали наетоящ1я розеыпныя м%еторожденя ветрЪ- 
чаются уже въ плаетахь каменноутольныхь отложен. Но и ниже переметно плаетующихъ 
каменноугольныхь отложен, въ области древнихъ сланцевъ самаго разнообразнаго харак- 
тера, ветрЗчаются кварцевыя жилы, образующя громадныя системы, въ вид сЪтчатыхъ 
п лучиетыхъ группъ. Большой гвологическй интересъ предетавляютъ здфеь сЪдлообразныя 
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жилы западной Австрали, о которыхъ сообщаеть Шмейсеръ (рие. 412). ОнЪ служать 
прекраснымъ примфромъ жилъ, выполняющихъь трещины разслаиваня. Нерздко жилы 
внутри сланцевыхъ породъ евязаны съ близостью изверженныхь породъ. Золотая горячка, 
началась въ Аветраши. съ Новаго Южнаго Уэльса, но огромныя приековыя области разви- 
лись въ Виктори и Квинсленд, а недавно и въ западной Авеграли. За поел$дн!е годы 
добыча золота въ Аветрали значительно поднялась. Общая добыча здсь выражается въ 
слфдующихь числахъ: 

до 1877 г. золота было добыто всего на сумму. . . 6770000000 марокъ 

въ 1877 » добыча равнялась . и 2060001000. > 

» 1995 > она упала дб о... 190000000 › 

»› 1898 »› › почти доетигла положеня въ 1877 г. 


Подобныя же услов]я, т.-е. золотоносныя кварцевыя жилы и вмфетв розвыпныя м$- 
сторожден1я, встр$чалютея во везхъ странахъ. 


к 
яз 
Е 
РЕ: 
бы . 
Свита жилъ Нью-Хумъ Свпта жилъ арденъ Гулли Е ыы жилъ Густлеръ 
Й Е 
Западъ Востокъ 
| | 
и Г 
|--] я < 
а ЕЕ 
Е в ЕЯ 
Ф Ф& 
ее 8 
Рис. 412. 
Продольный разрЪзъ свиты сфдлообразныхъ жилъ Нью-Хумъ въ золотоносныхъ копяхъ Бендиго. 
. (Виктор1я, Австралия). По Шмейсеру $ 


» Въ Росошм богатыя м%еторожден1я золота, жильнаго и розвеыпного, находятся 
на УралЪ и въ Сибири. На Урал$ близъ Екатеринбурга еъ 1748 г. разработывается 
березовское мЪсторождене жильнаго золота, которое до сихъ поръ остается вамымъ бога- 
тымъ въ Рос и мфеторождешемъ жильнаго золота. Оно расположено (рие. 413 на стр. 428) 
въ 12 верстахъ къ сЪв.-воетоку отъ Екатеринбурга, по правому берегу рёки Пышмы. 
Площадь, занятая имъ, образуеть прямоугольникъ, длиною (съ сЪвера на югъ) въ 8 кило- 
метровъ, шириною въ 7 километровъ, перерззанный р. Березовкой, притокомъ Пышмы. 
Все пространство въ 56 кв. километровъь почти цфликомъ занято вертикально стоящими 
или круто падающими толщами тальковыхъ, хлоритовыхь и глиниетыхь сланцевъ и лиетве- 
нита *), иизющими мерид1анальное простиран!е. Часто эти ‘породы сопровождаютея зм$еви- 
комъ. ВеБ онф переезчены цфлою свитою почти вертикальныхъ жилъ или такъ называе- 


*) Лиственнитъ — порода, представлающая смфсь весьма богатаго кварцемъ тальковаго 
сланца съ жедзасодержащимъ доломитомъ. 
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мыхъ «полосъ» березита, мелкозерниетой породы, близкой къ граниту, и состоящей глав- 
нымъ образомъ изъ кварца, мусковита и пирита. Жилы березита, мощность которыхъ ко- 
леблется отъ 1 до 10 и цаже 20 саженъ, имБютъ преимущественно мерид!анальное па- 
правлев1е, но мЪетами уклоняются оть него и иногда даже простираются вдоль паралле- 
лей. ОнЪ пересЪкаютея (какъ на рис. 413) вкрестъ простиранйя круто падающими или вер- 
тикальными жилами золотоноснаго кварца, иибющими обыкновенно весьма малую мощность, 
рфдко доходящую до 11/, аршинъ. Обыкновенно эти жилы кварца не выходять изъ бере- 
зита, но иногда онф перееВкаютъ сосфднюю породу и даже входятъь въ ближайшую жилу 
березита. Золотоносный кварцъ является то плотнымъ, то пористымъ и содержить пиритъ 


` Рис. 418. 
Расположене жилъ березита въ Березовскомъ мЪсторождени жильнаго золота. 


и бурый жел®знякъ. Частички золота заключаются какъ въ кварцз, такъ и въ буромъ 
жельзнякВ, а иногда и въ другихъ сопутетвующихъ минералахъ, напр., въ евинцовомъ 
блеск%. Въ верхнихъ пластахъ . порода почти всегда носитъ на себЪ слзды разрушения: 
такъ’ присутетв!е бураго желЪзняка и пористость кварцевыхъ жилъ предетавляютъ ре- 
зультать изм№неня сврнистыхъ минераловъ, главнымъ образомъ пирита. Весьма часто бере- 
зить обращается въ глинистую массу благо цвЪта, называемую б5 лякомъ, а сосЪдн!е 
съ нимъ сланцы, особенно лиственитъ, разрушаются въ красную глину, такъ наз. кра- 
сикъ. Содержан!е золота въ 100 пудахъ кварца измфняетея отъ 1 золотника и менфе 
до 10—12 золотниковъ и даже до 1 фунта и болфе. Среднее содержан1е кварцевыхъ жилъ 
около 5 золотниковь въ 100 пудахъ. Золото въ Березовскомъ мЪеторождени сопрово- 
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ждаетея с5рнымъ колчеданомъ, свинцовымъ блескомъ, блеклой рудой, игольчатой рудой, бу- 
рымъ желЪзнякомь и охрой, красной и зеленой свинцовыми рудами, висмутовой охрой, 
самородной сЪрой и другими минералами. Березовское м®еторождене залегаетъ на постели 
изъ ТЬхъ же породъ, которыя окружають первичныя залежи золота, т.-е. изъ тальковыхъ, 
хлоритовыхь и тлинистыхъ сланцевъ *). КромЪ важнЪйшато коренного мветорожден!я, Бе- 
резовекаго, жильное золото найдено на УралЪ ‘во многихь мъетахъ К 

По авторитетному мнЪншо геолога Карпинскаго, извфетныя нынЪ жильныя 
мВетгорожден!я золота воетавляютъ лишь незначительную чаеть существующихь на УралЪ 
коренныхъ м$5еторождешй. Открыт!е ихъ совершается обыкновенно случайно, лишь тогда, 
когда золото содержитея въ кварцевой жилБ въ такомъ количеств, что можеть быть 
отчетливо различаемо. Спещальныхь же развфдокъ на коренныя м%сторожденйя почти не 
производится. Объяеняется это отчасти тфмъ, что экеплуаташя коренныхъ м®торожден!й 
предетавляеть, сравнительно съ разработкой розсылей, 
много техническихъ трудностей и требуеть сложной за- 
водекой установки и весьма крупныхъ капиталовъ. 

КромБ Березовекихъ, разработываются также ко- 
реиныя мФеторожден!я Кочкарской системы въ Южномъ 
УралЪ (етр. 430). Они лежатъ въ Оренбургской губ. въ 
50—60 верстахь на сЪверо-западъь отъ г Троицка, въ 
80 верстахъ къюто-востоку отъ Масскаго завода, въ верх. 
немъ течени рьчекъ Кочкарки, Черной, Осейки, Ва- 
менки и Санарки. Добыча золота въ этой мфетноети 
началась въ 1844 г., но первоначально оно добыва- 
лось изъ розсыпей, которыя были открыты въ южной 
части области (по рр. КаменкЪ и Санарк). Эти роз- 
сыпи скоро стали знамениты нахождеемъ въ нихъ 
драгоцённыхъ камней, канита (стр. 208), берилла жила зеленокаменной породы съ 
(стр. 172), розоваго топаза, аметиста, эвклаза (стр. лЬстничными прожилками кварца въ 

сланцевой породЪ, идущая параллель- 

177) рубиновъ и т. д., являющихся спутниками золота. но золотоносной кварцевой жиль. 
Открыт! Кочкарекихь жильчыхъ мфеторожден!й золота Кварцевия жила перерфзана высту- 
С ы пами зеленокаменной жилы. Про- 
отноеитея къ 1868—67 тг. Когда розсыпи были зДВеь жилки кварца и кварцевая жила со- 
въ значительной степени выработаны, тогда, обратились и р 
къ жильнымъ м%еторожденямъ.  Кочкарскй золотоное- 
ный районъ лежитъ среди широкой гранитной зоны, имвющей мериданальное простиране. 
Вварцевыя золотосодержащщя жилы, обыкновенно круто падаюния, пересВкаютъ вкрестъ прости- 
ранйя массивныя и сланцеватыя породы. Мощность разработываемыхь жиль колеблется отъ 
5 см. до 2 метровъ (инотда до 3—4 мегр. и боле). Содержане золота— около 3—5 золотни- 
ковъ въ 100 пудахъ. кварца, но доходить до 1 фунта и даже болфе. Золото оказывается 
серебросодержащимъ (до 30°/5); близъ выхода на дневную поверхность еодержан!е серебра 
въ золот уменьшается. Рудники, заложенные здесь, достигли уже слишкомъ 50 саж. 

Что касается золотоносныхъ розсынцей Урала, то онЪ извЪетны и разработы- 
ваются по всему протяженю хребта. Главный матералъ ихъ, неправильно называемый 
«золотоноснымь пеекомъ», состоитъ изъ глины или песчаниетой тлины, содержащей боле 


*) А. Карпинск1й, «Очеркъ м8 сторожден!й полезныхъ пскопаемыхь въ Европейской 
Роса и на Урал». СПб. 1881. «Силае 4ез ехсигз10п$ 4а УП сопогёз &бо1облле П\егпаЦо- 
па!». 86.-Р. 18971. 

**) Около заводовъь Невьянскаго и Нижне-Салдинскаго, въ дачахь Алапаевскаго и М1ас- 
скаго заводовъ, и въ округахЪ Богословскомъ, Верхъ-Исетскомт, Гороблагодатскомъ и 'Тагиль- 
скомъ, а также въ южномъ Урал близъ с. Кочкарскаго. 
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Рис. 415. 


Карта Кочкарскаго и Санарскаго района. 
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й 
или мензе значительное количество обломковъ или’ валуновъ различныхъ горныхъ породъ. 


Розвыпь образуеть пластъ, толщина котораго бываеть различна, отъ ничтожныхь разм8- 
ровъ до 1—2 саженъ, рЬдко больше. На УралЪ обыкновенная ихъ толщина 1*/2 до 31/> фу- 
товъ. Длина ихъ отъ 10—20 саженъ доходить до 100 и до 250 саженъ *). ирина 
розеышей иногда бываеть весьма ничтожна, въ 1 или 2 сажени; но обыкновенно она до- 
стигаеть 10—20 саж. и р%»Эдко бываеть въ 50 саж. или болЪе. Почти всегда золотонос- 
ные пласты покрыты елоемъ пустой породы, называемой «торфомъ». Это назваше сохра- 
нилось потому, что при первоначальномъ открыт разсыпей на Урал нерфдко онф были 
покрыты: настоящимъ торфомъ. Толщина «торфовъ» измфняетея отъ 1'/»› футовъ до 2 са- 
женъ. Въ рёдкихъ случаяхъ наблюдалась толщина въ 9 саженъ (Мулдакаевская розвыпь 
на р. М1асЪ) и даже 20 саж. (Шабровекля розсыпи въ Екатеринбургекомъ округ%). Роз- 
сыпи почти веег.а лежатъ на такъ называемомъ «плотикз», т.-е. на твердой или нЪеколько 
вывётренной `породф. Такой породой служать на УралЪ зеленокаменныя породы, криетал- 
личееке сланцы, известняки и зм$евикъ. Обыкновенно золото находитея въ розвыпи въ 
видЪ мелкихъ частиць. Но иногда, попадаютея самородки. Содержан!е золота въ 100 пуд. 
песка на УралЪ колеблется оть 30 долей до 1 золотника. Болфе высокое содержане ветр%- 
чЧаетея р$дко. Распредълене золота въ розвыпи рёдко бываеть равномЗрно. Обыкновенно 
въ розсыпи замфчалотея части. въ которыхъ золото скопляетея въ сравнительно большомъ 
количеств. Во многихъ розвыпяхь наблюдается такъ называемая струя, т.-е. узкая 
полоса, въ которой пески особенно богаты золотомъ. Повидимому полоса эта, соотв тетвуеть 
наиболзе быстрому теченю того потока, при участи котораго образовалась розвеышь. 30- 
лото въ розсыпи почти всегда сопровождаетея магнитнымъ желЪзнякомъ, который при про- 
мывкз получается въ видф песка или такъ называемато шлиха. Сравнительно рЪдко 
послзднЙ соетоитъ изъ зеренъ желЪзнаго блеска, титанистаго и хромистаго жельзняковь. ° 
Уральскя розвыпи относятся къ образовамямъ поелфтретичнымь. Чаеть ихъ—отложен!я 
современныя, содержания иногда произведения человЪка; часть отложен!я плоценовыя, 
содержалщя остатки мамонта, носорога и др. СЪверныя изъ открытыхъ розвыпей не раз- 
работываются, такъ какъ находятея за предЪлами населенности. Самыя сЪверныя роз- 
выпи, извфетныя на западной сторонф Урала, располагаютея по притокамъ р. Печоры, 
Безымянной и Почтоку и по р. Кутиму и СурьЪ, впадающимьъ въ Вишеру. Оестальныя 
извЪетныя розсыпи располагаютея главнымъ образомъ по восточной сторон хребта. Обыкно- 
венно онф образуютъ группы въ вид полоеъ, вытянутыхъ по направлен кряжа. Изъ 
«Ъверныхъ уральскихъ розсышей много золота дали розвыпи Богоеловекаго округа, обра- 
зуюпия три особенно значительныхъ группы. ИЙзъ нихь наиболЪе богатая охватываетъ 
весь верхн!й баесейнъ р. Каменки, область Турьинекаго и Фроловекаго рудниковъ и при- 
тока р. Каквы. ДалЪе къ югу елфдують розвыпи‘ Гороблатодатскаго округа (по системамъ 
рр. Серёбряной, Ису и др.; эти розеыли содержать платину), Тагильскаго, Биеерекаго, 
Невьянскато, Верхъ-Исетекаго, Екатеринбургекаго, Сысертекато, Кыштымекаго округовъ. 
Самой значительной въ Кыштымекомъ округ считается розеыпь Соймоновекой долины. Но 
наиболе богатыми уральскими розсыпями являютея м!асеюя, лежащя въ Оренбургской 
губ. Золотоноеная полоса Сысертекаго п Кыштымекаго округовъ непосредетвенно продол- 
жается въ сЪверную часть м!асской полосы золотоноеныхъ розвыцей. Эти послфдьйя тя- 
нутся по р. Маеу вдоль восточнаго склона самого хребта. Въ средней части м!асекой золото- 
носной области находится Царево-Александровекй пршекъ, знаменитый неоднократнымъ 


*) Балбукская розсыпь нар. У имЪетъ въ длину 41/, версты, Столбенская на р. Нейв*— 
б верстъ. Но самая значительная розсыль, разработывавшаяся на Урал, это розсыпь Петро- 
павловскаго приска въ Богословскомъ округ8В. Эта розсыпь, длиною въ 12 верстъ, доставила 
около’ 310 пуд. золота. 
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нахожденемъ крупныхъ самородковъ *). Въ южной наиболе . богатый пр!искъ Мулдакаев- 
ей. М1авекя розсыпи лежать на казенныхъ земляхъ, но разработка ихъ передана про- 
мышленному товариществу. ЮжнЪе м!аеекихъ извфстенъ рядъ золотыхъ розсыпей, лежа- 
щихъ на земляхъ башкирекихъ, тептярекихъ, казачьихь и отчасти казенныхь; таковы 
кочкарекя, миндякеюя, троицыя и друг. Изъ троицкихъ наиболЪе богать Балбуксый 
прииекъ. Что касаетея пр1иековъ кочкарекой системы, то на нихъ въ настоящее время 
ведется разработка жильныхь мфсторождевй (ем. выше), такъ какъ розеыпныя въ боль- 
шей или меньшей степени уже выработаны. 

Но наибольшая доля золота, добываемаго въ Росейи, падаеть на сибирек1я золотыя 
мЪеторожден1я. Съ 30-хь и 40-хъ годовъ прошалаго ХХ в., когда изъ сибирскихъ м$ето- 
рожден! стали получать большя количества золота, Сибирь назвали «золотымъ дномъ». 
Въ настоящее время золото въ Сибири получаютъ главнымъ образомъ изъ розсышей. Но 
въ нЪкоторыхъ м$Фетахъь найдено и жильное золото, добыча которато, впрочемъ, весьма 
отраничена. Золотыя розсыпи тянутся почти по всему протяженю какъ западной, такъ 
особенно восточной Сибири. ОнЪ лежать по сЪверному склону горной гряды, воетоящей 
изъ ряда отдьльныхъ цфпей и составляющей южную границу Сибири, и распространяются 
по системамъ большихъ сибирскихь р$къ, берущихъ начало въ этой окраинной торной 
гряд, особенно же по системамъ Енисея и Лены. 

Въ Западной Сибири разработываются золотыя мвоторожденя въ Томекой губ., въ 
Семипалатинской и Акмолинской области. Въ Томекой губ. розсыпи разработываются въ 
Маринекомъ горномъ округ по сиетемв р$чки Ми, впадающей въ р. Чулымъ, притокъ 
Оби, а также въ Алтайскомъ горномъ округ по притокамъ рр. Томи и Бш, принадлежа- 
щимъ къ системъ Оби. и по Абакану, принадлежащему кь баесейну Енисея. Наибольшее 
количеотво золота на Алтав даютъ кабинетеке пр!иеки, Салаиреке и Егорьевеве. Въ зы- 
ряновскомъ и Риддерскомъ рудникахъ на АлтаЪ разработываютъ жильное золото. Жплы 
здфеь образованы кварцемъ съ роговикомъ. Открыты были розвыпи на АлтаЪ въ 1830 г. 
Въ Семипалатинской области. разработываютея не особенно богатыя розсыпи въ Устька- 
меногорекомъ и Зайсанскомъ у%здахъ, въ Акмолинской области— въ Кокчетавекомъ уЪзд». 

Въ Восточной Сибири добыча золота производится (преимущественно изъ розвы- 
пей) въ Енисейской и Иркутской губерняхъ, въ Забайкальской, Амурской и Примор- 
ской облаетяхъ. Въ Енисейской губ. разработываютея розвыпи въ Минусинскомъ уЪздь 
по рр. Сисиму и Визиру, правымъ притокомъ Енисея, затьмъ въ сЪверной Енисейской 
тайгь между притоками Енисея, Ангарой и Подкаменной Тунгузкой, въ южномъ Енисей- 
скомь округ и по систем р. Бирюсы (Нижнеудинсюй уЪ%здъ). Особеннымь богалетвомъ 
отличаютея въ Восточной Сибири золотыя розвыпи, расположенныя по системамъ рр. Лены 
и Амура. Въ систем Лены относятся Олекминекле и Витимск!е золотые приеки, входя- 
ще въ соетавъ Ленскаго горнаго’ округа, недавно перечисленнаго въ админиетративномъ 
отношен!и изъ Якутской области въ Иркутекую губернию. Витимеюй праисковый районъ **) 
лежить но правымъ притокамъ р. Витима; второй, сВверный районъ, располагается по 
бассейну р. Олекмы. Въ Забайкальской области значительное количество золота добы- 
вается въ Нерчинскихъ пр/иекахъ, принадлежащихь Кабинету Его Величества. Въ этой 
же области лежать розевити Баргузинекаго горнаго округа, относятщяся къ систем Витима. Въ. 


*) Самый крупный изъ найденныхъ въ Россли золотыхъ самородковъ, вЪзсомъ въ 2 п. 8 ф. 
(85 ф), происходить изъ этого приска. Онъ хранится въ настоящее время въ музев Горнаго 
Института Наиболфе же значительные самородки (въ 190, 210, 237 и 248 ф.) происходятъ изъ 
Австралии, именно изъ Балларата въ округ Донноли, изъ Виргинйи и изъ Новаго Южнаго Уэльса. 

*+) Одинъ прлискъ «Нижн» на р. Бодайбо въ Витимскомъ район даль въ 1899 году 
85 п. 36 ф. шлихового золота, обнаруживъ въ отчетномъ году наибольшую производительность 
по сравнено со вс%ми остальными присками. 
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Амурской области много золота вымываетея изъ розсыпей, лежащихъ вдоль лЪвыхъ при- 
токовъ Амура, Зеи еъ Селемжей и Буреи. Наконець, въ Приморской области производится 
добыча значительнаго количества золота’ изъ розвыпей, именно въ Удекомъ округё по 
рр. Амгуни, Семи, Коль. Въ КамчаткЪ обнаружена также большая золотоносная область. 

Условя напластован!я сибирекихъ розсыпей разнообразны. Для примфра мы раземо- 
тримъ здЪеь характеръ залеганя олекминекихъ розеыпей. «Непоередственно на головахъ 
метаморфичеескихь сланцевъ лежить тонкая свита рёчныхъ отложен, начинающаяся 
(снизу) тонкимъ слоемъ такъ называемой «примазки», вн®дряющейся глубоко по трещи- 
намъ въ толщу сланцевь (на 1—2 арш.) и предетавляющей глиниетый песокъ или из- 
вестковиетую или тальковатую тлину, переполненную крупными угловатыми обломками 
нижележащихь коренныхъ породъ. Выше «примазки» слфдуеть обыкновенно небольшая 
толща рёчныхь отложен, которая и являетея золотоноеной. Надъ этими отложенями 
лежитъ своеобразная толща рыхлыхъ породъ, иногда достигающая весьма значительной 
мощности и переполненная крупными угловатыми и окатанными валунами различныхъ 
массивныхъ породъ, среди которыхъ нерЪдко попадается гранитъ. Надь этимъ слоемъ 
чаще всего лежитъь мощный слой очень тонкаго ила. Поверхъ него располагается снова 
толща обыкновенныхь р®чныхь наносовъ, завершающихея тонкимъ слоемъ растительной 
земли или торфа. Такимъ образомъ, золотопромышленнику въ Олекминской тайгЪ прихо- 
дитея имфть дЪло съ очень мощными толщами рыхлыхъ породъ, прикрывающихъ золото- 
носный пластъ. Поэтому единетвенный возможный здфеь способъ разработки — подземный. 
Золотоносный пластъ, имъющИ весьма различную ширину, оть 8—10 до 50 саж., обык- 
новенно не отличается особенною толщиною и лишь въ рёдкихь случаяхъ достигаетъ 
1 саж. Обыкновенно же его мощноеть колеблется оть 1 до 2 арш. Блатодаря обил!ю кол- 
чедана. въ коренныхъ породахъ, имъ богатъ и золотоносный пластъ. Поэтому главнЪйшимъ 
матер!аломъ такъ называемаго «еЪраго шлиха» на вашгерд является преимущеетвенно 
«кубикъ», т.-е. кристаллический сфрный колчеданъ, или пеевдоморфозы бураго жел®зняка, 
иногда въ крупныхъ кубахъ (около 1 ем. въ сторонЪ и боле), иногда же въ болФе мел- 
кихъ кристаллахъ. Богатство описаннато песка въ различныхь м%Фетахъ района не одина- 
ково, и содержан!е золота въ 100 пудахъ колеблется въ очень широкихъ предзлахъ, оть 
1'/, золотниковъ до 12, даже до 18 и 23 золотниковъ. Даже въ одномъ и томъ же пр1- 
искф, въ предфлахъ одной и той же розвыпи содержав!е золота сильно варируетъ. Отно- 
сительно распредълен1я золота въ вертикальномъ направлени можно сказать, что и здесь 
оно неравном$рно и постепенно уменьшается снизу вверхъ. Самую богатую часть мЪето- 
рожденя обыкновенно представляеть «примазка»; далфе слБдуетъ собственно золотоносный 
пласть, въ которомъ также нижнйе горизонты богаче верхнихъ; наконецъ, небольшое ко- 
личество золота встрфчается и въ нижнихь горизонтахъ торфовъ. Иногда въ предълахъ Олек- 
минской системы имЗются какъ бы два золотоносныхъ горизонта: ниже, залегаюцщий подъ 
валуннымъ слосмъ, доледниковый, и верхнй, поеслЪледниковый, современный, наблю- 
дающея только въ русловыхъ частяхъ рёчныхъ долинъ. Послдн! горизонть залегаетъ 
обыкновенно неглубоко подъ поверхностью. Образоваве его надо приписать позднЪйшему 
размыву древнихъ нанововъ и новому ихъь отложено. Въ соотвЪтетви съ этимъ явлешемъ 
находится существоване розсыпей двухъ типовъ: террасовыхъ, древнихъ, и долинныхъ, мел- 
кихъ, вторичнаго происхожденя» (Герасимовъ, «Геологич. изелЪдовамя въ Ленекомъ 
горномъ округ»). 

Весьма своеобразенъ практикующийся въ сибирекой тайгЬ способъ проведенйя («битья») 
развздочныхъь шурфовъ, при которомъ золотопромышленники пользуются помощью сибир- 
скаго мороза. Верхне плаеты, особенно песчаниетые, оказываютея здфеь промерзшими, не- 
рЪдко на 20—25 саженъ («вЪчная мерзлота»), и потому твердыми какъ камень. Битье 
шурфовъ ведутъ зимою, когда почвенныя воды, пропитываюцщия таежную землю, скованы 
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морозомъ. Выбравъ мЪета для шурфовъ, развЪдочная парт!я строитъ временныя помфщен!я 
для жилья и заготовляетъь большое количество дровъ, нужныхъ для самыхъ работъ. Около 
каждато шурфа строится навЪсъ, для защиты рабочихъ при промывкЪ пробъ отъ господ- 
ствующаго вЪтра. Съ наступленемъ сильныхъ холодовъ начинають бить шурфы. Поверхность 
земли очищають отъ снЪга и кайлами углубляютъ шурфы, пока не дойдутъ до елоя в%ч- 
ной мерзлоты. Этотъ слой уже еъ трудомъ поддается кайламъ. На дн шурфа разводятъ 
костеръ. Йослф этого оттаявшая порода уже легко поддается лопатамъ и кайламъ. Затфмъ 
дно шурфа предоставляють дня на 2—3 свободному дфйетвю мороза, послв чего вновь 
ведуть оттаиване и углублен!е. Съ каждымъ разомъ удается получить углублен!е вершка 
на 4-—6. Этимъ способомъ избЪгается необходимость бороться еъ почвенной водой и устраи- 
вать водоотливъ. Во время углублен!я шурфовъ постоянно берутся пробы рыхлыхъ породъ 
и подвергаютея ‘промывкз, которую приходится производить горячей водой, запасаехой въ 
большихъ количествахъ. НерБдко случается, что шурфъ протаиваетъ больше, чёмъ слБ- 
дуетъ, и заливается водой. Большой помЪхой въ этой весьма трудной работ служать 
частыя снфжныя метели, засыпаюцщ!я шурфы толетымъ слоемъ снЪфга, отъ котораго при- 
ходится ихъ очищать. Немало затрудняется также работа, когда при бить шурфа натал- 
киваются на крупные камни, которые приходитея подымать изъ шурфа. 

Кром Урала и Сибири, золото въ Росейи найдено въ Финляндш, въ Олонецкой губ. 
и въ Донецкомъ бассейн, а также на Кавказ. 

Въ Финлянд!и золото найдено въ розвыпяхъ въ 1870 г. въ Улеаборгской губ. 
н въ долинахъ рр. Тано и Ивало. 

Въ Олонецкой губ. золото было открыто при императрицв Елисавоть ва Вы- 
товекомъ озер’ въ кварцевой жилф вмЪеть съ пеетрой мФдной рудой и м5Фднымъ колче- 
даномъ. Разработка его велась въ Воицкой копи. 

Въ Донецкомъ бассейн золото было обнаружено въ видЪ лиеточковъ въ квар- 
цевыхъ жилахъ въ сопровождеви пирита. 

На Вавказ® въ долинахъ н%®которыхь рфкъ (въ бассеейнз Куры) также было об- 
наружено золото въ розвыпяхъ. * 

Своеобразный типъ представляютъ м%®еторожден]я сЪверо-венгерекой и южно-венгер- 
ской рудной горной цфпи и комстокская жила (СотшзфосКк 104е) въ СЪв. Америк%. Въ обЪихъ 
мБетностяхъ золотоносныя толщи м%сторожден!я связавы 6в0 штоками и еъ покровами 
сравнительно молодыхъ изверженныхъ породъ, которые прор%ззаны жилами еще болЪе мо- 
лодыхъ изверженныхъ породъ. Размельчее и разрыхлен!е первыхъ, сопровождавшее вы- 
дълене весьма молодыхъ породъ, повело къ образованю мЪеторождевй, которыя по харак- 
теру и по формЪ, а также и по рудоносности предетавляютъ чрезвычайное разнообразие, 
чакъ что описане ихъ составляетъ весьма трудную геологическую задачу. Кометокекая 
жила (см. рие. 416) веть большая штокообразная жила въ штат Невада, близъ города 
Виргин и, лежащаго у восточной подошвы Съерры Невады, приблизительно въ еверо-восточ- 
номъ направлени къ Санъ-Франциеко. Здфеь находятея гранитныя и @енитовыя массивныя 
породы, а также молодыя изверженныя породы, каковы андезитъ и трахитъ. Трахитъ обра- 
зусть жилы и покровы, андезить встр®чается только въ видЪ жилъ. 0ба залегаютъь въ 
своеобразной пород андезитовагто характера, повидимому, въ роговообманковомъ андезит® еъ 
кварцемъ или безъ кварца. Эта порода испытала сильное превращене, подобно тому, какое 
испытывають древнфйшия основныя изверженныя породы, дабазы и дюриты. Хлорить и 
эпидотъ, образовавпиеся въ пород, сообщають ей зеленоватый цвЪтъ, а полевые шпаты 
въ пей являются помутненными. Поэтому породу назвали зеленокаменнымъ трахитомъ. На- 
зваше пропилить служитъ указаемъ на то, что въ этихъ породахъ видятъ древнЪйшихь 
представителей цфлаго ряда изверженныхъ породъ третичнаго пер!ода. Этотъ-то пропилитъ 
является большею частью носителемъ мФеторожденй. Самое мЪфоторожден!е образовалось въ 
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* Таблица добычи золота въ Россм въ 1899 году. * 


Въ Сибири, на Урал и въ Финляндии ‹ промыто 1345 милл1оновъ пудовъ золотосодержащихь 
песковъ и рудъ, причемъ получено розсыпного золота 2198 п. 6 ф., жильнаго 155 п. 32'/, ф. и 
химическаго 28 п. 39 ф., а всего шлихового золота 2371 п. 3713/, фунта. 


_Розсыпного _ __ Жильнато _ 
пуд. | фунт.| пуд. | фувт. 
на Урал: 
ПАермекая руб ео посто ВИ Е 305 | 221/. 65 | 30 
Оренбургская губ. еее ние. 168 | 362/, 101 | 9 
въ Зап. Сибпри: 
Мар!инсюй окр. Томск. губ. „..... ие ых 32 | 29 1 | 14 
Алтайсюй окр.: ы 
Частные прииски. ‚ое. 88 | 30 — 311/. 
Приски Кабинета Его Величества .... 14 | 31 9 | 16 
Семипалат., Акмолин. и Семир$ченск. обл. ...... 381 | 121/, — 83/. 
въ Вост. Сибири. ....... — — | 6 | 21/, 
Ачинск. Минусинск. и Красноярск. огр. ....... 49 | 91/, 
Енисейсве округа . : ИН 181 | 51/, 
Нерчинсвй ‘округъ: 
Частные прииски. ее... 8 | 321/. 
Иршски Кабинета Его Велачества 145 | 3817, 
Олекминсый окруть ...... БЕ 560 | 34 
Амурсый округь........ к 5 310 | 35 
Приморская область... еее не. 176 | 293/, 
Проч1е округа Восточной Сибири... ... 112 | 181/. 
въ ФинляндЕи А 2 — . | 
итого... 2108 | 5 184 | 313/, 
1 
Все количество химически чистаго золота, полученнаго въ Росси въ 
1899 г., равно 2057 п. 182/.: 
Общее количество рабочихть, занятыхъ въ 1899 г. при золотомъ ДЪлЬ, выражалось 
числомъ 837142 человзка, которые распред$лялись слёдующимъ образомъ: 
на Уральскихъ прискахьъ ...... 39 315 чел. 
вт Западной Сибири ........ 12961 ›» 
> Восточной >... 32 094 » 
» Финлянди.. еее. 12 > 


*Таблица добычи шлихового золота въ Россм за перодъ 1889—1899 гг. * 


Годъ | Пуд. "рут Годьъь | Пуд. | Фу | 
Па. нь аи 2214 | 193/, Ве оао 2509 | 29 
о боя оо 2403 | 25 ПЭ в ооо ТЕ 2211 | 51 
Е 2386 | 10'/. А оон 2335 | 02 
ео. Ви. 2625 |5 У о ев 2310 | 21 
0899): чо .-. И 2139 т ар ры РУКОЮ 2311 38 
нов Ио о 26021128 


Наибольшая добыча приходится на 1898 год. О 
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трещинахъ, по которымъ иногда выдфлялиеь также новъйшия изверженныя породы. Вом- 
стокская жила лишь отчасти входить въ пропилитъ. Главная же мазва ея имфеть пропи- 
лить лишь въ висячемъ бокЪ, тогда какъ лежач бокъ ея состоитъ изъ ‹@енита». Та- 
кимъ образомъ, мы имфемъ здЪеь жилу контакта. Контактныя жилы предетавляютъ 
частое явлене, и это понятно, такъ какъ на границ между двумя различными поро- 
дами при нарушеняхъ (диелокащяхъ), проиеходящихь въ ихъ толщф, легче всего должны 
образоватьея трещины. Ближе къ дневной поверхноети мощность комстокекой жилы сильно 
возрастаетъ, достигая 200 м. Но въ этой части она уже не является простой жилой, а 
заключаегь въ себф много, иногда весьма крупныхъ, прожилковъ посторонней породы. По- 
этому здфеь правильнЪе разсматривать ее какъ свиту жилъ. По простирано се можно 
проельдить на 4 клм. Въ концамъ она выклиниваетея. Въ глубину мощность ея умень- 
шается, и на глубинЪ 50 м. она имфетъ характеръ нормальной жилы. Трещины сбросовъ, 
пронизывающ]я здфеь породы въ сЪверо-западномъ направлени, часто содержать такя же 
хварцевыя выполнен!я, но небогатыя рудой. Жильный штокъ содержить чрезвычайно бо- 
татыя рудныя части вь формЪ нЪсколькихъ весьма крупныхь гнЪздь, въ которыхъ равно- 
мфрно распредфлены золотыя и серебряныя руды. М$еторождешя эти были открыты въ 
1858 г. Наибольшая производительность ихъ относится уже къ области прошедмаго. На 
тлубинф разработка, велъдетве высокой температуры и обилёя воды, етановитея трудной, 
и мощность жилы уменьшается. 

Въ 1876 году эта 
жила дала золота на вум- 
му 71 милюонъ марокъ 
и серебра на 83 милшона 
марокъ. Назване свое 
жила получила отъ име- 
ни одного изъ первыхъ 
ея владъльцевъ. Онъ ку- 
пить ее за 20 долларовъ 
и векор$ послЪ того пе- 
репродалъ за 6000 дол- 
ларовъ. 


Рис. 416. Совершенно тавя 

СхематическИй профиль, показывающй залегаше комстокской жилы. „с породы являются зо- 

а—енить; 6— пропилить; с - жила; д4—андезитъ; е—трахитъ. р 
лотоноеными въ Венгри 


и въ Трансильван!и. Громадная дуга Варпатскихь горъ, которая начинается близъ Дуная, 
приближается къ Судетской системв въ Моравекихъ воротахъ, отрогами Бескидъ доходить 
до границы Силезш, затёмъ въ Галищи поворачиваеть на юго-воетокъ, далЗе на границ 
Румыни—на западъ и близь Мелёзныхъ воротъ примыкаетъ къ горамъ Балканскаго полу- 
острова, охватывая с0бою огромную Вентерекую равнину. Этоть кольцевой валъ быль. 
поднятъ въ сравнительно новъйшее время третичнаго пер!ода. Въ мюценовый вЪкъ вну- 
тренняя равнина Эыла бухтой ВЪнскаго басеейна. По краю равнины поднимались на еЪвер%. 
и на югЪ вулканическ1я горы, которыя съ Ёарналекой дугой находилиеь лишь въ нЪко- 
торой связи: на еЪверф рудныя горы Шемница-Кремница, на юго-воетокЪ гора Эпертееъ- 
Токай, на югв— нфеколько горныхъ цфпей на границ между Трансильваней и Венгр!ей. 
Рудоносныя толщи сложены здфеь изъ пропилитовъ, часто покрытыхъ на вершинахъ 
шапкой еще неизм№неннаго андезита. Эти горные штоки прорфзаны жилами трахита, 
р1олита и базальта. ОтдЬльныя м%еторождешя  представляють весьма большое `разно- 
образе. Близъ Вбрбепатакъ на р№кЪ Аранюсъ (Золотая рфка) уже во времена римскаго 
владычества существовала оживленная горная промышленность, которая оставила по себ 
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весьма очевидные слзды. Подробно объ этихъ м$еторождетяхъ мы говорить не станемъ. 
Нагагь съ. теллуриетыми рудами, Фельзабаня и Вапникь — воть наиболЪе извфетные 
горнозаводек1е города. Веюду пропилить, разрушиви!йЙся и разбивиййея на куски, прорЪ- 
зывается или жилами породъ, или нерфдко лишь рудоносными поясами разложев!я, кото- 
рые тянутея вдоль многочиеленныхь трещинъ (клюфтовъ). Благодаря богатому содержаню 
самыхьъ разнообразныхь рудъ, особенно же самороднаго золота, эти м5еторожден1я въ те- 
чен1е цфлыхъ етольмй дають матералъ для бойкой горнозаводекой промышленности. Ря- 
домъ съ трещинами и въ самыхъ трещинахъ, идущихь вдоль жилъ, полевой шпатъ по- 
роды оказывается разложеннымъ; всюду выдфленъ въ разнообразнфйшей форм$ кварцъ 
вторичнато происхожден1я, халцедонъ, опаль. Въ Шемниц® и КремницЪ находятся боле 
яеныя жилы въ довольно значительномъ количествЪ, простирающуяся въ сЪверо-воеточномъ 
направлен. Напбольшею извзетностью пользуется Шпитальекая жила, длиною въ 8 клм., 
славящаяся богатымъ содержанемъ золотыхъь и веребряныхъ рудъ. На глубин жилы 
сталкиваются и достигаютъь въ мФетахъ сталкиван1я чаето выгодной мощности. Такую 
свиту жилъ, расходящихея по направленю къ выходу на дневную поверхноеть, назы- 
ваютъ вЪзерообразными жилами. Въ 1876 г. добыча золота въ Венгр!и выражалась 
общею суммою въ 4.000,000 марокъ. 

Въ заключен!е укажемъ на нфмецкля горныя облаети, которыя въ прежн1я столф- 
тя давали благопр1ятную добычу золота. Уже римляне чеканили нор1Иское золото изъ 
Тауернской горной цфпи, а въ 15 и 16 стол5ияхь существовало много богатыхь горно- 
заводекихъ цеховъ, въ долинахъ Зальцбургекихь Альшъь и на югЪ въ Каринти. Неодно- 
кратно и въ новЪзйшее время длались попытки вновь возобновить разработку н®которыхъ 
коней. ИзвЪетна залежь Фридриха на Гейнценбергв близъ Целая въ Тироль. ЗдФеь въ 
старыхъ палеозойскихъ сланцахъ залегаютъ кварцевые пласты, содержалие золотыя руды 
въ мШагональныхь полосахъ. На Ралтгаузбергь (гора Ратуши), близъ. Гаштейна золото 
ветр$чаетея въ трещинахъ (клюфтахъ), прорфзывающихъ гнейсовые и слюдяные сланцы. 
Эти клюфты соединены между собою поперечными трещинами, которыя также содержать 
золото. Возобновилось горное дЪло также близъ Зоннаблика въ странЪ Раурисъ. 

Въ Богеми, близъ мЪетечка Эйле, были въ прежнее время богатыя золотоносныя 
руды. Известно, что Рейнъ несетъ золото. Такъ, напр., золото вымывалось близъ Фил- 
лингебурга, въ 31/› миляхъ къ сфверу отъ Карлеруэ. Правда, песокъ здфеь содержитъ 
не больше 0,01 грамма на тонну. Въ ХУ’ столфтшм процвЪтало золотое дЪло въ Силезии. 
Отсюда получилъ свое назваве городь Гольдбергь. Есть извЪзете, что въ битв съ тата- 
‘рами близъ Лигница, въ 1241 г. участвовало 500 горныхъ рабочихъ. ЗдЪеь разработы- 
вались весьма бФдные золотоносные пески, которые добывались даже довольно глубокими 
шахтами, до 30 метровъ, и потомъ промывались. Древн1я извфет1я относительно размЪ- 
ровъ добычи мало достоврны. Но о развит!и горнозаводекой промышленности можно су- 
дить по етарымъ отваламъ. Въ аветр1йской Силез!и золото добывалось какъ въ р5чныхь 
розвышяхъ, такъ и въ жильной породЪ близъ Фрейвальдау, Цикмантеля и Фрейденталя. 
Въ настоящее время силезекое золото добываетея изъ мышьяковыхъ рудъ Рейхенштейна, 
которыя еодержать оть 3—4 тр. золота на тонну сырой руды. ЗдЪеь руды залегаютъ въ 
змзевикЪ и мраморЪ, которые въ контактЪ другь съ другомъ проходять въ гнейеЪ и слю- 
дяныхЪ ‚еланцахъ. Преимущественно встрЪчается здфеь лёлингитъь (мышьяковое желЪзо), 
вроспий, въ форм вытянутыхь етолбиковъ, въ змЪевикЪ или мрамор». 

Вельдетве чрезвычайно незначительнаго содержаня металла, которымъь даже выгод- 
ныя м®еторожденя золота отличаютея оть мфеторождев. другихъ металловъ, отыекан1е 
золотыхъ мЪ сторожден1й представляетъ много евоеобразнаго. СредневЪковые алхимики, 
какъь извЪетно, стремились отыскать средства иекусственнато приготовленя`зотота изъ дру- 
гихъ веществъ, преслфдуя мечту, которая и въ наше время смущаетъь еще нЪфкоторые 
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умы. Но, конечно, для насъ интересно лишь отыскан!е золота въ природ, а не алхими- 
ческе лабораторные опыты. Искан!е золота есть своего рода искусство. Професслональный 
золотоискатель является шонеромь культуры: онъ ищетъь арены для своей дЪятельности 
вдали отъ челов$ческаго жилья, въ наиболфе отдаленныхь странахъ, слфдуя потоворкЪ: 
{фегга поуза фетга аптЦега. Ему нужны только кайла, ступка, лотокъ для промывки породы 
п небольшой запаеъ прованта. Охотникъ, выельживающ!й благородную дичь, болБе 
прихотливъ, чфмъ этотъь искатель благороднаго металла. Онъ внимательно. ищеть ‹указа- 
нШ», намековъ на близость золота. Золотоискатель—не геологь, у него свои мелюе при- 
знаки, по когорымъ онъ старается узнать золотосодержалцую породу, признаки, почерпну- 
тые на опытЪ при работахъ на какихъ-нибудь золотыхъ прискахъ. Отбивая пробы, онъ 
измельчаеть пхъ въ стуикв и промываеть въ лоткЪ. При тщательномъ перемъшиван!я 
измельченной въ порошкЪ породы съ водою, легыя глиниетыя частички, чешуйки’ слюды 
и т. п. веплывають и отмываютея. Главную массу этого порошка воставляеть бфлый квар- 
цевый песокъ. Подъ пескомъ близъ края наклоненнаго лотка, при встряхиван!и послфдняго, 
отлагаетея тяжелый осадокъ, соетояпИЙй изъ песка, матнитнаго желЪзняка, иногда пирита. 
Въ этомъ осадкВ находится и золото. ПШовторнымн толчками по краю лотка этотъ тяже- 
лый металличесый шлихъ понемногу вобираютъ въ одно мЪето, и тогда золотыя пылинки, 
содержапяся обыкновенно лишь въ незначительномь количествЪ, образуютъ въ совокупности 
небольшой выетунь по краю осадка. При этомъ обнаруживается цвфтъ золота. Вто разъ 
наблюдалъ этоть осадокъ золота, тотъ никогда не смфшаетъ ето съ сЪрнымъ колчеданомъ. 
Такимъ образомь золотонскатель безчисленное количество разъ толчеть, моеть и отмучи- 
ваеть породу и часто вовсе не ветр$чаетъ золота. Проще поиеки въ рЬчномъ пескф. ЗдЪсь 
нЪтъ надобности толочь породу. ВмЪето ступки беруть прямо лопату. Зато еели золотоис- 
‹ателю удалось едфлать хорошую находку, веЪ труды его вознатраждаются, всЪ лишеня 
сразу забываются. Впрочемъ, обыкновенно онъ быстро спускаетъ свою находку, и старая 
работа начинается снова. Честные золотоискатели рфдки. Вакъ только. въ какой-либо странЪ 
началаеь золотая горячка, всявя внъшея мЪры урегулировать добычу дорогого металла 
оказываются безполезны. Яваяютея спекулянты, которые скупаютъ ‘у золотоискателей ихъ 
заявки. Для этихъ спекулянтовъ безразлично, предетавляеть ли данная разработка на 
самомъ дфлЪ большую цфнность. Надо лишь выдать ее за хорошую, чтобы можно было 
продать ее съ выгодой. При такихь ‘услошяхъ золотоискателямъ мудрено удержаться 
отъ обмана. Авторъ познакомился съ нравами подлинныхь золотоискателей въ ньмецкихъ 
владъшяхь юго-западной Африки. Туда являлись уже опытные въ уловкахъ всякаго рода 
золотоискатели съ аветрамйскихъ и калифорнскихъ золотыхъ полей. Иногда даже знающему 
человЪку трудно отличить въ ихъ рукахъ правду оть лжи. Какъ-будто искренне радуясь 
своей находкЪ, диггеръ ведетъь васъ къ своей жилЪ, отбиваеть пробу и начинаеть ее то- 
лочь. Эту работу онь производить въ собетвенной ступкЪ. Но бФда тому покупателю, ко- 
торый не убЪфдитея предварительно, что ступка диггера, дЪйетвительно, пуста. Въ ней, 
вфроятно, сохранилась еще старая проба золота, которая смБшиваетея съ новой, и такимъ 
образомь содержан!е золота въ породф, если золото и есть въ ней, сильно преувеличи- 
заетея. Но еели даже предосторожноети и приняты, п порода была измельчена не въ ступкЪ 
дитгера, то онъ еще иметь возможность обмануть при промывкЪ пробы. Какъ-будто не- 
чаянно держитъ онъ руку въ карман жилета, а залЪмъ суетъ ее въ промывную пробу, 
чтобы вынуть попавиий кусочекъ дерева или размять вязюй иль, Но подъ ногтями у него 
осталось немного золотой пыли, совершенно достаточной, чтобы обогатить пробу въ 1 кагр. 
руды. Если ему не удалось обмануть здфеь, онъ пытается «подеолить» самое м8еторожденте, 
чтобы оно казалось золотосодержащимъ, или богаче, чЪмъ ееть на самомъ дфлЪ. Онъ ухи- 
тряетея внЪдрить золотую пыль въ каменную породу помощью выетрзла. Зернышки золота 
проникаютъ удивительно глубоко въ трещину породы, п кажутея какъ бы еросшимиея въ 
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ней. Обманъ можно, однако, обнаружить и здфеь. Жильное золото въ кварцевой породь 
всегда показываетъ кристаллообразныя формы, въ вид лиеточковъ, проволоки и т. п. съ 
острыми ребрами, еъ острыми углами. Золото, внЪдренное въ породу выетр®ломъ, имфетъ 
со стороны, обращенной къ наблюдателю, безформенную округленную поверхность, которую 
оно принимаетъ велфдетв!е своей пластичноети подъ вшян1емъ удара при выетр®лф. 

° Болфе ‹ученый» способъ поддфлки состоить въ томъ, что пробу, улучивъ моментъ, 
обрызгиваютъ растворомъ хлорнато золота. При химическомъ изелБдоваи мокрымъ пу- 
темъ, а также при плавильной пробф введенное такимъ образомъ золото войдеть въ опре- 
дьлеше. Этимъ споеобомъ можно поддфлать даже самое м%еторождене. Растворъ хлорнаго 
золота проникаеть въ трещины породы. Въ нихъ золото весьма легко осаждается подъ 
вянемъ желфзнаго купороса, который можетъ образоваться всюду отъь окиелен!я сЗрнато 
колчедана. Австрайеке диггеры въ юго-западной АфрикЪ не имЪютъ, впрочемъ, еще 
столь высокаго химическаго образованя, но уловками при промывк$, а также внфдренемъ 
золота выетрфлами очи пытались обмануть нфмецкихъ промышленниковъ при продажь 
заявокъ. Золото ветрьчается и на самомъ дёлф въ н%Ъкоторыхь м$етностяхъ этой страны. 
Оно находится здЪсь большею частью вмфетё съ сФрнистыми соединен!ями мфди, гнЪздами 
въ пластовыхь мЪеторожденяхъ, пли вмфетЪ еъ самороднымь висмутомъ въ небольшихъ 
кварцевыхъ жилахт., ..) мъеторож- у 
ден!я его слишкомъ Зъдны, чтобы 
могли оправдать емфлыя ожилан!я. 

Для того, чтобы опредф- 
лить приблизительно водержа- 
н1е золота въ мветорожден!и, 
при грубой пробЪ стараютея вее 
золото, заключающееся въ пробЪ, 
уловить ртутью въ амальгаму. 
Этого доетигаютъ ветряхивашемъ 
и перемьшивавемъ пробы вм%етЪ 
во ртутью подъ водой. Амальгама 
легко отдфляетея отъь песка. Ее 
нагрфвають въ тигаЪ, причемъ 
ртуть испаряется, золото же остает- 
сея и можеть быть взвЪшено. Содержан!е золота въ м$еторождени выражають въ граммахъ 
на толщу породы, въ Росёи въ золотникахь на 100 пудовъ породъ, а въ м$етноетяхъ, 
тдф принятъ антйсвй языкъ, содержан!е золота выражаютъ въ унщяхъ на тонну. Англ- 
ская унщя равна 31,104 грм. При лабораторномъ изелдован!и пробу растворяютъ въ 
царской водкф, состоящей изъ смВзи соляной п азотной кислотъ. Выдфляемый этою 
смесью хлоръ соединяется съ золотомъ, образуя растворимое хлорное золото. Изъ этого 
раствора золото можно осадить въ свободномь состоянш въ видЪ буроватокраснаго порошка. 
БолБе точные результаты получаютея, сели вмЪсто хлора взять бромную воду. 

Для экенлуатащи золотыхъ м%феторождешй способы добыван1я золота имфютъь 
весьма большое значенше. Проще всего ведется добыча изъ розсыпныхъ м%®еторожден, гдф 
золото приходитея лишь отдфлять отъь рыхлой породы, оть пеека п галекъ. Самое прими- 
тивное приепособлене * для этой цЪфли есть вашгердъ (рис. 417). Просфянный щебень 
промываютъ водою на наклонномъ столф или, правильнзе, на широкомъ плоекодонномъ же- 
лобЪ. Рейки, идупйя поперекъ желоба, задерживаютъ песокъ, легкья частички уносятея по- 
верхъ реекъ, а тяжелыя падають передъ ними на дно. Передъ н®которыми рейками и въ 
конц валшгерда дфлають на днф желобки, куда наливають ртуть. Золото, въ концЪ кон- 
цовь, и остаетея въ ртути, амальгамируяеь ею. Избытокъ ртути удаляютъ изъ амальгамы 


Рис. 411. 
Калифорнск!Й вашгердъ (сгаЧ!е). 
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отжимазжемъ сквозь плотную ткань, а остальную ртуть отгоняютъ накаливанемъ и сгу- 
щають охлаждешемъ для дальнфишаго употреблен1я. Полученное золото требуется еще 
очистить (раффинировать) и отдФлить оть примесей другихъ металловъ, особенно отъ 
серебра. Однако, описанный методъ ‘добыван!я золота весьма грубъ. Наклонъ ваштерда и 
силу протекающей по нему етруи приходитея измФнять, смотря по характеру сырого 
матер!ала. Можно считать, что при этомъ сп0собЪ пропадаетъ до 505°/, золота. Вс тонюя 
лиетоватыя блестки золота не падаютъ на дно и уносятся струей. Точно также пропадают 
частички золота, вроеш!я въ гальки. Увеличивая длину вашгердовъ, давая имъ меньший 
наклонъ п т. п., можно увеличить производительность такихъ машинъ. Шри разработкь 
розсыпныхъ м\%еторождей особыя трудности предетавляеть добыване золотосодержащихъ 
песковъ и щебня, которые въ прежнее время добывались исключительно ручной работой, 
лопатами. Въ настоящее время часто ихъ добываютъ машинами, землечерпательными при- 
способленями самыхъ разнообразныхь системъ и при помощи машинъ доставляютъ на про- 
мывальни. Весьма дЪйствительный, такъ называемый гидравлический способъ быль уже 
описанъ выше (стр. 425). 

* На Урал и въ Сибири промывка производится какъ ручнымъ слособомъ на вашгер- 
дахъ, такь и машиннымъ. Исключительно вашгердами работаютъ артели рабочихъ, едаю-- 
щ1я золото крупнымъ промышленникамъ за условленную плату «еъ "олотника». На УралЪ 
такихъ рабочихъь называютъ старателями, въ Сибири — золотн '.циками. Для про- 
мышленниковъ старательскля работы представляють ту выгоду, что не требуютъ оть нихъ 
дорогой заводской установки. Но зато при примитивныхъ премахъ, которыми пользуются 
старатели, извлекается изъ пеековъ сравнительно мало золота. 

Мамтинныя установки, требующая большихъ капиталовъ, работають лишь на круп- 
ныхъ приекахъ. 

Машинная промывка въ Росфи производится, главнымъ образомъ, въ чашахъ, 
бочкахъ-бутарахъ и на такъ называемыхъ американкахъ. 

Промывальная чаша предетавляеть собою не что иное, какъ большой вашгердъ или 
шлюзъ, снабженный чашею, въ которой производитея растиран!е песковъ. Надъ головой 
большого шлюза устанавливается круглая рзшетка, покрытая грохотами (чугунныя плиты 
съ отверстями) съ бортомъ до 1/|›—1 арш. Черезъ центръ чаши пропускаютъ валъ съ 
креетовинами, которыя снабжены желфзными пестами (оть 10 до 13, 14). Этотъ валь, 
смотря по условямъ, приводится въ движене паровой машиной или водянымъ колесомъ. 
Для промыван!я пеековъ, въ чашу пускають 0вобымъ рукавомъ воду изъ резервуара, по- 
ставленнаго выше чаши (на 2—3 арш.). Чашу снабжаютъ завальнымъ люкомъ, черезъ 
который валять пески, а также западнею въ днЪ, для выпуска крупныхъ каменьевъ и.гальки. 

Для очень рыхлыхъ песковъ пользуютея, вмзето чашъ, бочками-бутарами. Бутара 
предетавляетъ вобою усеченный конуеъ, длиною оть 4 до 7 арш., съ большимъ попереч- 
никомъ въ 2— 21|. арш., съ малымъ—въЪ 1'|«—11/> арш. СтЪнки ея дЪлаютея изъ же- 
ЛЬза и снабжаются отверетями, а съ внутренней стороны кромВ того желзными зубъями, 
располагающимися равном$рно по всей внутренней поверхности бутары. Бутара устанавли- 
вается надъ головою шлюза на горизонтальной оси, совпадающей съ . геометрической осью 
ея коническаго тфла. (Со стороны меньшаго оенован1я устроиваетея завальный люкъ, со 
стороны большого— выпускной люкъ. Бутара при вращен!и орошаетея водою какъ снаружи, 
такъ и внутри. $ к 

Такъ называемыя американки соединяють въ вебЪ гидравличееки способъ съ 
ручнымъ. Въ проетёйшемъ видЪ американка предетавляеть собою шлюзъ длиною въ 2—4 са- 
жени, съ высокими боками. Шо дну шлюза поперекъ его на опредъленномъ разетояни 
вставляются порожки, какъ на ваштердЪ. Въ голов шлюза устраиваетея гладкая плат- 
форма, на которую заваливаютея пески. На пееки направляется широкая етруя воды, 
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обладающая большою скоростью. ВремБ того вода пускается на пески еще по длинЪ 
шлюза въ одномъ или нфеколькихъ ‘мБетахъ. Въ этой установкВ главную роль играетъ 
работа воды. Для улавливан!я металла дно американки выстилають деревянными или же- 
лЪзными рЪшетками. Кулибинъ примфчиль для разбиван!я песковъ струю воды, выте- 
кающую изь рукава съ носовкою, поперечникомъ въ 1'/› вершка, подъ давленемъ столба 
воды вышиною въ 5 арш. Эта струя дЬйетвуеть какъ быстрые удары молотка: комья 
песковъ легко разбиваются ею, и размытый матералъ уновится внизъ по шлюзу. Меля 
и вмБет съ тЬмъ боле тяжелыя частицы, переходя черезъь рядъ поперечныхь желЪз- 
ныхъ брусъевъ съ небольшими поперечными щелями между чими, проваливаются сквозъ 
эти щели въ побочный шлюзъ, который выводится подъ главнымъ въ сторону отъ него; 
а затЪмъ идеть параллельно съ иимъ. ВмветЪ съ этими частицами проваливается и боль- 
шая Чаеть металла. Въ побочномь шлюзЪ струя воды значительно слабфе. ВромЪ пере- 
численныхъ машинныхъ установокъ на нфкоторыхъ учаеткахъ какъ на УралЪ, такъ и въ 
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Сибири стали пользоваться для добычи песковъ землечерпательными машинами или драгами, 
напоминающими т%, которыя примфняются для углубленя фарватеровъ. * 

Жильное золото прежде промыван1я требуеть предварительной обработки. Жильный 
кварць надо прежде петолочь. Это производятъ различно: или измельчаютъ на обычныхъ 
рудныхь мельницахъ, или разбиваютъ въ особыхъ толчейныхъ ставахъ. НаиболЬе распро- 
страненъ послЪдв!й епособъ. 

Въ Трансвааль сырую руду сначала доставляютъ въ дробпаку. Изъ нея куски 
руды поступаютъ собственно въ толчейныя корыта, въ которыхъ она измельчаетея пеетами. 
Пееты снабжены башмаками изъ литой стали, которые при изнашиванм могутъ быть за- 
мзнены новыми. Ступы для нихъ также дфлаютъ нзъ литой стали. Ударяетъ пестъ”о дно 
ступы велфдетв!е паденя. Подымается онъ при помощи вращающагося вала, снабженнаго 
кулаками (рис. 418). Вфеъ песта опредзляется характеромъ породы. Шо сообщение 
Шмейсера въ послднее время (1894 г.) примъняли песты взсомъ въ 453 ктр. Въ 1892 г. 
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въ ТрансваалВ работало 3440 пестовъ. Въ толчейное корыто помфщаютъ амальгамирован- 
ные листы, т.-е. мФдные листы, покрытые ртутью, которые. служатъь для улавливан!я 
золота въ корытв. Изь корыта измельченная руда идеть на альгамированные столы, кото- 
рые устанавливаютъ въ различномъ количеств и подъ различнымъ наклономъ, смотря 
по надобноети. Въ концф концовъ, тончайшая муть наиравляетея на такъ называемый 
фрюваннеръь (рис. 419), т.-е. на резиновую циновку, вращающуюся, какъ безконеч- 
ный ремень, на двухъь валахъ въ направлен, противоположномъь движеню водяной 
струи. Съ этой циновки мельчайшее золото черезъ верхн!Й валь падаетъ внизъ въ резер- 
вуаръ съ водою, тогда какъ болфе легк1я частицы примфсей уносятся токомъ воды. Для 
‘отдьлешя тончайшихь шлиховь на фрюваннерахъ валамъ сообщаютъ боковые толчки. Съ 
м®дныхъь листовъ, выстилающихь ‘корыта и амальгамированные столы, амальгаму отъ- 
‹ времени-до-времени сцарапываютъ и ртуть отгоняютъ. Остатки, выходяш!е изъ толчей и 


Ри‹.. 419. 
Фрюваннер ы. 
Амальгамаплонная фабрика Зеленкова въ южномъ Урал {Кочкарезй районъ). 
(По Высоцкому), 


уносящеся водою, все-таки содержатъ еще золото, отчасти въ вид мельчайшихъ евобод- 
ныхъ частичекъ, отчасти механически заключенное въ породВ, отчасти содержащееся. въ 
пирит». Этоть шламъ направляютъ въ 0собаго рода просвфтлительные бассейны, гдф онъ 
отетаивается. 

Споесобъ амальгамащи натолкнулея на трудноети, когда его стали примфнять къ 
руд№, богалой сфрнымь колчеданомъ, добываемой на болве значительной глубинз. Поэтому 
пришлось выработать друге способы добычи золота мокрымъ путемъ. Оказалось, что эти 
вновь выработанные способы дали возможноеть съ выгодой переработывать остатки, ко- 
торые получаются при первомъ епособЪ. Сначала примЪнили мокрый способъ Платнера, 
или ©п0собъ такъ называемой хлоринац!и. Онъ даль возможность извлекать до 97°], 
и болЪе золота, содержащатося въ руд, тогда какъ при амальгамащши извлекалоевь всего 
55—605|.. Но при хлориналйи требуетея подвергать сВрниетыя руды предварительному 
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обжиган!ю. Обжигь производять въ особаго рода печахь Переи, игралощихъ вообще боль- 
шую роль въ металлурги. На наклонномъ под печи шлихи перемвщаютъ навстр$чу 
току горячихъ газовъ. Въ результать получается постепенное и возможно полное обжи- 
гаше. СЪра пирита при накаливанйи соединяется еъ кислородомъ и превращается нъ еЪр- 
нистый газъ, ©О»›, который въ большинствв случаевъ удаляется вмЪетВ съ газами топки. 
СВрнистое жел$зо превращается при этомъ въ окись желЪза, изъ которой золото получить 
уже легче. Охлажденные продукты обжига помфщалотъ въ особые чаны, сквозь которые 
пропуекаютъ снизу хлоръ, нарочно приготовляемый для этой цфли. Все золото превра- 
щаетея при этомъ въ хлорное золото. Поел$днее растворяется водой, поступающей сверху, 
и уноептея ею въ друме чаны, находяцеся на другомъ полу завода, расположенномъ ниже. 
ЗдЬеь золото осаждается желЗзнымъ купоросомъ, въ видЪ золотого шлама. Стоимость этого 
способа довольно высока, такъ какъ окъ потребляеть значительное количество сЪрной 
кислоты, которая, во-первыхъ, вмфетЪ еь перекисью марганца п поваренной солью ипдетъ 
для приготовленйя хлора, а во-вторыхъ, для получен!я желЪзнато купороса. Другой епо- 
собъ, весьма простой и дающй прекрасные результаты (рис. 420), есть щ1анистый 
способъ, введенный Макъ Артуромъ и бр. Фореетъ. Онъ основывается на томъ, что 


Рис. 420. 
Чаны для извлеченйя золота щанистымъ способомъ. 
Митрофанъевсюй прискъь въ южномъ Урал (КочкарскЙ районъ). По Высоцкому. 


золото легко растворяется въ разбавленномъ раствор цанистаго кали. Въ южной Африкз. 
прим$няется растворъ, содержалй самое большое 0,5%], щапистато кали. Реакщя, про- 
исходящая при этомъ, можеть быть выражена сл$дующимь образомъ: 
2 Аи - 4КОМ - Н.О- О= Аи К(СМ), - *КНО: 

СлЪдовалельно, получается двойная щаниетая соль кали и золота. ° 

Изъ чановъ, въ которыхъ производится выщелачиван!е золота (рис. 420), растворъ 
спускаютъ въ резервуары для осажден1я. Въ нихъ золото осазждаютъ цинкомъ, который берутъ 
въ форм стружекъ. Отъ цинка золото отдвляють плавленемъ. При этомъ, однако, происхо- 
дить нфкоторая потеря золота, и вамый способъ отдьленя является довольно сложнымъ. 
Поэтому осажден!е часто ведутъ электролизомъ по способу, предложенному Сименсомъ ип 
Гальске. Резервуары для осажденя въ этомъ случаЪ таке же, какъ и при осажденш 
цинкомъ по предыдущему способу, только вмЪето цинковыхъь етружекь въ раетворъ под- 
въшивають желфзные и свинцовые листы, которые служатъь для пропускан!я электриче- 
скаго тока. ШМелЪзо при этомъ играеть роль катода, свинецъ-— анода. Золото осаждается 
изъ щанистаго раствора на свинцф. Отъ поеслЪдняго его отдЪляють плавкой. 

Данныя, касаюпйяся добычи золота въ различныхъ странахъ, предетавляютъ 
лишь приблизительную точность: статистическя свёдёшя въ разныхъ мЪ®стахъ ведутся 
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по различному плану, а въ ыфкоторыхъ етранахъ и совершенно не заслуживають ника- 
кого довъруя; иногда золото, добываемое въ одной странЪ, подвергаетея очисткЪ въ дру- 
гой и тамъ и тутъь входить въ статистическ1я данныя. Въ Сибири много золота крадетея 
на мЪетЪ добычи и вывозитея въ Китай. Въ Гермави весьма немного золота добывается. 
горными разработками. Гораздо больше получается его заводекимъ споеобомъ изъ инозем- 
ныхъ рудъ. 

Подробныя таблицы, каваюпияея добычи и потребленя полезныхь ископаемыхъ во 
всеемъ мЪ, правильно выпускаются директоромъ монетнаго двора Соединенныхь Шталовъ. 
Въ февраль 1898 г. килограммъ золота етоилъ 2787,40 марокъь (1290 руб.). 


ВОИ Ци игровой добычи золота. 


Добыча золота въ различныхъ странахъ, въ килограммахь 
го д ы въ пер!одъ 
времени 
1885 Г. 1890 ет. 1895 5 | 1900 ы ОЕ 
Сзв.-Амер. Штаты .. 41 848 49 421 10 500 118 362! 105471 8 121000 
| Аветрамя ...... 41287 44 851 67 159 118282 118453 2111 000 
Е Африка о сое 2 083 14 877 78 085 14 609] 112750! ` 500000 
НОО Е бора 88 125 38 845 43 412 38 657 31256 1764 000 
Остъ-Инмя ..... 203 3099 1 806 ем. прочёя страны 
Колумйя ...... 3762 | 5 416 4500 ] 1298 000 
Венецуэла . .. : и = 9 те . Г. | 
Британская Гвтана . | 8 169 : те 
Голландская Гвана . 810 668 9719 а ыы 
Французская Гвана . — ео мн И, | 
Бразишн ...... 204 Я 
О 500 | 2162 68 | | 1824 19828 
ле 226 104 112 |! | 186 000 
Боливия. 109 101 101 
Аргентина... ... 115 128 148 
р и = 1 . } \ем. проч{я страны 
Центральная Америка, 9 226 108 978 730) 
Мексика. ...... 1304 1154 6 7711 12 689 13 960' 220000 
Канада ....... 1679 2 506 1568 59 121 31 615 см. прочая страны 
Австро-Венграя . 1774 2 104 27119 81501 3 150 596 000 
Германя .. о 13878 1855 4 461 | 
Великобританя. ь , Вы 4 99 |. 88] 88 
Франция ее ыы 200 279 188 188 ] 
Италя. р : 195 150 176 113 113 
Швещя и Норвемя. . 41 88 100 108' 108 . | 
ИБ ОО 10 10 12 12| (См. прочая страны 
ЯовИЯ" ое И 274. КОТ 187 1880 1805 | 
Корея. и а 174 1128 703 1959. 1124 
Китай. 00.’ | 6997 | 8020 | 1000| 8216 10000) 
Итою ...| 155165 | 181284 | 312283 | | 
Проч1я страны вм$стЪ 1156 000 
13 164. 000 


* Поель 1895 г. общая добыча золота на всемъ земномъ шарф выразилась прибли- 
зичельно въ слБдующихь суммахъ (въ килограммахъ): 


въ 1896 т... . . 366 234 втр. вы 19001, ; о 493.156 вер. 
О ИО о, ЯЗВУ х 19010 480:960 ^› 
› 1898 ›. . . о. 5022800 » У пд. . 544500 › 


»› 1899»... . 56607100 » | 
Вее количество золота, добытаго въ перюдъ времени отъ 1493 по 1902 г., можно 
приблизительно оцфнить въ 161|› миллюоновъ килограммовъ (болфе одного милллона пу- 


довъ), что въ цфломъ составило бы кубъ съ ребромъ въ 9,5 метровъ или шаръ дамет- 
ромъ немного меньше 12 метровъ. 
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Война англичанъ съ бурами сильно отразилась на мровой производительности золота: 
въ 1900 г. Трансвааль занялъ лишь седьмое мЪсто по добычЪ золота, уступивъ первен- 
ство Соединеннымъ Штатамъ. Въ Европ первое место по добычЪ золота принадлежитъ 
Росеи. Въ м!ровой производительности золота Росфя занимаетъ 4—5-е мЪфото. * 

Объ употреблении золота мотутъ дать н%которое представлен!е слфдуюцщия чиела: за 
десятиль1е 1886—1895 г. общая сумма добычи золота выразилась 5.660.647,000 ма- 
рокъ. Золотыхъ монетъ за это время было вновь отчеканено въ 5.091.159,000 марокъ. При- 
мфнене золота для промышленныхъ цфлей трудно опредвлить, но во веякомъ случа можно 
сказать, что за цослфдне годы оно значительно увеличилось. Директоръ американскаго 
монетнаго лвора Престонъ опредфляетъ потреблене его для этой цфли за 1895 г, коли- 
чествомъ въ 88,142 кгр. золота, цвнноетью 245.917,000 марокъ. Новой золотой монеты 
за этоть годъ было начеканено на сумму въ 911.949,000 марокъ, а добыча золота выра- 
зилась суммою въ 818.323,000 марокъ. Сумма золота, пошедшаго въ дфло, какъ мы 
видимъ, превышаетъ сумму добытаго металла, сл5довательно, при этомъ были пущены въ 
дЪло старые запасы. Весьма часто старыя монеты переплавляютъ на украшеня. Оъ дру- 
гой стороны и старыя золотыя издЪля переплавляютея для чеканки монеты. Потреблене 
золота для приготовленя украшен и ювелирныхъ издьши, напр., за 1884 г. въ округ 
Пфорцгеймъ выразилась количествомъ въ 3000 кгр., а въ Ганнау и окреетностяхъ потра- 
чено для той же цёли 2900 кгр. золота за перодъ 1881—1884 тг. — 

Вслфлетв!е малой твердости, чистое золото иримфняется лишь въ рфдкихъ елучаяхъ: 
такъ оно. идетъь для приготовлен!я золотыхъ украшен на фарфор и стекл, затБмъ для 
получен!я листового золота. Тончайние лиеточки золота выбиваютея между кожаными лиет. 
ками въ весьма тонкую пленку. Изъ 10 гр. золота можно выбить пленку, которая за- 
кроетъ площадь въ 5675 кв. дцм. Золото столь тятуче, что 0,06 гр. золота можно вы- 
тянуть въ проволоку длиною въ 157 м. Весьма значительное количество золота идетъ для 
позолоты веякаго рода укралиевнй. Это золочене производять или такимъ образомъ, что 
предметы покрываютъ листовымъ зологомъ, или натираютъ ихь поверхность мелкораз- 
дробленнымъ золотомъ, которое остается при сожигани полотняной тряпки, пропитан- 
ной растворомъ хлористаго золота. ПослЪдн!й способъ называютъ золоченемъ хол однымъ 
путемъ. При золочени мокрымъ путемъ, металлическй предметъ обработываютъ холод- 
нымъ иди горячимъ растворомъ хлорнаго золота. ВромЪ того осаждаютъ золото гальваниче- 
скимъ. путемъь изъ раствора двойной шаниетой соли золота и камя. Прежде часто произво- 
дили золочеше черезъ огонь. Металиичеекй предметь покрывали золотой амальгамой и 
ртуть удаляли затЪмъ накаливашемъ. Для приготовлен1я украшен! изъ золота надо брать 
сплавы золота, отличающеея большою твердоетью. Сплавы съ мФдью называють чер- 
воннымъ золотомъ, съ серебромъ—бЪзлымъ золотомъ. Прежде пробу золота выра- 
жали въ каратахъ и грэнахъ.1 марка равнялась 1/› фунта чиетаго золота, или 24 каратамъ, 
1 каратъ—12 грэнамъ. Сл$довалельно, золото въ 16 карать содержало только 16. карать 
чистаго золота на. полфунта сплава. По различному цвфту черты, которую оставляеть 
сплавъ на черномъ пробирномъ камнЪ (это— весьма плотный кремневый сланецъ безъ ясной 
сланцеватости) золотыхъ дЪлъ мастеръ можеть опредзлить пробу золота безъ анализа. Въ 
настоящее время принято пробу золота выражать въ тысячныхъ доляхъ. * Согласно мо- 
нетному уставу 1899 г. въ Росем золотая монета въ 15, 10, 71]. и 5 руб. чеканитея изъ 
сплава, содержалщаго 900 чаетей чистаго золота и 100 частей лигатуры по такому раз- 
ечету, что изъ фунта лигатурнаго металла получается 476 руб. 32"|12: коп. ВЪеъ золотой 
монеты въ 10 руб.—2 золотника 1,6 доли (8,6026 граммовъ), въ 5 руб.—1 золотникъ 
0,8 доли (4,3018 гр.). Въ десятирублевой золотой монетЪ чиетаго золота 1 золотникъ 
78'/а долей (7,7423 грамма). * 


МиперРАЛЬНОЕ ЦАЬСТВО. 


Сереб ро. 


Серебро люди узнали такъ же давно, какъ и золото. Правда, оно ветрЬчаетея го- 
раздо рёже въ вамородномъ состоянш, чЬмъ золото, но зато въ видЪ боле крупныхъ 
самородковъ. ЁКромЪ того его легко можно получить изъ весьма распространенныхь рудъ, 
поэтому трудно рЬшить, который изъ этихъь двухь металловъ сталь примвняться 
людьми раньше. Въ вамыхъ древнихъ книгахь Ветхаго Завзта о серебрз упоминается 
часто. Серебряныя копи Лавр1она въ Аттик разработывалиеь въ цвзтущее время древней 
Греши, а веребряныя богатства Иепан]и эксплуатировались уже финиюянами, кареагеня- 
нами, а послЪ нихъ римлянами. Ве времена римскаго владычества добыча серебра произ- 
водилась также въ рудныхъ горахъ Трансильвани, въ Баденф и въ Эльзас». Съ Х взка 
начата была разработка въ Пршибрам%, въ Х— на Гарц®, въ ХИ — во ФрейбергЪ. Сере- 
ОО ботатетво Сала въ Швещи было извфетно въ 1180 г., а разработываться начало 

4 съ 1400 г. Особенный подъемъ примВнен!е и добыча 
серебра получили послв открытя Америки. Въ Перу 
и въ МексикВ съ 1545 г. возникли многя серебря- 
ныя копи. Долгое время эти страны стояли во главЪ 
серебрянаго производства, пока ихъ мФето не заняли 
западные штаты сЪверо-американскаго союза, изъ ко- 
торыхь самымъ богатымъ по добычЪ серебра стала 
Невада. 

Серебро образуеть соединен1я легче золота. На 
него дЪйствуетъ соляная кислота, а с$рная п особенно 
легко азотная кислота переводять его въ раетворъ. 
Изъ соединен! серебро выд®ляется гораздо трудн\®е 
золота. Этимь и объясняетея, почему рудное серебро 
пользуется значительнымь раепространенемъ по срав- 


Рис. 47. 
Сростокъ серебряныхъ кристалловъ 
{пзъ Конгеберга; музей Боннскаго 
университета). Этотъь сростокь со- 


стоить изъ согнутыхь вфтвей, на 
которыхь мёстами сидять шести- 
транныя призмы магнитнаго колче- 
дана. Вфтви самороднаго серебра 


т$ено срослись кромВ того съ из- 
вестковымъ и плавцковымъ шпа- 
томъ.Въ нзкоторыхъ м%отахъ на се- 
ребрз наблюдаются грани куба, гра- 
натоэдры и октаэдра, а также видны 
полосы, указывающия на многократ- 
ное двойниковоэ образовае по 
грани октаэдра. 


нен!ю съ вамороднымъ. Самородное серебро можно раз- 
сматривать,“ какъ  поелфдн продуктъ превращен!я 
еЗрнистыхъь рудъ подь вмявемъ вывфтриван/я. 
Серебряными рудами служатъ: 1) самородное 
серебро, 2) соединен1я серебра съ золотомъ ‘и ртутью, 
$3) соединен1я серебра съ элементами группы сФры: 5, 


5е, Те, 4) соединения серебра съ хрупкими металлами 45, 66, Бе, въ форм сульфосолей, 
5) соединен!я серебра съ галоидами: СТ, Би, «Г. Кислородныхъ рудъ серебра, повидимому, нЪтъ. 

1. Самородное серебро, какъ и самородное золото, обнаруживаеть криеталличе- 
скую форму, являясь въ правильной системЪ. Преобладающими формами оказываются 
кубъ, октадръ и гранатоэдръ (рие. 5 цвфтной таблицы рудъ). Но отчетливые кристаллы 
рьдки. Большею частью они вытянуты въ одномъ направлеНи и сильно изуродовамы,. 
кромЪ того они обыкновенно бываютъ соединены рядами въ группы. Чаето они образуютъ 
при этомъ формы, напоминающя мохъ или вЪтви дерева, безъ ясныхъ кристаллическахъ 
граней (рис. 421). Нерфдко серебро ветрёчается также ереди рудныхъ жилъ въ формЪ 
длинныхь нитей, свъшивающихея въ друзовыя полости. Большею частью серебро является 
наросшимъ, и лишь изрфдка вкрапленнымъ въ видЪ сплошныхъ зеренъ. Чистый серебряно- 
бфлый цвЪтъ на йриродномъ серебр можно видфть лишь изр®дка. Большею частью кри- 
еталлы серебра покрыты желтымъ, краснымъ или бурымъ налетомъ. Моховидныя или ни- 
тевидныя формы серебра часто бываютъ совершенно чернаго цвЪта. Но такъ какъ серебро 


, 
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весьма мягко, твердость его 2,5—3, то его легко можно рфзать ножомъ, и тогда нетрудно 
узнать серебро по бЪлой блестящей поверхности разрЪза. Въ коллекщяхъ весьма чаето 
можно ветртить образцы самороднаго серебра изъ Пршибрама въ Ботеми, изъ Шенеберга, 
Фрейберга въ Сакеонскихь рудныхъ горахъ и особенно еъ г. Конгеберга. Иногде самородное 
серебро находять въ весьма крупныхъ маесахъ. Такъ, напр., близъ горы Шнеебергъ, 
вь копи «Св. ГеорМя» однажды нашли массу серебра въ 100 центнеровь вЪеомъ; близъ 
Конгеберга въ 1837 г. найденъ быль серебряный самородокъ вЪфсомь въ 71/о центнеровъ. 
Содержане серебра въ самородномъ серебр равно 90—100°|.. Въ качеств примесей съ 
серебромъ ветрЪчаются, кромВ золота, мёдь, мышьякъ, сурьма. 

2. 0 соединеняхъ серебра съ золотомъ говорилось раньше (стр. 418). 

Серебряная амальгама или просто амальгама криеталлизуется въ кристаллахъ 
правильней системы, съ большимъ количествомъ граней. Она тверже и тяжелбе серебра 
(твердость ея 3—3,5, удфльный вЪеъ 13,7— 14,1). Она нфеколько хрупка, составъ ея 
измвняется въ весьма широкихъ предфлахъ (содержане 49 колеблется отъ 26 до 635/о). 
ВетрЪчаетея эта руда въ ртутныхъ м5еторожденйяхъ. 


3. Изъ еВрнистыхъ рудъ заслуживаютъ упоминая: 
Минералы правильной системы: 


аргентитъ 49,5 (серебряный блескъ). . . . . 87,19/0 49 
А О о ВЕ 
Минералы ромбической системы: 
акантитъ (?) 4929... . ен. 59 


штромейеритъ (серебряном дный "блебвы СиАдв. „63° 49 


Сомнительный минералъ, акантитьъ, имфетъ совершенно та-- 
кой же составъ, какъ и аргентить, но кристаллизуется, по св - 
дънямъ, въ ромбической системз. Если этотъ минераль дЪй- 
ствительно существуетъ, то сЪрнистое серебро, 4956, должно 
быть диморфно. Это предположен!е подтверждаетея тЪмъ, что 
штромейеритъ, представляющий изоморфную  смФеь сЪрниетой 
мди и сЪрнистаго серебра, кристаллизуется, несомнЪнно, въ 
ромбической системЪ, какъ и м$дный блескъ, принадлежащий Рис. 49 
также къ этому ряду (стр. 110). Повидимому, однако, кри- Комбинащя куба (@) съ ок- 
сталлы акантита, ечитающ!еся ромбическими, на самомъ дфлЪ таедрриь (07 
предетавляютъ собою кристаллы веребрянато блеска правильной еистемы, лишь евоеобразно 
изуродованные. 

Серебряный блесктъ, называемый также стеклянной рудой, нерздко ветрчается 
въ ясныхь криеталлахъ правильной системы. Преобладающими формами. являются кубы и 
октаэдры (рие. 422). Весьма часто онъ образуеть криеталлическе штоки и чрезвычайно 
красивыя вязаныя формы и рфшетчатыя группы кристалловъ, или вроепия въ пород%, или, 
какъ и отдЪльные кристаллы, нароспия на ней. Цвзть минерала темный, почти черновато- 
синесВрый. Твердость незначительна: 2—2,5, удъльный вЪзеь 7—7,4. Минераль этоть 
можно легко отличать по цвЪту и по формЪ, по незначительной твердости и по. мягкости. 
Вел детв!е высокато содержан1я серебра, серебряный блескъ представляетъ цфнную серебря- 
ную руду. Кристаллы его, ветрёчающиеея въ коллекщяхъ, чаще всего происходятъ изъ руд- 
ной облаети Фрейберга или изъ Шнееберга и окрестностей. Въ Конгебергв, въ области 
Шемница и Времница, а также и въ комстокской жил серебряный блеекъ представляеть 
одну изъ важнфишихъ серебряныхъ рудъ. . 

Весьма рдый ялпаитъ отличаетея отъ серебрянато блеска нЪеколько болфе ясной 
спайностью и меньшимъ удфльнымъ вфсомъ (6,88). До вихъ поръ извфетенъ ялпаить 
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только изъ Мексики и Чили. БолЪе распространенъ штромейеритъ, серебряном дный блескъ, 
который р№дко зетрёчается въ кристаллахъ, чаще же въ сплошномъ вид и въ формь 
вкрапленй. Удёльный вЪфеъ его ниже (6,3), а твердость нЪеколько больше, чфмъь у ее- 
ребрянато блеска. Изломъ раковистый, чтб указываетъ на н%которую степень хрупкости, 
которой серебряный блескъ не обнаруживаетъ. Рфдк!е кристаллы ялпаита принадлежать, 
несомнЪнно, къ ромбической систем». 

Изъ селеновосеребряныхъ рудъ надо назвать эйкайритъ, имъющ еоетавъ Си.АдБе, 
сходный съ составомъ штромейерита. Онъ такъ же рфдокъ, какъ и селенистое серебро, 
науманитъ, 49э6е, веегда содержащее нЪкоторое количество свинца. 

Теллуристое серебро, .49>/Те, гесситъ, встрчаетея чаще только-что назван- 
ныхъ рудъ, особенно въ горной области Трансильвании, въ Калифорнш, Чили и на Алта%. 
Оно нзеколько свЪтлфе и тяжелфе серебрянаго блеска (удфаьный взеъ 8,1—8,4) и не 
такъ мягко. Обыкновенно гесситъ вотр®чается въ сплошной формЪ. Ириеталлы его отно- 
сятея къ правильной системф. Минералы, содержалще теллуристое серебро, обыкновенно 
отличаютея большимъ или меньшимъ содержанемъ золота; таковъ особенно пецитт. 

4. Изъ соединений соребра съ хрупкими металлами заелуживаеть вниманйя только 
вурьмяное серебро. 

Сурьмяное серебро (дискразитъ) 49566, кристаллизуется въ такихъ же фор- 
махъ ромбической системы, какъ штромейерить и мфдный блескъ. Это почти серебристо- 
бЪлый минераль съ яеной спайноетью. Твердость его 3,5, удфльный вЪфеь 9,4—10. По 
формул содержане серебра въ этомъ минералв должно бы равняться 64,290|0, но часто 
оно бываеть выше, такъ какъ минералъ, по всей вЪроятности, содержить примФеь само- 
роднаго серебра. 

Висмутовое серебро, чиленитъ, 49, Ви, предетавляеть лишь теоретичесвй 
интересъ. 

Гораздо важнфе только-что названныхь серебряныхъ рудъ сутьфоеоли серебра, т.-е. 
сульфомышьяковыя, сульфосурьмяныя и сульфовисмутовыя соединешя. Наиболфе важны 
изъ нихь сурьмяныя соединеня. Въ этимъ рудамъ относятся: 
м!аргиритъ (серебряносурьмяный блескъ) 49505, съ 36,97%], 49, однокл. сиет. 
(серебряновисмутовый блескь. . . . . . 499%. › 284 »\ 2 
пирагиритъ, темная красная серебряная руда, 

сурьмяная серебряная обманка 493505 » 59,97 
пруститьъ, евЪтлая красная серебряная руда 


ка 


ромбоэдр. отд. геке. сиет. 


мышьяковая серебряная обманка 493.863 » 65,40 › » » » > 
стефанитъ, черный серебряный блеекъ, 
хрупкая стекловатая руда. . . 495605. » 68,50 › ромбич. сиет. 
полибацитъ, эвтеновый блекъ . . 49.485. » 64,72 › » > 
полиаргиритъ. .... . . . 4924669 › 18,2 › правальн. сиет. 


М!аргиритъ представляетъь темную, почти черную руду, дающую вишневокрасную 
черту. Твердоеть его 2—2,5; удльный в%еъ 5,18-—5,25, меньше, ч$мъ у выше названныхъ 
серебряныхъ рудъ. ОдноклиномВрные кристаллы его довольно богаты гранями. Минераль 
этоть ветрчается во Фрейбергскомъ округё, въ ПршибрамЪ, въ южно-венгерской рудной 
области и въ Мексикь. 

Темная и свфтлая красная серебряная руды, пираргиритъ и пруститъ, какъ по 
кристаллической формЪ, такъ и по физичеекимь свойствамь, весьма близки между собою. 
06 предетавляютъ важныя серебряныя руды. Благодаря весьма красивому цвфту и вы- 
сокому блееку оба минерала являются украшен!емъ минералотическихь коллекцй. Кри- 
сталлизуютея они въ ромбоэдрическомъ отдфлеши, причемъ на нихъ ветрфчаютея ть же 
формы, что и на известковомъ шпалф. Преобладаютъь призмы съ ромбоэдрическими концами 
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пли также съ острьйшими скаленоэдрами. Спайноеть по ромбоэдру также напоминаету 
известковый шпатъ. только конечный реберный уголъ ромбоэдра здесь н%еколько тупЪе 
(1085). Иногда минералъ, подобно турмалину, обнаруживаетъь гемиморфное образован!е 
(стр. 184). 06а минерала отличаются красивымъ краснымъ цвётомъ, причемъ прустать н%- 
еколько свфтлВе пираргирита. Часто кристаллы бываютъ темнос®рые, и тогда они обла- 
даютъ металлическимъ блескомъ, тогда какъ красные кристаллы отличаются алмазнымъ 
блескомъ. Враеная руда обнаруживаетъь также въ вевьма сильной степени двоякопрелом- 
ляющую способность. Во везхъ облаестяхъ, гдф серебряныя руды ветр$чаются въ досталоч- 
номъ количеств, красная руда иредставляеть весьма распространенный минералъ. Среди 
наибол$е богатыхъ рудныхь частей м$5еторожден1я пруетить ветрёчаетея чаще въ вопро- 
вождеши мышьяковиетыхь рудъ. 

Стефанитъ имфеть жельзночерный цвЪтъ, даеть черную черту и отличаетея чи- 
етымъ металлическимъ блескомъ. Твердость его 2—2,5, т.-е. весьма незначительна. Кри- 
еталлы его принадлежать къ ромбической сиетемВ, но часто имфютъ гексагональную на- 
ружноеть. Ветрфчаютея они въ саксонскихъ областяхъ серебряныхъ рудъ, близъ Прши- 
брама, и въ еЪверо-венгерской рудной области. Найдень онъ въ большихъ количеетвахъ 
и въ кометокекой жил, но здфеь большею частью онъ ветръ- 
чаетея не въ форм кристалловъ, а въ еплошныхъ массахъ. 

`Еще меньшее отклонен!е отъ гексагональной системы по- 
казывають тонюе, ‘таблицеобразные криеталлы полибазита. 
Этоть минералъ также чернаго цвЪта, но въ тончайшихъ ое- 
колкахъ онъ просвЗчиваетъ еъ краснымъ цвфтомъ. 

Совс$мъ иныя свойетва обнаруживаеть полиартиритъ, 
минералъ точно также чернаго цвФта, но мяг, какъ серебря- 
ный блескъ. Кристаллизуется онъ въ правильной систем. Ветр%- Рис. 428. 

Е Комбинащя тетраэдра (0) съ 
чается очень р$дко, только въ Шварцвальдь. кубомь (а) и гранатоэд- 

5. Роговыя руды серебра, отличаются незначительной ромъ (4). 
твердостью (1—2), алмазовиднымь жирнымъ блескомъ, свЪтлой, и к т 
нЪжно-зеленоватой или желтоватой окраской, ‘т.-е. отсутстиемъ лой рудф. 
металлическаго вида. Сюдь относятся соединен!я серебра съ талоидами: 

кераргиритъ (роговое серебро) . . . . 4901 еъ 75,30/о 49 

эмболитъ (хлоробромистое серебро) . . . 49 (В » 61—71» › 

бромаргиритъ (бромитъ, бромистое серебро). А9Ви » 57,4 › » 

1одобромитъ (10до-бромо-хлористое серебро) 2 _49(С7В"). Ад » 60°» ъ» 

1одаргиритъ (1одитъ, 1одиетое серебро) ... 49-7 › 46 > 

Только 1одитъ кристаллизуется въ гекеагональной сиетем и ветрЪчается въ листо- 
ватыхъ массахъ в0 спайноетью по базопинакоиду. ВеЪ остальные минералы ветрзчаются 
въ кристаллахъ правильной системы. Самые кристаллы по большей части мелки. НаиболЪе 
отчетливый видъ имзютъ кубики хлориетаго серебра. 

КромЪ этихъ серебряныхъ рудъ въ собетвенномъ емыслЪ, надо указать и друпя 
руды, также содержалщя серебро. Сюда относятея прежде всего уже названные при золоть 
сЪрный колчеданъь (пиритъ), цинковая обманка (содержащая цо 0,95], 49), свинцовый 
блескъ (до 1°|, 49), мБдный колчеданъ. Но наиболЪе значительнымъ содержантемъ серебра 
отличается блеклая руда, въ которой оно доходитъ до 299/,, такъ что ее можно разема- 
тривать даже какъ вобственную руду. Сущеетвуютъ, однако, блеклыя руды, содержащя 
или весьма мало серебра, или вовее его не содержатия. Тфмъ не менфе, мы раземотримъ 
эту руду здесь. Въ блеклой рудЪ, тетраэдриту, принадлежит» цфлый рядъ весьма 
близкихь между собою минераловъ, которые обнаруживаютъ, впрочемъ, весьма большое 
разнообразе въ химическомъ составЪ. ВеБ они криеталлизуютея въ правильной системъ, 
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именно въ тетраэдрической гем!эдри. Кристаллы въ большинетвв случаевъ ясно выражены 
и нерфдко весьма богаты гранями. Такъ, напр., ветрчаются слЪдуюция комбинащи: те- 
траэдръ съ антитетраэдромъ, тетраэдръ съ трехграннымъ притупленемъ на углахъ, обра- 
зованнымъ гранями гранатоэдра; тетраэдръ и кубъ, причемъ посльде!й прямо притупляетъ 
ребра тетраэдра (рие. 423). 

КромЪ простого тетраэдра также ветрьчается пирамидальный тетраэдръ въ комбина- 
щи съ названными уже формами: антитетраэдромъ, гранатоэдромъ или кубомъ. Помимо 
нароешихъ кристалловъ руда эта обыкновенно находится также вкрапленной въ видЪ 
сплошныхъ масеъ. Въ такомъ елучаЪ узнать ее можно большею чаетью по характерному 
блеклому сЪрому цвЪту. Изломъ ея мелко-раковистый, чтб стоитъ въ связи съ хрупкостью 
минерала. Твердость 3—4, удфльный вЪеъ 4,36—5,36. Нерфдко кристаллы блеклой руды 
ебываютъ покрыты тонкой коркой мЪднаго колчедана. Въ блеклымъ рудамъ относятся со- 
динен!я одноатомныхъ и двуатомныхъ тяжелыхъ металловъ съ с5рою $ съ сурьмою или 


) 


о 
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Форма рудной толщи въ комстокской и глубинъ въ 200—600 метровъ. 
(По Беккеру.). 

съ сЪрою и мышьякомъ. Мышьяковистыя блеклыя руды не водержатъ серебра; поэтому 
здЪеь мы будемъ говорить только о сурьмянистой блеклой рудЪ (черной рудЪ). Обык- 
новенно она имфеть боле темный цвЪтъ, чёмъ мышьяковистая блеклая руда. Содержа- 
не серебра въ ней колеблется отъ 1°/, до 329/. Блеклыя руды вотрёчаются во многихъ 
жильныхъ областяхъ, какъ, напр., въ ГарцЪ и въ саксонекой рудной области, въ сфвер- 
ной и южной венгерскихъ рудныхьъ областяхъ и во многихъ другихъ. 

Мьеторожден1я серебряныхъ рудъ. Мдныхъ, свинцовыхъ и цинковыхъ рудъ, 
содержалцихъ серебро, мы здЪеь разсматривать не етанемъ. Собетвенно серебряныя руды 
встрфчаются почти исключительно въ жильныхъ м8 еторожденяхъ. ПослЪдн!я представляютъ 
вееьма большое разнообраз1е по тьмъ породамъ, въ какихъ они проходятъ, по характеру 
жильной породы, по ея строеню, а также, хотя и меньшее разнообразе, по рудоноено- 
сти. Иногда веребряныя и золотыя руды находятся въ одномъ и томъ же м\®еторождени— 
о такихъ случаяхъ мы уже говорили при золотф. Это — жилы въ нЪкоторыхъ разложен- 
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ныхъ андезитовыхь породахъ, въ пропилитЬ, жилы, образоване которыхъ связано съ вы- 
дъленемъ молодыхъ изверженныхъ породъ. Самос огромное мЬсторождене этого рода есть 
кометокская жила (стр. 434). Въ нЪкоторыхъ рудныхъ цфликахъ (рис. 424) этого огром- 
наго жильнаго штока преобладалютъ серебряный блескъ, сплошной стефанитъ, красная се- 
ребряная руда и серебро содержащйй свинцовый блескъ; часто находили въ ней также са- 
мороднее серебро. Самое знаменитое и самое богатое серебромъ скоплен!е жилъ, «Большая 
Бонанца», было открыто въ 1875 году. Весьма быстро выработки въ немъ были доведены 
до значительной глубины, но на глубинЪ 900 метровъ велздетве обимя горячей воды 
работы стали, невозможны. Богаты серебромъ также золотыя мЪеторождешя сЪверо-вен- 
Герской рудной области. Главная шемнидкая жила (ЗрИаег @апе) содержитъ, особенно въ 
юго-западной половин, богатыя серебряныя руды, о которыхъ рфчь была уже выше. 
ДвЪ давно извБетныхь серебряныхъ области находятея въ сеф верной Германи, одна— 
на Гарцз, другая-—въ Рудныхъ горахъ. Гарць предетавляетъь горную область, чрезвы- 
чайно интересную въ геологическомъ от- 
ношени. Онъ слагается изъ пестрой смЪны 
сланцевъ, песчаниковъ и известняковъ ви- 
лур!Иекой, девонекой и нижняго отдЪла, ка- 
менноугольной системы. Многочисленные 
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Гранит и порф. ] Эеадаульгаобро глудм. эецамеу у 
Карта рудно я областиХ Тара 
Рис. 425. 


пласты, жилы и штоки изверженныхъ породъ перер$зываютъь толщу этихъ пластовъ. Изъ 
этого сложеня выдвигаются гранитные массивы Брокена и Рамберга. ВсЪ пласты отли- 
чаются чрезвычайно сложною складчатостью и часто столь тфено перем$шаны между со- 
бою, что весьма трудно въ нихъ разобраться. ВеЪ старыя складки тянутся на сЪверо- 
востокь, образуя острый уголь съ главнымъ простираемъ горнаго хребта, имфющимъ 
направлен!е отъ западо-сфверо-запада къ воетоко-юго-востоку. Гарцъ представляетъ оста- 
токъ очень старой складчатой горы, которая испытала весьма сильное размыван!е. Глыбы 
плаетовъ обваливались и скатывались внизъ, такъ что по краю Гарца можно различать 
теперь лишь торчащия верхушки этихъ обвалившихея обломковъ. Для самого Гарца эти 
потрясенйя далеко не прошли безельдно. Массивъ его сильно разбить и прорфзанъ трещи- 
нами въ продольномъ направлен. Признаки разрушен1я могутъ быть просльжены внутри 
всей горы, по богатая орудензлость наблюдается лишь въ немногихъ иЪъетахъ, именно въ 
жильныхъ областяхъ Гарцгероде, Андреаебергь и Клауеталь. Разрушене горы и вмЪетЪ съ 
т%мъ количество рудныхъ жилъ увеличиваетея по направаеню къ западу. Близъ Гарц- 
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героде и Нейдорфа складки горы состоятъ, главнымъ образомъ, изъ древнфИишихъ пластовъ; 
близъ Андреасберга послФдн!е перемвшиваются 60 складками кульмовыхь отложеншй, а 
близъ Влауеталя рёшительно преобладалоть кульмовыя образованя (рие. 425). 
Нейдорфекя жилы характеризуются жильной породой, состоящею изъ кварца, же- 
лЪзнаго и известковаго шпата (ем. рие. 2 на цвЪФтной таблиць рудъ). ОнЪ содержатъ, 
тглавнымъ образомъ, богатый серебромъ свинцовый блескъ. Андреасбергекй горный округъ 
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(рие. 426) ограниченъ системою безрудныхъ ебросовыхъ трещинъ (Ёлзевеш), выполнен- 
ныхъ пуетымъ тлинистымъ сланцемъ. Жильныя выполнен!я отличаются большимъ разно- 
образ1емъ жильныхъ минераловъ, напр., цеолита, и значительнымъ содержанемъ рудныхъ 
минераловъ. Свинцовый блескъ распроетраненъ еравнительно меньше; первое мЪето зани- 
маютъ болфе богатыя се] ебряныя руды. Влаустальсый округъ характеризуетея лучистымъ 
расположешемъ жилъ. Проетиран!е жилъ слфдуетъ приблизительно направлено горы. Мощ- 
ность ихъ измфнчива, но всегда значительна: 2, 10, иногда 20 метровъ — такова, мощноеть 


ВЕРН!!! ТАРЩЕ. 
Рудная стВна въ Бургштадтской главной жил. По фотографии. 
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отдЪльныхъ жилъ. Иногда, при сталкиван!и жилъ, жильная масса образуетъ раздуваше 
до 60. метровъ. Общее падене жиль направлено къ югу, Только одна южная жила па- 
даеть къ сЪверу. Жилы выполнены обломками окружающей породы и жильнымъ глини- 
стымъ сланцемъ, и размры ихъ’ не всегда можно точно опредблить. Поэтому приходится 
говорить о свитахъ жилъ. Прилагаемые рисунки относятся къ бургштадтской свитЪ, которая 


Рис. 491. > 
В Верхнй Гарцъ. 
Стзна рудной вырасотки въ бургштадтской главной свитЪ жих.. 


проходить какъ-разъ къ сфверу оть Клаусталя. ОЪверная свита, лаутентальская, обнару- 
живаетъ громадный сброеъ на 200 метровъ: на еЪверь лежачимъ бокомъ ея служатъ де- 
вонск4я отложеня, а къ югу она падаеть ниже кульмовыхъ отложений. Содержаше рудъ и 
минераловъ различно. На югь преобладаеть кварцъ, и довольно часто встр$чается тяжелый 
шлать; на сЪверь боле распространенъ известковый шпатъ. ИзмЪнене этихъ жилъ на 
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глубин выражаетея, повидимому, тфмъ, что содержан!е свизцоваго блеска въ нихъ умень- 
шаетея, но зато появляется больше цинковой обманки. Рисунки 427 и 428 и на от- 
дльныхь таблицахь, едфланные съ фотографий, могутъ дать весьма наглядное лредета- 
влен!е о томъ, какой хараклоръ предетавляютъ стЪны рудныхъ выработокъ въ опивы- 
ваемыхъ мЪеторожденяхъ. 

Область Рудныхъ горъ тянетея отъ |оахиметаля и Шнееберга ириблизитезьно пе 
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лини Карлебадъ-Цвикау къ еЪверо-востоку до Фрейберга. Число отдфльныхъ рудныхъ окру- 
говъ здфеь велико. На востокЪ преобладающей породою является гнейсъ, перерЪзанный жи- 
лами порфира и гранита. На ефверъ и на западъ появляются слюд; пе сланцы и древ- 
нъйше глинистые сланцы съ довольно крупными гранитными массивами. Рудныя жилы 
обыкн.овенно связаны се ----.эцевыми породами. Близъ Фрейберга насчитываютъ веего до 
900 жилъ. Онф предетавынють хороши примфръ сЪтчатаго расположеня, такъ какъ мномя 


СТЪЬНА РУДНОЙ ВЫРАБОТКИ. 
Верхн!й Гарцъ, Клаусталь, Бургштадтская жила. По фотографии. 


Библ. Естествознания. , Минеральное царство. 
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свиты жилъ, простирающяся въ различныхъ направлен!яхъ, перекрещиваются между со- 
бою. Характеръ и рудоносноеть ихъ весьма непостоянны. Различаютъ нЪФеколько типовъ. 
(собенно характерен» + брандекй типъ, который наблюдаетея на 240 жилахъ близъ Бранда. 
Жильной породой служатъ въ жилахъ, главнымъ образомъ, бурый шпагъ или магнезаль- 
ный шпать и кварцъ. Главной рудой является свинцовый блескъ, богатый серебромъ, 
втрёчаются также цинковая обманка и колчеданъ. Особенно много въ этихъ жилахъ благо- 
родныхъ серебряныхъ рудъ. Строен1е ихъ корковидное. Жилы отличаются въ общемъ ма- 
лою мощноетью, въ среднемъ 1|», метра. Большую мощность предетавляютъ «баритовыя» 
евинцовыя жилы, въ которыхъ жильной породой являетея преимущеетвенно тяжелый 
шпать. Въ этихъ жилахъ часто наблюдаются крупныя друзы, и водержатея блатородныя 
серебряныя руды. БЪднЪе серебромъ «колчеданистыя свинцовыя руды», въ которыхъ жиль- 
ной породой служитъ почти одинъ кварцъ, и кромЪ того заключается цфлый рядъ обык- 
новенныхъ с$рниетыхъ рудъ. Боле цфнны «благородныя кварцевыя жилы», предста- 
вляющ!я брейнедорфеюй типъ. ОнЪ ветрчаются въ сланцахъ, залегающихъ въ гнейсЪ. 
Эти еланцы темнаго цвта и богаты графитомъ. Многочисленные обломки ихъ заключены 
въ кварцф и роговемъ камнф жилъ. Жилы достигаютъ иногда мощноети 2 метровъ, и всЪ 
содержатъ благородныя серебряныя руды, залегающ!я гнфздами. Изъ большого числа м$ето- 
рожден!Й серебряныхъ рудъ въ этой рудной области назовемъ только Тоахиметаль. Въ по- 
сльднее время серебро для чеканки германекихъ монеть шло изъ этого мфсторожденя. 
Отсюда происходить назван!е монеты «талеръ» (Зоаевииз®ает). 

ВажнЪе шнеебергеюй рудный округъ, который въ прежн!я столЪт!я даваль большое 
количество серебра. здФеь залегаютъ глиниетые и слюдяные сланцы въ соездетвЪ еъ гра- 
нитными массивами. Въ наибольшемъ количеетвь рудныя жилы встрёчаютея въ глини- 
етомъ сланцЪ, но входятъ онф и въ гранитъ. Самыми богатыми серебромъ были баритовыя 
жилы, въ которыхъ жильной породой служатъ тяжелый шпатъ, плавиковый и бурый 
шпатъ и кварцъ, и которыя заключаютъ, кром$ свинцовыхъ, кобальтовыхъ, никкелевыхъ 
рудь, также содержаще серебро минералы. Въ настоящее время эти руды почти вырабо- 
таны. Недавно выработаны были кобальтовыя жилы, еодержавиия въ качеств жильной 
породы кварцъ и роговой камень и заключавийя, главнымъ образомъ, руды кобальта, но 
кромЪ того никкель, свинець, мфдь, виемутъ, желЪзо, мартанецъ и ееребрявыя руды. Ха- 
рактеръ н®которыхъ гарцекихъ жильныхь м%еторожден! напоминаеть то, что мы ветр%- 
чаемь въ жильной облаети Пршибрама въ Богеми, лежащей къ юго-западу отъ Праги. 
Здесь, по лини еброса, идущаго съ запада на востокъ, встрфчаются конгломераты, песча- 
ники и сланцы богемскихъ кембрскихъ отложен, въ соприкосновени съ гранитнымъ 
массивомъ. Конгломераты отдфляютея также сбросомъ отъ сланцевъ. Во веемъ жильномъ 
округ, предетавляющемъ въ длину 9 клм. и въ ширину 5 клм., ветр5чаетея около 
40 рудныхъ жиль и много дабазовыхъ жилъ, прор$зывающихъ слоиетыя породы. Не- 
рфдко рудныя жилы являютея жилами контакта между д1абазами и срой ваккой. Иногда 
онЪ проходятъь также черезъ д1абазы и продолжаютея въ еланцахъ по другую сторону 
трещины. Мощноеть ихъ сильно колеблетея, отъ нфеколькихъ сантиметровъ до 4-хъ ме- 
тровъ. Большею частью онф тфено ерослись съ породою. Въ р5дкихъ случаяхъ различныя 
составныя части жилы отдфляютея другъ оть друга на подобе корокъ. Простираше и 
паден!е жилъ измфнчиво, но преобладаетъь паден!е на западъ. Жильная порода состоить 
въ большинствЪ случаевъ изъ кварца, желЪзнаго и бураго шпата, располатающихея въ 
посл довательномъ порядкЪ ихъ образован!я. Извеетковый шпатъ обыкновенно выстилаеть 
самую средину друзовой полоети. Свинцовый блескъ и цинковая обмазка являются самыми 
наружными образован!ями; за ними по направлен внутрь идуть ееребряныя и м5дныя 
руды. Въ общемъ содержан!е минераловъ различнаго рода въ этихъ рудахъ весьма велико. 
По направлено къ выходу, жилы образуютъ желфзную шляпу, достигающую глубины 


й 
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120 метр. Самая знаменитая здЪеь жила Адальберга, шахтою того же имени прослЪжена 
на глубину 1117 метровъ, причемъ въ ней не обнаружено первичнаго различ1я рудонос- 
ноети съ глубиною. 

Подобныя же м%Ъеторожден1я съ выгодой разработываются въ Альпахъ, въ Итали, 
въ Испани и Франщи. Особенный теоретически интересъ представляютъ серебряныя руды 
Конгеберга въ Норвеми, приблизительно къ западо-юго-западу оть Хрисман!и. Здфеь го- 
сподетвуютъ кристаллическ1е сланцы, елюдяные и гнейеовидные слюдяные сланцы, затЪмъ 
роговообманковые, тальковые и хлоритовые сланцы, содержале нЪеколько фальбандовъ. 
Такъ называють толщи кристаллическихъ еланцевъ, содержащихъ, кромЪ другихъ частей, 
еще рудные минералы, каковы магнитный желёзнякъ и сзрнистыя соединен!я: сЪрный, 
мЪдный и магнитный колчеданы. Эти соетавныя части обыкновенно весьма зернисты 
и сами по себз лишь въ рёдкихъ елучаяхьъ годны для разработки. Но фальбанды имфютъ 
для конгебергекаго округа особенное значене. Сланцы здесь перерззаны вкрееть прости- 
раня цЪлой езтью приблизительно параллельныхъ прожилковъ (числомъ до 500), имЪю- 
щихъ почти вертикальное паден!е. Внутри фальбандовъ прожилки эти достигаютьъ значи- 
тельнаго обогащен1я серебряными рудами, серебрянымъ блескомъь и самороднымъ серебромъ. 
На незначительномъ разетояни къ западу жильная гора примыкаетъ ко гранитному массиву. 

Общий интересъь предетавляютъ далЪе серебряные рудники Америки, мФетами отли- 
чающ1еся сказочными богатствами. Въ Мексикв находятся двЪ знаменитыхъ серебряныхъ 
области къ сЪверу отъ главнаго города этой страны. Близъ Пахуки, въ 70 клм. къ сЪверо- 
востоку отъ Мексики, ветрЬчаетея въ порфирЪ много не особенно мощныхъ кварцевыхъ 
жилъ. ВажнЪйшая жила имфетъ веего 3,3 м. мощности, а по простиранно ее можно 
было просл$дить свыше 10 клм. Неразложенныя сЪрнистыя руды на глубинз называютъ 
рип аж, велфдетв!е темновиней окраски кварца, зависящей отъ мелкихъ вкраплен!й се- 
ребряной руды. Въ пояез разложеня различаютъ двЪ зоны: самая нижняя, с0]ога@0$, 
окрашена окисью жел$за въ красный цвФть, п диешатоп, ‹обгорзлая гора», зона близъ вы- 
хода жилы, представляющая минеральную омЪсь, окралненную марганцевыми рудами почти 
въ черный цвзтъ. Еще важн%е уеёа; тайге (материнская жила), лежащая дальше къ с*- 
веро-западу отъ предыдущей рудной области, близъ Гуанахуато. Эта жильная масса, мощ- 
ностью до 140 м., содержитъ весьма большое количество благородныхъ рудъ. Она зале- 
гаетъ между конгломератами и сланцами, содержить какъ жильную породу кварць въ форм% 
аметиета и, главнымъ образомъ, известковый шпатъ, плавиковый шпатъ и даже цеолиты. 

Въ Южной Америкз сущеетвуетъь много знаменитыхъ серебряныхъ копей, напр., 
въ КБоливи къ юго-востоку оть Ла-Паць, близъ Оруро, а также къ юго-западу близъ 
Потози. И здвеь жилы проходять въ порфирЪ. Окисныя руды пояса разложешя, прохо- 
дящ я въ землистой мягкой рудной масс, называютъь пакосъ (расоз),’ темныя сЪр- 
нистыя руды—негриллоеъ (пегтИ105), а руды изъ зоны, промежуточной между обфими 
названными и залегающей на ередней глубин, —мулаттоеъ (пи]ао$). Въ самой сЪвер- 
ной части Чили въ береговой области пустыни Атакамы, именно близь Ханьярчильо и 
Караколееъ, руды ветр$чаются отчаети въ жилахъ среди юрекихъ известняковъ, отчаети 
также въ порфирахъ. Извеетняки прорфзаны «зеленокаменными» породами, такъ что жилы 
весьма часто являются жилами контакта. Здфеь бросаетея въ глаза то явлене, что ср- 
нистыя руды, залегающя на глубинЪ, шеба]ез #103, часто переходятъ, при выход» м$ето- 
рожден!я на дневнух Атоверхность, въ хлориетыя, бромистыя и 1одистыя соединен1я, шеа- 
1е5 са!4оз. ПослЪдея легко переработываютея. Въ этой области наблюдались рзк1я толщи 
руднахто обогащев1я, которыя надо объяснить вмян!емъ побочной породы. Такъ, особенно 
богаты жилы, проходяпия въ н%»которыхъ плаетахъ извеетняка, называемыхъь шайб юз рт- 
фа4огез.. Точно также обогащающее вл1ян!е ‘оказываютъ и зеленокаменныя жилы, называе- 
‘мыя спотгоз. Главная масеа серебра получается, однако, не изъ этихъ собственно серебря- 
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ныхь рудъ, а добывается до известной степени въ качеегвЪ побочнато продукта при по- 
лученш другихъ металловъ. Мы говоримъ «до извфетной степени», такъ какъ чаето мЪд- 
ныя или серебряныя руды предетавляютъ выгоду для разработки лишь потому, что содер- 
жать достаточное количество серебра. 

* Въ Росеш серебряныя руды пользуются достаточно широкимъ распространевемъ. 
Но разработка серебряныхь м%еторождевй производитея сравнительно въ весьма скром- 
ныхъ размВрахъ. Въ Финлянд!и серебро добываютъ въ Питкарант® изъ езрнистыхъ 
мъдныхь рудъ. Въ 1732 г. открыты были серебряныя мЪФеторождея на МедвЪжьихъ 
островахъ въ Бёломъ морЪ. Изъ этихь мфеторожденй до 1738 г. добыто было н%еколько 
десятковъ пудовъ серебра. Но разработка не развилаеь, такъ какъ болфе подробное изел- 
дован!е показало, что мЪфеторождене особеннымъ богатствомъ не отличается, имЪя екор$е 
гнЪздовой, ч$мъь жильный характеръ. Находили далфе ееребро также въ нЪкоторыхъ м%- 
стахь Олонецкой губерни, Лифляндекой губ. и въ окрестностяхъ Олькуша, Славкова, 
и Болеелава, въ юго-замадной части Привиелинскаго края. 

На УралЪ серебряныя руды, главнымъ образомъ серебросвинцовый блескъ, найдены 
во многихъ м%етахъ. 

Въ Екатеринбургекомъо круг, въ 18 верстахъ отъ Березовекаго завода (см. «Золото»), 
находятся. два м%сторожденшя серебряныхъ рудъ, открытыя еще въ 1814 г.: Перво- и 
Второ-Блатодатное. Первое изъ нихь предетавляеть вертикальную кварцевую жилу, въ 
верхнихъ частяхъ которой содержится бурый желёзнякъ, мЪФдная синь и зелень, серебря- 
ная чернь, бФлая, иногда красная и зеленая евинцовыя руды. Ниже окисныя соединен!я 
смняютея сфрнистыми, а въ самыхь нижнихъ кварць содержитъ только евинцовый 
блескъ, сЪрный колчеданъ и блеклую м$дную руду. Серебро въ этомъ м5еторождени отча- 
сти содержится въ самородномъ востояни, но’ главныме образомъ въ видф химическихъ 
соединей въ свинцовыхь и мёдныхъ рудахъ. Въ перюдъ оть 1814 до 1820 гг. здесь 
добыто 103/, пуд. серебра Содержане серебра въ среднемъ равнялось 2,1 золотника и до- 
стигало 13 и 20 золотниковъ въ пудф. Мила развфдана въ длину на 60 важ. и въ глубину 
на231|› сажени. Во Второ-Благодатномъ мЪсторожден!и произведены лишь развфдочныя работы. 

Въ Нижне-Тагильскомъ округ извфетны три м»сторожденя: Анатольекое—въ 25 
верстахь оть Нижесалдинскаго завода, Павловское—въ 3 веретахь отъ Анатольскато и 
Уткинское -— въ 38 верстахъ отъ Нижнетатильекаго завода. Ве эти мф$еторожден1я пред- 
ставляють кварцевыя жилы, содержания серебристый свинцовый блеекъ, а мЪетами и вамо- 
родное серебро. 

Въ Вочкарской золотоносной системЪ извфетно Михайловское м%еторождеше, пред- 
ставляющее также вертикальную кварцевую жилу. Эта жила пересзкаетъ слоеватую кри- 
сталлическую породу, на глубин 4 саженъ переходящую въ тальковатую слюдистую 
глину. Жила сопровождается глинието-охристыми зальбандами, которыя и водержатъ се- 
ребряныя руды въ вид зеренъ, примазоке и октаэдричеекихь криеталловъ. Эти руды, 
являющяся главнымь образомъ разновидностью р?%дкаго минерала эмболита (соетавъ 
3А9В"—- 2 .А9С0, распредвлены въ зальбандахъ неравном®рно, мЪетными накоплен!ями, 
образуя гнзда. Кром хлоробромистаго серебра, здЪсь ветр$чаются также самородныя серебро 
и золото. Въ 1875 г. на Михайловекомъ рудникз изъ 2800 пуд. руды было добыто 11 пуд. 
10 фун. серебра. Въ югу отъ этого м®Веторожден!я находится Санареый рудникъ, гдЪ раз- 
работка производилаеь нФкоторое время въ ХУШ вЪкЪ. Руда, местами со значительнымъ 
содоржан1емъ серебра, состояла изъ свинцоваго блеска, окисленныхь и частью сЪрнистыхъ 
мВдныхъ рудъ. Кром® названныхъ, на УралЪ обнаружено не мало отдёльныхъ ‚мЪеторо- 
ждев! серебряныхъ рудъ, иногда отличающихся достаточной благонадежностью (напр. мФето- 
рождене Преображенское, по р. Тоналыку, правому притоку Урала), но разработка ихъ 
совершенно не развиваетея (Карпинск1й). 
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Сереброевинцовыя руды найдены на Кавказ3: въ Кубанской облаети— по р. Ву- 
бани и ея притокамъ, въ Терской области—_Садонекое м8есторождене и\въ разныхъ пунк- 
тахъ Черноморской .. Кутаисской губерн!й и Закавказья. Разработка кавказекихь м%сто- 
рожден!й не производитея. 

Наиболфе богатыя м$Феторожденя серебряныхъ рудъ (главнымъ образомъ серебро- 
свинцовыхъ) въ Рове!и находятея на Алтав и въ Киргизской степи. Въ Алтайскомъ 
горномъ округф серебряныя руды добываются главнымъ образомъ въ Змфиногорекомъ и въ 
Салаирекомъ рудникахъ. Къ верхнихъ частяхъ алтайскато мфеторожден!я находятся охри- 
етыя руды, которыя съ глубиной переходять въ ефрнистыя. Охристыя руды обыкновенно 
богаче сФрнистыхъ. Содержаве серебра въ нихъ колеблется оть '/з до 10 золотниковъ въ 
пуд руды. Въ ЗмФиногорскомъ рудникЪ попадается самородное серебро въ вид прово- 
локъ, волосъ, плаестинокъ, примазки и налета. Въ Салаирекомъ рудникЪ ветрЬчается весьма 
красивое самородное серебро совершенно чистаго серебряно-бълаго цвЪта въ тяжеломъ 
шпат8. Въ Киргизскихъ степяхъ богатьйшия залежи веребросвинцовыхъ рудъ въ боль- 
шомъ количествЪ разбросаны въ Павлодарскомъ и Каркаралинекомъ уфздахъ Семипалалин- 
ской области и въ сосфднемъ районз Акмолинской области. Но отеутстве топлива въ 
этихъ м$Фетахь, гдф топливомъ служатъ бурьянъ и кизякъ, а также недостатокъ удобныхъ 
путей сообщен!я тормозятъ развит!е горнаго дла въ этой мФетноети. 

Въ Восточной Сибири м%веторожден!я серебристаго свинцоваго блеска также най- 
дены во многихь пунктахъ: въ Якутской области, по рр. Вилюю, Юндыбалу (притоку 
Яны) и БатомЪ (притоку Лены), въ Приморекой обл. (въ долин р. Ванцинъ). Особенно 
же богата серебромъ юго-восточная часть Нерчинскаго горнаго округа, Забайкальской об- 
ласти, тдЪ открыто до 450 отдёльныхь м®еторождений. 

Наконець, серебро-евницовыя мФеторожденя ветр®чаютея во веей горной области 
Туркестанскаго края, причемъ нЪкоторыя изъ нихъ отличаются значительными раз- 
мзрами и выеокой благонадежностью. Такъ, извфетны м%еторожденя въ окреетноетяхъ 
Ходжента, въ горахъ Каратау (м5Ьеторождене Какъ-К1я) и во многихъ пунктахъ Ферган- 
ской и Семирфченекой областей. 

Въ 1899 т. *) въ Росёи выплавлено бликоваго серебра 270 пудовъ, что еоотвЪт- 
ствуетъь приблизительно 243 пуд. химически чистаго ееребра. Это количество распредЪ- 
лялось по районамъ слфдующимъ образомъ: 


Алтайсый округ ....... 140 щи 


Нерчинсюй › а о и Об 
Киргизекая степь уааяк ПральлАн 841] > 
Питкарантеюй заводь .... .. 15 › 


Съ 1890 по 1899 тг. добыча серебра въ Росёи выражалась слёдующими числами: 


въ 1890 г. выплавлено было . 889 пуд. въ 1895 г. выплавлено было . 481'|» пуд. 
» 1891» » о. ВИ 1 » 1896 » у не 
» 1892 » » › . . 683 »› » 1897» » 29 
» 1893 » > » . . 080 » › 1898 › » ».. 314 » 
» 1894 » » › . . 4177 » » 1899» » ›».. 810 » 


Какъ можно видфть изъ этой таблицы, выплавка серебра въ Росеи за поел®днее 
время стало сильно уменьшатьея. Правильная регистращя выплавки серебра въ Росеи 
начата въ 1822 г. Съ тёхъ поръ по 1899 г. включительно въ Росйи выплавлено всего 
712502 пуда. Наиболзе богатымъ годомъ по добычв серебра въ Росйи былъ 1831 г., 


*) Лоранск!й, ‹Оборникь статистическихь свёдёый о горнозаводекой промышален- 
ности Росси въ 1899 г.›. 
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когда выплавлено было всего 1318 пудовъ. Серебра, добываемаго внутри страны, не хва. 
таетъ для Росейи: для однихъь промышленныхъ цфлей требуется этого металла около 5000 пу- 
довь въ годъ. ИромЪ того большое количество серебра требуется для чеканки монеты. * 


Только немног!я руды оказываютея настолько чистыми, что даютъ серебро простой 
плавкой. Большею частью приходитея прибЪгать къ боле сложнымъ способамъ получения. 
Аналогично добычЪ золота, добыча серебра овобенно въ прежнее время производилаев глав- 
нымъ образомъ амальгамащей. 

Амальгамац1я. Типичнымь для этого процесса является американсый способъ 
пат! о, который оказалея особенно удобнымь въ высоколежащихъ, бфдныхъ лфеомъ обла- 
стяхъ, въ Боливи и т. п., такъ какъ требуетъ еравнительно мало воды и не требуетъ 
топлива. Свое назване онъ получилъ отъ того помфщен!я, въ которомъ его ведутъ: рай о зна- 
читъ дворъ. Перемолотая руда перемвшиваетея еъ водою и вмЪетЪ съ поваренною солью 
мфеитея ногами муловъ на хорошо вымощенномъ дворз. Въ ней затвмъ прибавляютъ обож- 
женный мФздный колчеданъ и, наконець, ртуть. ПШослЪ обработки смЪеи въ течен!е многихь 
дней и даже мЪеяца, химичесый процевеъ въ ней заканчивается, серебро выдёляетея изъ 
соединенй и вмЪетЪ еъ ртутью образуеть амальгаму. Шоелфдняя отжимаетея, ртуть отго- 
няютъ, а серебро сплавляютъ въ болванки. Какъ ни грубъ этоть еповобъ, но онъ давалъ 
хоропИе результаты. Однако, онъ очень дорогь, такъ какъ требуеть много ртути. Долгое 
время и въ нёмецкихъ рудныхъ горахъ, и на Гарц$ серебро также добывали путемъ 
амальгамаци. Для этой цфли руду обжигали сначала одну, затёмъ еще разъ съ поварен- 
ной солью. Послфдн! процеесъ называютъ хлорирующимъ обжиган1емъ. 0бразую- 
щееся при этомъ хлористое серебро еще разъ перемалывается и перемъшивается вм®ет® 
съ ртутью и желфзомъь во вращающихся амальгаматорахъ. Дальнёйшая обработка ве- 
дется такъ же, какъ и’ при вышеописанномъ способ%. При отгонкЪ ртути, которая велась 
въ сосудахъ, имбющихъ форму тарелки, получали такь называемое тарельчатое серебро. 

Выплавкой серебро получаютъ саЪдующими способами. Изъ мФдныхъ рудъ его 
можно выплавлять, если въ массу вводить свинець, такъ какъ въ евинц® серебро раетво- 
ряется легче, чфмъ въ м$ди. При плавкЪ сплавъ свинца съ серебромъ собирается подъ 
купферштейнами. Этимъ способомъ получають серебро содержащий веркблей, изъ котораго 
чистое серебро можно добывать трояко. Если свинецъ содержить не меньше 12°|° серебра, 
то его можно добыть трейбован1емъ. Металлъ плавятъ въ тиглеобразной круглой пла- 
менной печи. Огонь бъеть на очагъ сбоку черезь пламенный порогъ. При доетупь воз- 
духа проиеходитъь окиелене сплавленнаго свинца, который отгоняется (трейбуется) въ форм% 
жидкаго евинцоваго глета. Послёдн! застываеть въ твердую криеталличееки-листоватую 
масеу желтато цвфта. Это окиелене, т.-е. трейбован!е, ведутъ до тВхъ поръ, пока подъ по- 
слфдней коркой окиеи не выглянеть чиетое, такъ наз. бликовое ееребро. Жид- 
кое серебро содержить большое количество кислорода, 22 объема. При застыван!и серебра 
кислородь выдфляетея, образуя пузыри, причемъ частички серебра разбрасываютея. Верк- 
блей, содержащий еще меньше серебра, какъ, напр., получаемый изъ бфднато серебромъ 
свинцоваго блеска, надо передъ трейбован!емъ предварительно подвергнуть обогащеню. Это 
достигается двумя способами, такъ называемымъ паттинсонированемъ и паркесировашемъ 
или цинковымъ епособомъ. 

Паттинсонирован!е основывается на томъ, что, при медленномъ охлажден!и рас- 
плавленнаго свинца, содержалцаго серебро, на поверхноети расплавленной массы выдфляютея 
кристаллы или чиетаго свинца, или свинца съ малымъ еодержавемъ серебра, такъ назы- 
ваемаго бфднаго серебромъ веркблея. Эти кристаллы образуютъь вфтвистыя масеы, которыя 
можно вычерпывать. Остается свинецъ, все боле богатый серебромъ. Этимъ способомъ можно 


<“ 
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отдфлить веркблей съ содержашемъ 0,5—2,5°/, Ад отъ болЪе бЪднаго серебромъ свинца. 
Послднй можно нЪеколько разъ подвергать тому же процессу. Веркблей съ большимъ 60- 
держанемъ серебра переработывають трейбовавемъ. На такомъ же принцип оенованъ методъ 
Паркеса. Въ ванну изъ веркблея прибавляютъ 5°/о расплавленнаго цинка. Онъ отни- 
маетъ оть свинца серебро, и этотъ цинково-серебряный сплавъ выд®ляется, закъ при спо- 
с0б$ Паттинсона свинець, на поверхности въ видЪ цинковой пЪны, которую снималотъ и 
переработывають дальше. Цинкъ удаляютъ отгонкой, а оставиййся веркблей подвергають 
трейбованю. Еели имфются руды бЪдныя серебромъ, то послВднее переводять въ раствор» 
мокрымъ лутемъ. Для этого примвняютъ способы Августина и Цирфогеля. По спо- 
собу Августина, руды подвергаютъ хлорирующему обжигу, хлористое серебро растворяютъ 
въ раствор№ хлористаго натруя и металлическое серебро осаждаютъ изъ него м®дью. Этотъ 
епособъ называють также ‹выщелачиванемъ поваренной солью». При «‹выщелачиван!и водой» 
но Цирфогелю поступають ел5дующимъ образомъ. ПослЪ простого обжига рудъ образую- 
щИея мздный купоросъ извлекаютьъ горячей водою, а затьмъ, какъ и прежде, осаждаютъ 
иЪфдью. ВмЪето мфди въ поелФднее время часто примвняють для выдЪления свободнахо се- 
ребра электрическй токъ. 

Серебро, полученное тёмъ или другимъ епособомъ, всегда содержить еще нЪкоторое 
количество примЪсей, которыя удаляютъ раффинирован!емъ. Это есть не что иное, какъ 
трейбован!е, производимое особенно тщательно, съ цфлью выдфлен!я везхъ оетальныхъ ме- 
талловъ. Чистое серебро, какъ и чистое золото, мало примфняется въ практикЪ, велфдетв!е 
незначительной его твердости. ВмЪето него почти’ всегда примзняютъ сплавы; важнЪйшимъ 
изъ нихъ являетея сплавъ серебра съ м5дью. Въ прежнее время содержае чистаго се- 
ребра’ въ серебряныхъ предметахъ опредфляли по количеству лотовъ серебра, содержащихся 
вЪ 1 маркЪ (=16 лотовъ) сплава. Такимъ образомъ, говорили 14-лотовое серебро, какъ 16- 
каратовое золото и т. д. х Въ Росёш «проба» обозначаетъ число золотниковъ золота или 
серебра въ фунтЪ сплава (=96 золотниковт,). Пробы установлены: а) для золотыхъ изд%- 
ЛИ— 56, 72, 82, 92 и 94: для веребрявыхъ издфай—-84, 88 и 91. Ремедумъ или тер- 
пимость въ пробЪ (недостатокъ драгоцьннаго металла противъ показан1я пробы) допускаетея 
для золотыхъ изд! до 1|з золотника на фунтъ сплава. х Въ настоящее время въ монет- 
номъ дЪлЪ пробу серебра, какъ и золота выражаютъ въ тысячныхъ чаетяхъ. НЪмецюя 
серебряныя монеты въ 5, 2, 1, 1]», 1|5 марки имфють пробу 900, т.-е. заключаютъ 

90°] чиетаго серебра: 200 монегь въ 1 марку содержать 1 клгр. чистаго серебра. На 
1 кгр. приходится веего 180 монеть въ 1 марку. 60 талеровъ (1 талеръ==3 марки) также 
вфеять 1 кгр., но состоять изъ чистаго серебра; слфдовательно, они собственно имфютъ 
такую же стоимость, какъ 200 марокъ. 

» Въ Роееш серебряная монета чеканитея въ рубль, полтину, четвертакъ (полноц%н- 
ная, девятисотой пробы) и въ 20, 15; 10 и 5 коп. (размЪнная пятисотой пробы). Сере- 
бряная и м$»дная монеты въ Росйи,` какъ и въ Германш, считаются вепомогательными: 
поэтому въ Росфи уплаты веребряною полноцённою монетою обязательны къ прему только 
до 25 руб., а размфнною и м6дною — только до 3 руб. Общее количество серебряной 
монеты, находящейся у наеъ въ обращен, не должно превышать суммы 3 руб. на 
душу населен!я Импери. М®ёдная монета (въ 5, 3, 2, 1, 1 и 11|. коп.) чеканитея изъ 
чистой мЪди. * 

Серебрен1е предметовъ, изготовленныхъ Изъ другихъ металловъ, производятъ, во- 
первыхъ, механическимь способомъ: серебряные листочки дЪйствемъ сильнаго давлевя 
вальцуютъ съ мфдными пластинками, предварительно слегка посеребренными тальваниче- 
скимъ путемь: это такъ называемое ‹накладное серебро». Во-вторыхъ, какъ и 
золочене, можно производить серебрене помощью амальгамы «черезъ огонь». Затьмъ, 
нВкоторыя серебряныя соли отлагаютъ серебро на металлахъ подъ вмянемъ даваеня при 
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простомъ натиран!и, Это— серебрее, «‹холоднымъ путемъ». Желзо при этомъ епо- 
60бЪ надо предварительно покрыть мфдью. При серебреи «мокрымъ путемъ» поль- 
зуются горячимъ растворомъ хлориетаго серебра съ виннымъ камнемъ и поваренною солью. 
Наконець, при гальваническомъ серебренши примзняють растворъ серебряныхъ солей, 
въ раствор$ щанистато кали. 

Что касается статистическихъ данныхьъ относительно добычи еребрв, то о нихъ можно 
сказать то же, что уже было сказано при золотЪ и, пожалуй, еще въ большей мЪръ. 


Таблица м!ровой добычи серебра. 


= — А. = =— ан 
Производительность серебра въ, различныхъь стра- 
нахъ (въ килограммахъ) | 


въ годы 
1885 | 1890 | 1895 


въ перодъ времени 
1493—1895 гг. 


Сёв. Америк. Штаты ..... 2: 294 51а 1695 500] 1 441 087 81 646 000 


Авотрашя . ...... УТ 25220] 258212 400000 4 124 000 
Африка ие ие рые „ 763 1214 
РО а и а 15550 3326|, 12105 2451 000 
Кодумбтя, ое . 9625 19971 52 500 4 095 000 
Бразиля р а '. 2 640 
И О а 2100001 123695 90 000] 
У ое а а Ох сев 41 840 65191 107610 | 81 028 000 
И 5 ыы о ао бо 6 р 240 616]. 301 112| 684418 
Аргентина... ..... И 11500 14 680 37 000 ] 
Экуадорь на мые р 240]: см. проч1я страны 
Центральная Америка ...... 48 123 48 128} 
Мексика. .....:. ао 112 610] 1121 646] 1700000 94 922 000 
АА А о `’ 5030 12464 26 311| см. проч1я страны 
Аветро- Венгря . О бром ав 52748 50 613 61 519 20203 000 
О: 150600] 171800] 150 000} 
Великобритан!я . 1... .. 1607 9 015 8 000 
Франшя. ....:. т... 60000 11“ 98077] 
м МЫ ее. —. — 8 Е 28 900} 
саня о ие ао ЩАС 3 51502 68 600; Е 

Швещя и Норвейя он 9526 9719 8 000} Е 
Туршя ... РОЖЬ О 1328! 1323 |] 
Пе а ана ссы 80 000 
Бона а ле 2:::| 28862] 52908 — 66869] 

Итого ... | 2974388 4180180! 5308 979 

Проч1я страны вм$ет8 ... 10 347 000 


248 818 000 


‘* Въ 1899 г. общая производительность серебра на веемъ земномъ пространствЪ рав- 
нялась 5200 060 кгр. чистаго металла. Изъ этой суммы по */з пришлоеь на долю СЪв.- 
Американскихь Шталовъ и Мексики *), 800000 ктр. на долю Южной Америки, 400 000 кгр. 
на долю Австралш, 20000 кгр.— на долю Германи. * 

`Отношен!е добычи серебра къ его потребленю можно видЪть изъ слёдующихъ чиселъ, 
выражающихь не количество, а цфну въ маркахъ, серебра, причемъ въ аснован!е разечета 
положено отношене цфны веребра къ цфнЪ золота, равное 1: 15,5. 

; 1885 1890 1895 
Общая производительноеть серебра въ 

маркахъ. ..... . . . 032854000 728053000 848880000. 
На чеканку новой монеты израсходовано 481434000 585 168000 458750000 
Потреблен!е серебра въ промышаенности 92700000 108000000 180000000 


*) Бсе производство серебра въ Сфв. АмерикВ и Мексик® принадлежить одному тресту, 
въ рукахъ котораго находятся вс сереброплавильные заводы Соед. Штатовъ п Мексики. 
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Въ политико-экономическомь отношени оба благородныхь металла, золото и серебро, 
представляютъ чрезвычайно большое значене, такъ какъ служать м%$риломь цЪнноети 
везхъ товаровъ, составляющихъ предметь м!ровой торговли. Денежное обращен!е развилоеь 
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1873 Введенде золапиий вамлотьы, ‚бы Горел ниш, КС 
1875 безанилене тефаниь серега вь Государе 
ее ' ^ Фтеьильна, сефоаникиме скергора, въ о 


а 


М 
1865 бенобанде.* лалтииневало „пометьмалю соо, _ 


1851 Отрыв обтораллсфих, Зоо. ль таро Аи 
4997 Опекрыитяе. омлет, ль лпороо вь Каьлияаорняиь - № 
. - у 


175 


Я 


1816 Введение золотой баглюты, вь Анамаи?. — 


1601-20 1827-60 60-0 ВП - 12 


\179 


1805 Введене Лошетамаизла, во`Францил 


4701 - 1560 
764 


228 


1501-1600 - 160! = 220. 


Зисиа въсобъьрь един. сареара,, сотбуьтопавуесцев па сллвиьи. 18. 6), рры 
Е Е : а НР, 
зе ааа аа 
Рис. 429. 
Схематическая таблица, показывающая развите добычи серебра и золота, а также колебане относи- 


тельной цфнности обоихъ металловъ. 
(Составлена ВБидерманомт,), 


ма 


1) Билль Блэнда устанавливаль чеканку серебряной монеты на сумму не менфе 24 и не болфе 48 милллоновъ 
долларовъ въ годъ. 

2) По биллю Шермана, на чеканку монеть должно было расходоваться не мене 1,7 миллфона килограммовъ 
серебра; что составляло почти всю производительность этого металла въ то время въ Штатахъ. 
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изъ мвновой торговли. Цна товара, составлявшаго первоначально предметь мзновой тор- 
говли, какъ бы концентрирована въ форм благороднаго металла. Услов1я хозяйства и 
политики современныхъ государетвъ со временъ среднихъь в$ковъ привели къ необходи- 
мости фиксировать, до извъетной степени принудительнымь образомъ, етоимоеть мелкой 
монеты изъ благороднато металла, и въ этомъ отношен!и металлическая монета по суще- 
ству мало чфмъ отличаетея оть бумажныхь денегь. Но денежныя отношен!я весьма 
усложнились, когда различныя страны въ международномъ соревновани вынуждены были 
вступить въ обмфнъ продуктами земледья и промышмленноети. Явились два измфрителя 
Цфнвости, золото и серебро, причемъ отношен!е цфнъ обоихъ благородныхь металловъ оказа- 
лось далеко не постояннымь. Если цёна серебра падаеть сравнительно еъ цфною золота, 
то тотъ, кто имфетъ много серебра и не имфетъ золота, терпить убытокъ. Взаимное от- 
ношене цфнъ золота и серебра въ прежнее время испытывало. лишь небольния колеба- 
ня, но съ 1880 г. это отношене сильно измЪнилоеь въ неблагопр1ятную сторону по от- 
ношению къ веребру. 

Наша графическая таблица (рис. 429) наглядно показываетъ эти колебан1я. Изъ нея 
можно видфть, что въ началЪ ХУ] взка килограммъ серебра стоилъ 260 марокъ, отноше- 
не цфны серебра къ цЪнЪ золота равнялось 1:10,75. Съ 1660 г. по 1870 г. это отно- 
шене изм®нилось всего до 1:15,5. Поэтому оно было взято въ основане, когда въ 
1803 г. Франщя ввела биметаллизмъ, т.-е. двойную, золотую и серебряную, валюту со ево- 
бодной неограниченной чеканкой монеты изъ обоихъ металловъ. Система биметаллизма была 
залуъ принята въ 1865. г. при основан латинекаго монетнаго союза между Франщей, 
Итащей, Бельмей и Швейцар!ей. Въ началЪ семидесятыхь годовъ мы видимъ сильное падене 
цзны серебра, приведшее посл» нЪкотораго колебан1я къ серебряному краху въ 1890 г. 
Въ 1894 г. килограммъ серебра стоилъ всего 86 марокъ, вмЪето принятой пормальной 
цфны въ 180 марокъ. х Начиная съ этого времени, цфна серебра подвергалась значитель- 
нымъ колебан1ямъ п равнялась въ среднемъ 8$ маркамъ въ 1895 т., 90,9— въ 1896 г. 
и 81,5—въ 1897 г. Въ августВ 1897 г. цъна серебра понизилась до небывало низкаго 
уровня 70,2 марокъ, что, вЪроятно, обусловилось переходомъ Японш къ золотой валютф. 
Въ авгуеть 1898 г. стоимость серебра равнялась 83 маркамъ и оставалась на этомъ 
уровнз до 1901 г. Съ тЪхъ поръ вновь идетъ непрерывное падене: въ 1901 г.—80,4, 
въ январ 1902 г.—75,8, въ маз 1902 г.—69,99 марокъ за килограммъ. « Такимъ обра- 
зомь, серебряныя монеты имфють значительно меньшую цфнность, чфмЪ за ними признано. 
ЦЪну товаровъ мы ечитаемъ не серебромъ, а золотомъ, которое въ настоящее время стало един- 
ственнымъ м5рителемъ цфнности. Когда въ 1873 г. въ Германш введена была золотая ва- 
люта, началаеь продажа крупной серебряной монеты, но велфдетв1е паден!я цфны ееребра 
должны были ее прекратить. Въ настоящее время Герман1я имфетъ въ обращен! серебряныхъ 
талеровъ на сумму около 300 милл. марокъ. Эта монета должна приниматься по полной 
номинальной стоимости безъ ограничения суммы. Оетальныя веребряныя деньги въ 5, 2, 1, 
1|5, |5 марки, въ общей сложности на сумму 480 миллоновъ марокъ, содержать только 
300 1000 чистаго серебра и предетавляютъ размённую монету, которую не обязательно при- 
нимать въ уплату при веЪхъ разсчетахъ. При этихъ запасахъ Герман!я велЗдетв!е сереб- 
рянаго краха потеряла около полумиляарда. Съ другой стороны, велФдетв!е принудительнаго 
курса серебряныхъ талеровъ, въ Германи нЪтъ чиетой золотой валюты, а, какъ называють 
ее, «хромая» золотая валюта, тотда какъ Росея, гдЪ премъ серебряныхъ рублей обяза- 
теленъ для частныхь лицъ лишь до 25 руб. при каждомъ платежЪ, являетея етраною еъ 
<чистою» золотою валютою. 

Страны, Вь которыхъ введена «чи- 
стая» золотая валюта: Англия, главныя ея колонш, Росея, Швещя и Нор- 
вемя, Египетъ, Япония. 
Страны, имфющ!я «хромую» валюту: Соединенные Штаты, Герман!я, Аветрия, Франщя, 


\ 


» 
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Бельмя, Швейцар1я, Голланая, Румышя, Болга- 
ря, Венецуэза, Урагвай, С1амъ. 
Страны, им ющ!я чистую серебряную 
валюту: Китай, Корея, французекая Оетъ-Индя, Перая, Ме- 
ксика, Перу. 
Страны, имфюпия бумажное денеж- 
ное обращене съ принудительнымъ 
куреомъ: Туршя, Иташя, Испанйя, Португамя, Грещя, Цен- 
тральная Америка, Бразил!я, Аргентина, Чили, 
Болив!я, Экуадоръ, Парагвай. 
отраны еъ серебряной монопольной 
валютой: Инд!я, Цейлонъ, о-въ Св. Маврикля, Марокко, Фи- 
липпины. 

Что касается какъ причинъ, такъ и посл детвй колебан1я цфнъ серебра, то на этотъ 
счеть мнЪн!я расходятся, и до сихъ поръ изъ-за вопроса о валют идетъ ожесточенная борьба. 
Защитники биметаллизма желаютъ добитьея, чтобы международнымъ соглашенемъ было уста- 
новлено постоянное соотношене между цфною обоихъ благородныхъ металловъ, именно 
1:15,5 (боле умЗренные согласны это отношен!е нФеколько измЪнить) и чтобы въ куль- 
турныхъ государствахъ былъ введенъ биметаллизмъ. Они утверждаютъ, что серебряный 
крахъ \обусловливаетея исключительно мврами политики денежкнаго обращен1я за поелЪд- 

`неб Десйтиле. ВажнфИишя изъ этихъ мёръ указаны въ график, данной на рис. 429. 
"Понике е цБнъ на всЪ товары въ странахъ, тд введена золотая валюта, по ихь мн*- 


`. ню, объяеняетея не столько падеемъ цфны серебра, сколько вздорожавемъ золота. Паде- 
\ не цёнЪ на товары должно было бы повести, по ихъ мнфн!ю, за собой серьезныя эконо- 
м ь; 


мичеввЁя осложненя. Въ крупныхъ етранахъ, богатыхъ серебряными рудами, въ восточной 
Азши, въ Инди и въ Южной АмерикЪ, блатодаря серебряной валют, пр!обрЪтен1е земледьль- 
ческихъ и промышленныхъ продуктовъ связано съ меньшей затратой, чЪмъ, напр., въ 
Германи, и конкурировать съ этими странами невозможно; особенно это относитея къ 
индШекой и аргентинской пшениц$. Весьма тяжелый уронъ велфдетв!е этого паденя цЪнъ 
несетъ, нееомнфнно, серебряное горнозаводекое дЪло, чтб особенно сильно отзывается на 
Германи. При годовой добычЪ серебра приблизительно въ 165000 клгр., Германйя отъ 
низкихъь цфиъ серебра посл$днихь лЪтъ несетъ потерю, которая выражается въ годь 
приблизительно суммою 15,000 000 марокъ. 

Изъ графика нетрудно видфть, что падене цфнъ на, серебро стоитъ, несомнфнно, въ 
евязи съ количествомъ добываемато серебра. Огромныя числа добычи еще зпачительно воз- 
росли бы, если бы цфны на серебро были выше. Теперь веюду, оеобенно въ крупныхъ 
серебряныхъ странахъ Америки, добыча серебра сильно упала. Если бы путемъ конвенции 
удалось повысить стоимость серебра, то не подлежитъь никакому соми®н!ю, чть`велдъ 
за этимъ и добыча его возросла бы въ весьма значительной степени, такъ что удер- 
жать постоянное отношен!е между цЪною золота и серебра стало бы вновь невозмож- 
нымъ. Быстрое возрасташе добычи золота за поелЗднее время никакъ не согласуегея съ 
повышешемъ цны золота, въ чемъ биметаллиеты видятъ причину пониженя цфнъ сере- 
бра и товаровъ. Сторонники золотой валюты выетавляють противъ биметаллистовъ еще 
рядъ аргументовъ чисто политическаго и политико-экономическаго характера. Такъ, общее 
понижен!е цёнъ на товары стоитъ, невомнЪнно, въ связи съ крупнымъ техничеекимъ и 
экономическимъ переворотомъ, совершившимея за поел$днее столе. Стоитъ только поду- 
мать, какое громадное ва1ян1е должно было произвеети введене паровыхь машинъ на по- 
вышене производства, а съ друтой стороны, развит!е пароходства и сЪти жельзныхъ до- 
рогь--на пути сообщеня, служаще для передвиженя людей и товаровъ. Въ экономиче- 
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ской жизни народовъ на дипломатическя сотлашен!я разечитывать никакъ нельзя. Если бы 
золото упало въ цфн% въ Европ отъ введен!я биметаллизма, то, несомнЪнно, большая часть 
его ушла бы изъ Европы въ аз1атекля страны, покупную способность которыхъ мы не можемъ 
оцфнить. Если отъ возстановлен!я биметаллизма обзщаютъ повышен!я цёнъ продуктовъ, то 
это ошибка, такъ какъ причиной низкаго паден!я цфнъ было не введен!е золотой валюты. 

Преимущества золотого денежнаго обращен!я заключаются въ возможно большей концен-- 
тращи цфнъ въ монетахъ. При помощи золота эта концентрац!я доетигается лучше, ч$мъ 
при помощи серебра, и потому возвралщен!е къ серебряной валютВ ееть шагъ назадъ. Уета-- 
новить абсолютное отношене между цзною золота и серебра весьма трудно. Статистика 
добычи далеко. не даетъ полнаго предетавленя о степени распространен1я обоихъ метал- 
ловъ. Въ 1893 г. количество добытаго серебра было въ 20 разъ больше количества до- 
бытаго золота. Для того, чтобы соетавить предетавлене о томъ, во сколько разъ больше 
серебра, ч$мъ золота, можно добыть изъ земной коры, надо принять въ разечетъ, что 
большое количество серебряныхъ рудъ, не разработывается велфдетве малато содержан1я 
металла, хотя содержане серебра въ нихъ значительно превышаеть то содержан!е золота, 
какое является желательнымъ въ хорошемъ золотомъ мЪ$еторожденм. Такимъ образомъ, 
надо соотв®тетвенно измёнить отношен!е. Примемъ его равнымъ 30:1. Таково отношен1е, 
которое вытекаетъ изъ предложен!я обоихъ металловъ. Но надо принять въ разечеть еще 
естественныя свойетва того и другого металла. Цннымъ въ положительномъ смыелЪ мы 
можемъ считать въ данномъ случаЪ только удфльный в%еъ, характеризующий концентра- 
цю вещества. Отношен!е удфльныхь вёевовъ обоихъ металловъ равно 1:2. Кром того, 
надо принять въ соображен!е химическое поетоянетво золота, котораго, однако, нельзя вы- 
разить числами. Вее это только показываетъ, что при современномъ падени цёнъ серебра ` 
естественный предфлъ еще не вполнф, но приблизительно можетъ быть уже доетигнутъ. 
Опасен!е залщитниковъ биметаллизма, что, въ настоящихъ уелов1яхъ денежнаго обращеня, 
золото не въ состоянши будеть выполнить задачи денежнаго металла, такъ какъ его не 
хватитъ, — ееть вопроеъ чисто теологическаго характера. Пока еще нфтъ повода къ опа- 
семямъ этого рода. Ежегодно открываются новыя золотыя поля въ обширныхъ обла- 
етяхъ, изелёдован!е которыхъ едва начинается. Я напомню только запасы Витватереранда, 
подъемъ западно-австрайекой золотой промышленности и, наконець, новзйц!я находки въ 
арктической области тихоокеанекаго побережья. Многое ли мы знаемъ о тфхъ странахъ, 
для которыхъ Клондайкъ есть лишь начало? По изелфдованямъ  спещалистовь и по раз- 
счету вЗроятности запаеъ золота въ этихъ мёсторождеяхъ можетъ обезпечить рядъ челов®- 
ческихъ покольнй, да и кто знаетъ, всегда ли будуть расплачиваться золотомъ? 


Платина. 


Въ таблиц элементовъ платина занимаетъ одинъ изъ крайнихъ пунктовъ. Она от- 
личаетея, подобно золоту и серебру, высокимъ атомнымъ и высокимъ удфльнымъ вфеомъ 
и не обнаруживаеть никакого сродетва къ киелороду. Но она относится не къ той же групи® 
элементовъ, къ которой принадлежать оба предыдущихъ металла. Она является членомъ 
одного изъ трехъ рядовъ восьмой группы, къ которой относятся: 


жел№зо, кобальтъ, никкель; 
рутенй, роди, палладий; 
осмш, иридй, платина. 


Атомные и удзльные веа этихъ металловъ указаны въ елЗдующей таблиц: атом- 
ные вфеа расположены вертикальными етолбцами, а удЪльные— въ горизонтальныхъ рядахъ. 
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Атомные в%са 


„ Е 56 00 58 — № 58 
8 7,8 8,5 8,6 
» Ви 101 ВЪ 103 Ра 106 
в 123 12,1 11,8 
8 05191 Г 193 ТР! 195 
г 604 22,3 21,4 


ЗКелЪзо, кобальтъь и никкель называють металлами желЪзной группы, остальные 
же, ветрзчающеся въ рудахъ обыкновенно вмЪфеть, называють платиновыми метал- 
лами. Отличаютъ легые платиновые металлы средняго ряда: Ви, Ай, Ра, и тяжелые или 
собственно платиновые металлы: ($, 1, Р&. 

Изъ платиновыхъ рудъ имфеть значен!е только самородный металлъ, въ большин- 
ств случаевъ содержапий въ значительномъ количествЪ примфеи остальныхъь металловъ 
той же группы. Кристаллы платины крайне р$дки; большею частью она ветрЬчаетея въ 
формЪ округлыхъ зеренъ. *х Среди большого количества зеренъ платины, полученной изъ 
различныхь песковъ, ЕремЪевъ нашель довольно много кристаллическихъ образован!й, 
большею частью въ видЪ кубовъ, сравнительно р®дко въ вид октаэдровъ, а также ромби- 
ческихъ додекаэдровъ (изъ Сухого Висима, близъ Н. Тагила).» ЦвЪтъ платины серебристо- 
бълый еъ яснымъ стальносёрымъ отт№нкомъ. Твердость ея (4,5—5) выше твердости 
золота и серебра. Какъ и друМе благородные металлы, платина отличается значительной 
мягкостью: ее можно вытягивать въ тончайшую проволоку и плющить въ тончайше 
листы. Платина была открыта въ пескз р$ки Пинто, близъ Чоко въ Колумби, въ Юж- 
ной Америк». Сначала ее приняли за серебро, откуда она получила и назвав!е (р]афа по- 
испански— серебро). До сихъ поръ платину находили исключительно въ розвыпныхъ м%ето- 
рожденяхъ, вмЪетв съ другими тяжелёйщими металлическими минералами, особенно съ 
золотомъ. Относительно н®которыхъ мЪеторождей можно съ вЪроятностью сказать, что 
платина произошла изъ породъ, дающихъ при разложени змФевики. Платиновыя розсыпи 
разработываютея въ Перу и Колумбш, а также въ Калифорни и, наконець, на Борнео. 
Но лучше всего извЗстны и отличаютея наибольшимъ богатетвомъ платиновыя розвыпи на 
Урал. Главныя уральск1я розсыши образовались н%еколько иначе, чфмъ обычныя роз- 
выпныя мзсторожден!я. Матер!алъ, составляющий м%еторождешя, не быль смыть еъ высоты 
въ долины. Наоборотъ, поелЪ разложен1я породы, легыя составныя части ея были уне- 
сены, а тяжелыя, среди которыхъ находится и платина, осталиеь на мфет® (ш 5) и, въ 
концф концовъ, были покрыты рыхлой породой. Такля мФеторожденя часто, напр., въ 
Бразили называютъ р|афеам-р]асегз. Шо нашей терминологи ихъ надо назвать элюваль- 
ными м%»сторождешями. »х Въ 1892 г. проф. Иностранцевъ обнаружиль на УралЪ корен- 
ное мЬеторождене платины въ Соловьевой горЪ, въ 2!|, верстахъ оть шуиска Аврора въ 
Нижне-Тагильскомъ округБ. Онъ нашель, что первичное мЪеторождене платины пр/уро- 
чено къ оливиновой породф, перидотиту (дуниту) и наблюдалъ въ ней мельйя неправиль- 
ныя зерна безъ криеталлическато ограниченя. 

«Почти веЪ золотоноеныя розвыпи Урала содержать платину, ‘обыкновенно въ сравни- 
тельно небольшомъ количествв. Но ееть розсыни, въ которыхъ платина берегь перевЪеъ 
надъ золотомъ или ветр»чаетея безъ его сопровожден!я. Тав1я розсыпи извфетны въ окру- 
гахъ Тагильекомъ, Гороблагодатекомь и Бисерскомъ. Розсыпи Тагильскаго и Бисерекаго 
округовъ сходны по своему строению. Главными породами, составляющими йлотикъ и бока 
татильскихь розсыпей и разсфянныхъ въ розсыпяхъ въ вид обломковъ, являются змже- 
викъ и оливиновая порода, въ большей или меньшей степени серпентинизированная. 
КромЪ того, въ отроени м$еторождей принимаютъ ‘участ!е хлоритовый, тальковый сла- 
нецъ и др. Въ видВ. обломковъ въ розсыпяхъ ветрЪчаютея также хромистый желЪзнякъ 
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и 060бый колгломерать, состоя изъ кусковъ змфевика, оливиновой породы и хроми- 
стато желзняка, связанныхъ известковистымъ цементомъ. Платина вегрчается зернами; 
нерздко находимы были самородки. Изъ нихъ самый большой, найденный въ 18483 г., 
имфлъ вЪеъ въ 23 ф. 48 зол. Сл6дующ за нимъ по взеу въ 20 ф. быль найденъ въ 
1831 г. Въ слёдующемь 1832 г. были найдены два самородка въ 19 и 13 фун. Въ 
1827 ‚г. найдонъ быль самородокъ въ 10:|, ф. Вс эти находки были найдены близъ 
Нижне-Тагильскаго завода. Среднее содержан!е платины можно принять равнымъ 21|›—3 з0- 
лотникамъь на 100 пудовъ платиносодержащаго песка, хотя иногда количество этого ме- 
талла достигаеть 11—16 и боле золотниковъ. Розсыпи, находящяся въ Гороблагодал- 
скомъ округ, принадлежать къ платиново-золотоноснымъ. Залегаютъ он на известнякахъ, 
разнообразныхь зеленокаменныхь породахъ и зм%евикахъ. Разработка розсыпей произво- 
дится по рр. Ису, Вы, Муравлику и др. 

Въ Рисерекомъ округ’ платиновыя розсыпи разработываютея у западной подошвы. 
г. Качканара по р. Косьв и›въ прилегающихъ къ ней съ запада логахъ. Розвыпи эти, 
обыкновенно. залегающия не глубже 4 саж. (при толщинЪ не болфе 1 саж. и ширинЪ 
около 10 саж.) содержать многочисленные обломки оливиновой породы и д1орита, которые 
поблизоети ветрёчаютея въ вид коренныхь выходовь, а также обломки магнитнаго 
желЪзняка, роговика, глиниетаго и хлоритоваго сланцевъ. Платина обыкновенно сопрово- 
экдаетея тутъ золотомъ, количество котораго иногда доходить до 1|з полученнаго металла. 
Содержане платины и золота въ 100 пуд. платиноноснаго песка доходило иногда до 
18 золотниковъ» (Карпинск!й, «Полезныя ископаемыя»). 

Въ Росёи платина. была открыта въ 1819 г.’ случайно, какъ спутникъ золота въ 
дачЪ Верхъ-Исетекихъь заводовъ. Платина сама по себЪ найдена была въ 1824 г. ВЪ 
Нижне-Туринекой дачЪ, Гороблагодатекаго округа, и въ 1825 г. въ дач `Нижне-Тагиль- 
скихъ заводовъ по руслу р. Сухого Висима. ^ 

Съ 1824 по 1899 гг. включительно въ Росеёи добыто сырой плалины. 9102 пуда. 

Въ 1899 г. на Урал было добыто 360 пуд. 37 ф. платины изъ платиноносныхъ 
песковъ, кромВ того при промывк$ золотосодержащихъ песковъ получено платины 3 пуда 
3 фун.; веето—364 пуд. По отдЪльнымъ округамъ эта добыча распредфлялась слФдую- 
щимъ образомъ: | К 
Гороблагодатскй округь. . . . . 1561. 35$. 
Врестовоздвиженске приски. . . . 112» 24 » 

Нижнетатильске приски. .. . . 80 > 33 » 

Въ послВднее десятиль!е добыча платины на УралЪ выразилась по годамъ въ слф- 

дующихъ дазныхъ: : 
ТОО р, 71326. 1895 1: 9 269ш. 209. 
ТО мо с 900 5309» 1896»... . 301» =» 
1892»... 29» 07 » ПИ > а с ось М > 
999, АЗ 998 с. зб: 
О И А. МЗ» 1899»... . 364» —» 


За неимьшемъ въ Росфи спещальныхъ платиновораффинировочныхь заводовъ, сырая 
платина изъ Роеби почти вея вывозится за границу, преимущественно въ Лондонъ, Парижъ, 
Ганау и Нью-Гюоркъ, гдЪ подвергается химической очистк». 

Смотря по предложению, цБна платины сильно колебалась: въ 1870 г. до 1877 г. 
она поднялась съ 1600 р. до 2400 р. за пудъ. Къ 1883 году она дошла до 3500 р., 
съ 1884 до 1890 гг. поднялась съ 4000 до 7300 руб., въ 1890 г. она испытала иеклю- 
чительный временный подъемъ до 12000 р., въ 1891 г. упала до 6200 р., въ 1892 г. 
даже до 4800 р., а затБмъ вновь начала подниматься. Въ 1899 г. казенная платина 
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продавалась по цзнз отъ 11250 р. до 12850 р. за пудъ. Свётлая платина, добываемая 


по рр. Ису и ТурЪ, цфнится выше темной, тагильской, такъ какъ заключаетъь больше 
чистаго металла. 


М!ровая добыча платины, въ 1900 г. равна въ килограммахъ (1 пудъ==16 кгр.). 


на Урлв. .. ое. 5909 ®тр. въ (.-Ам. Штатахъ. . . 20 кгр. 
Въ, Волумбше Иов оу 125 › на Борнео. .... . 50 » 
> Канадв: ра аа 65 » 


Потреблен!е платины увеличиваетея, а производство ея за поелфдн!е тоды стало 
уменьшаться. По извЪет!ю самаго поелЪдняго времени, якобы вс золотыя розеыпи въ 
Британской Колумб и въ области р. Юконъ (Аляека) содержатъ довольно значительныя 
количества платины, которую до сихь поръ по незнан!ю отбрасывали. * 

Такъ какъ платина ветрчаетея съ примесями, то раффини- 
рован{е ея составляетъ особую задачу. Какъ и на золото, на пла- 
тину дЪйетвуеть лишь евобод- 
ный хлоръ. Поэтому ее раство- 
ряють въ царской водкЪ. Изъ 
этого раствора нашатырь осаж- 
даетъ хлороилатинатъ аммоня, 
РСи?МНаСЬ изъ котораго 
платина получаетея прокали- 
вашемъ. Можно также сырую 
руду плавить еъ цинкомъ, за- 
тЪмъ полученный сплавъ пре- 
вралцать въ порошокъ и обра- Огниво Дёберейнера. 
ботывать мокрымъ путемъ. На- м 
конецъ, можно сплавлять ме- лоты. Къ крышкф В 
талль со свинцомъ и изъ спла- и 
ва трейбованемъ получить пла- снизу. Въ этомъ коло- 
тину, большею частью съ 6о- о р. При и 
держанемъ ирид!я. Въ прежнее н!и рычага Е водородъ. 
иремя пориетый продукт, пот Зои и прибора 
тлучающиея при прокаливан]и попадаеть въ капсулю 


г Е. Въ этой капсул 
п "Г > О 
хлороплатината, Такъ НаЗЫВае- и, одится небольшое 


Печь для плавки платины... 
А—ст%нка печи изъ обожженой изве- МУую губчатую платину, количество губчатой 


сти; В- подставка для тигля; С-—ти- цакаливали и Залфмъ ковали. ПЛАтины, которая сгу- 
гель съ металломъ; ДР -—кранъ для впу- > щаеть въ себ водо- 
ска водорода; Е—кранъ для впуска Такъ какъ температура пла- родъ,  разогр®вается 
кислорода; №’ отверстя для удален!я влення ея слишкомъ высока ПРИ этомъ и зажигаетъ 


продуктовъ горзн1я. струю газа. 
же й (17755), и для плавки тре- т 


буются особые источники тепла. Но въ настоящее время платину плавять въ тигляхъ 
изъ извести въ пламени гремучаго газа (рие. 430) или въ электрической печи. Для 
техническихъ цфлей платина съ содержанемъ ирищя лучше чистой платины, такъ какъ этоть 
сплавъ тверже и менфе измЪняется, чёмъ чистая платина. Еще прежде, чфмъ платина на- 
шла себ вееобщее примнен!е для химическихь и физичеекихъ приборовъ, русское пра- 
вительетво сдфлало попытку употребить запасы платины, быви!е въ его распоряжен!и, на 
чеканку монетъ. » Платиновая монета чеканилась въ Роее!и отъ 1828 г. по 1845 г. Веего 
было выпущено ея въ обращение на 4 252 000 р.» Но велфдетв!е сильныхь колебан!й цфны 
этого металла, а также вслфдетв!е появлен1я весьма удачной поддьльной монеты, пришлось 
отъ этой попытки скоро отказатьея. Съ теченемъ времени платина сд$лалаеь необходимымъ 
продуктомъ. Платиновая проволока, платиновыя пластинки и платиновые тигли составляютъ 
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нео’ходимую принадлежноеть каждой химической лаборатори и физическаго кабинета. Ми- 
неральные анализы по методамъ, выработаннымъ за послёдня десятилЪМя, были бы не- 
возможны безъ платиновыхъ сосудовъ. Точно также безъ платины невозможны были бы 
нЪкоторыя выдающяся открыт! я послЪдняго времени въ области электричества. Незам%- 
нимой ничфмъ платина является цалзе во многихъ техническихъ производствахъ. Напр., 
при фабрикац!и сЪрной кислоты сгущен!е посл дней ведутъ въ большихъ платиновыхъ со- 
судахъ, стоимость которыхь выражается тысячами рублей. 

Заслуживаеть вниман!е отношен!е платины къ газамъ. Платиновая пластинка ВЪ 
накаленномъ состояни пропускаеть сквозь свбя водородъ, но для другихъ газовъ она не- 
проницаема. Въ жидкомъ состоян!и платина растворяетъ кислородъ, подобно серебру. Кис- 
лородъ сгущаетея поверхностью платины и при обыкновенной температур$, еели металль 
взятъ въ видф тонкаго порошка, обладающаго чрезвычайно большой поверхностью. Такимъ 
свойствомъ отличается платиновая чернь, т.-е, порошокъ платины, полученный хими- 
ческимъ путемъ, а также вышеназванная губчатая платина. Эти тфла могуть способетво- 
вать передач» кислорода другимъ т®ламъ. Такъ, извФетно издавна огниво Дёберейнера 
(рис. 431), въ которомъ струя водорода ударяется о платиновую губку. Кислородъ, егу- 
щенный на этой губкЪ, соединяетея съ водородомъ, поглощаемымъ губкой, причемъ проис- 
ходить такое разогрзван!е, что струя водорода, вытекающаго изъ прибора, загорается. 

* Спутники платины. Сырая платина обыкновенно содержитъ въ качествЪ примфсей 
металлы платинной группы, которые являются такимъ образомъ непремфнными спутни- 
ками плалины. Они перечислены на стр. 98, а также на стр. 465 и 466. Изъ нихъ 
практическое примЗнен!е находятъ пока иридй, оемй и палладий. 

Ирид1й, ветрёчающ!йея чаще въ видф сплава съ осмемъ, затБмъ въ евободномъ 
состоянии въ сплав съ платиной, обладаетъь въ плотной формз цвЪтомъ полированной 
стали. Онъ тверже платины, мало ковокъ и хрупокъ. Точка плавлен1я его 19505. Сплавъ 
платины съ иришемъ (105°],), отличающийся особенною твердостью, примфняють для раз- 
личныхь научныхъ и практичеескихъ ц®лей, напр. для изготовлен1я прототиповъ и этало- 
новъ длины и вса (нормальнаго метра, нормальнаго килограмма). Сплавъ иридя съ 
осмемъ примфняетея для изготовления наконечниковъ «вфчныхь» перьевъ. 

Осм1й въ сплошномъ видё металлъ бФлаго цвЪта, напоминающий платину или олово. 
Но онъ настолько твердъ, что оставляеть царапину на стекл. По удфльному вЪсу (22,48) 
это самое плотное вещеетво. Въ пламени гремучаго газа не сплавляется, а только спекается. 

Оси нашель себф въ самое послднее время примзнене для изготовленя осмевыхъ 
электрическихь лампъ накаливан!я, изобрзтенныхь Ауэромъ. Этимъ лампамъ, обла- 
дающимъ большою евтоиспускательною способностью и обфщающимъ давать эконом!ю въ 
55—60] въ потреблении электрической энерги, вЪроятно, предстоитъь въ ближайшемъ 
будущемъ найти широкое прим$неше. Растворъ оемеваго ангидрида примЪняетея въ ми- 
кроскопичеекой техник для уплотнен!я  микроскопическихъ препаратовъ. 

Паллад1й — наиболъе легкоплавый изъ всВхь платиновыхъ металловъ (т. пл. его 
15005). При накаливан!и на воздух» металль. покрывается налетомъ окиси, иесчезаощимъ 
вновь при болЪе высокой температур. Въ пламени гремучаго газа палладй испаряется, 
образуя пары зеленаго цвЪта. Въ кислотахъ растворяется. Соединения паллажя примЪ- 
няють въ фарфоровомъ производств для приготовления прочныхъ красокъ. 

Род1й (розовый), получивший свое назваве потому, что образуегь соли розоваго 
цвЪта, находить себЪ примфнен!е для термоэлектрическихь элементовъ, елужащихь для 
опредзлен!я весьма высокихъ температуръ (пирометры), напр.. для ее. темпера- 
туръь фарфоровыхъ печей и т. д. 

Рутен!й, стальносврый, твердый и хрупыйЙ металль, съ весьма высокой темп. пла- 
влен!я. Онъ пока не нашелъ себЪ техническато примфнетя. * 
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В в, 


По отсутетвю окислыхъ рудъ ртуть можно отнести также къ благороднымъ метал- 
ламъ. Изъ таблицы элементовъ (на стр. 98) можно видфть, что ртуть находится вв одной 
групп съ цинкомъ и кадмемъ. Ея родетво съ послЪдними выражается въ послфцователь- 
номъ измъненш свойетвъ металловъ этой группы, именно въ увеличенйи атомнаго вфеа п 
удЬльнаго вЪса, плавкости и летучести: 


Атомный Удфльный Точка Точка 

вЪъеъ ВЗсъ плавленя кипуня 
ибо Хоо соо 65 7,1 4120 ок. 10000 
кедия О м 112 8,6 315 › 860 
ртуть На ++... .. 200 13.6 — 40 › 360 


‚ Ртуть соединяется съ галоидами, какъ золото, серебро и платина, растворяется въ 
сЪрной кислотв и въ азотной кислотЪ, какъ серебро. Но въ противоположноеть имъ она 
соединяется съ киелородомъ, хотя только при накаливани. Золото, серебро и платина не 
соединяются съ кислородомъ, даже при температурв плавлен]я и выше ея. Поэтому ртуть 
лишь условно можно пометить въ рядъ блатородныхъ металловъ. Цовторяемъ, что мы дЪлаемъ 
это въ настоящей книг исключительно на томъ основани, что ртуть, какъ показываеть 
таблица на стр. 410, никогда не ветрчается въ природь въ формЪ кислородныхъ рудъ. 

Твердую ртуть можно имфть лишь при -—40° Ц. Какъ и всЪ раземотрзнные до сихъ 
поръ металлы, она кристаллизуется въ формахъ правильной системы. Ртуть, какъ известно, 
соединяется при обыкновенной температую®, образуя амальтамы, съ другими металлами, 
именно съ золотомъ, веребромъ, труднфе съ м$дью, съ цинкомъ, со евинцомъ и оловомъ, 
даже съ виемутомъ. Характерно, что ни съ платиной; ни съ металлами желЪфзной группы: 
Ее, Со, №, она не образуеть амальгамъ. 

Изъь ртутныхъ рудъ заслуживають вниман!я слфдующия: 

1. Самородная ртуть; 2. соединен!я ртутй съ элементами группы сЪры, 5, бе, Те, 
3. галоидныя соединен!1я. Изъ ‘рудъ, содержащихъ ртуть вм$ств съ другими металлами, 
стоить упомянуть лишь блеклую руду. 

1. Самородная ртуть ветрфчается во возхъ м%сторожденяхъ ртутныхъ рудъ, чиело 
которыхъ, вирочемъ, весьма ограничено. Самородная ртуть встр№чается въ формЪ мелкихъ 
шариковъ, или вкрапленныхь въ породЪ, или находящихся въ трещинахъ породъ. Самой 
цънной рудой, изъ которой почти исключительно и добываетея вся ртуть, поетупающая 
въ продажу, является киноварь. 

2. Киноварь (циннабаритъ) легко можно отличить по интенсивному цвфту, полу- 
чившему отъ нея свое назване. Ближе всего къ киновари по цвту, по ‘сильному алмаз- 
ному блеску и по значительной твердости (2—2,5) етоитъ свЪтлая краеная серебряная руда. 
Оба минерала характеризуютея какъ выеокимъ блескомъ, такъ и чрезвычайно сильнымъ 
двойнымъ преломлешемъ. Отъ серебряной руды киноварь отличается помимо цв$та, особенность 
котораго при нёкоторомъ навыкЪ нетрудно замфтить, еще удЪльнымь вфсомъ. УдЪльный 
вфеъ прустига 5,5—5,6; киновари 8—8,2. Затфмъ не одинакова ихъ спайность. Хотя 
оба минерала кристаллизуютея въ формахъ гексагональной системы съ преобладанемъ 
ромбической наружности криеталловъ, ‘но спайноеть красной серебряной руды, какъ въ 
известковомъ шпатв, идетъь по гранямъ ромбоэдра, тогда какъ въ киновари ясно разли- 
чается совершенная спайноеть по гранямь призмы. Вристаллы киновари иногда бываютъ 
весьма богаты гранями. На нихъ’ наблюдались елвдующия формы: призма, нФеколько ром- 
боэдровъ перваго и второго рода; наконецъ, тая же грани трапецоэдричеекой ‘тетартоэдрии, 
какъ на кварц® (стр. 213). Нерздко ветрЪчаются двойники по тому же закону, который 
наблюдается и на известковомъ шпатЪ. Именно, двойниковою плоскостью является ‘плос- 
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кость базопинакоида. Но тогда какъ на известковомъ шпатф базопинакоидъь является въ 
то же время и илоскоетью ерастанйя, киноварь обыкновенно даетъ двойники прорастаня, 
такъ что углы одного недфлимаго выетупаютъ на граняхъ другого (рис. 432). Подобно 
кварцу, кановарь показываетъ также явлен!е круговой поляризащи, но еще въ боле вы- 
сокой степени. Однако, кристаллы киновари встрёчаются довольно р%дко. Большею частью 
она попадается въ видЪ зерниетыхъ массъ или землистыхъ налетовъ. Весьма часто кино- 
варь т$ено срастаетея съ веществами, имфющими характеръ угля или минеральной смолы. 
Такъ, напр., ртутная печенковая руда есть плотная есмЗеъ печеночно-бурато цвфта, со- 
стоящая изъ киновари, глины и идралина, твердаго углеводорода, напоминающаго горный 
воскъ или озокерить. Горючая или стальная ртутная руда обладаетъ металлически 
еБрымъ видомъ. Коралловая лома цвфта. Она получила свое ‘назване отъ при- 
м$си органическихъ остатковъ. 

Киноварь, соотв®тетвенно формул Н9©, содержитъ 86,25], ртути и 13,80/х сЪры. Это 
главнфйшая руда везхъ ртутныхъ м®еторожденш. Если ртуть растереть съ сЪрнымъ цв$- 
томъ и смесь нагр%ть, то образуетея черный аморфный порошокъ такого же точно со- 
става, т.-е. Н95. Изъ этого порошка многократной перегонкой можно получить иекус- 
ственную киноварь. Въ природв ветр8чается и такое черное, сВрнистое соединеше ртути, 
одинаковаго состава, какъ и искусетвенное, но весьма р8дко. Оно имфетъ назване мета- 
циннабарита (кристаллизуется, повидимому, въ тетраэдрическихъ формахъ). (етальныя 
соединен!я этого типа, каковы селенистая ртуть (тиманнитьъ), 
теллуриетая ртуть (колорадоитъ), и селенортутный свинецъ 
(лербахитъ) ветр$чаютея весьма рЪдко. С Ж 

3. Хлористое воединеше ртути, извфетное въ хими и ме- М А 
дицин% подъ. назваемъ каломели, НСТ (или Ндэ ОСЬ), ветрЪ- СА 
чается и въ природ въ нзкоторыхъ мфеторожден1яхъ ртутныхъ рудъ х 
въ форм квадратныхьъ, весьма мелкихъ кристалловъ. Аналогично 


серебряной роговой руд оно называется ртутной роговой рудой. 
Сильный блеекъ и сЪроватые или желтоватые цвфта, т.-е. полное 
отсутетв!е металлическаго вида, свойственны природной каломели, 
какъ и роговымъ рудамъ серебра. СоотвЪзтственно формул эта руда 
содержитъ 84,96°/, Нд и 15,04%], (1. 

Ртуть-содержащею является иногда сурьмяная бяеклая руда 
съ мышьякомъ. Въ ней бываетъь до 17%], Но. Составъ этого ми- 
нерала, извЪфетнаго подъ назвамемъ ртутной блеклой руды, 
впан!олита, или швацита, но имени Шваца, въ ТиролЪ, весьма 
ИЗМЪНЧИВЪ. 


Рис. 432. 
Двойники киновари, 
Двойников. плоскость— 
плоскость базопинакои- 
да. Недфлимыя прора- 
стаютъ другъ друга, 
т и п-тлавные ромбо- 


эдры обонхь недФли- 
мыхъ; Ги / — первый 
острёйшй  ромбоэдръ; 


=— скаленоэдръ съ поло- 

виннымъ числомъ гра- 

ней (по трапецоэдриче- 
ской гем1эдри) 


Мвсторожден!я ртутныхъ рудъ сравнительно р8ёдки на земной поверхности. Типы 


мЪеторожден1й также не отличается особенно большимъ разнообраземъ. 


Лишь въ нЪ%кото- 


рыхъ случаяхъ они являются въ форм жиль, т.-е. обнаруживають эпигенетическй ха- 
ражтеръ. Нерздко ‘присутетв!е киновари, служащей наиболье чаетою ртутною рудою, евя- 
зано съ разложен1емъ породы. Порода выполняется рудою неправильно. Она бываетъ ею 
пропитана или импрегнирована, какъ товорятъ въ такомъ случаЪз. Такое м®еторождене 
иметь мегатенетическлй характеръ. Попали ли минеральныя вещества въ м%®еторождене 
путемъ возгонки или же путемъ химическаго осажденя, рьшить трудно. Для добычи ртути 
главное значен!е имЪють три м%»еторожденя, калифорнск!я, альмаденск!я въ Иепа-- 
ни и Идр!я въ ВКрайн®. Изъ нихъ особенно большой интересъ предетавляютъ сФверо- 
американекля мЪеторожден!я, такъ какъ они недавняго происхожденя, и образоваше ихъ. 
продолжается еще по настоящее время. Въ береговой цфпи Калифорн!и по объ стороны бухты 
С. Франциско тянутся сланцы, песчаники и известняки м®ловыхъ и третичныхъ отложе- 
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ый, простирающеся на 500 клм. Массы серпентина связаны здфсь 60 слоистыми поро- 
дами. Трахиты и базальты свилдфтельствуютъ о развит въ этихъ мЪетахъ вулканической 
дфятельности въ вамый послёдн!й перодъ третичной эпохи. Остатками этой дятельности 
можно считать многочисленные горяч1е и углекислые источники. Во многихъ м%Фетахъ вся 
эта цфпь импрегнирована (пропитана) ртутными рудами, и кремневый туфъ многихъ гей- 
зеровъ отлатаеть киноварь еще и въ настоящее время. На сЪрной мели на СвЪтломъ 
озерз (Сеаг ГаКе) залегаютъ пласты мфловой системы, прорззанные трещинами и щелями. 
Поверхъ ихъ въ поперечномъ направлен!и тянется базальтовый покровъ (рис. 433). По- 
дымающеся снизу пары и газы не находили себф выхода и пропитывали поэтому вею 
породу. Въ трещинахъ жильной породы являются опалъь и халцедонъ, отчасти еще не 
вполнЪ отвердьвиие. Всюду вотр$чается здЪеь осзвшая киноварь, которую получаютъ даже 
открытыми выработками. Близъ Нов. Альмадены въ пояс контакта между мВломъ и зм%е- 
викомъ находятся здЪеь штоковидныя м$еторожден1я, а въ долин Стемботъ, у восточной 
подошвы Сьерры Невады, къ сЪверо-западу отъ комстокской жилы, ветрЬчаются массы 
кремневато туфа въ трещинахъ гранита. Ртуть часто содержится въ новфйшихъ отложе- 
няхъ. На глубинЪ киноварь иногда ветрёчается въ значительныхь масвахъ. Не менышй 
интересъ предетавляютъ ртутныя мЪФеторожден1я рейнекато Пфальца, которыя, однако, уже 
выработаны. ЗдЪеь въ елояхъ нижняго яруса краснаго лежня, въ такъ называемыхъ ку- 
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Рис. 438. 

Схематическй разрЪзъ ртутныхъ мЪсторожденй на СвЪтломъ озерЪ въ Калифорнии. 
зельскихъ слояхъ, состоящихъ изъ еланцевыхъ глинъ, песчаниковъ и конгломератовъ, встр\- 
чаются штоки и пласты порфира и мелафировъ. ВмЪетВ съ т$мъ въ песчаниковыхъ поро- 
дахъ, но не въ сланцахъ, зщфеь находится нФсколько свитъ параллельныхь жилъ. Эти жилы 
обладаютъ малою мощностью, выполнены иловатой глиной и часто содержать киноварь въ 
желвакахъ, друзахъ, проростяхъ и т. п. видф. По соефдетву еъ жилами порода м®етами 
также прорззана трещинами, содержащими киноварь. Обогатителями являютея роговики, 
которые нерфдко образуютъ залежи въ конгломератахъь и песчаникахъ. Особенно замЪча- 
тельно нахожден!е минеральной смолы въ этомъ м%сторожденш. Отдёльныя жилы р№дко 
доетигаютъ больше 200 м. въ длину. Жильныя свиты были прослЪжены на протяжени 
нЪсколькихъ миль. Богаче всего—выходы жилъ, съ глубиною жилы б®днЪ%ютъ, поэтому раз- 
работка не производилась глубже 200 м. Наиболве извфетны копи Ландеберга близъ Мо- 
шеля. ВромЪ другихъ ртутныхъ рудъ въ этой копи найдена также ртутная блеклая руда. 
Въ сланцахъ ветрЪчается киноварь въ видЪ налета на отпечаткахъ рыбъ. Это евидЪтель- 
ствуеть о сингенетичеекомъ образован!и, тогда какъ образован!е ртутныхъ рудъ въ пори- 
стыхъ, пропускающихь растворы, пеечаникахъ и конгломератахъ надо принять эпигене- 
тичеекимъ и метагенетическимъ. - 

Приблизительно къ тому же возрасту относитея часть слоевъ Идри, гдз находятся 
знаменитыя рудныя копи, разработывающяея съ ХУ[ вЪка. Геологическя услов1я здЪеь 
сложны, такъ какъ елои Часто выклиниваютея въ стороны, и кромЪ того велфдетве 
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могучихъ тектоническихъ процеесовъ, совершавшихся при образовави Альть, слои со- 
вершенно перекинуты, такъ что древнзйиие изъ нихъ соетавляютъ висячй бокъ боле 
молодыхъ. По проетираню ихъ можно прослздить на 1400 метровъ. Оба важнфйшихъ 
рудныхъ горизонта представляютъ сланцевыя породы. Мощный сланецъ висячаго бока 0о- 
ле древй и отвоситея къ каменноугольнымь отложен!ямъ. Его называють серебри- 
стымъ сланцем'ь велёдетв!е того, что онъ содержить вамородную ртуть, & сланець ле- 


жачаго бока, такъ называемый плаетовый сланець или сконца (Зкопиа), относится къ вен- 
генскому ярубу, т.-е. къ самому верх- 


нему тр1асу. Между обоими компле- 
ксами сланцевъ залегаетъ пластъ до- 
помита, мощноетью въ 40 метровъ. 
Подъ пластовымъь сланцемъ идетъ 
туфообразная порода незначительной 
мощности, которая, со своей стороны, 
покоится на доломитовомъ еланц%. 
Пластовый еланецъ, мощноетью около 
20 м., предетавяяетъь битуминозную 
мягкую породу. Въ немъ встр$чается 
киноварь большею частью въ трещи- 
нахъ, отчасти же тЪено сросшаяся съ 
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возможно, что и здВеь первоначаль- 
ными носителями рудъ явились ка- 
менноугольные плаеты. 

Ртутныя м%8еторождея южной 
Росои въ НикитовкЪ, въ Донецкомъ 
каменноугольномъ бассейн (рис. 434), 
также пр!урочены къ каменноуголь- 
нымъ отложенямъ. И здфеь рудонос- 
ными являются опредзленные кон- 
гломераты и песчаники, причемъ распространене руды слЗдуетъ по трещинамъ и щелямъ. 
* Мъсторожденще ртути въ Бахмутскомъ у%фздЪ Екатериноелавекой губ. въ 4 верстахъ отъ 
станци Никитовка было открыто горн. инж. Миненковымъ въ 1879 г. 

Мъетность, въ которой добываются ртутныя руды, представляеть три куполообраз-. 
ныхЪь складки, составляющ]я лишь частныя складки большого антиклинала. На одномъ 
куполВ находится шахта «Соф1я» съ главнымъ рудникомъ, на второмъ купол заложены 
развфдки «Телефонной жилы», & на третьемъ такъ называемыя «Больш!я развёдки», Въ 


Разрьзъ мёсторожденй киновари в 
(близъ ст. 


НЕ ‘чинего 
эчтоинии] 
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куноль «Соф я» руда (киноварь) въ видф кристаллической массы находится въ песчани- 
кахъ и отчасти въ залегающихь подъ ними кварцитахъ. Кровлей рудоноеныхъ пластовъ 
служатъ глинистые сланцы. Съ сфвера куполъ съ главной шахтой Соф1я срёзанъ откры- 
тымъ сбросомъ, трещина котораго представляеть брекч1ю треня. Въ этой брекч1и остро- 
угольные и округленные куски кварцита и песчаника заключены въ пылеобразномъ, пере- 
тертомъ матералв тЪхъ же породъ. Мощноеть этой брекч!и достигаеть мФетами 12 м. 
Въ тьхъ мЪетахъ, гдЪ трещина сброса проходить черезъ студенфлые кварциты и песча- 
ники, въ ней включены куски породъ, заключающихъ киноварь. Кром киновари обыч- 
нымъ минераломъ является сурьмяной блеекъ, свфтлаго стальнос®раго цв®та—въ форм 
лучистыхъ скоплений, и болЪе темнаго цвЪта—въ видЪ игольчатыхъ кристалловъ, покры- 
вающихъ поверхности трещинъ въ песчаникахъ. Дислокащя, обусловившая образован!е 
куполовъ, на которыхь расположена добыча руды, обусловила кромЪ того образоваше раз- 
личныхь трещинъ разрыва, соередоточенныхъ тлавнымъ образомъ въ м%№стахь наиболве 
сильныхъ заворотовъ пластовъ. Эти трещины во везхъ куполахъ, выполненныя раздроб- 
леннымъ матер!аломъ окружающихъ породъ, отличаются весьма большой рудоноеноетью и 
на ряду съ проткнутыми киноварью песчаниками и кварцитами служатъ предметомъ разра- 
ботки. * ЗамЪчательно, что здФеь угольные проплаеты ветрфчаются вмЪетв съ рудонос- 
ными частями песчаниковъ, и само угольное вещество содержитъ массу свободныхъ, обра- 
зованныхь во везхъ еторонъ кристалликовъ киновари. »х ЁромЪ того въ Рос@и м%еторожде- 
н1я ртути (киновари) обнаружены на КавказЪ въ Дагестанской области, въ Кюринекомъ 
округ, по рр. Самуръ и Гюльгары-Чай. ЗдВеь киноварь, & также и металлическая ртуть 
находитея въ промежуткахъ, залегающихъ въ мергеляхъ юрекаго возраста и въ прожилкахъ, 
проходящихь въ мергеляхъ юрекаго возраста, или распредёляется неравномВрно, окрашивая 
участки пеечаниковъ въ красноватый цвфть и появляявь въ видф мелкихь блестящихъ 
кристалликовъ. Близъ е. Хпекъ было обнаружено пять рудоносныхъ пластовъ песчаника. Уже 
сдЪлано нФеколько заявокъ на нахожден1е ртутной руды, и предпринимается разработка. х 
Рейнеюй Пфальцъ, Идя и.Никитовка имфють ту общую особенность, что въ нихъ въ 
самомъ м5сторождени или близъ него находятся угольныя или битуминозныя вещества, 
въроятно, игравшйя н$которую роль при образованйи мЪеторожден1я. Возможно, что проник- 
пе въ породу раетворы испытали возетановлен!е подъ вмянемъ углеводородовъ. Въ та- 
комъ случаЪ эти мЪеторожден1я будутъ метатенетическими. Но возможно, что осаждене на- 
чалось уже при образовани породы. Въ такомъ случаЪ мЪеторожден!я образовались синге- 
нетически, и метаморфичесые процессы въ нихъ являются вторичными. М®сторожденя ки- 
новари на горз Авали въ Серби къ югу оть БЪаграда напоминають калифорнекля. ЗдЪеь 
мзловые известняки связаны съ серпентиномъ и трахитами. Виноварь со шпатовымъ же- 
‘лёзнякомъ и бурымъ желЪзнякомъ встрчаются въ метаморфизованномъ участкЪ породы. 

Къ болье раннему возрасту, чёмъ вышеназванные типы, относятея м%Ъсторожденя 
киновари въ АльмаденЪ въ Испан!и, по сЪверному склону Съерры Морены: Комплекеъ по- 
родъ, водержащихь здесь руду, относятъ къ силурЙскимъ и девонскимъ отложенямъ. И 
здфеь руда главнымъ образомъ ветрёчается въ песчаникахъ, тотда какъ известняки, че- 
редующеся съ ними, содержать немного руды, а окружающее сланцы совеёмъ ея не содер- 
жать. Особенно плотно проникнутъ рудою бфлый песчаникъ. Ветрёчаюцщийся вм№ств съ 
нимъ черный песчаникъ содержитъ рудныя части въ неправильномъ распредзлен!и. ЗдЪеь 
указывають н$сколько ‘рудныхъ залежей изм»нчивой мощноети (10 м.), годныхъ къ обра- 
боткЪ веего на протяжен!и около 3 км., но ВЕЧЕ съ меньшимъ содержанемъ руды 
на боле значительномъ протяженли. 

Ртуть не такъ давно известна, какъ золото и серебро. Впервые о ней упоминается 
у Теофраста (300 чл. до Р. Хр.), у Д1оскорида она названа Ппуйтагсугоз, т.-е. жидкое 
серебро. Оть этого названя заимствовано и химическое обозначене 29. Въ древности 
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прим$нялся не столько самъ металлъ, сколько киноварь, употреблявшаяся въ качеств® 
краски. Плин!Й зналъь уже естественную и искусственную киноварь. Римляне разрабо- 
тывали альмаденское м%сторожден!е. Арабы довели спозобъ добычи ртути здфеь до высо- 
каго техническаго совершенства. Въ течен!е нЪкотораго пер1ода (1540—1560) альмаден- 
ске рудники были въ рукахъ аугебургокихъь фамилй Фуггеровъ, въ послзднее время 
перешли въ руки лондонекихъ Ротшильдовъ. Идря извфстна приблизительно съ 1490 г., 
а въ 1580 г. разработка ея ведется государетвомъ. Изь Южной Америки, именно изъ 
Перу, испанцы стали вывозить ртуть съ 1566 г. Они употребляли ее при добыч№ серебра 
по способу пало (ем. стр. Ч 
457). Иниицы издавна при- 
мЪняли киноварь какъ крас- 
ку. Калифорнекое  м%ето- 
рождене стало извЪетно еъ 
1848 года, русское — съ 
1879 г. 

Добыча ртути въ преж- 
нее время `измЗрялаеь не 


килограммами, а бутылями, Рис. 485. 
а Разрфзъ печи для обжиганйя ртутныхъ рудъ и конденсащонныхъ 
въ которыхъ этотъ жидюи Е камеръ. 


металлъ поетупаеть въ про- Обжигь производится въ среднемъ пространств8 ВВВ, содер- 
жащемъ три очага аа, 56, сс для кусковъ руды различной круп- 
дажу. Но эти данныя нельзя ности. Подъ аа находится топка. Воздухь входить по узкимъ 
считать вполнф точными, каналамъ изъ НН и СС. Конденсащонныя камеры — СС. Въ 
-посл$днихь гамерахь ОО сверху внизъ пу наклоннымъ дос- 


Такъ какъ ВЪ различное кзмъ идущимъ поперемнно оть той и другой ст%ны, течеть 
время примЪнялись различ- холодная вода, служащая для окончательнаго сгущен!я ртутныхь 
паровъ. 


ныя бутыли. Мы возьмемь 
въ основан!е разсчета позднЪйшее данное: бутыль въ 341/, кгр. Цна ртути весьма сильно 
мЪнялась—оть 100 до 500 марокъ за бутыль. Въ одномъ 1894 г. она измФнилась отъ 
107 до 137 марокъ. 


х Въ 1899—1901 гг. производительность ртути въ наиболфе крупныхъ м%еторожде- 
шяхъ, за исключешемъ Росби, выражалась (въ пудахъ) селфдующимъ образомъ: 


. въ 1899 г. въ 1900 г. въ 1901 г. 
Испаня . . . . 82477 1. 67824 п. 50372 п. 
Соед. Штаты . . 60573 »› 57 692 » 59 182 » 
дуветрия т: то Ре 32 696 » 32 812 » 30546 » 
Мексика. . . . 19764 ›»› 20450 » 20450 » 
Иташя ...:. 16505 »› 13 430 › 16585 » 
Итого . . 212015 и. 192 208 п. 187 135 п. 
Съ 1890 по 1899 гг. количество добытой въ Росёши ртути измЪнялось слфдующимъ 
образомъ: ; 
въ 1890г. .. . . 178351. : ВЪ 1895 т ‚ . . . 265001. 
О о о 191122. 5 $ 1896 $5... 2 300045 
› 1892» .. . . 280926 › Е: о а 37 600 »› 
з 1999 >. де ИЕ > $: 41399 у 222.122: » 
эро а А 11965 › » 1899 › о вы 2106 > 


Съ 1887 г. по 1899 г. въ Росеи всего добыто 245 296 пуд. ртути. 

Производительность ртути въ Росеш превышаетъ мфетный спроеъ, такъ что въ на- 
стоящее время ртуть является предметомъ отпуска. За 1891—95 тг. ртути вывезено 
всего 80 тыс. пудовъ, въ 1896 г.—29 тые. пуд., въ 1897 г.—39 тыс. пуд., въ 1898 г.— 
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22 тые. пуд. ЦФна ртути стала съ увеличенемъ добычи понижаться: съ 45 р. за пудъ 
въ 1890 г. она понизилась до 36 р. вь 1898 г. * у 
Добыван!е металлической ртути изъ рудъ не предетавляеть большихъ трудностей. 
При доступ воздуха и при незначительномъ нагрфван!и сфра окисляетея, а ртуть пере- 
гоняетея. Надо лишь заботиться о достаточномъ 
доступ воздуха, и о томъ, чтобы пары ртути 
Рис. 486. конденсировались надлежащимъ образомъ. Въ раз- 
грушеобразные а ’изь обожженой ЛИЧныхЪ рудныхъ областяхъ издавна примфняются 
глины, служащ!е для сгущеня ртутныхь для добычи ртути различные способы. Накали- 
ти ван!е руды и окиелен!е сЪры производитея въ 
шахтныхь печахъ, которыя большею частью дфлятея каменнымъ сводомъ на нЪфеколько 
ярусовъ. Образующся окисленемъ сЪры сФрниетый газъ, 90», или вполнз выдфляется, 
или поглощается соотвЪтетвенными примвеями, известью и т. под. Въ Идри пары ртути 
конденеируютъ въ 
трубчатыхъ камерахъ, 
которыя соединены 
между собою въ одну 
общую систему, при- 
чемь сосфдая камеры 
соединены поперемЪн- 
но то сверху, то снизу 


Рис. 4871. (рис. 435). Такимъ 

Расположене печи для добываня ртути и приборовъ для сгущеня ртут- образомъ, пары на 
ныхъ паровъ въ АльмаденЪ. 

А— цилиндрическая шахтная ‘печь. Сгустившаяся въ алуделяхь ртуть Пути должны то подни- 

стекаетъ по желобу д въ глиняные премники #й. мальея, то опускаться. 
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При этомъь они охлаждаются, и ббльшая часть ртути сгущаетея и собираетея подъ 
водою. Интересны холодильники, которые были введены арабами въ АльмаденЪ. Пары изъ 

печи для обжига, направляются сквозь ряды 

глиняныхь сосудовъ, соединенныхъ между 

собою на подоб1е четокъ (рие. 436 и 437). 
Я Число этихъ рядовъ доходить иногда до двЪ- 
надцали. Длина отдФльнаго ряда равна 20 
метрамъ. ВеЪ ряды имЪютъ форму буквы И, 
такъ что средне сосуды ряда занимаютъ 
самое низкое положене. Въ нихъ находятся 
отверст!я, по которымъ ртуть етекаеть въ 
желобъ. Глиняные сосуды, называемые алю- 
дель, имЪютъ грушевидную форму. Они 
имзють отверстя съ двухъ противополож- 
‚ныхъ сторонъ и соединяются между собою 
такимъ образомъ, что .узюыи конецъ одного 
сосуда входитъ въ широмй конецъ другого. 
Въ Горшовиц® въ Богеми киноварвыя руды 
|0ъ. глинистымь желфзнякомъ помфщаютъ 
`Подъ особые желфзные колокола на тарел- 
Ия кахъ, которыя располагаютъ одну надъ дру- 
— : НВ „гоЮ на общей оси. ЗатВмъ колокола накали- 
ваютъ снаружи: пары ртути направляются 


Колокольная печь для добычи ртути. 
$—тарелки для руды; с— колоколъ, края кото- внизъ и здфеь стущаютея и собираются 


раго погружены въ воду. подъ водою (рис. 438). 
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Металлическая ртуть служить для наполненя физическихъ аппаратовъ, термоме- 
тровъ, баромегровъ и др. Способностью ртути раетворять металлы пользуются при добы- 
вани золота и серебра. Но въ настоящее время для этой цфли расходуется меньше ртути, 
чфмъ прежде. Зат$мъ ртуть употребляють для обкладки зеркалъ оловянной фольгой, & 
также при золочен!и и серебрен!и черезъ. огонь. Кром того, ртуть служитъ для изготовле- 
ня н%которыхъ красокъ, главнымъ образомъ киновари, & также химичеекихъ и медицин- 
скихъ препаратовъ, и, наконецъ, для получен1я гремучей ртути: С.№,Н9О, | НЪО, ко- 
торую приготовляютъ взаимодЪйетв!емъ азотной кислоты, ртути и спирта. 


М $ дь. 


Въ противоположность «благороднымъ» металламъ отличаютъ большое число ‹«не- 
благородныхъ» или «рудныхъ> *). Изъ ряда рудныхъ металловъ мы раземотримъ отдфльно, 
во-первыхъ, жел$зо, имфющее громадное значене въ техник и представляющее н%кото- 
рыя особенности въ геологическомъ раепредлени, а во-вторыхъ, ‚олово, которое напоми- 
наеть ртуть, а также платину евоимъ спорадическимъ раепространешемъ въ земной корь. 
Хрупюе металлы занимаютьъ въ систем элементовъ 0собое мфето и играютъ немаловаж- 
ную роль въ химш. Въ геологическомъ распроетранени они примыкаютъ, подобно ме- 
талаамъ, сходнымъ съ жел$зомъ, къ другимъ руднымъ металламъ. Промежуточнымъ чле- 
номъ между рудными и благородными металлами можно ечитать мЪдь. Вакъ видно изъ 
таблицы элементовъ (етр. 98), она предетавяяеть собою легчайший членъ въ рядВ зо- 
лота и серебра. Кристаллизуется мфдь также въ правильной систем, и, подобно первымъ 
двумъ, довольно часто ветр$чается въ природф въ самородномъ состоян!и, но зато она 
широко распространена— также въ вид кислородныхъ воединенй— и въ этомъ заключается 
главное ея отлич1е отъ нихъ. 


Атомный вЪсъ. Удёльный взсъ. Точка плавленя. 
Е 8.9 10540 
* серебро Ад. . _ 108 10,5 9540 
золото Аи . . 197 19,3 10359 


Во влажномъ воздухв мфдь покрывается такъ называемый патиной, тонкимъ зе- 
ленымъ слоемъ основной углекиелой соли. При нагр®ванш она окисляется съ поверхности 
еъ образоваемъ черной м$Вдной окиси. Весьма тонко измельченная мФдь, будучи нака- 
лена до краснаго кален!я, сгораетъ. 

Цвьть мВди свЪтложелтокрасный, обычный характерный интенсивный красный цвфть 
ея зависить отъ присутетв!я частичекъ закиси мФди. Въ тонкомъ размельчен!и мФдь пред- 
ставляеть матовокрасный порошокъ. Изломъ литой мфди мелко-крючковатый, пористый. 
Пузырьки въ ней происходятъ отъ газовъ, которые остались въ мфди при ея застывани. 
Большею частью это 5Оз, сфрнистый газъ, образовавшийся изъ сфрнистой м%ди. Кованая 
мфдь тонкожилковата съ шелковистымъ блескомъ. По твердости и прочности она весьма 
близка къ желзу, по тягучести—къ золоту и серебру. Къь поел$днему она стоить ближе 


*) х 'Гермины «благородные» и ‹неблагородные металлы» неудачны, такъ какъ ничего не 
выражають и представляютъ отголосокъ старины, когда вездЪ старались усматривать раздвзен1я 
ве:цей по благородству, которому приписывались произвольных свойства, Такъ, напр., въ хими 
до Лавуазье образоване окисей или ‹земель», какъ говорили тогда, изъ металловъ, объясняла 
т№мт, будто металлъ тернетъ облагораживающее его начало «‹флогистонъ», придающее металлу 
рядъ признаковъ, за которые мы и цёнимъ металлъ, прежде всего . блескъ, и превращается въ 
вещество мене благородное, въ землистый порошокъ. Терминъ «рудные» металлы не точенъ» 
потому что всё металлы образують руды. Но т&мъ не менфе, за неим$ емъ боле подходящих 
терминовъ, приходится удержать ихъ. * 
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всего по тепловой и электрической проводимоети. При нагр%ван!и м%дь трудно сваривается, 
нагрьтая почти до плавленя она становится хрупкой, такъ что можеть быть превращена, 
въ порошокъ. Въ расплавленномъ состоян!и она легкоподвижна. Въ пламени гремучаго 
газа м®дь испаряется, окрашивая пламя въ зеленоватый цвфтъ. Въ совершенно тонкихъ 
лиеточкахъ она проевъчиваеть также еъ зеленымъ цвЪтомъ. 

Руды м%ди суть: 1. самородная м®дь, 2. сЪрнистыя соединен!я и сульфосоли, 3. окие- 
ныя соединен1я, 4. галоидныя соединен!я, 5. углекислыя соединен!я, 6. форфорнокислыя 
и др. соли, 7. силикаты. 


1. Самородная мЪдь. 


Она вогтрфчается большею чаетью въ поясЪ вывЪтриван!я мЪеторожденй, часто въ 
видф криеталловъ, которые обыкновенно изуродованы и. расположены. рядами, образуя мо- 
ховидныя и древообразныя труппы. Яеные кристаллы мфди имфють большею чаетью форму 
кубовъ въ комбинащи съ другими формами правильной системы. Часто мЪдь образуеть 
еплошныя массы иногда огромнато вЪса. Наиболве значительныя глыбы м%Ъди. находимы 
были на 03. Верхнемь (СЪв. Америка). Здфеь ветрчалиеь массы въ 400 кб. м. Интересны 
псевдоморфозы м®ди по аратониту, извеетковому шпату, краеной м%»дной руд. М5дные 
кристаллы находять въ весьма многихъ мфетахъ. 


2. СБрнистыя руды. 


Мьдный блескъ, СОи»б, содержитъ 79,8°| мЪди, криеталлизуетея въ ромбической 
систем%. Но нерфдко кристаллы ето имфютъь гексагональную наружность, такъ какъ боко- 
выя ребра вертикальной призмы обыкновенно бываютъ притуплены брахипинакоидомъ, а 
поверхъ его находится брахидома, которая иметь почти такой же наклонъ къ вертикаль- 
ной оси, какъ и грань пирамиды. йриеталяы м?Ъднаго блеска. ветрЪчаются, однако, не тякъ 
часто. Большею частью руда образуеть сплошныя зернистыя вкранленныя массы, которыя 
характеризуютея почти чернымъ цвфтомъ съ матово-металлическимь блескомъ. Твердость 
2,5—3; удфльный вЪ\еъ 5,5—5,3. Это весьма распространенная руда въ мФдныхъь мЪето- 
рожден1яхъ. Это же самое вещество, Ои.5, получается искусственно сплавленемъ мЪди 
©ъ сЪрой, но искусетвеная сЪрнистая мЪфдь кристаллизуется въ правильной систем. Се- 
ребряное соединене, соотвётетвующее м$дному блеску, именно серебряный блескъ, какъ 
извЪетно, кристаллизуетея также въ правильной системЪ (стр. 447). 0 содержащихъ мЪдь 
серебряныхь рудахъ, какъ напр. штромейерить, мы говорили уже раньше (стр. 448). 

Ковеллинъ (мЪ»дное индиго), Сб, съ 66,39%/, мЪди. Этоть минералъ большею частью 
ветр5чаетея въ сплошномъ видё и въ мелкозерниетыхъ или шеетоватыхь аггрегатахъ. Ври- 
сталлики его (тексагональной системы) весьма рЪдки. Онъ обладаетъь ясной спайностью по 
базопинакоиду. Мягокъ, въ тонкихъ пластинкахь гибокъ, твердоеть его 1,5—2, удфльный 
вЪеъ 3,8. ЦвЪтъ минерала черноватовини (поэтому онъ.носитъ назван!е мфхнаго индиго). 
Крупные кристаллы ветр$чаютея на остров Люцонъ. 

Домейкитъ (мышьяковистая мЪдь), Оиз.4$, еъ 71,79], мЪди, На свЪжемъ изломь 
этоть минералъ имфетъ желтовато или сБроватобфлый цвЪтгъ, но скоро пр1обрьтаетъь жел- 
тую или пееструю побфжалость. Хрупокъ. Твердость его 3—3,5; удфльный вЪеъ 7— 7,5. 
Вотрчаетея рЪдко, тлавнымь образомъ въ нзеколькихъ м8дныхь рудникахъ Чили (Вошано) 
и въ Мекесикъ. м УХ 

М»дный коичеданъ (халькопиритъ), Ош Ёебо, съ 32,525], мЪди. Это соедине- 
не считають не простымъ е$рнистымъ соединен!емъ, а солью сульфокиелоты 563, по- 
этому вышеприведенную формулу надо предетавить себф въ такой формЪ: Си Б-|-Еез5з. 
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Это наиболфе распространенная мЪдная руда. Хотя содержане м5ди въ ней и незначи- 
тельно, однако, наибольшее количество м$Ъди, поступающей въ продажу, добывается метал- 
лургичееки изъ м%®днаго колчедана. 

По латунножелтому цвфту, по которому неопытные люди принимаютъ эту руду за 
золото, она весьма похожа на сфрнистый колчеданъ. Для того, чтобы хорошо замЪфтить 
различ1е въ цвфтЪ обоихъ минераловъ, надо сравнить ихъ, имфя передъ собою едино- 
временно куски обфихъ рудь со евъжимъ изломомъ. Сфрнистый колчеданъ имфетъ боле 
ярый желтый цвЪтЪъ, чисто шпейсовожелтый, тогда, какъ мЪдный колчеданъ обнаружи- 
ваеть болЪе насыщенный, почти зеленоватожелтый отт®нокъ. 0ба минерала на воз- 
дух быстро покрываются пестрою побфжалостью. Въ такомъ случа различе не веегда 
легко замЪтить, особенно, если въ куекЪ нЪть ясно выраженныхъ кристалловъ. Сфрный 
колчеданъ (пиритъ) кристаллизуется въ правильной систем (м. рие. 9 на цвЪт- 
ной таблицф рудъ), а мВдный колчеданъ въ квадратной системЪ, именно въ сфеноидальной 
гем1эдри. Квадратный сфеноидъ м$инаго колчедана весьма похожъ на тетраэдръ правиль- 
ной системы, такъ какъ разница въ величинз ‘угловъ весьма незначительна. Отношен!я 
осей въ м$дномъ колчеданЪ равно 1:0,9856. Сфеноидъ иногда ветр$чается въ комбина- 
ци еъ антисфеноидомъ, такъ что кристаллы имфють почти такой наружный видъ, какъ 
изображено на рис. 68 на стр. 39, т.-е. похожи на октаэдръ правильной системы. Такъ 
какъ послёдняя форма иногда ветр&чаетея на еЪрнистомъ колчедан®, то различить эти 
два колчедана становитея еще боле затруднительнымъ. Но м%дный колчеданъ встрЪ- 
чаетея здфеь въ сложныхъ комбинащяхъ, и тогда поелЪднйя легче от- 
личить отъ формъ правильной системы, такъ какъ въ сложныхъ комби- 
нащяхъ квадралной системы полюсы главной оси образованы иначе, 
чЪмъ полюсы обфихъ горизонтальныхь осей (рие. 439). 

Твердоеть мФднаго колчедана 3,5—4; удЪльный вЪ%еъ 4.1—4,3. Пи- 
ритъ (е$рный колчедань имфетъ твердость 6—6,5, и удьльный вЪеъ 
4,9—5,2. Кристаллы мЪднаго колчедана ветрёчаются, главнымъ образомъ, Рис. 435. 
въ друзовыхъ полостяхъ рудныхъ жилъ, въ болфе значительныхь коли- Кристаллическая 
чествахъ м6дный колчеданъ вотрёчается въ сплошномъ видВ въ плас- о ыы 
товыхъ м5еторожденяхъ древнзйшихъ сланцевъ. ри р’ - сфеноиды 

Пестрая мЪдная руда (борнитъ, ОшзЕебз, съ содержашемъ Е 
551/2°[о мВди; часто она содержить и больше м®ди, до 719|.. Эту бога- второго рода. 
тую м$дью руду можно разематривать какъ смфсь пестрой м®дной руды съ мёднымъ блес- 
комъ. Борнитъь также можно представить себЪ какъ сульфожелЪзную соль, т.-е. какъ соль 
сульфокиелоты #2653; въ такомъ случа составъ ея выразится слЪдующимъ образомъ: 
3Си»Б-НЕе,5з. Кристаллы этой руды, кристаллизующейся въ правильной систем, рфдки. 
Большею частью она встрЪчаетея въ сплошныхъ массахъ, съ поверхности покрытыхъ гу- 
стой пестрой побфжалостью. Но въ свфжемь излом она обнаруживаеть характерный том- 
паковобурый цвфтъ. Твердость 3; удФльный вЪеъ 4,9—5,1. 

Какъ минералы, интересны эмплектитъ и вольфебергитъ, которые, какъ руды, значен!я 
не имЪютъ. ) милектитъ есть Си ВБ» (или иначе Си» --В1>53) съ содержашемъ 18,8800 
мвди. Вристаллизуется въ ромбической системь. Это—минералъ оловянно-бфлаго цвЪта, 
имвющЙ спайность по н®еколькимъь направленямъ. Твердость его 2. Вольфебергитъ, 
Сиб» (Сиб--5056з), съ содержанемъ 25,60|о мзди. Кристаллизуется также въ ромби- 
ческой" системЪ, со спайностью также по тремъ направленямъ, цвЪтъ темносфрый, твер- 
дость 3. Это соли висмутовой и сурьмяной ульфовиелоть. Друг соли этихь кислотъ 
предетавляютъ минералогичесв!я р$лкости. 

‚Бурнонитъ (черная сурьмяная руда) РЬСиЗЬЗ, — (2РЬЗ | Оиь8) 5, Юз съ 
содержащемъ 130], мди. Этотъ минералъ, близый къ свинцовому блеску по цвЪту и блеску, 
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въ силошныхь куекахъ отличается значительно менфе ясной спайностью, которая въ 
свинцовомъ блескЪ выражена чрезвычайно рЪзко. Въ посл$днемъ всегда можно наблюдать 
три одинаковыхъ спайности по кубу. Даже яеные кристаллы бурнонита невозможно 
семъшать еъ свинцовымъ блескомъ. Свинцовый блескъ большею частью обнаруживаетъ про- 
стыя комбинации правильной системы (рис. 2 цвЪтной таблицы рудъ). Бурнонить ветръ- 
чается обыкновенно въ толетопластинчатыхъ, богатыхъ гранями кристаллахъ ромбической 
системы, видъ которыхъ часто усложняется еще двойниковыми образованями. Иногда кри- 
сталлы его имъютъ форму призмъ, вел детв!е развит!я` базопинакоида и макропинакоида, 
и грани обоихъ макротатональныхъь полюсовъ образуютъ какь бы комбинащи формъ 
квадратной системы. Твердость его 2,5—3 такова же, какъ и твердость евинцоваго блеска 
(2,5), но удёльный вЪеъ. ниже 5,7—-5,8 (удёльный вЗеъ свинцоваго блеска 7,3— 7,6). 
При н$зкоторомъ навыкЪ можно отличать его по цвЗту, даже въ сплошныхъ кускахъ. 
ЦвЪть урнонита простой еБрый съ черноватымъ оттВнкомъ, а въ евинцовомъ блеск можно 
замтить красноватый отт®нокъ. Прекрасные крупные кристаллы бурнонита вотрёчаются. 
въ рудныхъь жилахъ Гарца, Фрейберга, Пршибрама и Корнуэльеа. Послвднюю группу отно- 
вящихея сюда рудъ предегавляють блеклыя руды. 

Блеклыя руды. Эта группа минераловъ хорошо характеризуетея кристаллическими 
формами тетраэдрической гем!эдр!и, правильной системы и своеобразнымъ матовымъ цвзтомъ. 
Но химичеевкй составъ ея весьма сложенъ, и различные образцы весьма сильно отличаются 
по составу другь отъ друга. Въ общей формЪ можно представить соетавъ ихъ вл8дующимъ 
образомъ. 

Иа 
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Отличають сурьмяную и мышьяковую и сурьмяно-мышьяковую блеклыя руды. По- 
° елёдняя иногда содержитъ довольно значительное количество ртути и тогда называется 
ртутною блеклою рудой (етр. 473). Сурьмяная блеклая руда бываетъ или серебряная, или 
мЪдная. Мышьяковая м$дная руда обыкновенно не содержить ни серебра, ни ртути. Пре- 
обладающую кристаллическую форму блеклой руды предетавляетъь тетраэдръ или пирами- 
дальный тетраэдръ (гем1эдрическая форма лейцитоэдра, рис. 110, стр. 51). Въ подчинен - 
номъ положени на углахъ тетраэдра ветр®чается или притуплене, производимое антите- 
траэдромъ, или пр1острене тремя гранями гранатоэдра. Иногда ветрчается кубъ, образую- 
ш прямое притуплен!е реберъ тетраэдра. Названемъ тетраэдрита, заиметвованнымъ 
оть кристалличеекой формы, обозначають обыкновенно богатую м$дью сурьмяную блеклую 
руду. Кристаллы блеклой руды извЪетны изъ Капника въ Венгр!и. ЗдФеь они ветрьчаютея 
вроешими въ кварцевыхъ друзахъ. Иногда они бываютъ покрыты тонкимъ латунножелтымъ 
слоемъ мЪднаго колчедана. Рфзко выраженные и блестяе кристаллы блеклой руды из- 
въетны изъ Горгаузена въ округв Альтенкирхенъ, близъ Кобленца, гдё они ветрёчаютея 
вмЪетв съ мфднымъ колчеданомъ и`бурнонитомъ въ жилахъ шпатоваго желфзняка. 


3. Овисныя руды. 


Красная м®дная руда (купритъ), закись м$ди, Ои2О съ содержанемъ 88,8°/0 мФди, 
Это просвъчивающий минералъ съ интенсивнымъ соботвенныиъ цвфтомъ и сильнымъ алмаз- 
нымъ блескомъ, имфющИЙ нфеколько металлическй характеръ. Твердость его 3,5—4, уд®ль- 
ный в%еъ 5,7—6. Кристаллизуетея въ правильной системЪ. Характернымъ признакомъ 
этого минерала является кошенилево-красный цвзтъ. Минералъь имфеть ясную спайность 
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по октаэдру. Кристаллы его по большей части мелки и представляють комбинащ!и куба, 
октаэдра и гранатоэдра. ИзвЪстны крупные кристаллы изъ Шесси близъ Люна, снаружи 
вполнф превративиеся въ малахить (ем. рис. 7 цвфтной таблицы рудъ). Ветр8чающияся 
иногда плотныя массы красной мздной руды съ бурымъ желфзнякомъь называютъ кир- 
пичной рудой. Въ мЪетЪ выхода месторождений куприта на дневную поверхность часто, 
повидимому, ветрёчается и окись м%ди. Но въ ясно кристаллической формЪ ветр$чаетея 
только теноритъ, ОмО, съ содержамемъ 79,8%], мЪди, найденный въ трещинахъ лавы 
на Везуви. МЪдная чернь (заключающая до 11,5°[, мЪди) предетавляетъ емфеь различ- 
ныхъ веществъ и содержитъ воду. Она образуетъь почковидныя массы, гроздевядныя корки 
и ветрёчается также въ пеевдоморфозахъ по красной мфдной руд и м$дному блеску. Такъ 
какъ она содержить еще марганець и желфзо, то, вЗроятно, это ееть смЪеь водныхъ окисловъ 
везхъ трехъ металловъ. 


4. Галоидныя соединен!я. 


Изъ простыхъ галоидныхъ соединен! для мЪди извфетенъ лишь нантокитъ, (4 СФ, 
‘изъ Нантоко въ Чили, ветрчающИйся только зернистыми участками бфлаго цв$та. На воз- 
дух онъ принимаетъ воду и превращаетея въ слБдующИЙ минералъ, атакамитъ. 

Атакамитъ, Оз (ОН)з С, содержитъ 59,45], м$ди. Этотъь минералъь можно пред- 
ставить себЪ, какъ соединене хлорной м$ди и водной окиси м$ди: Ои ОБ Р 3Си (ОН)». 
Онъ легко разлагаетея, причемъ изъ него можетъ образоваться малахить или кремнеки- 
слая мЪдь. Атакамитъ образуетъ зеленые ромбическле кристаллы, трудно поддающеся изм%- 
ревю. Большею частью онъ встрчается въ зерниетыхъ или шеетоватыхъ массахъ. ЦвЪтъ 
ето зеленый съ различными отт$нками, черта яблочнозеленая. Твердость его 3—3,5; удЪль- 
ный въ 3,7. Онъ предетавляеть распространенную руду въ м%®дныхь рутникахъ Чили и 
Боливш. Наиболфе крупные кристаллы встрёчаютея въ рудник Бурра-Бурравъ Аветрали. 


5. Углекислыя соли. 


Нейтральная углем$дная соль неизвестна, но въ природ ветрьчаютея дв основ- 
ныхъ воли, распространенныхъ въ одинаковой степени: 

Мъдная лазурь, Оиз (ОН) (СОз)з = 2 Ои.ООз - Си (ОН), содержитъ 55,200 
мзди. ЦвЪть ея син!й. Твердость 3,5—4. Удфльный вЪфеъ 3,7—3,8. 

Малахитъ, Оиз (ОН)э> СОз — Си СОз - Си (ОН)ъ, содержитъ 57,40 |0 мЪди. ЦвЪтъ 
его зеленый. Твердость 3,5—4. Удёльный вЪеъ 3,7—4.1. 

0ба минерала кристаллизуются въ одноклиномЪрной системЪ, но въ различныхъ фор- 
махъ. МЪфдная лазурь довольно чаето ветрфчаетея въ яеныхъ наросшихъ кристаллахъ таб- 
лицеобразнаго вида. 

Малахить въ отчетливыхъ криеталлахъ ветрчается рздко. Преимущественно же онъ 
распространенъ въ лучиетыхъ, рад1ально волокниетыхъ массахъ концентрически скорлупо- 
ватаго строенйя съ почковатой поверхностью. 0 примфнени малахита для изготовленя 
изящныхь издьши р»чь была уже на стр. 235. МЪ®дная лазурь нерздко превращается въ 
малахитъ, теряя углекислоту и поглощая воду. На поверхноети м$дныхъ и бронзовыхъ 
предметовъ подъ вяян!емъ атмосферы большею частью образуется малахитъ (патина). Онъ 
даетъ псевдоморфозы по м%дному блеску, блеклой рудф, куприту (ем. послдн!И), атака- 
миту и самородной м®ди. Мфдная лазурь или азуритъ, какъ называютъ этоть минералъ, 
дасть псевдоморфозы по куприту и блеклой рудЪ. Два названныхъ минерала ветр$чаются 
въ мЪетв обнаженя м®дныхъ мЪеторожденй, тлв ихъ легко замфтить по интенсивной с0б- 
ственной окраскЪ. 

Въ н$»которыхъ м5дныхъ рудникахъь встр$чаются, какъ малопостоянные продукты 
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разложен1я, водныя сЪрнокиелыя соли, которыя принадлежать къ минералогическимъ рЁд- 
костямъ, и въ качествЪ рудъ не находятъ себ примзнен!я. Сюда относятся 

Мъдный купоросъ, ОибО. -- 5Н>О, брохантинъ, Сиб О. -- 3Си (ОН), лан- 
гитъ, 3ОибО. -- Си (ОН) | ЗН» О, линаритъ, такого же состава, но съ содержанемъ 
свинца. Вс эти минералы интенсивно зеленаго или синяго цвъта. 


6. Фосфорнокиелыя и друг1я соли. 


Въ различныхъ мЪеторожденяхъ ветр$чается большое чиело водныхъ соединен!й фос- 
форной, мышьякевой и ванадевой кислотъ. Но какъ руды, веЪ они нримзняютея р%дко. 
Наиболзе важныя изъ нихъ суть: либетен итъ, Сиз (РО.)> Си (ОН)э, въ 51,89[, 
мЪди; твердость его 4; удфльный вЪсъ 3,6—3,8; оливенитъ Сиз (45$ 04). —- Си (ОН)з, 
съ 44,8°/о Си; твердость 3, удфльный вфеъ 4,2—4,6. Оба минерала оливковозеленаго и 
бураго цвЪта и ветрёчаютея въ ромбическихъ кристаллахъ съ весьма близкимь отноше- 
немъ 0сей; слЪдовательно, они изоморфны. 

Другя водныя фосфорнокиелыя соли суть тагилитъ, дигидритъ, элитъ, тиро- 
литъ или мЪдная пЪнка, фосфорокальцитъ. Водныя мышьяковокиелыя соли суть: 
эйхроитъ, эринитъ, лучиетая руда. Мышьяковокислыя соли, содержапия глиноземъ 
и воду, суть чечевичная руда (лироконитъ), мфдная слюдка (халькофиллитъ) и, на- 
конецъ, содержащая уранъ фоефорномдная соль, —м%Фдный уранитъ Си (0 05)>(РО1)э-|-- 
—-8Н›0О, прежде называвиййея также урановой слюдкой. М»дная слюдка и урановая 
слюдка 0б% зеленаго цв®та, кавъ и большая часть остальныхь мфдныхъ рудъ, но обнару- 
живаютъ весьма ясную спайность и, соотвфтетвенно этому, перламутровый блескъ. Этими 
свойствами он напоминають по виду слюду, но отличаются тфмъ, что черты ихъ также 
зеленаго цвЪта. | 


7. Силикаты. 


Въ этой групп% `принадлежить только одинъ хорошо охарактеризованный минералъ, 
это именно д1оптазъ, о которомъ уже р$чь была на стр. 201. Формула сего такова: 
(Н>ОСи) 5%О4. Какъ руда онъ не примфняется. БолЪфе распространенъ водный силикатъ, 
или шлаковатая м$дная руда. - 

Штаковатая мЪдная руда (м$дная зелень и еинь, хризоколла, кремнекиелая 
мЪдь, кремнекислый малахитъ) 'Ои 5Оз--2НэО съ водержавемъ 33,9°/, мЪди. Она на- 
ходится, большею частью въ срастани съ малахитомъ, въ поясВ разложен1я въ м$ето- 
рожден1яхь м8ёдныхъ рудъ. Твердость ея 2—3, удёльный ввеъ 2—2,3, т.-е. она мягче и 
легче малахита, имфетъ бЪловато-зеленую черту и еъ соляной кислотой не векипаеть. 
Въ замфтныхь количеетвахь м$дь содержится въ н%®которыхъ рудахъ, уже названныхъ 
при серебр. Сущеетвуеть также н%околько. мВеторожден!й сЪрнаго колчедана съ незна- 
чительнымъ еодержан!емъ мфди. Что касается везхъ остальныхъ сФрнистыхъ рудъ, содер- 
жащихъ мЪдь, то можно полатать, что присутетве м5ди въ нихъ обусловливается вкрапле- 
нями мФднаго колчедана. 

М сторождентя м$ди весьма разнообразны. М®дныя руды ветр$чаются, во-первыхъ, 
въ массивныхъ породахъ: эти мФеторожден!я имЪють такой характеръ, какъ-будто 
произошли непосредственно изъ магмы. ЗатЪмъ, весьма распространены м$еторожденя оса- 
дочнаго характера, т.-е. эпигенетическаго происхожденя. Это — жилы, подобныя серебря- 
нымъ, но связанныя съ окружающими породами еще тфенфе. Наиболве важны для полу- 
чен1я мфди пласты и залежи, связанные еъ древнзйшими сланцевыми отложенями, 
особенно съ пермекими. Большой теоретичеевй интерееъ предетаваяють м$дныя мъето- 
рожден1я, находящёяся въ береговой полос Итазми, къ югу оть Ливорно. Въ прежнее время 
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они имЪли большое практическое значене. Здзеь распрсегранены сФрниетыя руды, 060- 
бенно м$дныя, въ вид концентрически скорлуповатыхь масеъ, отчасти въ змФевикБ, 
отчасти въ жилахъ сильно основного характера, связанныхь съ изверженными породами. 
ЗмЗевики являются всегда продуктами метаморфизма. Поэтому и рудныя мВеторожденя, 
находящяся въ змзевик%, должны были испытать на себЪ вмян!е этого метаморфизма. 
Шаровыя скоплен!1я: руды находять теперь въ разложившемея и распавшемся змфевикЗ. 
Если до превращен1я змЪевика, образовавшагоея изъ оливиновой породы, металлъ нахо- 
дилея въ иной формв, чЪмъ 
теперь, напр., въ мелкораздро- 
бленномъ состояни, то это м%- 
сторожден!е предетавляетъь не 
магматическ и, а метагенетиче- 
с®ый характеръ. 

Наибольшею извзетностью 
пользуютея м$дные рудники на 
Монте Катики, на полдорогь 
между Сеной и Ливорно. Вну- 
тренноеть этихъ рудныхь ша- 
ровъ состоить большею частью. 
изъ м$днаго колчедана, кото- 
рый окруженъ пестрой м®дной 
рудой, а корка ихъ— изъ м®л- 
наго блеска. Въ другихъ подоб- 
ныхь случаяхъ  ветрЬчаютея 
шары изъ лучиетыхъ разновид- 
ностей авгита, залегающе въ 
минеральныхъ жилахъ такого 
же состава или же въ змЪе- 
викахъ и пророеше другими 
с$рнистыми рудами (рис. 440). 
Какъ на этихъ примфрахъ, такъ 
и на подобныхь же примБрахъ 
на Ураль и въ другихъ м%- 
етахъ можно видЪфть, что мфдь 
связана съ основными извер- 
женными породами и очень ча- 
ето вотр$чаетея въ жилахъ, 


прор$зывающихь эти породы. "Я — 


‹ Рис. 440. 
29 ь Мъсторожден!я сфрнистыхъ рудъ съ шаровой структурой 
ностью девонеке д1абазы ВЪ въ жилахъ змевика въ кристаллическомь известняк (Монте 


Нассау, а въ странф Диллен- Кальви, Тоскана). 

бергь и близъ Вейльбурга разработывалиеь мномя жилы, которыя содержать значительное 
количество м%дной руды, пока проходятъь въ разложенномъ д1абазЪ, но совершенно: бЪд- 
н®ютъ, когда переходятъь въ свёжую неразложенную породу или въ породу другого со- 
става. Подобныя же услов1я мы ветрчаемъ въ сфверной чил!Йской береговой полосЪ, гдЪ, 
по описан!ю, также изверженныя массы, названныя зд%еь д1оритомъ и сенитомъ, прорфзаны 
издными рудными жилами. ЗдЪеь, въ дикой береговой облаети Атакама, наблюдаетея сл%- 
дующее интересное явлене: выходъ мФеторождеви на дневную поверхноеть содержить не 
углекислыя соли, которыя обыкновенно образуются подъ ваяюемъ воздуха, но хлористыя 
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Извъетны евоей рудонос- 
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соединен!я, особенно атакамитьъ. Это можно объяснить лишь т$мъ, что подъ вшян1емъ 
морской воды въ самое послЪднее время произошло разложен!е первоначально бывшихъ 
сЪрнистыхъ рудъ такимъ именно своеобразнымъ способомъ. НаиболФе выдаюпИйся при- 
м®ръ м»сторождени этого типа предетавляеть полуостровъ Кевинавъ на Верхнемъ озер. 
ЗдЪсь залегають песчаники и конгломераты кембрйской системы въ горизонтальномъ на- 
пластованши. Среди этихь пластовъ ветрфчаются покровы основныхъ массивныхъ породъ, 
которыя названы мелафирами и д1оритами. Вея система пластовъ прор$зана трещинами, 
отчасти выполненными жильной породой съ м5дными рудами, почти исключительно съ 
самородной м®дью. Но замфчательно, что это наблюдается лишь тамъ, гдЪ жилы проходятъ 
черезъ мелафиръ. МЪстами он содержать чрезвычайно богатыя рудныя чаети. Здфеь на- 
ходили массы самороднаго металла, 
чрезвычайно большихъ размфровъ, до 
400 кб. м. Въ такихъ массахъ нельзя 
производить работъ помощью взрыв- 
чатыхъ веществъ, такъ какъ металль 
слишкомъ вязокъ, и потому взрывъ 
не разбиваетъ породы. По соеЪдетву 
‚въ жилами порода, сквозь которую 
идутъ жилы, также богата мфдью. Во- 
т первыхъ, миндалины миндалевиднаго 

ДРееолеттиь \. о а мелафира отчасти или вполнЪ выпол- 
ааа : } ее . нены м%»дью. Иногда эти миндалины 
соединены между собою полостями, 
такъ что выполнен!е ихъ мФдью обра- 
зуеть гроздевидные желваки. Во-вто- 
рыхъ, мелафиръ метаморфизованъ въ 
эпидотовую породу, въ кристалличе- 
еки зернистой маееВ которой мФдь 

: ветрЪчается какъ составная часть 
Е. | породы, въ формЪ зеренъ и чешуекъ. 
его о Наконецъ, мФдь ветрчается въ пор- 
фировой брекчи, имфющей мелафи- 
рообразную основную массу и зале- 
тающей между мелафировыми покро- 
- вами. Въ виду столь благопррятныхъ 
Рис. 441. 


условШ, понятно, что на долю этихъ 
Схематическая карта области рудныхъь жилъ Купферберга 
въ. Силезии. мзеторождеюй приходитея наиболь- 


Си -жилы м%дныхъ рудъ; Ва—жилы барита близъ Ру- ее количество мъди, добываемой въ 
дельштадта; Рь— свинцовыя жилы, -== == ЖИЛЫ ПОрфира. я 
а СЪверной Америкф. 


Жильныя области Германи, описанныя при серебр, Гарцъ и Рудныя горы, а также 
округъ Пршибрама въ Богем!и содержать въ жилахъ вмЪстЪ съ серебромъ гораздо больше 
мзди въ видЪ везхъ вышеперечиеленныхь сфрнистыхъ минераловъ. Рудныя жилы про- 
ходять тамъ въ гнейсахь и слюдяныхъ еланцахъ, въ песчаникахъь и тлиниетыхъ поро- 
дахъ древнзйшихъ осадочныхъ отложений. За послфдн1я стольт!я добыча мЪди была зна- 
чительно развита также въ Силез1и. Сланцевыя породы, по южному краю гребня Исполи- 
новыхъ горъ, проетираютея съ запада на востокъ, но въ области Шнеекоппе, гдз они до- 
стигаютъ высшей точки, поворачиваютъ на с%веръ, покрывая, на подобе епанчи, гранитъ 
Исполиновыхъ горъ. Изм нене проетиранйя обнаруживается и на поверхности, такъ какъ 


зроиио пемОМИ 
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идущ къ сфверу оть Шнеекоппе Кузнечный гребень образуеть еъ главнымъ гребнемъ 
горы прямой уголъ. Въ сЪверу гребень понижается, доходя до Бобера. 

На послЗдней вершинЪ этого гребня стоить городокъ Купфербергъ. Слюдяные еланцы 
обнаруживають этоть повороть довольно р%зко. Но граница между еланцевой породой и 
одфтымъ ею гранитомъ отклоняется нфеколько къ сБверовостоку, такъ что сланцевыя по- 
роды перерззаются границею гранита подъ острымъ угломъ. Идя по этой границф на с%- 
веръ, мы изъ области слюдяныхъ сланцевъ попадаемъ въ .налегающ!е на нихъ роговооб- 
манковые сланцы, которые ограничиваются съ сфвера также острымъ утгломъ. Но близъ 
с№веровосточнахо угла гранитнаго массива, какъ разъ около Вупферберга, они образуютъ 
рёзюй поворотъ къ западу, охватывая гранитъ и здФеь въ видБ епанчи. Гранитъ моложе 
этихъ сланцевъ, какъ можно заключить по описанному отевканю пластовъ и по жиламъ 
гранита, которыя подъ вянемъ давлен1я заполнили трещины въ сланцевой пород%. Дви- 
гаявь оть угла гранита, вокругь которато загибаютея сланцы, на, воетокъ, мы по ездловой 
лини дойдемъ до гранита Стригау. На сЪверъ и на югь оть сФдловой лини падаютъ 
пласты палеозойскаго возраста. Изъ сдЪланнаго опи- 
саня можно видфть, что область изгиба предста- 
вляла особенно благопр1ятныя уелов!я для образо- 
вашя трещинъ и складокъ въ породахъ. И, дВйстви- 
тельно, горныя работы обна- 
ружили здЗеь цфлую сВть жилъ. 
Помимо рудныхь жиль рогово- 
обманковые сланцы Купфербер- 
га перерззаны отростками гра- 
нита и жилами порфира (рие. 
441). 

Рудныя жилы ИМ%ЮТЬ 
неодинаковый возрасть и раз- 
личное отношен1е какъ другъ къ Рис. 449. 
другу, такъ и къ жиламъ пор- Разрфзъ залежи колчедана въ РаммельсбергЬ близъ Гослара 
фира. Можно отличить радаль- Окружаютще яласты и перевернутомъ положен!и. 
ныя и концентричеекя жилы: а) Спириферовый песчаникъ Раммельсберга, нижн!Й девонъ; 
первыя идуть вкресть прости- 6) кальцеоловый сланецъ, нижн!я отложен1я средняго девона; 


н с) госларсый сланецъ, верхн!я отложен!я средняго девона; 
равя, вторыя— вдоль прости- е) самая большая рудная залежь на РаммельсбергЪ, съ 


раня. Падеше ихъ большею Верлвовнтоно, 

частью несогласное, т.-е. направлено къ граниту. Большинетво жиль содержитъь въ ка- 
чествз жильной породы кварцъ, въ качеетвв руды—мФдный колчеданъ; кромЪ того онз 
заключаюте обломки породы и имфютъ одинъ только рфзко ограниченный зальбандъ, съ 
другой же стороны, оказываются сроешимися съ породой безъ рЪзкаго ограничен!я. Рудоносноеть 
жилъ не отличаетея особенною правильностью. Концентрическля жилы, содержащия свин- 
цовый блескъ, проходятъ въ наиболье молодыхъ, вышележащихь зеленыхъ еланцахъ, т.-е. 
въ пластахъ, наиболЪе удаленныхъ отъ гранита. Самыя молодыя жилы содержать тяжелый 
и плавиковый шпаты. Онф отличаются особенно богатымъ содержашемъ минераловъ и 
цвнныхъ серебряныхъ рудъ. Простиране ихъ измЪнчиво. 

Не мене многочисленны сингенетическ!я м5еторожденя мЪди, для которыхъ 
укажемъ лишь важнЪйш!е типы. Въ состав древнзйшихъ сланцевыхъ породъ ветрчаются 
иногда въ мельчайшемъ раепредълен!и сФрниетыя соединен!я мди съ магнитнымъ жел%з- 
някомъ, матнитнымь колчеданомъ и пиритомъ, въ сообщеетвв съ минералами, характер- 
ными для кристаллическихъ сланцевъ. Это фальбанды, о которыхъ р%чь уже была. На 
Скандинавекомъ полуостровЪ и въ Финлянди м%дныя руды достигають въ фальбандахь 
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иногда такого обогащен!я, что становятея годны для разработки. Обогащене это вырл- 
жается большею частью въ томъ, что м8дныя руды образуютъ довольно крупные чечеви- 
цеобразные участки въ фальбандахъ, евоставляюще тесныя группы. Эти м$еторожденя 
представляютъ переходь къ слёдующему типу, къ залежамъ колчедановъ. ПослВдн!я 
состоятъ изъ тБеной смфеи м®днаго и сзрнаго колчедановъ, которые нерздко распредз ляются 
въ направлен мощности пласта такамъ образомъ, что количество мёднаго колчедана, увеличи- 
вается къ низу пласта, а количество пирита—къ верху. Часто пласты колчедана имвють 
форму чечевицы. Иногда они бываютъь вытянуты или въ форм чечевицы, или почти въ 
форм веретена. Въ этому типу принадлежить большая штокообразная залежь въ Фалуни 
въ Швеци къ сЪверо-западу оть Упсалы. Она заключена въ штокообразной маесЪ кварца, 
окруженной кварцевымъ елюдянымъ сланцемъ. Въ Тенесси близъ Дуктоуна разработывается 
нЪеколько такихъ чечевиць, имфющихь до 500 м. по простираню и 150 м. мощности. 
(нЪ залегаютъ въ пояс, имВющемъ въ длину 5 миль, въ извеетняковомъ слюдяномъ сланцз. 
Авторъь видФль таюя же залежи, ширинею въ 50 м. и мощностью въ 25 м., длиною въ 
1600 м., вь рудник Ароа въ Венецуэлв въ Южной АмерикЪ. Здзеь рудное твло 
состоить изъ веретенообразной массы, заключенной въ криеталлическомъ известнякЪ и въ 
известняковыхъ и глиниетыхъ еланцахъ. Только мижняя часть мзеторожденя, мощностью 
въ 15 м., состоить изъ колчеданиетой смеси, а поверхъ нея находитея слой пирита, мощ- 
ностью въ 10 м. 

Позидимому, чечевицеобразную форму представляетъ большая залежь колчедана Рам- 
мезьеберга (рис. 442) близъ Гослара на Гарцф, которая залегаеть среди верхнихъ отло- 
жен! средняго девона. Она извфетна по простираню на 1200 м., мощноеть ея 20—30 м. 
Слои здфеь переброшены. Висяч!й бокъ залежи образуютъ слои нижняго средняго девона, 
кальцеоловый ярусъ, и нижняго девона—епириферовый пеечаникъ. На стр. 411 уже было 
указано, что эта рудная залежь также представляеть слоистое образоваше. Данная тамъ 
послфдовательность слоевъ соотвфтетвуетъь первоначальному, а не переброшенному ихъ рас- 
положен!ю. Громадный образецъ того же типа представляютъ колчедановыя залежи Гуельва 
въ Иепан!и, которыя, начиная оть Гуельва, встрьчаются почти на протяжеши 200 клм.` 
къ западу до предфловъ южной Португаши, въ сланцахъ кульмовыхъ отложенй. НаиболЪе 
извЪетны рудники Р1о Тинто близъ Гуельва. ЗдЪеь залежи имфють длину въ 100—700 
метровъ и мощноеть въ 20—80 метровъ. Он состоять большею частью изъ сЪрнаго кол- 
чедана со вкрапленями мЪ%днаго колчедавна, такъ что содержаше мЪди въ нихъ равно 
2—55/. БолЪе темные участки руды содержать также м%®дный блескъ; въ нихьъ содержа- 
не м$ди равно 12—205].. Колчеданы разработываются крупными открытыми разработками 
и идутъ главнымъ образомъ въ Англю, но много ихъ идеть и въ Германю. Обожженные 
колчеданы, «роитре оте» (желЪзная окалина, черлядь), въ Германи часто примЪняются для 
доменнаго производетва (ем. желЪзо). Образоване такихъ значительныхь чистыхь масеъ 
сЪрнистаго соединен1я слоистаго сложен1я объяенить трудно. Проще понять образоване за- 
лежей мВдной руды въ пермекихъ отложен1яхъ, ветрЬчающихея почти на всемъ протяже- 
нш Европы отъ Рейнскаго плоскогорья до Урала. Между Гарцемъ, Тюрингекимъ лЪеомъ 
и Спеесартомъ пермекя отложен1я образують лежач!й бокъ траеовыхъ, которыя выпол- 
няютъ это пространство. "Шо краю области часто обнажаютея пермек1е пласты, которые 
особенно въ широкомъ развити примыкають къ Гарцу съ юга. Въ области Манефельда 
этоть рядъ пластовъ еводержитъ извфетное м%®сторожден1е мфдной руды. Въ нижней гра- 
ниц цехштейна, составляющаго  верхнй отдфлъ пермекихъ отложен, развиты свЪтло- 
окрашенные конгломераты, надъ которыми залегаеть пластъ чернаго битуминознаго мер- 
геля, мощностью около 1/2 м. Онъ-то и является рудоноснымъ. М®дный колчеданъ, пе- 
страя мвдная руда. мфдный блескъ и пиритъ, свинцовый блескъ, пинковая обманка и се- 
ребряный блеекь вкраплены въ формЪ мельчайшей пыли, такъ называемаго шиейса, въ 
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мергелевый сланецъ, а м®дный колчеданъ и пестрая м$дная руда образуютъ замфтныя вы- 
дфленя и даже выполняютъ мелюя трещины. Мы уже говорили, что отпечатки рыбъ, 
содержащиеся въ еланцЪ, нерфдко имфютъ на чешуз налетъ м$днаго колчедана. Иногда и 
конгломераты содержать подъ пластомъ руды узелки м%Фднаго колчедана, а цехштейнъ ви- 
сячаго бока содержитъ почки м8днаго блеска. Главное м5еторождене заключаетъь около 
2—30| м8ди и 12 9[, серебра (по отношеню къ м%ди). Предетавляеть интерееъ нахо- 
жден!е м%®дныхъ рудъ въ такомъ же плаеть близъ Франкенберга въ Гессен. ЗдЪеь мёдь, 
въ форм м5днаго блеска, связана съ нахождешемъ въ этомъ пластв растительныхъ остат- 
ковъ. Концы вЪтвей и плодовыя шишки Опапи1а Вгопп!, хвойныхъ, напоминающихь 
араукари, превращены здфсь въ м5дный блескъ и носять назване франкенбергскихь 
колосьевъ и т. п. Близъ Бибера въ Гессен извЪЗетенъ такой же рудный пласть, но 
вельдетв!е разложен!я“ ильно разрыхленный и потому содержащий руду въ трещинахь въ 
форм углекиелыхьъ соединенй. Малахитъь и м%Фдная лазурь ветрфчаются въ форм тон- 
кихъ выдфлевй на поверхностяхъ слоистости и въ трещинахъ, также въ цехштейновомъ 
известняк Газеля близъ Гольдберга въ Силезш. Въ Богеми, въ м%ств, гдф пермешя 
отложен1я упираются въ западный край Судетъь и отчаети заходятъ за нихъ по направле- 
ню къ котловин Глаца, м8дныя руды содержатея уже не въ пластахь цехштейна, но 
въ древнЪйшей половинз пермекихъ отложевй, именно въ пластахъ краснаго лежня. Въ 
видф залежей и плаетовъ они ветрфчаются въ древнзйшихъ конгломератахъ этой системы, 
большею частью въ`формф углекиелыхъ солей. Авторъ видёль близь Вернередорфа около 
Радовенца почковидныя конкрещи м%днаго блеска, т.-е. руды еще въ неразложенномъ со- 
стоянш. Къ тому же возрасту относятся мФдныя руды пермекаго м$дистаго песчаника, чрез- 
вычайно распространеннаго на восточномъ склон Урала, отъь Перми до Уфы. И здЪеь въ 
песчаникахъ большею частью находятся углекислыя соли. СЗрнистыя соединен!я сохрани- 
лись лишь тамъ, гдВ они являются матераломъ, минерализующимъ растительные остатки. 
* Въ Росеи м%еторожденйя мфдныхъ рудъ пользуютея довольно широкимъ распростра- 
нешемъ. Но развздки и разработка ихъ производятся далеко не съ надлежащей энертей. 
Мьдныя руды найдены по воеточному и западному склонамъ Уральекаго хребта, затёмЪъ 
въ губерн1яхъ Архангельской (по притокамъ р. Печоры), Олонецкой, Херсонской и Таври- 
ческой, въ сЪверозацадномъ углу Донецкаго бассейна, въ губ. ИФлецкой, на КавказЪ, 
главнымъ образомъ, въ Закавказьв, въ Финлянди, а также въ Западной и Восточной Си- 
бири и въ Туркестанскомъ краб. 
На УралЪ во многихъ м%Фетахъ находятея м$дные рудники, уже давно заброшенные. 
Есть слзды доисторическихь выработокъ. Въ сЪверномъ Урал особенно славятся Турьин- 
семя м%®дныя м%еторожденя въ окрестностяхъ Богословскаго завода. Это — контактное 
мЪсторожден1е, залегающее въ мФстз соприкоеновен!я девонскихъ известняковъ и дорита. 
Но наибольший интересь изъ уральекихъ м®еторожденй м%Фди, какъ по богатству 
руды, такъ и по своеобразному характеру рудоноености и еоставляющихъ его породу 
минераловъ, предетавляеть М®днорудянское мЪеторождене Нижне-Тагильекаго округа. Это 
мъеторожден!е, располагающееся къ югу отъ горы Высокой, извзетной богатым содержанемъ 
магнитнаго желфзняка, заключаетъ мъдную руду также вмЪет® съ магнитнымъ желёзнякомъ. 
Мъдное мЬеторожден!е залегаеть здёсь между двумя полосами известняка, которыя 
тянутся отъ рёчки Рудянки на юго-западъ. Породы, составляющя его, предетавляють 
обломки порфира, афанитоваго д!абаза, сланца и известняка, связанные глинистохлорито- 
вымъ цементомъ, пропитаннымъ углекиелой известью. Какъ показали подземныя работы, 
зеленые еланцы и слоистые трапы самыхъ нижнихъ горизонтовъ, до которыхъ при рабо- 
тахъ удалось проникнуть, испытали сильныя измфнен!я гидрохимическаго характера и дали 
новые продукты вторичнаго происхождекит. эт= изыбнохия особенно сильно коснулись южной 
части мБогорожден1я,. отдёленьой ъгь оъверной мощной жилой изверженной породы. Вдоль 
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простиранйя м$еторожденя тянетея полоса бурыхъ глиниетыхъ желЪзняковъ, которая дф- 
лить мзеторождене на дв части: еЪверовосточную и югозападную. Въ вертикальномъ 
разр№зЪ глина и бурый желЪзнякъ выполняютъь трещину, имъющую неправильное огра- 
ничен!е съ востока и съ запада, въ направлен которой, вЪроятно, и долженъ быль про- 
изойти разрывъ и едвигь породы. Желтая охриетая глина содержитъ большое количество 
мдныхъ рудъ: особенно много ихъ было въ верхнихь горизонтахъ, которые разработы- 
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Рис. 443. ` 
Нарта окрестностей М$днорудянскаго мфсторожденя. 
вались еще кр®постнымъ трудомъ. Въ 1836 г. здЪеь на глубинз 35—40 саженъ найдена 
была тлыба малахита, взеомъ въ 20000 пудовъ. Вообще мфднорудянскй рудникъ просла- 
вилея массами добытаго въ немъ малахита. ВромЪ этого минерала, здЪсь находятъ и дру- 
пя окиесныя соединен!я мЗди, каковы: тагилитъ, хризоколла (ем. выше) и др. Р%же ветр%- 
чаютея купритъ, вамородная м$дь. Глины обогащаются м®дными воединешями въ свопри- 
косновен!и съ известняками. Въ глиниетой оболочк», окружалощей известнякъ, наблюдается 
много каналовъ, по которымъ совершается притокъ воды. Вмфст® еъ тЬмъ разъфденный 
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видъ известняка въ мЪфетВ соприкосновеня съ глинами, пропитанными металлическими 
соединен!ями, служить признакомъ постояннаго растворен!я известняка, благодаря чему 
поелЪдн!и становитея пористымъ какъ губка. Ве эти факты приводятъ къ тому заклю- 
ченцо, что здесь происходила и происходить слБдующая реакц1я: известняки растворялись, 
& нерастворимый осадокъ далъ матералъ для образованя глинистой оболочки. Вода, 
содержащая въ растворф известковыя соли, отлатала приносившуюся сюда въ растворъ 
м5дь, въ вид различныхь м$дныхъ соединен!й. 

МЪдная руда залегаетъь среди общей толщи породъ м%сторожден!я довольно непра- 
вильно, образуя въ нихъ скоплен!я различной величины, но иногда она распредФляется 
въ породЪ болБе или менЪзе равномърно. Чаще всего скоплен1я руды встръчаютея около 
самыхъ известняковъ. Общее содержане м$ди въ м®днорудянекихь рудахъ принимаетея 
равнымъ 2— 3%], но елои глины, прилегающ!е къ известнякамъ и им5ющ1е въ толщину 
2—4 метра, отличаются большимъ богатетвомъ мфди, именно отъ 5 до 69°]. 

Въ жильнымъ мЪеторожденямъ относится также Гумешевское мьсторождене на УралЪ, 
давшее много малахита, годнаго на подфлки (стр. 235). Пластовыя или осадочныя мфето- 
рожден1я м$ди очень развиты на западномъ склон Урала, причемъ они ветрчаютея на 
разетояни 300, веретъ отъ Уральскаго хребта. Они находятея въ губеры!яхъ Пермской, 
Вятской, Казанской, Оренбургской, Самарской и въ Тургайской области. М$дныя руды за- 
легаютьъ въ пластахь пермекой еистемы, главнымъ образомъ, въ сфромъ пеечаникЪ, вхо- 
дять въ составъ цемента, связывающаго зерна конгломератовъ и песчаниковъ, и образуютъ 
обыкновенно отдЪльныя м%стныя скоплен1я. Главную маесу м®дныхъ рудъ въ подобныхъ 
м%сторожден1яхъ составляютъ окисленныя соединеня м$фди. Самородная мФдь въ этихъ 
мБеторожденяхь ветрёчается р%дко; сБрнистыя руды также составляють лишь 10° [о веЪхЬ 
добываемыхъ рудъ. Изъ разработываемыхъ мЪеторожден! этого типа наибольшею извъет- 
ностью пользуются Варгалинск!е рудники, находящ!еея въ 40 верстахъ къ сфверу отъ 
г. Оренбурга. Производительность ихъ, доходившая при крфпостномьъ трудЪ до 100000 пу- 
довъ. въ годь, значительно пала. 

Въ настоящее время много м®ди даеть Кавказъ. ЗдЬеь мфдь найдена въ Кутаис- 
ской губерн!и (около горъ Сакорне и Сатуша и близъ Ахвердекаго завода въ Борчалин- 
скомъ уЪздв), въ Елисаветпольской, Эриванской губ. и въ другихъ мЪетахъ. Особенно 
богато мёдью Кедабекское мВеторождене, Елисаветпольскаго у%зда. Основную породу здЪеь 
составляеть особая брекч1я, образованная изъ обломковъ д!абаза. Во многихъ мЪстахъ она 
перерззана различными массивными породами. Самое мЪсторожден!е состоитъ изъ нфеколь- 
кихъ, раслоложенныхъ на различной глубинЪ штоковъ, которые даютъ отъ себя жилообразные 
отпрыски и. пересЪкаютея широкими трещинами, заполненными глиниетою масеою. До по- 
елфдняго времени было известно четыре такихъ штока, посл5дними разв$дками обнаружено 
еще три. Верхн!й штокъ имфеть по простиран!ю съ запада на востокъ ок”ло 100 саженъ 
мощность его 15—30 саж. Содержае мФди въ немъ колеблетея отъ 2 до 209[о. 

Въ среднеаз1атекихъ владзн1яхъ Росеёи разработываютея мЪеторожден1я мёдныхъ рудъ 
въ Киргизекой степи. Эти мЪеторожденя предетавляютъ такой же характеръ, какъ 
пластовыя или осадочныя м5феторожден!я, лежащ!я въ пермекихъ отложеняхъ. Они на- 
ходятся, тлавнымъ образомъ, въ Каркаралинскомъ и ПШавлодарскомъ у%здахъ Семипалатин- 
ской области. Препятетьемъ къ разработкВ этихъ м$сторожденй, какъ и къ разработкз, 
богатыхъ серебросвинцовыхъ м$еторожден!й этой области (ем. серебро, стр. 458), являетея 
отсутетв!е топлива и удаленность этихъ м$етностей отъ заводекихъ центровъ. 

Вь Алтайекомъ горномъ округ м$дныя руды ветр®чаютея во многихъ пунктахъ. 
Выплавка мфди ведется на Сузунскомъ завод, принадлежащемъ Кабинету Его Величества. 

Кром перечисленныхъь мветорожден!й выплавка мъди изъ мфдныхъ рудъ производится 
в. Финлянди въ Ииткарантсекомъь рудникЪ, находящемея на сЪв.-восточномъ берегу Ла- 
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дожскаго озера, въ Выборгской губерни. М®дная руда (мФдный колчеданъ) вмфетЪ съ оло- 
вянной (оловянный камень) ветрчаетея здесь въ породф, состоящей изъ малаколита 
(авгита) и граната. Рудоносная толща залегаеть между гнейсо-гранитами, составляющими 
лежачий бокъ толщи, и сланцами, составляющими ея висяч!й бокъ. Мвдный колчеданъ нахо- 
дится боле или мене богато вкрапленнымъ въ рудоносную породу, иногда собранный 
въ полосы или гнЪзда. Кром м%днаго колчедана и оловяннаго камня въ м%Феторожденш 
находится также магнитный желЪзнякъ. Кром того въ значительномъ количествв попа- 
даютея цинковый блеекъ и срный колчеданъ, рфже— свинцовый блескъ, м$дный блеекъ, 
пестрая м®дная руда, магнитный колчеданъ и др. 

Въ 1899 г. м®дь въ Росфи выплавлялаеь и прокатывалась на 21 заводь: 5 — на 
Уралф, 12—на Кавказ», 1—на Алтав, 1—въ Финлянди и 2— въ Киргизской степи. 

Въ 1899 г. всего получено въ`Росби штыковой м%Фди *) 459,888 пуд. 


Уральске заводы... . . . . . 253 610 п. 

Кавказеке › ие дао сы. СООО Ы 

А О р оо ^^ 10.299» 

Киргизеюе › и ОК 5 754 › 
"Финляиденю т: с. с 18064» * 

Наибольшую производительность обнаружили: 

Выйеый заводъ . . . 135657 п. 

ВЕ Богословеый ›. . . . 98550 › 

| Кедабексвый заводъ. . . 72170 › 


На Кава | |данонокй. .. . . 167988 › 


Способы получен!я м%ди изъ рудь можно свести къ двумъ категорямъ. Металль 
получаютъ или выплавкой, или осажден|емъ изъ воднаго раствора. Первый способъ 
предетавляетъ различныя трудности, смотря по составу рудъ. Довольно рёдко приходится 
имЪть чистыя окисныя руды; таковы—купритъ, малахить и мФдная лазурь. По большей 
части имзютея руды сЪрнистаго характера. Кром сЪры, он обыкновенно содержать еще 
сурьму и мышьякъ. Постояннымъ спутникомъ ихъ является также желфзо. Эти примЪеи 
необходимо удалить. ПолнЪе всего достигается ихъ удален!е неоднократнымъ повторенемъ 
тщательно веденныхъ окиелительныхь и возетановительныхь плавокъ. При окислени руды 
въ нее вводится кислородъ. СЪра и друшя тВла образуютъ летучЧе окислы. Чтобы полу- 
чить мфдь въ евободномъ состоян!и, надо вновь возетановить окончательный продукть, 
т.-е. отнять оть него кислородъ. Жельзо при этомъ переходить въ шлакъ. Но при этомъ 
и м8дь также переходить въ шлакъ и, такимъ образомъ, пропадаетъ. Для удержан1я мЪди 
ее соединяютъ съ сБрой, образуя .сфрнистую м%дь. 

Итакъ, окислен!е въ первомъ случав нельзя вести слишкомъ сильно, иначе вся 
сВра сгоритъ и превратится въ сЪрнистый газъ; возетановлен!е же надо вести довольно 
далеко, чтобы перевести желфзо въ шлакъ. За одинъ процесеъ нельзя этимъ споеобомъ по- 
лучить годной къ употреблено м%ди. Большею чаетью окислен!е и возетановлен!е надо повто- 
рить н®еколько разъ. Печи, въ которыхъ производятея эти операщи, рзличны въ различныхъ 
странахъ. На большихъ англ екихъ м8днолитейныхъ заводахъ въ Сванзи и на островЪ 
Энглези возетановлен!е и плавку ведуть въ пламенныхъ печахъ (см. рис. 444), въ Германи 
же въ шахтныхь печахъ (см. рис. 445). Въ печахъ перваго типа очагъ имфетъ большую 
поверхность, по которой и распроетраняютея топочные газы. Эти печи требуютъ много 
топлива. Шахтныя печи заполняются слоями руды и угля, засыпаемыми поочередно. Въ 
поелфднемъ случав углеродъ топлива участвуетъь въ химическомъ процесс, тогда какъ въ 


*) Такь называется отлитая въ бруски м8дь. 
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пламенныхъ печахъ онъ не играетъ такой роли. Такимъ образомъ, оба, способа, различаются 
и въ принципф. 

Руды надо прежде всего подвергнуть обжигу для полнаго выдфлен!я углекиелато газа, 
СО», углеводородовъ (напр., въ мансфельдскихъ битуминозныхъь мергельныхъ сланцахъ), 
воды, НО, ернистато газа бО5, мышьяковистой кислоты, А$2Оз и др. Большая часть 
сЪрниетыхъ рудъ остается неразложенной. Первый продуктъ обжига затёмъ плавять и полу- 
чаютъ при этомъ два продукта: темную, при застывани зерниетую, тяжелую масеу, с0- 
стоящую, главнымъ образомъ, изъ сфрнистой мзди и сфрниетаго желЪза, такъ называе- 
мый купферштейнъ, и черный шлакъ, представляющ!й богатый закисью желза глино- 
земный силикатъ, такъ называемый сырой шлакъ. Купферштейнъ гранулируютъ, еще 
разъ обжигаютъ и снова плавять. Шолучаетея боле богатый м$фдью купферштейнъ, такъ 
называемый шпурштейнъ. Еели руды содержать много сурьмы и мышьяка, то обра- 
зуетея’ м®дный шпейсъ, который тяжелЪе штейна и потому собираетея подъ купферштей- 
номъ. Шпурштейнъ уже можеть содержать свободную м%Фдь. Его перемалываютъ, обжи- 
гаютъ и еще разъ плавятъ. При этомъ получаютея слфдующе продукты: внизу— черная 
мЪдь, очень нечистая м%®дь, поверхъ ея елой такъ называемаго дюнштейна, а въ самомъ 
верху шлаки. Выдфлен!е черной м%ди начинается тогда, когда продукть уже не содержитъ 
достаточнато количества е$ры, чтобы при остывани обра- 
зовать купферштейнь. Роштейнъ содержить 10—600/о 
мзди, шпурштейнъ 50 —700/о, дюнштейнъ нЪфеколько боль- 
ше, а въ черной мФди мо- 
жетьъ содержатьея уже 93— 
950/о м$ди. При анга- 
скомъ процесез выплавки въ 
пламенныхь печахъ разли- 5 о РИА 
чаютъ больше промежуточ- р г _ 
ныхъ фазъ и промежуточ- ыы 7) 
ныхъ процессовъ. Получен- 
ная черная м$дь содержитъ 
при плавкЪ въ шахтныхъ 
печахъ углеродъ, а при Е Рис. 444. 

Е ео } АнглИская пламенная печь для выплавки м$ди. 
чахъ—киелородъ. Въ томъ и другомъ случаз ее предварительно надо подвергнуть тща- 
тельному раффинированю. Это производятъь окиелительной плавкой. Самый верхн!й слой 
образующейся при этомъ закиси м$ди отдаеть свой киеслородъ сЪрЪ, находящейся внутри 
расплавленной массы. (СЪра окисляетея и выдфляется въ вид сфрнистато газа. Такимъ 
образомъ, мФдь освобождается оть веБхъ примЪеей. 

Само собою разумфется, что ве эти процеееы кропотливы и отнимаютъ много вре- 
мени. Очень удобно вести плавку и получен!е мёди при помощи бессемерован1я, способа, 
заимствованнаго изъ техники выплавки жел$за и описаннаго далфе. Основываетея онъ на 
томъ, что сквозь раеплавленный сырой металлъ пропускаютъ подъ давлен!емъ токъ воздуха. 

Однако, наиболве точный епособъ полученя м8ди ееть мокрый способъ, основы- 
вающеся на томъ, что руду переводятъ въ растворимое еостоян!е, растворяють въ водь 
и затЪмъ металлъ оваждаютъ той или другой реакщей. Если мЪди въ рудахъ мало, то 
этимъ способомь пользуются лишь въ т№хъ случаяхъ, когда мФдь получается въ видЪ 
побочнаго или промежуточнаго продукта при другихъ металлургическихъ работахъ. Такъ, 
колчеданы Р1о Тинто подвергають хлорирующему обжиганю, т-е. обжигаютъ въ смЪеи 
©еь поваренной солью. Образующееся при этомъ хлористое соединен!е м®ди растворяютъ въ 
вод$ и растворъ переливаютъ въ чаны, въ которыхъ ялаходится желфзнал ломь. Жел%з0 
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раетворяется, а мЪдь осаждается въ форм бурало шлама, въ видВ такъ назыв. цементной 
мЪди. Въ такихъ чанахъ для осажден1я, на крупномъ завод$, ведущемъ выщелачиване м®ди, 
исчезаютъ постепенно цфлые желфзные локомотивы. Весьма чистую мФдь можно полу- 
чать электролитическимъ путемъ, примвняя въ качествВ электродовъ черную м$дь и 
мфдные листы. Черная м®дь, служащая анодомъ, растворяетея, и съ анода мфдь перено- 
ситея черезъ жидкость къ м8днымъ лиетамъ, которые елужатъ катодами. ЗдЪеь она отла- 
гается въ видЪ весьма чистой м%ди. 

Весьма вЪроятно, что мздь представляетъь первый металлъ, который люди узнали, 
такъ какъ свободная мфдь ветрчаетея какъ-разъ въ мБетахъ выхода мфдныхъ м$еторожде- 
деши и не требуеть особой переработки. Окисныя 
руды, ветрёчающияся въ тзхъ же мЪетахъ, также лег- 
ко выдьляютъ металлъ, гораздо легче, чёмъ, напр., 
желзныя руды. ИзвЪетно, что и въ настоящее время 
одно негритянское племя, овамбо, въ германской 
юго-западной АфрикЪ, само добываеть м5дь изъ рудъ, 
находимыхъ въ рудникахъ Отави на Ватербергь. 
СЪверо-американеке индЪйцы изъ етраны Верхняго 
озера безъ веякихъ плавильныхъ печей примЪняли 
свободный металть для приготовлен]я украшеюй и 
сосудовъ, Но въ истори народовъ древности чистая 
мЪдь не пграеть такой роли, какъ бронза, сплавъ 
мЪди и олова. Бронза тверже м5ди и потому лучше 
годится для оружй и т. п. цфлей. Откуда добывали 
олово для приготовлен1я первыхъ бронзъ, тд изо- 
брьтена бронза, это окончательно не рёшено; быть- 
можеть, во внутренней Аз. 
НавЪфрно извфетно, что уже въ 
весьма ранн!е историческе 
пер!оды олово доставаялось 
изъ Корнуэльеа въ культур- 
| ныя страны, лежавиия вокругъ 
.— — ее Средиземнаго моря. Впослд- 
Ма № Е 
сти научилиеь выплавлять 
латунь изъ мВёди и галмея, 
р ЖБ, еще не зная цинка. При Го- 


Шахтная печь для выплавки мЪди. мер и у древнихъ римлянъ, 
а— внутренняя шахта печи, круглато сЪчен1я; {- наружный во времена Биби и у егип- 
кожухъ; 6-—глиняная набойка; ду— передовой горнъ, въ кото- 
рый вытекаетъ расплавленная въ печи масса; й—шлаковая  ТЯНЪ первоначально для при- 


телфжка; е—выпускное отверст!е (шпуръ), которое задёлы- —готовленя оружйя примвняли 
вается при плавкЗ. 

такъь называемую «руду». 

Но трудно по этимъ старымъ источникамъ судить, что разумЪфется подъ этимъ словомъ-— 

мфдь или бронза. Древнъйш!е м%дные рудники находились на островз КипрЪ, откуда 

происходить и латинекое назване аез сургии, кипрекая руда, впослВдетви саргит (м$дь). 

Во времена римлянъ много рудниковъ о въ Малой Азш, еЪверной Африкъ, 
Испани, даже въ Германи и т. д. 

Добыча мзди у древнихъ велась такъ же, какъ и въ наше время. Металлъ выпла- 
влялся ве ‘небольшихъ шахтныхь печахъ (вагранкахъ) съ ручными м%Ъхами. Извфетны 
были слфдующе продукты: аез п!етит, хялхос рёЛас, черная мЪдь; аез сыдагции, Хотбу 
или твох=юу, мФдь для литья; аез тесщате, 2Лолбу, ковкая штыковая м»дь. М®дь, полу- 
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ченная обычнымъ плавильнымъ процесеомъ, содержитъ закись м®ди. Поэтому она не 060- 
бенно тягуча и не годна для обработки. Для раффинирован!я большею частью ее перепла- 
вляютъ возстановительной плавкой и собираютъ въ особый тигель. Прыекая на поверхность 
расплавленной мВди въ тигл№ водой, охлаждаютъ верхн! елой мЪди, пока онъ не заетынетъ. 
ПослЪ этого его снимаютъ. Такую м$дь называють розетной м$дью. Приготовлен!е це- 
ментной м%ди (стр. 492) было извфетно еще въ ХУ вЪк». 

Растворы сВрнокислыхъ солей м®фди и желЪза легко получаются при вывзтриван!и 
старыхъ отваловъ колчедановъ. Вытекающия отсюда рудныя воды могуть выдвлять мВдь 
подь вшянемъ желзза. Изъ полученнаго раствора желфзо осаждается. въ соотвфтетвенномъ 
мЪегв въ форм гидрата окиси. ПослВдЕйЙ образуетъь корки, которыя связываютъ, цемен- 
тируютъ рыхлыя массы отваловъ. 

О развити добычи м$ди и объ учабти въ этой промышленности отдфльныхъ странъ 
можно составить себЪ предетавлене по слфдующей таблиц$: 


1879 г. 1884 г. 1892 г. 

"Гоннъ. Тоннъ. Тоннъ. 
М1ровое производство мБ5Бди . . 149 000 208 000 390 000 
между отдёльными странами распредВляется 

слздующимъ образомъ: 

Св. Амер. Штаты. „ет... 23 350 68 950 140 000 
Испан1я и Португамя „о... .. 42 697 43 664 68 000 
о И 49 318 41 648 42 000 
Германия еее. ен 9 000 14 182 34 000 
АНЯ 2 гу НСО лоно 3 462 2500 33 000 
Японя ... И И 1900 6 000 14 000 
Капская провинщя .. „еее 4 328 5 000 9 000 
Аветрашя . .. НН ЕН 9500 13 500 8 000 
СО ее о в о ВИС 8 084 4 009 1 000 
БВенепуола о о. а 1597 4 600 6 000 

1874 1884 1888 1898 
Цна за 100 кгр. колебалась такъ:. .... 179 мк. 124 мк. 160 мк. 100 мк. 


* Въ 1899 г. мровое производство м8 ди равнялось 478 000 тоннъ на вумму 693 мил- 
она марокъ, въ 1900 г. — 485 000 на 703 милл1она марокъ и въ 1901 г.—500 000 
на 660 милшоновъ марокъ. Такимъ образомъ цфна м$ди стала весьма замфтно падать за 
посл$днее время. х 

Мвдь находить себ прим нен1е для приготовлен!я различной посуды, при поль- 
зованйи которой надо избЪгать дЪйств1я кислотъ. Весьма важное значен!е мфдь получила 
за посл$днее время въ электротехник%. Наибольшее количество ея, однако, идетъ на 
приготовлене м$дныхъ сплавов'ь, которые, смотря по примфсямъ постороннихъ ме- 
талловъ, имфютъ весьма разнообразный внфшв]й видъ и находять себЪ различное прим%- 
нен!е. Наиболе известны елфдующе сплавы: Е 

Алюмин1евая бронза, получившая примфнен!е въ самое послЪднее время. Мы 
скажемъ о ней при алюминш. Обыкновенно же бронзами называють 

сплавы мфди съ оловомъ: 

Художественная бронза отличаетея легкоплавкоетью, хорошо выполняетъ форму, 
легко обработывается и легко покрывается красивой патиной. Нормальный составъ ея таковъ: 
мфди 86,60/0, олова 6,60/о, цинка 3,30/о, свинца 3,39 [о. 

Пушечный металль долженъ быть вязокъ, эластиченъ, твердъ и постояненъ въ 
химическомъ отношени. Соетавъ его: 909/о м®ди и 109/5 олова. 

ТЬ же свойства, но въ боле высокой степени обнаруживаеть фосфористая 
бронза, имъющая составъ: 900/00 м8ди, 90/о олова и 0,5-—0,750/0о фосфора. Открытый 
въ 1871 году Кюнцелемъ, этоть твердый прочный и весьма постоянный сплавъ нашелъ 
себ разностороннее примфнеше. Особенно цфненъ онъ, какъ металлъь для подшипниковъ 
осей въ машинахъ. 


494 МинерАЛЬНОЕ ЦАРСТВО. 


Колокольный металлъ, содержатИй 780 [о мёдии 220/0 олова, хрупокъ и твердъ. 
Поэтому онъ не можеть подвергаться механической обработкЪ. ИзвЪстная высота тона 
пр!обрьтаетея литьемъ. 

Сплавы мЪди съ цинкомъ. Латунь прим®нялась давно, но какъ сплавъ стала 
извфетна только впослЪдетви. Въ прежнее время ее получали обыкновенно сплавленемъ 
МФди и галмея и полагали, что галмей служить лишь для окраски мЪфди. Чфмъ больше 
мфди въ лалуни, тьмъ цвЪтЪ ея темнЪе и т%мъ она тягуче. Обыкновенная латунь содер- 
жить около 300/о цинка и 70°/о мВди. На холоду она болЪе ковка и можетъ быть вы- 
тянута въ проволоку. Монетный металлъ, примвняви!Йся неоднократно въ Англ, 
вальцуется при калильномъ жарЪ; онъ состоитъ, въ среднемъ, изъ 400/о цинка и 600/0 
мфди. Латунь тверже и легкоплавче м8ди и даетъ болЪе плотное литье; цвЪть ея пр1ятнЪе. 

Томпакъ есть темный сплавъ изъ 850/о м8ди и 150/о цинка. Сплавъ, идущй 
для чеканки германекихъ мёдныхь монетъ, можно разематривать какъ содержащую цинкъ 
бронзу. НЪ»мецыя м%»дныя монеты содержать 950/о мЪди, 40/о олова и 19/0 цинка. 
300 штукъь по 2 пфеннига или 500 штукъ по 1 пфеннигу вжеять 1 вир. *). 

Сплавы мЪди, содержащ1е никкель. Германекя никкелевыя монеты содержатъ 
7150/о мВди и.250/о никкеля. 

Нейзильберъ можно разематривать какь латунь, содержащую никкель. Онъ за- 
ключаеть 50—600/о м#ди, 9—300/о цинка и 13—180[0 никкеля. Въ н®которыхъ дру- 
гихъ сортахъ содержан!е никкеля гораздо меньше. 

Альфенидомъ называють нейзильберъ, покрытый гальваническимъ споеобомъ тол- 
стымъ слоемъ позолоты. Альпака, хриетофль, пакфонкъ-—сплавы подобнаго же состава. 


Цинкъ и свинецъ. 


Цинкъ и свипець имЪютъ мало общихъ признаковъ, за исключешемъ низкихъ т0- 
чекъ плавлен1я: свинецъ плавитея при 3259, цинкъ при 4120. Свинець чрезвычайно 
мягокъь и кристаллизуетея въ правильной вистем®. Цинкъ при обыкновенной температур 
хрупокъ и можеть быть полученъ въ кристаллахъ гексатональной системы. Въ пер1оди- 
ческой систем элементь (ем. ‚стр. 98) цинкъ находится во второй групп, свинецъ — 
въ четвертой. Если, несмотря на то, мы разсматриваемъ ихъ вмЪеть, то потому, что 
руды обоихъ металловъ весьма часто ветрзчаютея вовмЪетно: пожалуй, правильнфе будетъ 
сказать, что цинковыя руды ветрзчаютея большею частью въ сопровожденм свинцовыхъ. 
Почти нЪть цинковыхъ рудныхъ мЪсторожденй, не водержащихь свинца, но свинцовыя 
рудныя м$еторожден1я, не содержащёя цинка, встр®чаются. Хотя свинець и относитея къ 
групп углерода, члены которой, обладающие наименьшимъ атомнымъ вфсомъ, обнаружи- 
вають ясный металлоидный характеръ, однако свинецъ, какъ и олово, предетавляеть 
собою металлъ, отличаюцщийея отъ блатородныхъ металловь во многихъь отношеняхъ, не- 
смотря на вывоюЙ атомный вЪсъ. Замъчательно, что сЪрнистый свинецъ въ большинств» 
случаевъ содержитъ. нЪкоторое количество серебра, совершенно такъ, какъ пирить содер- 
жить золото. Число естественныхъ’ свинцовыхь соединен] весьма велико, но лишь не- 
мног!я изъ нихь могутъь служить для выплавки металла. Свинець въ самородномъ с0- 
«тоянш извзетенъ въ немногихъ м%®еторождешяхъ. Различные окислы свинца, свинцовый 
тлетъ, РОО (окись свинца), перекись свинца въ видЪ платнерита (черной свинцовой 
руды), РЬО5, и сурика, РбзО4, представляющато соединене двухъ первыхъ окисловъ, 
ветрЬчаются также лишь въ н%®которыхъ свинцовыхъ рудникахъ. Но какъ руды имЗють 


*) „Въ Росси м%дная монета чеканится изъ чистой мзди. * 
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значеше лишь ел8дующйя: 1) сЪрнистые минералы, содержаще свинецъ; 2) галоидныя 
соединен!я (съ содержан!емъ кислорода); 3) кислородныя соли, именно: а — углекиелыя, 
5 сЪрнокиелыя соли, с—фосфорнокислыя и’мышьяковокиелыя соли, 4— молибденовокис- 
лыя соли и е-х хромовокислыя соли. 


1. Сврнистыя свинцовыя руды. 


Свинцовый блескъ (РЬ5б) съ 86,61°]о свинца. ПослЪ сБрнаго колчедана и вмЪетЪ 
съ м8днымъ колчеданомъ это наиболЪе характерный изъ металлъ-содержащихь минера- 
ловъ. Высоый металличесвй блеекъ часто придаетъ этому свинцовоеврному минералу съ 
слабымъ красноватымъ отливомъ болфе свфтлый оттфнокъ. Очень важно научиться разли- 
чать различные металлическе цв®та названныхъ минераловъ. Когда эти минералы нахо- 
дятея рядомъ, ихъ весьма легко отличить другь отъ друга, но крайне трудно узнать ихъ 
по отдфльности. Салфдуетъь научитьея различать цвфта блеклой руды, бурнонита, свин- 
цовато блеска, молибденовато блеска, графита. Иногда бываетъ трудно также различить 
свинцовый и желЪзный блескъ, если они ветрёчаются въ видЪ мелкозерниетыхь аггрега- 
товъ. При такихъ условяхъ рёшающимъ признакомъ является черта: желзный блескъ 
даетъ всегда вишневокраеную черту, свинцовый — сЪроваточерную. Но если мы имфемъ 
крупнозернистые атгрегаты свинцоваго блеска, то они веегда обнаруживаютъ легко за- 


Рис. 446. : Рис. 441. Рис. 448. 


Комбинащи октаэдра и куба: 
на рис. 446 преобладаеть октаэдръ, на рис, 447 обЪ формы одинаково развиты (такъ назы- 
ваемый среды или промежуточный кристалль), на рис. 448— преобладаеть кубъ. 


мётный признакъ, — весьма совершенную спайность по кубу. Въ изломБ даже самыхъь 
мелкихъ кристалловъ свинцоваго блеска никогда нельзя наблюдать чиетой поверхности 
излома, напр., раковистой. Всегда ясно ‘обнаруживаютея ступенчатые уступы, соотвЪт- 
ствующе спайности по кубу. Но и помимо излома кристаллы евинцоваго блеска въ дру- 
зовыхъ полостяхь жилъ и въ другихъ м$еторожден!яхь обнаруживають ясный при- 
знакъ, — кристаллическую форму. Свинцовый блескъ кристаллизуется въ правильной 
систем; преобладають кубы или октаэдры. Чаето ветр$чаютея 00% формы въ комбинащи, 
причемь 06% притупляютъь углы одна другой (рие. 446—448). Иногда об формы раз- 
виты въ одинаковой степени. Часто также ветрчается граналоэдрь въ форм пря- 
мыхъ притуплен!й реберъ какъ куба, такъ и октаэдра. Наконецъ, различные пирамидаль- 
ные октаэдры (рие. 96, стр. 49) образуютъ притуплен!я комбинащюонныхъ реберъ гранатоэдра 
и октаэдра (рие. 2 цвЪтной таблицы рудъ). Твердость свинцоваго блеска невелика: 
2,5, удзльный вЪеъ 7,3—-7,6. Ёриеталлы его иногда имфютъ оплавленный видъ, а въ 
пояс вывзтриваня рудныхъ м%еторожденши они кажутся какъ бы разтВденными. Въ та- 
комъ случав продукты превращен!я выполняютъ образовавиияея полости. Аггрегаты евин- 
цоваго блеска, особенно тонкозернистые, кажутея полосатыми, такъ какъ среди тонкозер- 
нистой массы ихъ выступаютъ узк1я вытянутыя грани спайности, расположенныя парал- 
лельно или лучието. Это явлен!е называютъ свинцовымъ хвостомъ. 

0бъ искусственныхъ кристаллахъ свинцоваго блеска съ углубленными гранями мы 
уже говорили. Интересны пеевдоморфозы свинцоваго блеска по пироморфиту. Такую же 
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кристаллографическую форму и такую же спайноеть, какъ свинцовый блеекъ, имВютъь со- 
отвЪтетвенныя селеновое и теллуровое соединен!я свинца, интерееныя какъ минералы, но 
не какъ руды. у 

Клаусталитъ, Рьбе, съ 72,380|о РЬ. Твердость его 21/» — 3, ‘удъльный взеъ 
8,2—8,8, цвЪть синевато-езрый. 

Алтаитъ, РЫТе, съ 61,780[о РЬ. Твердость его 3—31/о, удёльный вЪеъ 8,1—8,2, 
цвЪть зеленовато-бЪлый съ желтоватымъ оттБнкомъ. Названя обоихъ минераловъ проиехо- 
дять отъ назван!я мфетъ, гдф они впервые были найдены. Весьма многочисленны соли 
сульфокислоть мышьяка, сурьмы и висмута, содержащ!я свинецъ. Изъ нихъ заслужи- 
ваютъ вниман1я въ качествЪ рудъ лишь соединен!я сурьмы, каковы: цинкенитъ, джемео- 
нить, буланжеритъ. ВажнЪфйпия изъ нихь слдующия: 

Склероклазъ, Рб.А5,9., съ 42,639/, РЬ, ромбической системы, свфтлосвраго цвфта, еъ ясной 
спайностью. Бинненталь. . 

Цинкенить, Рб5б,5., съ 35,995/, РЬ, ромбической системы темносвраго цвёта, кустистыя 
призмы. Вольфебергь въ Гарц%. 

Галеновиемути ть, РЬВ+,5., сь 27,55°/, РЫ, оловяннобфлато цвта, въ сплошныхь массахъ. 

Дюфренуазить, 26, 45.6», съ 57/149/, РбЬ, ромбической системы, черновато-свинцово-свраго 


цвЪта. Бинненталь. 

Джемсонить, 26.66.65, съ 50 т. Рб, ромбической системы, шестоватыя формы стальнос$- 
раго цвфта. Нерчинекъ. Ве, 

Козалить, Рб, Ва, 6, въ 41,6%/, РЬ, сходень съ предыдущимъ. 

Буланжерить 2Р6,56.5., съ 58,9°/, РЬ, темно- во ВаТО цвзта, въ сплошныхь массахъ. 
Гарць. Пршибрамъ, Нерчинекъ и др. 

О бурнонитЪ, м$дной рудЪ, рЬчь была уже раньше на стр. 479. 


2. Галоидныя соединен! я. 


Чистое хлористое соединене свинца, РЬО\, есть котуннитъ, извфетный какъ вы- 
дълен!е фумаролъь на Везувш. Двз хлорокиси, матлокитъь и мендипитъ, предста- 
вляютъ также минералогическая рдкоети. Матлокитъ (Р»СЬО = РЬО-- РЫСЬ), въ 
82,60] свинца, минералъ свЪтложелтаго или зеленоватато цвёта съ алмазнымъ блескомъ. 
Кристаллизуется въ квадратной еиетем%. Мендипитъ (РЗС О.=2РЬО--РЬС), похожъ 
на предыдущ, но встрфчается въ шестоватыхъ маевахъ ромбической системы. НЪеколько 
чаще ветрёчаетея фосгенитъ (роговая свинцовая руда, роговой свинецъ), предетавляю- 
ий соединен!е хлориетаго свинца съ углекислымъ евинцомъ, Ро СО05Оз=РЬСОз РЫСЬ, 
съ содержашемъ 74,20|о РБ. Роговой свинецъ ветр®чается въ видЪ короткихъ или длин- 
ныхь призмъ квадратной системы, евФтлаго, сфраго, зеленоватато или желтоватаго цвЪФта, 
и отличается, какъ и вов свинцовыя руды, сильнымъ блескомъ. Твердость его 2,5 — 3, 
удъльный вЪеъ 6—-6,3. Въ довольно значительныхь количествахъ, но почти вполнЪ пре- 
вращеннымъ въ бЪлую свинцовую руду этоть минералъ находили въ вид кристалловъ, 
величиною въ палецъ, въ третичной иловатой глин, составляющей кровлю руднаго мЪ- 
еторожденя близъ Бейтена въ Верхней Силез1и. Внутри этихъ криеталловъ оказывалось 
еще не изм$нившееся зерно рогового свинца. 


3. Вислородныя воли, 


а) Углекислыя соли. Бфлая свинцовая руда, церусситъ, РЬООз съ 
77,40 [о РЬ. Она принадлежить въ ромбическому изоморфному ряду углекислыхъ минера- 
ловъ, въ которомъ Оа, 97, Ва и РЬ могуть замфщаль другь друга. Эти минералы суть 
аратонитъ, стронщанитъ, витерить и церуеситъ. БЪфлая свинцовая руда ветрчается въ 
мъеторожден1яхъ, въ формЪ яесныхъ кристалловъ. Часто они имфютъь призматическАй видъ 
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и тогда весьма напоминаютъ формы тексагональной системы велфдетве того, что ромби- 
ческая призма комбинируетея съ брахипинакоидомъ, а ромбичеекая пирамида съ брахидо- 
мой, причемъ грани послфдней (брахидомы) образуютъь съ вертикальной осью такой же 
уголъ, какъ и грани пирамиды гексагональной системы. Еще чаще ветрзчаются кристаллы 
таблицеобразнато вида, причемъ на нихъ обыкновенно наблюдаютея двойники прораставя. 
Двойниковою плоскостью служить плоекоеть призмы. Наконець, боле значительныя масвы 
ветрёчаютея часто въ видЪ шестоватыхь и лучистыхъ группъ призматическихь недфли- 
мыхъ. Чиетые кристаллы церуссита безцвётны, но плотныя маесы ето еъ землистымъ из- 
ломомъ, а также такъ называемая евинцовая земля (охра) и тонколучиетые аггрегаты-— 
бЪлаго цвЗта. Преломляющая споеобность его весьма велика; соотв тственно этому и блескъ 
на кристаллическихь граняхъ также весьма высок й, именно алмазный Твердость 3— 31 о, 
удзльный взеъ 6,4—6,6. Бвлая свинцовая руда представляетъь самый обыкновенный и 
самый распространенный продукть превращен1я свинцоваго блеска и довольно часто ветр%- 
чаетея въ вид новообразованя. Такъ, напр., въ форм тонкихъ иголочекъ она наблю- 
дается на крЪпяхъ старыхъ штолень на Квербергв въ аветрЁйской Силезш. Иногда она 
оказываетея выполнена углиетымъ веществомъ, тогда кажется черной, и блескъ ея ста- 
новится боле металлическимъ. 

5) Сврнокислыя соли. Англезитъ (свинцовый купоросъ), РЬбО%д, съ 68,30/о РВ, 
кристаллизуется въ ромбической систем, именно, онъ изоморфенъ съ ефрнокислыми 
солями бар1я, етронщя и отчаети только кальшя. Барить и целестинъ кристаллизуютея 
въ подобныхь же формахъ еъ такимъ же отношешемъ овей, какъ ип у англезита, тотда 
какъ ангидрить (безводный сЪрнокиелый кальши, етр. 387), хотя и кристаллизуется въ 
ромбической систем, но предетавляетъь отлич!е въ. характер кристалличеекихь формъ. 
Англёзить ветрфчаетея большею частью въ небольшихъ наростахьъ, криеталлахь и кри- 
етадлическихь друзахъ въ полоетяхь среди разложившихея маесъ свинцоваго блеска. Кри- 
еталлы его богаты гранями и имфютъ ясный ромбичесый видъ. Блескъ его весьма вы- 
вой, именно алмазный. Обыкновенно онъ прозраченъ какъ вода, рфдко окрашень при- 
мвеями; твердость его 8, удфльный вЪеъ 6,3. 

с) Фосфорнокислыя, мышьяковокислыя и ванад1евокислыя соли: 

пироморфитъ (пестрая свинцовая руда), РЫБ СКРОл)з, съ 76,300 РВ; 

миметезитъ, Рб5 СКА О4)з, въ 69,50/0 РЬ; 

ванадинитъ, РоБСКУО4)з. въ 7300 Р. 

Вов три минерала изоморфны, кристаллизуются въ текеагональной системЪ, большею 
частью въ простыхъ призматическихъь формахъ, имфють желтоватозеленый или бурый 
цвзть и ясный жирный блескъ. Въ перечисленныхь изоморфныхь минералахъ измЪняю- 
щуюся составную часть представляеть кислота. Вев эти минералы изоморфны еъ апати- 
томъ, который водержить ту же вамую киелоту, что и пироморфить, и отличаетея отъ 
него лишь основашемъ. Изъ трехъ названныхъ минераловъ ванадинить ‘отличается наи- 
меньшей твердостью, равною 3. Твердость двухъ другихъ 3,5—4. Удфльный вфеъ веъхъ 
трехъ почти равенъ 7: пироморфита 6,9—7, миметезита 7,2—7,25, ванадинита 6,8—7,2. 
ЦвЪть перваго чаще веего зеленый или бурый, второго —желтый, третьяго— желгый или 
красный. Ветр$чаютея эти руды въ жилахъ, гдф оп являются продуктами превращен1я 
свинцоваго блеска. 

4) Молибденовокислая и вольфрамовокиелая соли. 

Вульфенитъ, желтая свинцовая руда, РЬМоО4, въ 579[о РБ. Этотъ мине- 
ралъ ветр®чается большею частью.въ видЪ тонкихъ табличекь или пирамидальныхъ кри- 
сталликовъ квадратной системы, на которыхъ иногда можно обнаружить пирамидальную 
темиэдр!ю. Минералъ этотъ изоморфенъ съ шеелитомь и штольцитомъ (вольфрамовокаль- 
щевой и вольфрамовоевинцовой о Цвзть его гороховожелгый или марганцовокрае- 
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ный. Весьма красивый красный цвфтъ обнаруживаютъ крупные таблицеобразные кристаллы 
вульфенита изъ серебряной области Джюма Конти, въ шт. Аризона (СЪв. Америка), о кото- 
рыхъ можеть дать представлен1е рис. 6 цвЪтной таблицы рудъ. 

Вольфрамовая свинцовая руда (штольцитъ), РЬУ?Од, съ 45,4%] Рь, ветр%- 
чается въ видф мелкихъ криеталликовъ, имвющихь форму острыхъ пирамидъ или верете 
нообразную. Блескъ ея жирный, цвЪтъ ея бываетъь е$рый, зеленоватый и т. п. 

е. Хромовокислыя соли. Красная свинцовая руда или крокоитъ, 
РЬСгО4, съ 62,80/° Р6; вотрёчается въ форм одноклином$рныхъ кристалловъ, имвю- 
щихъ иногда квадратный или ромбическй внЪшей видъ. Обладаетъь сильнымъ блескомъ. 
ЦвЪтъ минерала красный, именно гацинтовокраеный, но черта всегда померанцевожелтая. 

Число цинковыхъ рудъ значительно меньше, чфмъ свинцовыхъ. ВажнЪйшая изъ 
нихъ-—(1) сернистый цинкъ; (2) окись цинка иметь лишь мЪетное значене, & изъ кис- 
лородныхъ солей только углекислая соль (3) и водный силикатъ (4) имЪютъ техническое 
значен!е. Остальные содержале цинкъ минералы въ качеетв% рудъ не прим$няются. 

1. Цинковая обманка, 215, содержить 66,70/0 цинка. Послв пирита, свинцо- 
вато блеска и мЪднаго колчедана она является самымъ частымъ спутникомъ другихъ сЪр- 
нистыхъ рудъ въ жилахъ, рёже и въ залежахъ. Но отъ названныхь сЗрниетыхъ соедине- 
ый цинковая обманка отличается почти полнымъ отсутетвемъ 
металлическато вида. Иногда она бываетъ почти прозрачна, но 
вЪ большинств$ случаевъ только просвъчиваеть. Черная цинко- 
вая обманка непрозрачна. Блескъ лишь непрозрачной цинковой 
обманки металлический, въ другихъ случаяхъ онъ жирный или 
алмазный. Болфе свЪтлые кристаллы цинковой обманки обнару- 
живаютъ желтоватые или зеленоватые цвфта, рёдко ветрёчаютея 
кристаллы гранатовокраенаго цвЪта. Въ СантандерЪ въ Испания 
ветрёчаются прозрачные куски цинковой обманки бураго цвЪта, 
напоминающ!е канифоль. Кром высокаго блеска для цинко- 


Рис. 449. 
Кристаллическая форма \. 2 Е: 
цинковой обманки. вой обманки являетея весьма характернои также чрезвычаино 


Комбинашя тетраэдра ий полная спайность по гранатоэдру. Цинковая обманка предета- 
антитетраэдра; грани ихъ 


имЪютъ различную поверх- вляетъ единетвенный минералъ, обнаруживаюцщ!й шесть одина- 


ность. Малыя грани при- 


ково совершенныхъ направлен спайности. Р%дко встрзчаются 
надлежать кубу. 


кристаллы цинковой обманки, отчетливо и р№зко образованные. 
Они относятся къ тетраэдрической гемиэдр!и правильной системы (рис. 449). Очень часто 
встрьчаются двойниковые сроетки, для которыхъ трудно даль объяснеше. Двойниковою пло- 
скостью въ нихь является плоекоеть октаэдра. Большею частью цинковая обманка обра- 
зуетъ зернистыя массы. Твердость ея 3,5 —4, удЪльный вЪеъ 3,9—4,2. 

Вюрцитъ, Ип6, имфетъ такой же составъ, какъ и цинковая обманка, но принад- 
лежитъ къ гексагональной системь. Къ вюрциту обыкновенно причисляютъ лучистыя и 
плотныя массы цинковой обманки, образующия концентрическля корки съ гроздевидной или 
почкообразной поверхностью и извфетныя подъ назвашемъ скорлуповатой обманки. 
По характерному желтоватобурому цвфту эти плотныя масеы называютъ также печон- 
ковой обманкой (см. цвётную таблицу рудъ, рие. 4). Скорлуповатая и печенковая 
обманки вотр$чаются почти во везхъ м8еторожденяхь зернистой цинковой обманки въ 
качеств» спутниковъ. Для ршен!я вопроса, представляетъь ли скорлуповатая обманка цин- 
ковую обманку или вюрцить, надо прибфгнуть къ оптическому изелЪдованю, которое по 
кажетъ, являютея ли слои одно- или двупреломляющими. 

Среди сульфосолей есть также цинковая блеклая руда: это—мышьяковая бле- 
клая руда, не содержащая сурьмы и серебра. 

2. Красная цинковая руда (цинкитЪ), 2%0, вегр®чается только въ штать 
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Нью-Джерсей въ СЪв. АмерикЪ, особепно близъ Франклина, вметЪ съ известковымъ шиа- 
томъ и франклинитоуъ. Она образуеть крупнозерниетые участки темно-кровавокраенаго 
цвфта. Какъ естественная, такь и искусственно приготовленная окись цинка кристалли- 
зуютея въ гексагональной систем. Этоть минераль обнаруживаеть весьма ясно выражен- 
ную скорлуповатую отдьльность по базопинакоиду и направлен!е спайности по призмЪ, 
идущее подъ прямымъ угломъ къ направленямъ отдвльности. Поверхности отдфльностей 
этого минерала, обладающато интенелвной окраской, въ большинств случаевь бывають 
покрыты бфлымъ налетомъ углекиелаго цинка, имзщимъ видъ муки. Твердость минерала 
4—41[», удьльный взеъ 5,4—5,7. 

3. Цинковый шпатъ (емитсонитъ), СОз, съ 530|о цинка. Этотъ минераль 
принадлежитъь къ ряду углекиелыхъ соединевй, криеталлизующихея въ форм ромбоэд- 
ровъ, слЗдовательно изоморфенъ еъ известковымъ, магнезальнымъ, желфзнымъ и марган- 
цовымъ шпатами. Яеные кристаллы его встрёчаются р8дко. Лишь иногда въ друзовыхъ 
полостяхъ, выполненныхъ зернистыми аггрегатами, можно различить обыкновенно изо- 
тнутыя и сильно блестяция грани ромбоэдровъ. ЦвЪтъ ихъ въ большинств$ случаевъ желто- 
ватый. Обыкновенно цинковый шпать образуеть мелкозерниетыя или даже плотныя массы, 
имЪющ!я землистый видъ и называемыя галмеемъ. Нерздко онъ бываетъ окрашенъ бу- 
рымъ желфзнякомъ, такъ что по виду его нельзя отличить отъ послдняго. Кристалли- 
чесюый цинковый шпатъ имЪетъ твердость 5, удёльный вЪеъ 4,1—4,5. 

4. Времневая цинковая руда, кремневый галмей, гемиморфитъ, 

Н.йп4 О, въ 54,19[о цинка. Прежде составъ его выражали слфдующимъ образомъ: 
Ип» О. Н?О. Но такъ какъ вода выдФляется изъ этого соединен!я при весьма силь- 
номъ нагрзванш, то ясно, что водородъ въ этомъ соединени евязанъ болфе тфено, что и 
выражается слфдующей формулой (7жОН)» Оз. Минераль этотъ кристаллизуется въ 
ромбичеекой системВ и предетавляеть отличный примръ гемиморф!и (рис. 69, стр. 40). 
Ромбичесмя призмы его имфють на одномъ конц пирамиду, а на другомъ — н$- 
‚ еколько домъ. Кристаллы ето большею чаетью мелюые, или широк!е призматическе, или 
таблицеобразные, обыкновенно наросше пирамидальнымъ концомъ. Часто они образуютъ 
требневидныя группы, располагающяея параллельными рядами. Въ большинств% елучаевъ 
кристаллы его безцвётны и отличаютея сильнымъ блескомъ. Твердость его 5, удБльный 
вЪеъ 3,4—3,5. Времневая цинковая руда образуетъ также весьма часто плотныя массы 
®ъ гроздевидною или почкообразною поверхностью. Въ такомъ случа его называютъ гал- 
меемъ, но въ отлич!е отъ собетвеннаго галмея— кремневымъ галмеемъ. 

Виллемитъ. Въ н$которыхъ м8еторожден!яхъ цинковыхъ рудъ ветрЬчаетея так- 
же безводный цинковый силикатъ, виллемить, кристаллизуюц!йея въ ромбоэдрическомъ 
отдВлЪ гексагональной системы. Комбинащя, въ форм® которой встр$чаетея этотъь мине- 

, ралъ, именно призма съ ромбоэдромъ на концЪ, почти напоминаеть соотвЪтственныя формы 
известковаго шпата. Составъ минерала выражается формулой 72504. Въ немъ 58,400 
цинка. Твердость его 51/›, удфльный вфеъ 3,9—4,2. ‚ 

5. Изъ остальныхъь цинкъ-содержащихь минераловъ надо назвать еще франкли- 
нитъ, изъ группы шпинели (стр. 168), цинковую соль желЪзной кислоты (Я, Ее) (Ее Мп») Ох. 
Какъ всЪ шпинели, франклинитъ кристаллизуется въ правильной системЪ. Наяболье ча- 
стыя формы, ветрчающяея на немъ, — октаэдръ и гранатоэдръ. Цвфтъ его черный, но 
черта—буроватая. Твердость его 6—61/›, удЪльный взеъ 5—5,1. Франклинитъь вотр%- 
чается, главнымъ образомъ, въ видЪ вросшихъ кристалловъ въ м%Ьсторождени цинка близъ 
Франклина въ Нью-Джерсей. Настоящая цинковая шпинель, ганитъ или автомолитъ— 
есть алюминатъ цинка съ содержанемьъ 18,2—31,90/о цинка, тогда какъ франклинитъ 
содержить самое большое 19,90/о цинка. Далфе надо упомянуть еще сл$дующе цинкъ-со- 
держалие минералы. Гидроцинкитьъ есгь основная углецинковая соль, Ипз(НО)4СОз; 
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таковъ же содержащ мФ®дь аурихальцитъ. Цинкозитъ есть сЪрноцинковая соль, 
соотв тетвующая свинцовому купоросу, ЯбО4, съ содержащемъ 40,30[о Хи. Гопеитъ 
есть фосфорноцинковая солг, содержащая воду. Адаминъ— мышьяковоцинковая соль, съ 
содержанемъ воды. Эйзинхитъ—свинцово-цинковое ванад!евое соединене и др. 

Маессивныхь мветорожден!й цинковыхъ и свинцовыхъ рудъ не извЪфетно, хотя 
свинцовый блескъ и цинковая обманка ветрёчаютея иногда въ вид вкрапленй и въ 
массивно-кристаллическихъ породахъ. Мало ветр5чаетея также мЪсторожден! этихъ ме- 
талловъ, образовавшихся путемь обогащен1я. М®еторожден!я, образовавийяея химическимъ 
осаждешемъ, предетавляють двф категор1и: 1) опредфленно-эпигенетическаго характера, въ 
форм жилъ, и 2) ясно-сингенетическато характера, а также такя, въ которыхъ первона- 
чальное сингенетичеекое образоваве маскировано метатенетическими процеесами—это пла- 
сты и залежи. Какъ въ жилахъ, такъ и въ залежахъ всегда наблюдается связь свинцо- 
выхъ и цинковыхъ минераловъ съ минералами, содержащими бар! и кальщЙ, именно съ 
тяжелымъ и известковымъ шпатомъ, выражающаяся въ изоморфизмВ ромбоэдричеекихъ и 
ромбическихь углекислыхъ минераловъ, а также сЪрнокиелыхь солей. Но сущеетвуютъ 
также мЪфсторожден!я того и другого типа, въ которыхъ этой евязи не наблюдается. 

Въ описанныхь уже горныхь округахъ Гарца и Фрейберга, Купферберга и Пршибрама 
ветрёчаются вмЪетЪ съ ееребряными и мёдными рудами также свинцовый блескъ и цин- 
ковая обманка. Но ради этихъ послёднихь рудъ разработка м сторожденй не представила 
бы выгоды. Близъ Андреасберга жильной породой, сопровождающей руды, оказывается из- 
вестковый шпатъ, близъ Влауеталя жильной породой является на сЪверовоетокЪ облаети 
известковый шпатъ, а на югозападЪ тяжелый шпалъ (баритъ). Близъ Купферберга эту 
роль играютъ жилы тяжелаго шпата. 

Тлавныя жилы свинцовато блеска Блейберга на БоберЪ имзють н%Ъеколько иной ха- 
рактеръ. ИзвЪетно также много жилъ свинцовыхъ и цинковыхъ рудь въ массивныхъ по- 
родахъ. Въ боле основныхъ породахъ, каковы д!оритъ, сенитъ ит. п. жилы, онЪ содержать 
въ качествь жильной породы известковый шпатъ или тяжелый шпатъ, въ гранитв же — 
кварцъ. Въ слоистыхъ породахъ также вотрьчаютея свинцовыя жилы; въ нихъ въ каче- 
ствЪ жильной породы не ветрьчаетея ни известняка, ни тяжелаго шпата, а исключительно 
находится кварцъ. Сюда относятся, напр., жилы свинцоваго блеска въ прирейнекихъ с%ро- 
вакковыхъ породахъ. Свиты жилъ весьма развиты въ сфрыхъ ваккахь и сланцахъ ниж- 
няго девона прирейнской области. Самая значительная изъ нихъ простираетея близъ 
С. Гоара въ сЪверовосточномъ направлени черезъ Рейнъ. Разработка ея ведетея главнымъ 
образомъ на ЛанЪ близъ Гольцаишеля. Вторая свита жилъ простирается, къ сЪверу отъ 
первой и параллельно ей, черезъ Эмеъ. Эти жилы не отличаются значительной мощностью, 
имъють то же простиране, какъ и окружающ!е ихъ пласты, и отчасти выполняютъ тре- 
щины между пластами. Отчасти же онЪ перерззываютъ самые пласты подъ небольшими 
углами паден1я. Жильная порода въ нихъ-—кварцъ и роговикъ, иногда шпатовый жел знякъ; 
рудное вещество состоитъ, главнымъ образомъ, изъ свинцоваго блеска и цинковой обманки. 

Мьеторождев1й свинцовыхъ и цинковыхъ рудъ въ форм пластовъ и залежей, не 
связанныхь съ известнякомь или доломитомъ, извЪетно немного. Въ гнейсв Аммеберга 
на еЪв. берегу оз. Веттернъ въ Швещи цинковая обманка вотрчается въ форм мелкихъ 
зеренъ, какъ примЪеь къ породф, р$дко въ сопровожден!и свинцоваго блеска, чаще въ со- 
провожденши сЪрнаго и магнитнаго колчедановъ. Эта форма напоминаетъ фальбанды. Боле 
богатые учаетки образуютъ. чечевицы въ сланцеватой породЪ, включенной въ гранитъ. 
Большой интересъ представляеть м$еторожден!е свинцовой руды въ КоммернЪ близъ Ахена. 
Поверхъ эйфельскихъ пластовъ девонскихъ отложен! здфеь тянется толща трасовыхь 
отложен, предетавляющая лишь нижн!й ярусъ этой системы, именно пестрый песчаникъ. 
Самый ниже слой ихъ состоить изъ мощнаго конгломерата, поверхъ котораго залегает 
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нижн пластъ руды, востоящ!й изъ бфлаго тонкозерниетато песчаника непостоянной мощ- 
ности, выполненнаго конкрещями свинцоваго блеска величиною въ горошину. Въ н$кото- 
рыхъ мЪфетахъ конгломераты поперем$нно чередуются съ песчаниками. Разработка велась, 
главнымъ образомъ, на Блейбергв, между Каллемь и Мехорнихомъ, на полос, имвющей въ 
длину 1 милю, а въ ширину 1|. мили. Нижн! плаетъ руды имфлъ мощность въ 18 м. 
другой— въ 26 м. я 

Происхожден1е этихъ осадковъ свинцовыхъ рудъ въ пер1одъ пестраго песчаника при- 
писываютъ обил!ю рудъ, содержавшихся въ известняк», подетилающемь среднедевонск!я 
отложен1я. ДЪйствительно, ббльшая часть свинцовыхъ и цинковыхъь м%еторожденй свя- 
зана съ известнякомъ и доломитомъ. М®еторождене Сала въ Швещи предетавляеть залежи 
известняка въ древнфйшихъ сланцевыхъ породахъ. Маеса известняка включена здесь въ 
гнейсъ и прорфзана сланцевыми толщами (ЭКб]аг). Въ этой маее известняка руды раепре- 
двлены, повидимому, безъ особеннаго порядка, нерфдко обогащаясь на поверхностяхъ слан- 
цеватости. Кромв свинцоваго блеска и цинковой обманки здфеь ветрёчаетея много другихъ 
сЪрнистыхь рудъ, а также силикатовыхъ минераловъ, характерныхь для кристалличеекихь 
сланцевъ. Въ нижнесилурШекихъ известнякахъ въ Аустин® въ Виргини свинцовый блескъ 
образуетъь плаеты, которые вмЪетв съ породою даютъ сФдлообразныя складки и котло- 
вины. Весьма большое разнообраз!е представляють мЪеторожденя Лавр!она въ -АттикЪ 
ЗдЪеь въ кристаллическихь извеетнякахъ руды образуютъь штокообразныя маесы между 
сланцами и известняками, это — контактныя м%®еторожденя, а въ окружающемъ сланц% 
онф образують жилы. Въ выход м5еторожден!я преобладаеть бурый желЪзнякъ, пере- 
‚ рёзанный проростями срниетыхъ рудь. Главными рудами являются серебросодержащий 
свинцовый блеекъ и обманка. Разработка мЪсторожденя съ цфлью добычи металла ведется 
здЪеь уже цфлыя етоля, и мФеторождене, однако, до еихъ поръ не истощилось. Старые 
отвалы шлаковъ и породы, на которыя въ прежнее время не обращали вниман!я, дають 
теперь богатый матер1алъь для значительной металлургической промышленности, такъ какъ 
содержатъ довольно значительное количество металла. Въ древнзйшихъ известнякахъ Сар- 
дин, въ силурШекихьъ отложеняхъ Висконсина, [овы и Иллинойса, въ каменноуголь- 
номъ известнякЪ Вумберленда и Дербишайра въ Анги также ведется разработка свинцо- 
выхъ и цинковыхъ м$5еторождевй. Всюду двЪ главныхъ руды, евинцовый блескъ и цин- 
ковая обманка, выполняютъ трещины и щели, покрываютъ стфнки полостей и образують 
залежи въ глинистыхъ пластахъ; однимъ словомъ, руда встр чается въ этихъ м%феторожде- 
няхъ въ самой разнообразной формЪ, но веегда пр1урочена къ комплексу известняковъ. 
Особенный интерееъ представляеть м%сторождене Альтенберга около Ахена и Райбля въ 
Верхней Силезш. Близъ Альтенберга въ девонскихъ сланцахъ залегаютъ каменноугольные 
доломиты, въ которыхъ встрзчаются неправильной формы глинистые участки съ галмеемъ. 
На боле значительной глубин появляются довольно большйя количества евинцоваго бле- 
ска и цинковой обманки. Галмей состоитъ, главнымъ образомъ, изъ цинковаго шпата, 
кремнекислаго цинка и клубней виллемита. Мощныя залежи тр!асоваго известняка, слагало- 
щ1я сЪверные отроги Альповъ, содержать большое количество такого рода мЪсторожденй, 
напр., близъ Иннебрука на сЪверЪ, близъ Блейберга, Виллаха, Клангенфурта на югф. Типич- 
ный примЪръ этихъ рудныхъ м%еторожденй предетавляють мВ еторожден!я Райбля, 
которыя мы и опишемъ съ н$которой йодробностью. Райбль (ем. рисунокъ на отдфльной 
таблиц) лежитъь въ южной вВтви Гайльской долины. Вкрестъ направлен1я этой долины 
простираются еъ запада на востокъ слои альШйскаго тр!аса, имъющие паден!е къ югу. Эти 
слои состоять изъ ряда извеетняковъ, доломитовъ и мергелей. Собетвенно рудоноснымъ 
горизонтомъ является бЪлый известнякъ Ёёнигеберга близъ Райбля, который еоотвфтетвуеть 
веттерштейнскому извеетняку нижняго альшйекаго кейпера. Въ нижней части долины подъ 
известняками залегають туфообразныя породы (туфы холодныхъ водъ) въ еоединени съ 
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пзверженными породами, которыя вравниваютъ съ венгенскими слоями, представляющими 
вижн горизонтъь альшШйскато кейпера. Въ верхней части долины, поверхъ руднато гори- 
зонта лежатъ мергелевые сланцы ©ъ остатками рыбъ, растевй и т. д., такъ называемые 
рыбные сланцы Райбля, которые можно считать постелью средняго альшШЙскаго кейпера. 
Руды встр$чаются въ двухъ различныхъ формахъ и въ двухь различныхъ горизонтахъ 
горы Аёнигебергь (рис. 450). Породы, составляющия эту гору, суть извеетняки и доломиты, 
прорбзанные поперечными сбросами. По направленю къ висячему боку комплекса этяхъ 
породъ, составленному рыбнымъ сланцемъ, трещины расширяются и выполняются концен- 
трически расположенными корками сЪрнистыхъ рудъ, свинцоваго блеска и цинковой 
обманки, высот съ доломитовымъ шпатомъ въ качествЪ жильной породы. Въ нижнемъ 
горизонт, въ слояхъ известняка ветрёчаются въ такихъ же трещинахъ сбросовъ гнЪзда 
разложившатося известняка, въ которыхъ известнякъ вытЪененъ галмеемъ въ форм 
псевдоморфозъ. Эта часть м$еторожденя представляетъ эпигенетическ!й и метагенетичееклй 
характеръ. Но такъ какъ въ южныхь и сЪверныхъ Альпахъ рудоносность связана съ 
т8ми же горизонтами, то надо допустить, что это м%еторожден!е имЪло первоначально 
сингенетическ И характеръ, а современную форму приняло только впослБдетви, подъ вая- 
немъ вторичныхъ процессовъ. Шо направлено къ выходу, оба м$Ъоторожден!я измЗнены 
такимъ образомъ, что преобладающею рудою является бурый желЪзнякъ. 
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Рис. 450. 
Схематическ!й разрфзъ рудныхъ мЪсторожден!й Райбля. 


Мъсторожден!я свинцовыхъ и цинковыхъ рудъ Верхней Силез!и также принадлежать 
тр1асу, но только среднему отдЪлу его, именно раковинному известняку. ЗдФеь въ юго-вос- 
точной части Силезии ‘тянется широкая полоса раковиннаго известняка отъ Краппица на 
ОдерЪ на востокъ къ Польш%. Въ предзлахъ Росе!м эта полоса поворачиваетъ сначала на 
юговостокъ, а залЗмъ на югь. Руды ветр№чаются не во всей этой области, & только въ 
восточной ея половин, по ту и другую стороны границы участка. Восточная половина 
отдЪлена отъ западной глубокимъ размывомъ между Тоетомъ на запад и Тарновицемъ на 
востокз. Западная половина и западный край восточной половины содержатъ лишь из- 
рёдка известняковые слои; остальная восточная облаеть водержить только въ нижнемъ от. 
ДЪлЬ известняки такого же состава, какъ т, которые вотрЪчаются на западЪ, а верхняя 
половина отложен состоитъ изъ доломита. Руды ветрФчаютея только въ той области, 
тдЪ есть доломиты, въ облаети известняковъ ихъ нётъ (рис. 451). Рудная область, со 
своей стороны, можетъ быть раздвлена на дв части. Около Тарновица раковинный извест- 
някъ залегаетъ на каменноугольныхъ пластахъ, простирающихся съ запада на востокъ. Глав- 
ная свита жилъ, выступающая на поверхность лишь въ немногихъ м%Ъетахъ, тянется въ 
русскую Польшу, другая къ югу заходить за Глевицъ, а восточными продолженями этой 
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ловины раковиннаго известняка въ каменноугольныхъ отложе- 


няхъ. Мы разсмотримъ теперь только Тарновицскую котловину, которая отдфляется отъ 


южной свиты являются кот 
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еъ востока на западъ (рис. 452). Но содержане руды не ограничивается этими бухтами, 
а продолжается и въ восточной части области раковиннаго извеетняка. Такъ, руды ветр%- 
чаются въ русской Польш%, особенно близъ Болеслава и Олькуша, & такжевъ юговоеточномъ 
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продолженш Бейтенской котловины въ Галищи на аветрИйской почв. Въ этой рудной области 
основашемъ служить мощная толща известняковыхъ плаетовъ, дающихъ хоронИй матералъ 
для пережиганя извеети и для етроительныхъ цфлей (хорцовская известь). Поверхъ этой 
толщи залегаеть слой, веего въ нзеколько метровъ мощноети, характеризующийся окаменЪло- 
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стями, а мзетами синимъ цвЪ- 
томъ (син! почвенный камень, 
ЗоШепзет). Только надъ этой 
породой во всей области нахо- 
дится рудоносный  доломитъ. 
Онъ залегаеть или непоеред- 
ственно на почвенной породЪ, 
или отдвляется отъ нея не оео- 
бенно мощнымъ пластомъ такъ 
называемыхь купоросныхъ 
глинъ. Эти глины во многихъ 
мфетахъ содержать большое ко- 
личество сЪрнаго колчедана, а 
часто также свободные крис- 
таллы свинцоваго блеска и от- 
личаются кромз того значи- 
тельнымъ водержанемъ скуе- 
ковъ блестящато угля. Въ рудо- 
ноесности наблюдается послЪдо- 
вательноеть рудныхъ частей по 
простираню м$еторожденя, а 
затёмъ различе съ глубиною 
вторичнаго характера, являю- 
щееся результатомъ вывФтри- 
ван!1я и разложеня. Въ глубо- 
кихъ частяхь котловинъ руды 
состоять, главнымъ образомъ, 
изъ е6зрниетыхь соединений: 
цинковой обманки, свинцоваго 
блеска, марказита. Въ тарно- 
вицекой котловин является 
свинцовый блескъ, въ бейтен- 
векой — цинковая  обманка. 
Пластъ цинковой обманки пред- 
ставляеть измЪнчивую, но ча- 
сто значительную мощность 
(до 12 метровъ). Онъ извЪетенъ 
вдоль сЪвернаго края бейтен- 
ской котловины, а также и по 
южному краю ея, къ западу 
отъ Бейтена. Цинковая обман- 


ка часто ветрёчается въ кристаллически-зернистой форм%, нерфдко въ лучистой и плот- 
ной форм, въ видЪ скорлуповатой обманки и покрываеть въ видв корокъ зерна доло- 


мита. 


Часто цинковая обманка срастается со свинцовымъ блескомъ, который ветрЪчается 


въ видВ гн®здъ, а мфетами она совершенно переходить въ марказитъ. Залежь обманки 
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всегда находитея. въ основавши рудоноснаго доломита. Въ перем$нномъ разетояни (около 
20 метр.) надъ этимъ основанемъ находится еще второй рудоносный горизонтъ, въ кото- 
ремъ рудныя чаети ветрфчаются чаще въ видЪ гнЪздъ. Въ самой западной части сЪвер- 
наго края преобладаютъь свинцовыя руды. Въ Тарновицекой котловин онЪ встрёчаются 
однф. Здфеь различаютъ мягкую толщу свинцовыхъ рудъ, въ которой массы свинцовалго 
блеска залетають въ форм плитъ и желваковъ въ охрф. Охра выполняеть трещины слоис- 
тости и поперечныя трещины въ доломить. Такую форму представляютъ руды верхнихъ 
тлубинъ, гдз доломить уже сильно вывЪтрилея и разложилея. Гаавную же форму м%ето- 
рожден!я представляеть крфикая толща евинцовыхъ рудъ, въ которыхъ свинцовый блеекъ 
въ фориз проростей, зеренъ и плитъ прочно сросся съ доломитомъ. Мфетами здфеь свин- 
цовый блескъ образуетъ компактный слой, имфюц лишь незначительную мощность. Надъ 
самой почвенной породой свинцовый блескъ ветр®чается |р%дко, большею чаетью онъ на- 
ходится на н%®которомъ разстояни надъ нею въ доломит, Въ Тарновицекой котловинЪ 
также извфстенъ верхй рудный горизонтъ, но не предетавляющИйся благонадежнымь по 
содержаню руды. ® 

Совефмъ иной характеръ предетавляетъ выходъ мВеторождения. Особенно поучительны 
тв явлен!я, которыя наблюдаютея по краю бейтенекой котловины, гдЪ выходить на днев- 
ную поверхность рудный горизонтъ. Цинковая обманка здВеь исчезла, и вмФето нея тре- 
щины вВЪ додомить, раекрывшияся еще шире вел6детв!е вывзтриван!я, выполнены зем- 
листымь углекислымъ цинкомъ и плотнымъ кремневымъ галмеемъ. Свинцовый блескъ встр%- 
чается еще часто, но разъфденный и съ кристаллами бЪлой свинцовой руды въ полостяхъ. 
Часто онъ оказывается совеёмъ превращеннымь въ лучистые клубни бълой свинцовой 
руды или въ плотную свинцовую охру. Постоянный спутникъ свинцовой обмаики, мар- 
казитъ, разложился еще сильнфе, превратившись въ бурый желфзнякъ. Вещество посл д- 
няго распредфляется во всемъ рудномъ тБлЪ и обуеловливаетъ его бурую окраску. 

Если мы поднимемея еще выше по крыльямъ котловины, то найдемъ, что доломитъ 
исчезъ, а вмфето него появляются рыхлыя зерниетыя отложения м!оценоваго вЪ$ка, содер- 
жапйя м%стами характерныхь ископаемыхъ лейтоваго известняка. Но въ трещинахъ и 
углубленяхьъ почвенной породы и здёсь мы находимъ галмей и бурый желЪзнякъ, кото- 
рые въ верхнихъ частяхь крыльевъ котловины тесно связаны съ верхними слоями. Волны 
третичнаго моря омывали головы слоевъ, обнажающихея по краю котловины, и размыли 
выходъ рудныхъ залежей, включенныхъ въ нихъ. Легко подвижныя частички бураго же- 
лфзняка онф смыли еъ краевъ котловины и оставили ихъ въ углубленяхъ неправильной 
формы хорцовекаго извеетняка, залегающаго подъ синей почвенной породой. 

Пестрыя огненнокраеныя глины, б%лые пески и пеечаниковыя конкрещи съ крем- 
нистымъ цементомъ нерздко залегають въ этихъ «карманахъ» поверхъ бураго скелзняка. 
Ёь западу отъ Бейтена свинцовыя руды ветр®чаютея даже въ м!оценовыхъ глинахъ, & 
вляне морской воды выражается въ нахождении хлористаго свинца, © которомъ мы уже 
говорили выше. Изм нен!е выходовъ можеть выражаться не только въ видЪ механическаго 
разрыхлен!я, химическое д®йств!е растворовъ также можетъ принять учаете въ этомъ 
процеесЪ. Подтверждене этому мы видимь въ томъ, что массы галмея часто образуютъ 
яеные псевдоморфозы по доломиту, а также и по известняку. Здфесь различаютъ бфлый 
галмей изъ известняка и красный галмей изъ доломита, окрашенный отъ содержан!я же- 
лЪза въ доломит въ бурый или красный цвЪтЪ. © 

Раземотримъ теперь т% гипотезы, которыя были высказаны относительно происхо- 
жден!я этихъ м5Беторожденй. Предполагали, что металлы находились въ видф тонкаго рас- 
предзлен1я въ доломитЪ и позднфйшимъь выщелачиванемъ были перенесены, къ нижней 
его границ$. Такъ какъ кристаллы цинковой обманки и свинцовато блеска ветрфчаются 
иногда въ видЪ вкраплеши и въ болфе молодыхъ слояхъ, напр., въ кейперф, то за по- 
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елЪднее время высказано было инфн]е, что вея эта область съ мощными отложенями 
трасовыхъ извеетняковъь въ прежие пероды составляла плато, по трещинамъ и пещерамъ 
котораго вода, выщелачивавшая металлическя вещества, проникала до почвеннаго слоя, 
гдЪ и отлагала руды. Съ другой стороны, было высказано мне, что сЪрнистыя соедине- 
н1я были осаждены въ ‘граеовоуь морЪ, въ которое они проникали по трещинамъ, откры- 
вавшимея на днЪ его, или образовалиеь на дн» моря изъ вещеетвъ, растворенныхъ въ мор- 
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ской водЪ подь вмявемъ осадителей, приносившихся извн®. Такими осадителями могли 
явиться продукты сухой перегонки каменныхь углей, залегавшихь въ нижнихъ слояхъ, 
т.-е. углеводороды и т. и. 

По мнЪн!юо автора этой книги, можно также дать иное объяснене происхождению 
этихъ м8еторожден. Купоросная глина указываетъь на начало отложеня рудъ. Въ подоб- 
ныхь мЗетахъ и выдфлялись срниетыя соединен!я, возстановителемъ же являлись раети- 
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тельные остатки. Море, явившееся позже, измзнило затзмъ условя осажденя. Такимъ 
образомь, при объяснен!и можно обойтись безъ допущений, что растворы были принесены 
источниками съ глубины, и что возетановителями явились газы, выдфлявиНеся изъ камен- 
ноугольныхь отложен. Заслуживаеть вниман|я тоть фактъ, что въ Верхней Силез!и самъ 
каменный уголь содержить тяжелые металлы въ видф крайне мелкихъ включен. Именно, 
въ золв многихъ образцовъ углей находили 0,10—1,00°/. цинка и около 0,05°/° свинца. 
Этотъ фактъ можеть дать объяснен!е тому явлению, что въ углЪ ветрёчаютея прослойки, 
заключающ!я на стЪнкахъ клюфть свинцовый блескъ и кристаллики цинковой обманки. 
Согласно гипотез№ автора, м®Веторождене уже было образовано, когда поверхъ него отла- 
галея доломитъ, воставляюпий его кровлю. 

Въ прежн!я дееятильт!я разработываяись преимущественно м®сторожден1я, залегающ!я 
на сравнительно низкой глубин, именно залежи. галмея, лежашн въ мЪетахъ выхода м$- 
сторождевн!й. Только сравнительно позже изелдовали размфры и узнали значен!е залежей 
обманки, лежащихъ на значительной глубин®. Вел детв!е тфенаго ерастан!я между собою 
трехь рудъ, марказита, севинцоватго блеска и цинковой обманки, раздёленше ихъ предста- 
вляетъ особенныя трудности. Во многихь копяхъ крупные &уски иарказита, евинцоваго 
блеска и цинковой обманки отдБляють другь отъ друга ручной отборкой. Но часто при- 
ходитея размалывать руду въ мелкую муку, чтобы отдфлить другъ отъ друга цинковую об- 
манку и свинцовый блескъ. Этоть тоный шлихъ раздфляютъ на доломить, свинцовый 
блескъ и обманку на гкруглыхъ гердахъ (рис. 445), помощью водяной струи, причемъ 
герду вообщаютъ все время боковые толчки. Съ другой стороны, залежи галмея при вы- 
ходь такъ тфено смфшаны съ бурымъ жел$знякомъ, что между обЪими рудами наблю- 
дается постепенный переходъ, и иногда приходифея р®ёшать анализомъ, куда направить 
тачку еъ рудой,—въ печь ли для выплавки цинка, или въ доменную печь. Весьма важно 
кромф этого содержане серебра въ свинцовыхъ рудахъ. Въ Тарновицекой котловин оно 
составляеть 0,02 — 0,035/‹, а въ залежахъ обманки свинцовый блескъ содержитъ всего 
около 0,0040], серебра. Богаче всего серебромъ свинцовыя руды въ верхнемъ рудномъ 
горизонть бейтенекой котловины, гдЪ содержан!е серебра выше 0,1°/°. Эти руды стали раз- 
работываль весьма давно, приблизительно вь ХШ вкз. Разработка галмея началась въ 
ХУГ вк, но первая печь для выплавки цинка была поставлена только вт 1808 г. До 
того времени галмей обжигалея и вывозился за границу для фабрикащи латуни. Первое 
время добывали и переработывали только галмей, цинковую обманку стали добывать всего 
нфеколько десятковъ лЬтъ тому назадъ. О добычЪь цинка и свинца въ Верхней Силези 
можеть дать предетавлене сл$дующая габлица: 


|. Цинковыя Родичово ции. ен р 
ы к рОои Ообманки 
Годы. руды. ие цивковой ‚; Сырой цинкъ. руды. Свинец ъ. Серебро. 
| ы 
1791... .| 16 688 тоннъ. — — 910 т. = — 
ео | 080: не 1222 т.| — р вии 65 тр. 
а .. . 1290362 ь и т тн ь | 11047 › 5 580 › свинца 6 т. 
: и — т. и > — и р 
1887 . ‚ . 652 614 ›» =- 82 000 » 28 580 > = 
1897... . 5106 270 426 5 | 35 \ 19 338 т. свинца |} 
0686 »› > 95 547 » | 35 847 >|) 1719» гябта | 8 349 т. 


* Въ предБлахь Роем наиболВе богатыя мЪсторожденя цинковыхъ рудъ разрабо- 
тываютея въ ПольшЪ, въ Бендинскомъ у%зд® Петроковекой губ. и въ Олькушекомъ уфздь 
КЪлецкой губ. Эти м%сторожден!я, какъ уже сказано, стоятъ въ тЪеной связи еъ Силезской 
рудной областью. Содержаше цинка въ руд равно 8—155/.. Кром того, цинковыя руды 
найдены на УралЪ (въ Гороблагодатекомъ округ), на юг Росем (въ Нагольномъ кряжЪ), 
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на Мурманскомъ берегу, въ Финлянди и на ВавказЪ, тдЪ цинковыя руды ветр®чаются 
вметф съ сереброесвинцовыми и м$дными рудами. Наконецъ, мЪеторожденя цинковыхъ 
рудъ обнаружены въ Сибири, въ Нерчинскомъ краз, а также въ Киргизекой степи. Но за 
исключенемъ польекихь всЪ остальныя русекля мЪеторожденя цинковыхъ рудъ еще не 
развзданы и не разработываются. Въ 1899 г. въ Росеш, исключительно въ Бендинекомъ 
увздЪ, было получено 386.233 пуд. цинка. 

Что касается русскихъ свинцовыхъ м$Ъеторожден!й, то главныя изъ нихъ были 
указаны при серебр (стр. 458). Въ 1899 г. въ Росёши было выплавлено свинца 19648 п., 
причемъ это количество распредълялось слфдующимъ образомъ: въ Киргизской степи — 
10734 п., въ Нерчинекомъ округз—5230 п. и въ Алтайскомъ округз— 3684 пуд.» 

Оба металла, свинецъь и цинкъ, обладаютъ различными физическими свойствами. По- 
этому способы добычи ихъ чрезвычайно различны. Свинець, обладаю й низкой темпе- 
ратурой плавлешя, выплаваяютъ изъ рудъ, & цинкъ, имёющИЙ низкую температуру кипЪ- 
ня, подобно ртути, добываютъ изъ рудь отгонкой. 

Методы добычи свинца измфняются въ зависимости отъ состава рудь. Если 
руды содержать лишь небольш!я количества постороннихъ ернистыхьъ металловъ (приеут- 
ств!е кремнекислоты не такъ м%»шаетъ), то отнимать е$ру отъ свинцоваго блеска можно 
при помощи желфза. Это— плавка съ осадительными прим% сями. Свинцовый блескъ 
плавять въ шахтныхъ печахъ съ желЪзной дробью или съ желёзными фришевыми шла- 
ками. СЪра соединяется съ желфзомъ, а металлический свинецъ выдФляется. 

Отнят1е е$ры отъ рудъ киелородомъ воздуха можно производить двоякимъ епоеоСомъ. 
При одномъ способЪ выплавку ведутъ въ пламенной печи, при второмъ руду еначалл ‹б- 
жигаютъ, напр., въ печахъ съ перегребаемъ, а залЪмъ плавятъ въ шахтной печи. Пер- 
вый ©10е0бъ пригоденъ только для рудь, бёдныхъ кремнекислотою (съ 83—45], 505). Наи- 
болфе примБнимъ поелдеи епособъ. Ве свинець-содержащ!е промежуточные продукты, 
бдные шлихи ит. д. плавятся чаще всего въ небольшихъ шахтныхъ печахъ. При томъ 
и другомъ епоеобЪ прежде всего подъ вшяюемъ кислорода воздуха образуется окись свин- 
ца, РЬО, и еБрнокислый евинецъ, РОбО.. Оба соединеня дьйствують при нагр$вани на 
неразложивиияся еще части сЪрнистаго свинца, РЬб, причемъ сЪра окиеляется въ в} - 
нистый газъ, 9О,, а свинецъ выдФляется въ металлическомъ состояни. 

Въ различныхъ областяхь, гдВ ведется добыча свинца, методы ея въ подробностяхъ 
мфняютея. Особенно тщательно ведется выплавка тамъ, гдЪ виЪетЪ во свинцомъ полу- 
чаютея и друге металлы, какъ-то: мфдь, и особенно серебро. Для получен1я соотв тетвен- 
ныхъ шлаковъ выбираютъ прибавки съ величайшей оемотрительностью, иногда м%няютъь 

`ихъ, если результаты не соотвЪтетвують ожиданию. Выплавка свинца требуетъь особыхъ 
мфръ предоеторожностей для охранен!я здоровья рабочихъ. Прежде, напр., когда примЪня- 
лись низя шахтныя печи, свинцовыя отравлен!я наблюдались часто. Они влекутъ за 
собой весьма серьезныя послфдетв!я для организма. Хроническое отравлен!е свинцомъ вы- 
ражается нарушенемъ нервной системы въ формЪ падучей, или параличей, тяжелой анеми 
и т. д. Поэтому обязательнымъ условемъ на каждомъ заводж, г ведется добыча свинца, 
должно быть устранен!е свинцовыхъ паровъ и свинцовой пыли изъ рабочихъ помфщен!й. 

Практическое прим нен1е свинецъ получилъ весьма давно, одновременно съ 
серебромъ, такъ какъ наибольшее количество серебра получалось изъ веребросодержащихъ 
свинцовыхъ рудъ, какъ, напр., въ ЛаврюнЪ въ древней Грещи, въ ВареагенЪ и т. д. 
Римляне приготовляли изъ свинца метательные шары. сосуды, водопроводныя трубы. Въ 
настоящее время свинецъ находитъ также весьма разнообразное примфнене. Въ техник 
онъ употребляетея для приготовлен!я камеръ, въ которыхъ ведется добыван!е сЪрной кис- 
лоты. Горнозаводекая выплавка даеть вейхблей или гартблей. Первый получаютъ воз- 
становительной плавкой глёта (‹фришеване глёта»). Самъ глёть есть окончательный про- 
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дукть при трейбованйи, т.-е. окислени серебросодержащато веркблея, сырого свинца. Сви- 
нецъ подвергается окислительной плавкф, причемъ окись свинца, РЬО, удаляется въ 
раеплавленномь состояви до появленя бликоваго серебра. Окиеь свинца застываетъь при 
этомъ въ криеталличееки-листоватую, евЪтло-желтоватую маесу, въ свинцовый глетъ, который 
находить себЪ разнообразное примнев!е въ фабрикащи стекла, для приготовленйя глазури 
и т. п. При весьма осторожномъ нагрзван!и свинца получаютъ окись въ нераеплавлен- 
ной формВ въ вид красноватожелтаго порошка, такъ называемаго массикота. Изъ мае- 
сикота дальнзйшимъ нагрфвашемъ при низкой температурЪ (300°—400°) и при доступ 
воздуха получаютъ сурикъ, соединен!е окиси свинца и перекиеи свинца (РЬ. Ох), 
представляющий порошокъ интенеивно-краснато цв$та. Онъ идетъ для приготовлен!я аква- 
рельныхь и масляныхъ красокъ, а также различныхъь замазокъ для стекла и паровыхъ 
трубъ. Изъ свинцоваго глета сурика получить вельзя. Гартблей содержить сурьму. Его 
получають, снимая пфну, выдваляющуюея при выплавкЪ свинца. ПШовторяя эту операщю, 
можно увеличить содержан!е сурьмы до 40°/о. 

Очиетку обыкновеннаго веркблея, т.-е. сырого свинца, можно вести различнымъ обра- 
зомъ. Часто примфняется для этой цфли оригинальный методъ, состоящ въ томъ, что 
надъ раеплавленнымъ евинцомъ пропускаютъ при красномъ калени струю водяного пара. 
Виелородъ воды окисляетъь прим%си. Свинецъ разлагаеть воду лишь при бол5е высокихъ 
температурахъ. } 

Въ техникЪ важное значен!е имфютъ кромБ того евинцовые сплавы. Мягк!й 
припой Клемпнера соетоить изъ равныхъ частей свинца и олова; органный ме- 
таллъ — изъ 96°/, свинца и 4°/, олова. Гартблей примЪняютъ какъ металлъ для 
подшипников и какъ матераль для отливки шрифтовъ. ПримЪеь 17 — 20%], сурьмы къ 
свинцу весьма значительно увеличиваетъ его твердоеть. 

Свинцовая дробь предетавляеть капли свинцоваго сплава, еодержащаго небольшое 
количество мышьяка. Изъ остальныхь евинцовыхь препаратовъ практическое примЪнен!е 
находятъ многочисленныя свинцовыя краски (краеныя и желтыя хромовокислыя 
соли ит. п.), особенно евинцовыя бфлила, основная углесвинцовая соль, РЬ(ОН).2СОзРЬ, 
примёняющаяся какъ краска и идущая для приготовлен!я замазки. 

Способъ получен1я цинка въ принцип иной, такъ какъ возстановлен!е его 
окиси, изъ которой получаютъ металлъ, совершается при столь высокой температур$, что 
образующся цинкъ превращаетея въ паръ. Поэтому цинкъ, подобно ртути, получають 
дестиллящей изъ рудъ. Но прежде чЪмъ подвергать цинкъ дестиляящи, надо подвергнуть 
руды предварительной обработкз. Вакъ галмей, такъ и цинковую обманку прежде всего 
подвергаютъ обжигу. Изъ галмея (®СОз) выдфляетея вода и углекислый газъ, цинко- 
вая обманка даетъ окись цинка, ЙО и ефрниетый газъ БО». 

Галмей переводять въ окиеь цинка большею Чаетью въ простыхъ пламенныхь пе- 
чахъ. Обжигь цинковой обманки хлопотливЪе, такъ какъ сЪрниетый газъ надо или уда- 
лить, и притомъ по возможности такъ, чтобы окружающая растительность не страдала, 
оть него или же уловить, въ особыхъ приепособленяхъ: Въ послднемъ случа она является 
побочнымъ продуктомъ производетва. Улавливан!е сЪрнистаго газа возможно только тогда, 
когда обжигъь цинковой‘ обманки ведуть въ муфельныхь печахъ. СЪрниетый газъ въ та- 
комъ случаЪ вгоняютъ подъ давленемъ въ желёзныя бутыли, въ которыхъ его пускаюттъ. 
въ продажу въ жидкомъ состоян!и, подобно углекиелотв. Если же ЗО. не улавливаютъ, то 
обжигь цинковой обманки ведутъ въ печахь съ послдовательнымъ перегребанемъ. Въ 
такомь случаЪ трубы для выдфлен1я еЪрнистаго газа должны быть весьма высоки. Напр., 
въ Верхней Силез!и трубы, служиыщя для этой цфли, имЪють въ вышину больше 100 метр. 

Дестиллящю посл» обжига рудъ ведутъ въ ретортахъ. Въ Верхней Силез!и эти ре- 
торты, называемыя муфелями, предетавляють резервуары, имфюпе форму ящиковъ, ши- 
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риной въ 17 см., вышиной въ 65 см. и длиной въ 2 метра. Ихъ ставять на подъ длин- 
ной и узкой стороной. Наружная малая стзнка ихъ имЪфеть два отверстя, служащя для 
засыпаня и опорожнен!я муфелей, а также для выдфлен!я паровъ. Такъ какъ муфели 
должны выдерживать температуру свыше 10009, то они должны быть приготовлены изъ 
весьма огнеупорной массы, но обыкновенно они все-таки выдерживаютъ недолго. Ихъ 
готовять изъ огнеупорной глины, смз шанной съ кусками шамотта. Передъ верхнимъ отвер- 
стемъ передней стороны укрзпляють пр!емники, которые уетроиваютъ различно, смотря 
по тому, даетъ ли печь расплавленный цинкъ, который капаеть въ пр!емникъ, или цин- 
ковую пыль. Цинковая пыль есть мелый порошокъ металличеекаго цинка, емфшанный 
съ окивью цинка. Она представляетъ весьма цЪнный возстановитель и кромЪ того идетъ 
на приготовлее сЪрой предохранительной окраски дия- желЪза. Обыкновенно въ одной 
печи устанавливають нЪеколько такихъ муфелей въ два ряда (рис. 454). Между обоими 
проетранствами, занятыми муфелями, находится топка въ формЪ очага или, еще лучше, 
Сименсова регенеративная газовая топка. При засыпкЪ муфелей подвергнутую обжигу руду 
смвшивають съ угольной мелочью. Шри начал процееса образуется окись углерода, вы- 
дфлен!е которой характеризуется синимъ пламенемъ. Но какъ только начинаеть перего- 
нятьея цинкъ, его можно узнать по зеленоватому цвЪту, характеризующему превращене 
цинка въ окись. Въ БельМи дестилляц!я цинка производится въ небольшихъ цилиндриче- 
скихъ ретортахъ, въ Ангии— отчасти въ тиглеобразныхь сосудахъ, которые, подобно му- 
фелямъ, располагаются внутри топочнаго пространетва на выступахъ, имвющихъ видъ ека- 
меекъ. Выдфляющ!еся пары отводятся по трубкамъ внизъ. 

Неоднократно дфлались попытки ввеети болзе рацщональные методы получен!я цинка. 
Такъ, пробовали примЪнять довольно крупныя реторты съ общимъ холодильникомъ. Но эти 
опыты еще не привели ни къ какому окончательному результату. То же сэмое надо ска- 
зать и о различныхъ попыткахъ по- 
лучать цинкъ мокрымъ путемъ, по- 
мощью электролиза. 

Полученный продажный цинкъ, 
отлитый въ болванки, иметь кри- 
оталлическое строене и можетъ валь- 
цоватьея въ тончайше лиеты. Валви, 
служапе для этой цЪли, 
должны быть нагрЪты до 
высокой — температуры, 
листы также отъ време- 


А ИЯ 


| | ИН 74 


АНА АН ни до времени подвер- 
гають подогрван1ю. При 
еще болЪе высокой тем- 
Рис. 454. пературь цинкъ опять 


Силезская печь для выплавки цинка. 
становится хрупкимъ. 


Удьльный вфеъ его равенъ 7,2. Искусственно получаемые кристаллы цинка принадлежать 
къ гексатональной систем$. При сильномъ накаливан!и онъ сгораетъ на воздухЪ въ окись 
цинка, ит а Бит. Въ атмосферномъ воздух цинкъ покрываетея тонкимъ налетомъ 
основной углецинковой соли, предохраняющимъ Зметалль отъ дальнёйшаго-окиелен!я. Та- 
кимь образомъ здВсь мы имЪемъ иное явлеше, чЪмъ, напр., при жел, въ которомъ 
ржавчина, какъ каждому извЪстно, проникаетъ до внутреннихъ слоевъ металла. Шоэтому 
цинкъ прим$няють для покрыван!я желфзныхъ предметовъ, которые такимъ способомъ 
предохраняютъ отъ ржавчины. Цинкъ впервые быль признанъ за металлъ Теофрастомъ 
Парацельзомъ въ 1541 году. Но. желтую бронзу, т.-е. латунь, сплавъ цинка съ м®дью, 
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уже знали въ древности. Въ императорекй перлодъ Рима ее примвняли часто. Пригото- 
влен!е ея вели чисто эмпирически, не отдавая яснаго отчета въ самомъ процесеф, изъ 
цинкъ-содержащихъь м®дныхь рудъ. Позже стали говорить, что прибавлен!е къ мёди жел- 
той земли даетъ ‹«евфтлую руду» — сапа. Только съ У вВка начинаетъ ветрфчатьея вы- 
ражен1е саша, галмей. Научнымъ путемъ, дестилляц!ей изъ галмея, цинкъ быль полу- 
ченъ впервые въ 1742 году. 

Примзнен!е цинковыхъ лиетовъ для покрыван!я кровель, примфнен1е цинка’ для по- 
суды и т. д. въ достаточной степени веЗмъ извфстно. Цинковое литье идетъ для декора- 
тивныхь цёлей. 0 цинковыхь сплавахъ, латуни и т. д. р5чь уже была, точно также уже 
сказано и о цинковани желфза. Важную роль цинкъ играетъь при изготовлении гальвани- 
ческихь элементовъ. 

» Мировое производство цинка и свинца выражалось за поелфдн!е отчетные годы 
1899, 1900 и 1901 въ сл5дующихъ числахь: 


1899 1900 1901 
тоннЪ нь тоннъ и тоннЪ аа 
ЦИНКЪ 489 000 240 478.000 191 507 000 170 


свинецъ 784 000 233 _833 000 282 833 000 210 
Въ 1901 году производительность цинка въ отдфльныхъ странахъ распредфлялась 
олвдующимъ образомъ (тонна—=61,05 пуд.): 


Рейнская область, Бель- Аветр1я и Иташя . . 17700 т 

гя и Голланая . . 199285 т. Франщя и Испашя`. . 27265 »› 
биленя :. . . 4 106385 Польша .. . . . 0935 › 
Великобританя . . . 29190 › Св. Ам. Штаты. . . 125734 » 


М!ровая производительность свинца въ 1899 г. выразилась общимъ количествомъ 
48 999 653 пуд., причемъ наибольшее количество пришлоеь на слфдующия етраны: 


Съв. Ам. Шталы . 12013218 пуд. п Иа оо а 1253 123 пуд. 
Испаня . . . . 11224427 › Юрешя. о. . о 1162599 
Германя . . . . 7 882.125 ». Франщя . . . . 974841 ›»› 
Мексика. . . . 5 164 016 »› Бельмя по. + 957 700 »› 
Нов. Южн. Уэльсъ. 4270000 › Австро-Венгия . . 726 022 › 
Ангия а 1459669 »› ` Ванада .. . .*. 0604937 »* 


Въ дополнене къ цинку надо сказать н%еколько словъ объ одномъ металл, кото- 
рый почти всегда встрёчается вмЪетЪ съ цинкомъ: это—кадм1й. Цинкъ и кадм такъ 
же связаны между собою, какъ кобальть и никкель, олово и вольфрамъ, свинецъь и се- 
ребро, платина и роди. Кадмйй былъ открыть въ 1818 г. при ломк® цинковой печи. Онъ 
тяжелЪе цинка: уд. в. цинка 7,2, кадмя 8,6—8,8. Температура плавленя (3200) и тем- 
пература кипфн1я (800°) кадмя ниже, чЪмъ у цинка. Поэтому при дестиллящи цинка 
желтые кадмевые пары выдфляютея ране и сгущаются въ бурую окиеь кадмя. Кадмйй 
получается какъ побочный продуктъь въ н%®которыхъ цинкоплавильныхь заводахъ и при- 
мЪняется для приготовлен1я легкоплавкихъ сплавовъ, кадмевой амальгамы (зубная пломба), 
красокъ и т. д. " 

Сплавы, жидые, при температурахь ниже температуры кип®н!я воды, суть елфдующе: 


висмутъ свинець [7:0] кадмй темп. плавхен1я. 
сплавъ Розе. .... 2 1 1 — 945 
›» Вуда .... 7—8 4 2 1—2 66— 70° 
» ЧШиповица - 15 8 4 3 600 


Въ видЪ минерала, изоморфнаго съ вюрцитомъ, ветр5чаетея сФрнистый кадмий, 
гринокитъ, водержаций 77,7°9/, Са. Мелюе желтые кристаллики его обыкновенно обра- 
зуютъ тонк/Й налеть на стёнкахъ трецинъ въ рудныхъ мФеторожден1яхъ. 
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Химически чистое желфзо имфетъ ефроватый темный цвфтъ и незначительную твер- 
дость (41|5). УдЪльный вЪеъ его 7,78; слЪдовательно, оно легче м®ди (8,8), тяжелЪе 
цинка (6,9) и олова (7,2). Подобно вышеописаннымъ металламъ (за исключен!емъ цинка), 
оно кристаллизуется въ правильной системЪ. Иногда при застыван!и расплавленнаго же- 
лфза получаются  скелетообразные 
октаэдры съ углубленными гранями. 
Чистое жел%зо примЪняетея лишь для 
химическихь цфлей. ПовсемЪетное 
примЪнен1е желфза для разнообраз- 
ныхъ цфлей основано на томъ, что 
въ соединени еъ нфкоторыми опре- 
двленными примЪфеями оно прини- 
маетъ различныя свойства. 

Въ природв самородное желЪзо 
ветрЪчаетея въ двоякой формЪ, во- 
первыхъ, космическаго происхожде- 
ня, во-вторыхъ, земного происхожде- 
ня. Мноме метеориты, попадаюнце 
изъ мроваго пространства на землю, 
состоять изъ желфза, именно изъ 
никкелистаго жел$за (рие. 445а). Та- 
ке метеориты, состоящ1е изъ скор- 
лупъ желфза, богатыхъ никкелемъ и 
бЪдныхь никкелемъ (3—8°/, №), об- 
наруживаютъ кристаллическое строе- 
ще, если поверхность желВза отшли- 
фовать и вытравить. Тогда получают- 
ся такъ называемыя видманштет- 
товы фигуры (рис. 456). 

О громадной массв теллуриче- 
скато желфза, найденной Норден- 
шильдомъ въ Гренланди, рЪчь уже 
была. Норден шильдъ принялъ ее 
за  метеорное желзо, но Стен- 
струпъ впослфдегви доказалъ ея 

Рис. 455. земное происхождене. Эта масса вы- 

Метеорное желфзо, найденное въ Кайл» (СэйПе), деп. дЪлилась изъ базальтовой ‘магмы. На 
мовенихЬ О о И въ 625 ктр. земной поверхности распространене 
самороднахто желЪза весьма ограни- 

чено. Тфмъ не менфе, это самый распространенный изъ тяжелыхъ металловъ какъ на 
поверхности земли, такъ и въ земной корф. Присутетые его можно обнаружить химиче- 
скими реакщями какъ въ ‘органическихъ, такъ и въ неорганическихъ тЪлахъ природы. 
ТВ составныя чаети животныхь и растительныхь ортанизмовъ, которыя отличаются наи- 


` болъе интенеивнымъ собственнымъ цвЪфтомъ, какъ-то зеленыя зерна хлорофилла въ раете- 


вяхъ И красныя кровяныя ТЪлЬьца въ животныхъ, обязаны своимъ цвзтомъ содержан!о 
желЪза. Точно также темную окраску горныхъ породъ,—за исключен1емъ породъ, содержа- 
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щихъ уголь,—а также густую краеную окраску породъ надо приписать содержаню желфза. 
Мы уже указывали неоднократно, что наиболве распространенные породообразующ!е мине- 
ралы, каковы: авгитъ, роговая обманка, магнезальная слюда и т. д., обыкновенно евфт- 
лаго цвфта, а темную окраску пр1обрЪтаютъ отъ содержаня желЬза. ЦВлыя толщи породъ, 
обширныя пространетва земли окралшивалются окисью желза, въ красный цвфтъ, и для этого 
довольно небольшого водержан]я желфза (6 — 89/5). Для техничеекой разработки такое 
содержан!е недостаточно. Неопытные люди нерздко впадають въ этомъ отношени въ 


Рис. 456. 
Метеорное желЪзо съ Видманштеттовыми фигурами. Техасъ, Вихита. 


ошибку. Чаето путешественники по АфрикЪ расхваливаютъ богатетва жкелфзомъ посфщен- 
ныхъ ими областей. Но для устройства заводекихъ сооружен, служащихь для добывания 
желфза, мало одного краснаго цвфта почвы. М5еторожден1я желфза не только должны за- 
нимать весьма большйя пространства, но еще содержать весьма богатую и хорошаго ка- 
чества руду, которую легко было бы перерабатывать. Громаднзйшую залежь сЪрнаго 
колчедана съ теоретическимъ содержавемъ, т.-е. еъ 46,7°/, желЬза, нельзя разрабатывать, 
если въ ней не содержится другихь болзе цфнныхъ минераловъ, напр., мвднаго колчедана, 
Угакь какъ удален!е свры при получен желЪза представляеть весьма большая трудности. 
Напротивъ тото, мфеторожден!е углекиелаго желфза (шпатоваго желфзняка) можеть и не 
обладать максимальнымъ содержанемъ желфза, какое соотвЪтетвуеть этому минералу 
(48,3°|‹), и все-таки оно будеть представлять пфнноеть, такъ какъ эта руда хорошо пере- 
рабатываетея. 
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Изъ большого числа минераловъ, водержащихъ желфзо въ качеств существенной 
составной части, лишь немног!е могуть служить жел®зными рудами. Это— окислы и вод- 
ные окислы желфза, а; также углежельзная соль. Сфрнистыя еоединеня жел$за можно от- 
нести къ этой категори лишь съ ограничешемъ. Фоесфорнокислыя и сфрнокиелыя соли же- 
л%за, содержапия воду, затфмъ многочисленные желФзосодержащие силикаты никогда не 
прим$няются для выплавки желфза, точно также какъ мышьяковистое жел$зо. Такимъ 
образомъ, остаются лишь ел$дующ!е минералы: 

завись-окивь желЪза.. Ёе:О. магнитный желфзнякъ. . . съ 72,49[, Ее 


окись желёза .... ЕО; желфзный блескъ, красный 
желфзнякъ - > 10] ›» 
водная окись желфза Еео НО; гбтить еее > 6804 » 
Ее.НьО» бурый желЪзнякъ. ..... › 609 ьъ 
углежелзная соль... АеСОз желфзный шпатъ ..-..-.- › 48,39] » 
односфрнистое желзо  Еезбо магнитный колчеданъ ..-. › 60,55[. › 
двусфрниетое желфзо.  Ееб. пиритъ, марказитъь ..... › 46,79], » 


Магнитный. жельзнякъ или магнетитъ есть соединене закиси, Ее О, и окиси 
желзза, Ре»Оз, какъ говорили прежде. Теперь же этоть минералъ, подобно остальнымъ 
изоморфнымъ членамъ группы шпинели, считаютъ солеобразнымъ соединен!емъ, аналотич- 
нымъ алюминатамъ. Какъ всЪ шпинели (стр. 168), магнитный жел знякъ кристаллизуется въ 
правильной системЪ, чаще всего встрчается октаэдръ, нзеколько рьже гранатоэдръ. НерЪдки 
двойники по закону шпинели: плоскость октаэдра служить двойниковою плоскоетью, не- 
дьшимыя укорочены въ направлен!и двойниковой оси. Въ вид криеталловъ магнетитъ 
встрчается, главнымъ образомъ, вкрапленнымъ въ тальковыхъ, роговообманковыхъ и елю- 
дяныхъ еланцахъ. Мелк1я зерна въ менфе яснымъ криеталлическимъ ограничен!емъ весьма 
распространены почти во везхь изверженныхъ породахъ. Твердость его около 6, удЬль- 
ный вЪеъ 5. Минералъ въ отчасти разложившихся маесахъ обладаеть магнитными свой- 
ствами. ЦвЪтъ черный, блескъ стеклянный или металлический. Магнетитъ не прозраченъ. 
НерЪздко встрёчаютея кристаллы, имвющ!е видъ магнетита, но дающ!е красную черту, 
тогда какъ матнитный желфзнякъ даетъ черную черту. Таке кристаллы состоять изъ 
окиси желфза. Это-— пеевдоморфозы краснато желфзняка по магнитному жел$зняку. Ихь 
называютъ мартитомъ. Магнитный желфзнякъ ветрфчается иногда въ весьма большихъ 
маесахъ въ древнфишихъ сланцевыхь породахъ. 

Кровавикъ, гематитьъ, окиеь желЪфза, ветрьчается въ природ® въ различной формЪ. 
Въ кристалличеекомъ вид онъ называется желззнымъ блескомъ (стр. 252). Кри- 
сталлизуетея въ ромбоэдричеекихъ кристаллахъ, подобно глинозему, изоморфной окизи же- 
л№за или корунду. Часто эти кристаллы имфють кубовидный характеръ (рис. 1 цвЪтной 
таблицы «Рудъ»). Въ нихъ преобладаеть ромбоэдръ. Грани пирамиды второго рода мало 
вмяютъ на внфшн! видъ кристалловъ. Ёонцы кристалловъ ббльшею частью притуплены 
острёйшими ромбоэдрами. Грани тлавнаго ромбоэдра среди оетальныхъ можно узнать по 
тому признаку, что онф ограничены параллельными ребрами. Въ пирамид ребра сходятся 
между собою къ полюсамъ кристалла. Грани тупыхъ ромбоэдровъ неясны, округлены и ше- 
роховаты. Еще чаще ветрЪчаются кристаллы таблицеобразнаго вида, которые нер$дко груп- 
пируютея въ формБ розетокъ (желЪзныя розы). Твердость 6, удъльный вЪеъ 5. ЦвЪтъ 
желЪзночерный, но въ очень тонкихъ листочкахь жел$зный блескъ просвфчиваеть кра- 
сивымъ кровавокраснымъ свЪтомъ. Черта минерала—вишневокрасная. Это весьма важный 
признакъ для открытя и для опредфлен!я минерала. Если желЪзный блескъ ветр5чается 
въ ВидЪ весьма тонкихъ, напоминающихь слюду чешуекъ, то онъ называется жел зной 
слюдой. Но этотъ минералъ ниеколько не аналогиченъ магнез1альной или кал!евой слюдъ. 
Тончайпие атгрегаты мельчайшихь чешуекъ желфзнаго блеека называють желЪзной 
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сметаной. Кром% того, желфзный блескъ ветрёчается въ боле или мензе мелкозернистыхь 
аггрегатахъ, которые по черному цвёту можно семфшать съ магнитнымъ желёзнякомъ или 
другими рудами, встречающимися подобнымъ же образомь въ вид мелкозернистыхъ скопле- 
ый (наир., свинцовый блескъ). И въ данномъ случаЪ красная черта рёшаетъ вопро съ 
Если желЪзный блескъ образуеть концентрическя корки лучистатго строен1я, то ихъ на- 
зывають красной желЪзной головой. Поверхность тажихъ корокъ почковидна или 
гроздеобразна, стороны же отдфльныхъ кусковъ такихъ аггрегатовъ, имфющихъ форму 
клиньевъ, гладки. Тоные стерженьки изъ такихъ почекъ примфняются въ качеств крас- 
наго карандаша. Въ вид совершенно мелкозернистыхъ или мучниетыхъ аггрегатовъ желфз- 
ный блеекъ имфетъ тотъ же цвфть, что и его черта, и въ такомъ случав называется 
собственно краеснымъ жел знякомъ. Нер®дко посл дн!Й содержить подмЪеь глины, тогда 
получается красная охра. ЖелЪзный блескъ представляеть обыкновенную желфзную руду 
изъ древнЪйшихъ осадочныхь отложений. 

Гётитъ или игольчатая желфзная руда есть кристаллическая форма, водной окиси 
желфза. Обыкновенно мелюые кристаллы его имфютъ форму табличекъ или иголочекъ. 
Блескъ сильный, почти алмазный, цвзть красноватобурый; въ тонкихъ осколкахъ про- 
свъчиваеть. Твердость 5—5,5; удбльный вфесъ 2,8—4,2. Кристаллическля массы этого 
минерала не имфють значен]я въ качеств руды. ВажнЪе въ этомь отношен1и слдую- 
щая форма. 

Лепидокрокитъ представляеть скорлуповатыя корки тонко-жилковатато строен!я 
съ бархатистою поверхностью. Бархатистый характеръ поверхности обусловливаетея мель- 
чайшими чешуйками, свободно выкриеталлизовавшимиея на наружной поверхности корки. 
Цвзть гвоздично-коричневый или кожано-коричневый. Химически соетавъ этого минерала, 
велфдетве случайныхъ примфсей, довольно неопредфленный. 

Наибол$е распространенной рудой на самой поверхноети земли является бурый же- 
лЪзнякъ (лимонить). Наиболье чистая разновидность его есть бурая стеклянная голова 
образующая также концентричеек1я корки радально-лучистаго строеншя, какъ и красный 
желфзнякь. Цвфть свЪжей руды различенъ, большею частью темный, бурый и черный, 
такъ что обыкновенно этого минерала по виду нельзя отличить оть краеной стеклянной 
толовы. Но черта его охристаго вида, желтовато-бурая. Это весьма характерный отличи- 
тельный признакъ даннаго минерала. Въ большинетвЪ случаевъ, куски руды въ трещи- 
нахъ или щеляхъ заключаютъ порошковатые налеты. Въ красномъ желЪзнякЪ они крас- 
наго, въ буромъ-—бураго цв$та. Минералы по этому признаку можно отличить, не при- 
бЪгая къ испытаню черты. Плотный и землистый бурый желЪзняки обнаруживаютъ 
всегда въ большей или меньшей степени охристый цвЪтъ. Въ большинетвВ случаевъ, къ 
нему бываютъ примфшаны глина, кремнеземъ. Ве эти желфзныя руды, соетоящйя изъ 
водной окиси, содержать также марганецъ. 

Особенныя формы бураго желфзняка представляютъ: бобовая руда, шариковые 
аггрегаты съ глинистыми примзсями, и особенно икряныя руды. Это оолитовыя образо- 
ван!я. Въ средней Европф много этихъ рудъ образовалось въ пер1одъ дотгера. Образую- 
щяея въ наше время на днЪ н%Фкоторыхъ водныхъ бассейновь озерныя руды и дер- 
новыя руды, накопляюцйяся въ нЪкоторыхъ степныхь и торфяныхъ м5етностяхъ (ем. да- 
лЪе), также предетавляютъ бурый желфзнякъ. Ёромф глинистыхъ и кварцевыхь примесей, 
дерновая руда обыкновенно содержить нЪкоторое количество фосфорной кислоты. Ниже мы 
узнаемъ, какое значене это обетоятельство имфетъ при выплавк$ металла. 

Желфзный шпатъ (сидеритъ) есть ‘углекиелая соль закиси желфза, по-. 
морфная съ известковымъ и магнезальнымъ, а также съ цинковымъ шиатами. Обыкно- 
венная кристаллическая форма его есть основной ромбоэдрь (рис. 2 цвтной таблицы, 
«Рудъ»).. Иногда грани ромбоэдра искривлены сЪдлообразно. Спайность яеная, какъ и на из- 
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вестковомъ шпать;‘ цвъть горохово-желтый, часто бурый, велЪдетв!е начинающагося раз- 
ложеня и выдфлен!я бурато. желЪзняка. Твердость около 4; удФльный вЪеъ 3,7—3,9. Не- 
смотря на низюй удфльный вЪеъ, этотъь минералъ можно все-таки отличить по удфльному 
вЪсу отъ доломитовато и известковаго шпаловъ. Желфзный шпатъ образуетъ, совершенно по- 
добно мрамору, мощныя залежи въ древнфйшихъ осадочныхъ отложен1яхъ. Какъ и мраморъ, 
онъ выполняеть трещины и, такимъ образомъ, вотрьчается въ видф жилъ. Наиболье мощ- 
ныя залежи шпатоваго желфзняка находятся въ восточныхъ Альпахъ. Такова Рудная 
гора (Эрцбергъ) близъ Эйзенерць въ Штири, которая разрабатываетея крупными откры- 
тыми работами. Жильный характеръ имфютъ штоки шипатоваго желфзняка Штальберга 
близь Мюзена въ Рейнскихъ сланцевыхъ горахъ. ЁромЗ того, желфзный шпатъ ветр$чаетея 
также въ качеств жильной породы въ жилахъ ефрниетыхъ рудъ. 

Иногда лучистые. аггрегаты этого минерала образують полушаровыя формы, назы- 
ваемыя сферосидеритомъ. Не слЪдуеть смъшивать съ нимъ такъ называемыхъ глини- 
етыхъ сферосидеритовь. Глинистыми сферосидеритами называютъ стяжен!я мелкозер- 
нистаго или плотнато шпатоваго желфзняка, съ ббльшею или меньшею примфеью глины, 
имзющя форму почекъ или хлба. Такя стяжевя встр®чаютея среди самыхъ разно- 
образныхъ отложен. Въ слояхъ морского происхожденя они заключалотъ въ себЪ остатки 
морскихь животныхь. Такъ, въ нЪкоторыхъ юрекихъ конкрещяхъ этого рода ветрфчаются 
аммониты. Обыкновенно эта руда ветр&чаетея въ отложеняхъ глины, содержащихь также 
пласты каменнаго угля, напр., въ каменноугольныхь и пермекихъ отложен1яхъ, въ кей- 
перз, въ м$Ьловыхъ и третичныхь осадкахъ. Иногда глинистый сферосидеритъ образуеть 
настояций плаестъ, не распадающийея на отдфльныя почки. Если такой пласть еферосиде- 
рита содержить большое количество углистаго вещества, то руду называють углиетымъ 
желфзнякомъ. а 

Описанные далзе жел5зные минералы, содержапие серу,’ предетавляютъ лишь ми- 
нералогическй интересъ. Вакъь руды, они имфютъ второстепенное значене. 

Магнитный колчеданъ представляеть обыкновенно плотную руду бронзово- 
желтаго цвЪта, весьма быстро-покрывающуюся томпаково-бурымъ налетомъ. Кристаллы его 
вотр$чаются рЪ$дко. Обыкновенно они имфють видь небольшихъ табличекъ съ шести- 
угольнымъ очертан!емъ. Твердоеть его 3,5, удфльный вфсъ 4,5—4,6. Этотъ минералъь 
иногда обнаруживаетъ магнитныя свойства. Оригиналенъ химическй составъ его. ВеБ 
анализы даютъ большее содержан!е сбры, чБмъ требуется для простого сфрнистаго же- 
лфза. Формулу его можно выразить въ саВдующемъ видф: Ре» |1, гдЪ п можеть имЪфть 
различное значен1е отъ 6 до 11. Чаще всего, повидимому, наблюдаются случаи Ее. и 
Еезвз. Настоящее одноернистое желЪзо Кеб ветрчается въ природё въ различныхъ метео- 
ритахъ и называется троилитомъ. Магнитный жел звякъ ветрфчается нерфдко въ раз- 
личныхь срнистыхъ м$еторожденяхъ, въ жилахъ, фальбандахъ и колчеданныхъ залежахьъ. 

Пиритъ, е$рный колчеданъ, желфзный колчеданъ. 06ъ этомъ мине- 
ралЪ приходилось говорить неоднократно. Во веЗхъ минералогиче- 
скихъ коллекщяхь можно найти прекраевые его кристазлы. Часто 
встр®чаетея пиритоэдрь или пентагональный додекаэдръ (рис. 9 
цвзтной таблицы «Рудъ» и рис. 114 на етр. 52). Пиритоэдръ ограни- 
ченъ двфнадцатью симметричными пятиугольниками. Каждая пара 
ихъ сходится въ непарныхь ребрахъ. Это ребро въ каждомъ пяти- 

угольникЪ является противолежащимъ непарному углу. Пиритоэдръ 

НО ВИ сЪрнаго колчедана имфеть обыкновенно штриховку, идущую подъ 
тоэдромъ. прямымъ угломъ къ непарному ребру. На цвтномъ рисункЪ грани 
пиритоэдра обнаруживаютъ въ срединз неправильныя углубленйя. Весьма часто на пирить 
встрЬчается форма куба. Кубъ также обнаруживаеть штриховку, которая па различныхъ 
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т. ЖелЪзный блескъ, кристаллъ, съ Эльбы. 2. Свинцовый блескъ на желЪфзномъ шпатфЪ, 
изъ Нейдорфа на ГарцЪ. 3. Самородная м$дь, изъ Сибири. 4. Скорлуповатая цинковая . 
обманка, Штольбергь близъ Аахена. 5. Самородное серебро, Конгсбергъ (Норвегля). 
6. Желтая свинцовая руда (Вульфенитъ), Аризона, СЪв. Америка. 7. Кристаллъ красной 
м$дной руды, отчасти превративиийся снаружи въ малахитъ, Шесси близъ Л!юна. 8. Са- ._ 
мородное золото на сурьмяномъ блескф, изъ Топлицы, въ Трансильвани. 9. СЪрный кол- . 

чеданъ (пиритъ), кристаллъ, съ Эльбы. ‘ 
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граняхъ его идеть въ томъ же направлен1и, какъ непарныя ребра соотв тетвеннаго пирито- 
эдра. Часто обЪ формы ветрёчаютея въ комбинащяхъ. При этомъ кубъ притупляеть 
непарныя ребра пиритоэдра (рис. 457), или пиритоэдръ ково притупляеть ребра куба. 


м Дед 
р 


Рис. 458. 
Комбинащя октаэдра съ пиритоэдромъ. 
а— преобладающая форма—октаэдръ; 6 —обё формы одинаково развиты; с—пре- 
Е обладающая форма—пиритоэдръ. 


Нервдко также ветрёчается октаэдръ. Въ комбинащи съ пиритоэдромъ оньъ притупляетъ 
кубическ!е углы его (рис. 458 а, Ь, с). Наконець, инотда кубичееке углы пиритоэдра 
притупляются тремя гранями преломленнаго пентагональнаго додекаэдра (рис. 459). ИзвЪетны, 
кром% того, двойники прорастан!я пирита, въ которыхъ непарныя ребра двухъ недфлимыхъ 
перекрещиваютея и обыкновенно лежать въ одной плоскости, 
если оба недфлимыхь одинаковыхь размзровъ. Ихьъ. называють 
двойниками «желфзнаго креста» (ри. 460). 0 двфтВ и другихъ 
физическихъ свойствахъ пирита рёчь уже была ранфе (стр. 479). 
Пирить есть одинъ изъ вамыхъ распространенныхь минераловъ. 
Онъ ветрчаетея во везхъ системахъ, во везхъ перодахъ. 0ео- 
бенно въ рудныхь жилахь и залежахъ онъ находитея почти 
всюду и притомъ въ большомъ количеетв$. Разложен!е езрнаго 
колчедана въ рудныхъ м%сторожден1яхь являетея причиною образо- ‚Рис. 459. 
ван!я такъ назыв. «желёзной шляпы» (стр. 413). Для получен{я ее 
желза идутъ лишь тв пириты, которые т$ено срослиевь съ м$д- Углы куба притуплевы гра- 
нымъ колчеданомъ: получене мзди вполнз оплачиваетъь произ- НЕ поле форме 
`водетво, и притомъ для выплавки м$ди колчеданы обжигаются такъ основательно, что посл 
выщелачиван!я м$ди даютъ чистую окись жел%за, такъ назыв. роигр]е оге. Другая форма двусЪр- 
нистаго желЪза, ромбичесвяй марказитът, въ качеств$ руды сове$мъ не прим$няется (стр.331) 
Соотвфтетвенно распространению желфзныхъ минераловъ, м$сторожденя желфзныхъ 
рудъ ветрёчаются при чрезвычайно разнообразныхь уеловяхъ. Въ 
нихь можно ветрётить вс главные типы. Но многя изъ этихъ 
мВсторожденй не годны для разработки. Лишь м8сторожден1я, зани- 
мающ/я большое пространетво и отличающияся равномф$рнымъ харак- 
теромъ богалыхъ и хорошихъ рудъ, могутъ разрабатываться съ выго- 
дой. Минимальный предфлъ процентнаго содержан1я желфза въ 
рудахъ для выгодной разработки измфняется въ зависимости огъ 
жильной породы, т.-е. въ зависимости отъ того, предетавляеть ли 
она силикаты, или состоить изъ углекислыхьъ солей. Для разра- 


Рис. 460. 
Двойники пирита, такъ на- 
ботки желФзныхъ рудъ еще болфе, чВмъ для другихъ металловъ, «зыв. Жельзный крестъ». 


имзетъ значен!е удобство путей сообщения. 
Уже неоднократно намъ приходилось говорить, что образован!е мфсторождешй желВз- 
ныхь рудъ можеть совершаться на нашихъ глазахъ. Вода многихъ иеточниковъ, особенно 
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`содержащихъ довольно значительное количество углекислаго газа, заключаеть въ растворъ 
кислую углежелзную соль. При выдфлен!и газа изъ воды на земной поверхности, жел$зо 
осаждается или въ форм углежельзной еоли, если нЪть доетупа кислорода воздуха, или 
въ форм водной окиси, въ присутетв!и послФдняго. Это явлен!е наблюдается, напр., на, озер- 
ныхъ рудахъ (стр. 515 и ниже), которыя оть времени до времени вычерпываютъ, поель 
чего онЪ накопляются вновь. Весьма различно образуются землистыя рыхлыя или кор- 
кообразныя прочныя массы бураго желфзняка, отлатающяен подъ почвой, на нЪкоторой 
незначительной глубинз въ видБ луговой, болотной ит. п. рудъ. Часто эти 
руды цементирують самый верхы!Й слой подетилающаго песка или щебня и тогда носятъ 
назван1е ортштейновъ. Точно также въ различныхь геологическихъ системахь нахо- 
дятея пластовыя м®еторожденя желфзной руды въ видЪ оутлекислаго жельза или бураго 
жел»зняка. Шпатовый желфзнякъ, какъ уже сказано, ветрчается чаще въ видф глини- 
етыхъ сферосидеритовъ. Изъ пластовъ бураго желзняка особенно характерны оолитовыя 
образован1я. Перечисленныя мЪеторожден1я желЪзныхь рудъ сохраняютъ свою первона- 
чальную форму. Но сущеетвуеть большое чиело плаетовь и залежей желЪзныхь рудъ, 
которыя, несомннно, образовались путемь химическаго осажден1я, т.-е. сингенетически, 
но въ которыхъ, весьма вфроятно, характеръ желёзной руды съ течешемъ времени из-‘' 
мЪнилея. Эта перемЪна могла совершитьея двояко: во-первыхъ, подъ вшянемъ вывтри- 
ван!я, во-вторыхъ-—путемъ метаморфизма того или другого рода (етр. 296), который, 
какъ мы знаемъ, вообще можеть измВнять характеръ породы. Въ нашемъ клималь бу- 
рый жел$знякъ не испытываеть измёнен!я въ мФетБ выхода м5еторожден!и, но шпато- 
вый желфзнякъ, подь вмянемъ вывзтриван!я, превращается въ бурый желфзнякъ. Такимъ 
образомъ, пласты бураго жел$зняка могутъ быть или первичнаго проиехожден!я, или вторич- 
наго, если они образовались превращен!емъ изъ шпатоваго желзняка. 

0ба рода м$еторожден1й могутъ испытать еще другой родъ метаморфизма. Такъ, въ 
масеахъ криеталлическаго известняка, залегающаго въ сильно метаморфизованныхь ком- 
плексахь горныхъ породъ, можно часто ветр®тить доломитовые учаетки или даже цёлую 
залежь шпатоваго желёзняка такой же зернистости и такого же характера, какъ и мра- 
моръ. Образован!е криеталличеекаго мрамора изъ известняковыхъ отложенй мы приписы- 
ваемъ динамическому метаморфизму. Такой же способъ образован1я можно допуетить и для 
кристалличеекихъ маесъ шпатоваго желёзняка. Въ окисныхъ рудахъ обнаруживается в1ян!е 
еще другого процесса, о которомъ намъ также приходилось уже говорить довольно часто. 
Чфиъ дольше породы въ земной кор подвергаются ваян!ю общихъ геологическихь дЪя- 
телей, т.-е. давленю вышележащихъь слоевъ и дЪйетвю упругихъ силъ какъ снизу, 
такь и съ боковъ, тёмъ рфзче выражается въ нихь стремлен!е къ уплотненю. Бурый 
жельзнякъ превращаетея при этомъ въ красный желфзнякъ, красный желфзнякъ — въ 
магнитный: таковъ посл довательный рядъ метаморфизма окисныхъ желёзныхь рудъ. Маг- 
нитный желЪзнякъ, въ которомъ содержан!е жел$за является наибольшимъ, а содержание 
кислорода — наименьшимъ изъ везхъ желёзныхъ рудъ, мы ветрёчаемъ преимущественно 
въ древнзйшихь породахъ и только въ тёхъ новыхъ породахъ, которыя подвергались громад- 
нфйшему давленю. Бурый желзнякъ есть руда вов5йшихъ образовавй, а красный желЪз- 
някъ. занимаеть промежуточное положен!е. Оолиты юрскаго бураго желфзняка оказываются 
метаморфизованными въ красный или даже въ магнитный жельзнякъ тамъ, гдф они заклю- 
чены въ складкахъ горъ (АльшЙевя горы). Здфеь приеоединяется еще одно усложнение, 
состоящее въ томъ, что мЪсторожденя краенаго или магнитнаго желфзняка, образовавипяся 
описаннымъ путемъ, могутъ, подъ вшянемь атмосферы, вновь превратитьея въ бурый 
жельзнякъ. Обратное превращене магнитнато желёзняка можеть ограничиться всего одною 
ступенью и остановиться на красномь желфзняк». 

Залежи магнитнаго жел$зняка въ древнёйшихъ сланцахъ, слюдяныхъ сланцахъ, 8 
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также гнейсахъ не представяяютъ р$дкоети. Часто даже он достигаютъ значительныхъ 
размВровъ. Нер5дко онф бываютъ связаны съ кристаллическимъ извеетнякомъ или оказы- 
ваются въ тфеномъ срастани еъ цфлымъ рядомъ силикатовыхъ минераловъ, каковы гранатъ, 
эпидотъ, ротовая` обманка и др. Особенно замвчательна связь ихъ съ апатитомъ. 

Такля мЪеторожденя мы можемь считать крайней стадей послЪдовательнаго мета- 
морфизма. Окружающ!е сланцы можно разсматривать какъ метаморфизованныя осадочныя 
породы. Сл®довалельно, подобныя м%сторожден1я должны были образоваться первоначально 
сингенетически, путемъ химическаго осажден1я. Но здФеь мы наталкиваемся на нерфшенный 
до сихъ поръ болзе обпий вопросъ объ образовани криеталлическихъ сланцевъ (стр. 14). 
Сущеетвують м$еторожденя магнитнаго желёзняка нерфдко съ апатитомъ, которыя, не- 
сомнфнно, имфютъ матматическое происхождене, т.-е. образовались распадешемъ магмы 
при ея заетывани. Часто они имзють форму штоковъ. Представимъ себЪ, что такой древн!й 
маесивъ изверженной породы, со шлирами магнитнаго желфзняка, подвергея впослдетв!и 
давленю и былъ выдвинутъ при процесс® образованйя складокъ въ земной корф. Въ такомъ 
случа мы будемъ имфть мВеторождене, котораго нельзя отличить отъ залежей, заклю- 
ченныхъ среди чрезвычайно метаморфизованныхь отложен. 

*) ДалЪе мы раземотримъ нЪеколько типичныхъ м%феторожден!й желфзныхърудъ,раепре- 
дЪливь ихъ на елздующия группы: 

1. Мветорожден1я, залегающая ереди массивныхь и метаморфизованныхь породъ 
(магнитный и красный желЪзняки). 

2. Мветорожден1я, залегающия ереди породъ оездочныхъ (шпатовый и бурый желзняки). 

3. МЬеторожденя, образующяся въ настоящее время (болотныя, озерныя, луговыя руды). 

1. Въ первому типу относятся важнфйпия уральекя мЪеторожден1я жел$зныхь рудъ, 
каковы горы Благодать, Высокая и Магнитная. Г. Благодать, находящаяея въ двухъ. 


Рис. 461. 
. Вертикальный разрЪзъ г. Благодать. 
Магнитный желзнякь образуетъь параллельные участки вь порфирЗ; вся толща породъ, закяю- 
чающихт м$сторожден1е, отдфляется сбросомъ отъ гранатово-энидотовой породы (по Чернышеву). 


верстахъ огь Кушвинекаго завода, тянется въ меридональномъ направлен!и на 2 версты 
и имъетъ абсолютную высоту 1154 футовъ (надъ уровнемъ моря) и относительную высоту 
500 фут. (надъ уровнемъ заводскаго пруда). Склоны ея близъ вершины поднимаются круто, 
близъ подошвы-—отлоги. Гора’ имфетъ двз вершины, изъ которыхъ южная— болЪе высокая. 
На ней стоить часовня, а также памятникъ въ чееть вогула Степана Чумпина, открыв- 
шаго, по преданю, русекимъ залежь магнитнаго желёзняка г. Благодати (рие. 461). Пре- 
обладающая порода горы безкварцевый порфиръ. Залежи руды являются въ видф громадныхъ 
неправильныхь штоковъ п жилъ. Окружающая порода носить елФды механическихъ нару- 
шенй и оказывается обыкновенно сильно разрушенной. Въ м$еторожден!и различаютъ два 
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типа жельзной руды: «красную» и «синюю» руду. Въ синей руд заключается много 
мелкихъ чешуекъ зеленаго хлорита. Въ поверхностныхъ участкахъ хлоритъ оказывается 
разрушеннымъ, и минералъ является’ пористымъ и легкоплавкимъ; цвфтъ его красноватый. 
По мёрВ углубленя выработокъ «красная» руда смВняется «синей». Въ рудной толщь 
часто ветр8чаются значительныя полости, стзнки которыхъ покрыты хорошо образованными 
кристаллами магнитнаго желЪзняка. Залежи магнитнаго желфзняка находятся на вершин% 
горы и затмъ, тлавнымъ образомъ, по восточному склону горы, всюду, гдь выступаютъ 
порфиры. Руда г. Благодати содержить 52—58%|, желфза и даегъ около 57|, чугуна 

Подобнаго же характера и мЬсторожден!е горы Высокой, находящейся близъ Нижне- 
Тагильскаго завода (см. стр. 487—488). Гора Высокая имЗетъ въ длину около 2 вереть 
и въ ширину около 1!/. версты. Преобладающею породою и здфеь, какъ въ г. Благодали, 
являютея безкварцевые порфиры. На западномъ склонЪ весьма развиты отвердфлыя бурыя 
глины, предетавляющ!я продукть разрушен!я ортоклазовыхъ породъ, остатки которыхъ еще 
находятся въ этихъ глинахъ. Главная рудная залежь, имфющая характеръ  огром- 
наго штока, находится въ непосредственной связи съ этой разрушенной породой. По вефмъ 
признакамъ, рудная масса и ортоклазовая порода одновременнаго происхожденя, и потому 
можно думать, что рудная залежь выдфлилаеь изъ ортоклазовой магмы. ЖелЪзная руда 
г. Высокой отличаетея выдающимися качествами и содержить 63 —69%/, желза. Большая 
чаеть руды сосгоить изъ такъ назыв. мартита, (стр. 514), екрытозерниетато желЪзнато: блеска, 
происшедшаго изъ магнитнаго жел$зняка и представляющаго псевдоморфозу по магнитному 
желЪзняку. Долгое время эту руду считали дфйствительнымъ магнитнымъ желзнякомъ. 

Третье, ‘самое богатое м$еторождене перваго типа на УралЗ находится въ южной 
части Уральскаго хребта, въ г. Магнитной или Ула-Утасе-Тау, лежащей въ 8 веретахъ 
на сЪв.-востокъ оть станицы Магнитной на р. Уралъ, въ Верхнеуральскомъ у%здз Орен- 
бургекой губернш. «Г. Магнитная представляетъ возвышенность, вытянутую въ меридю- 
вальномъ направлении на 4 версты. Со веЪхъ сторонъ она окружена наносами, но сама 
тора соетоить, кромв магнитнаго желфзняка, изъ разнообразныхь породъ, какъ-то: квар- 
цеваго и ортоклазоваго порфира, порфирита, особыхъ брекчевидныхь породь и пр. Въ 
южной половинЪ горы по обоимъ склонамъ находятея выходы магнитнаго желфзняка, обра- 
зующе н%еколько значительныхъ площадей» (Карпинск1й, «Полезныя ископаемыя»). 

Къ этому же типу относится цвлый рядъ менфе значительныхь уральскихь мЪото- 
рождев!й магнитнаго желфзняка, представляющихъ штоки, жилы или пластообразныя массы, 
заключенныя въ такъ назыв. зеленокаменныхь породахъ, въ @енитовыхъ породахъ и отча- 
сти въ кристаллическихь сланцахъ. Таковы м%еторожденя Лебяжинекое (къ сЪверу отъ 
г. Высокой), горы Кочканаръ, Лозвинекое, Выйское, Теплогорское и м%еторожден1я Злато- 
устовекаго округа. Добыча руды въ м$еторожден1яхъ этого типа производитея преимуще- 
ственно открытыми разносами (см. рис. на отдёльной таблиц). 

Богатетва уральскихъ м%еторожденй матгнитаго желфзняка считаются неиечерпае- 
мыми. Но они далеко не разрабатываются въ надлежащей степени. 

Метаморфизованныя породы, залегающя въ южной русской гранитной грядф, заклю- 
чають значительныя массы желфзныхъ рудъ въ вид пластообразныхъь толщь. ВажнЪй- 
шими изъ южнорусскихъ мЪеторожден!й этого типа являются криворожское и корезкъ- 
могильское. Мьетечко Кривой Рогь лежитъ при еляви двухъ небольшихъ рёкъ, Ин- 
гульца и Саксатани, на границ Екатеринославекой и Херсонекой губ. МЬеторожденя же- 
л%зныхъ рудъ тянутся параллельно теченйю Саксатани, почти непрерывно на протяжени 
50 веретъ, начинаясь на с%верЪ отъ ст. СерМевской до самаго Ёривого Рога (ем. 
рие. 462). Главною породою, среди которой залегаютъ извветныя нынф м%еторожден!я же- 
лёзныхь рудъ, являются желзистокварцитовые сланцы. Въ воеточной половин долины 
эти сланцы перемежаютея по простираню тремя пластами аепидныхъ сланцевъ, вел$д- 
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отв!е чего здЪсь наблюдаются три горизонта залеган!я руды. Въ западной половин® долины 
этого явленйя нЪзтъ. По составу своему криворожеюя руды предетавляютъ или магнитные 
желвзняки (сравнительно р®дко), или желфзный блескъ, или плотный краеный желфзнякъ. 
Рудной породой являются кварциты. Рудныя толщи имфють видъ мощныхъ гизздъ удли- 
ненной формы, располагающихея параллельно проетиран!ю сланцевыхъ пластовъ. Руда при- 
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Рис. 462. 
. Карта окрестностей Кривого Рога. 


врыта большею частью незначительнымь слоемъ наносовъ въ 2—3 саж. толщины, въ 
‘рЪдкихъ случаяхъ достигающихь 8 саженъ. 

Корсакъ-Могильское м%сторожден!е находится въ Бердянекомъ уздЪ Таврической 
губернии, по теченю р»ки Корсакъ, въ урочищь Корсакъ-Могила. Мёеторождене это пред- 
ставляеть собою дв мощныя пластообразныя залежи магнитнаго жел зняка (каждая около 
6 саж. толщиною), находящ!яся между кварцитомъ и гнейсомъ. 

ВнЪ Росешм къ этому типу относитея м%сторождене горы Табергъ близъ Шёнкёпинга, 
въ Швеци. Гора эта сложена изъ породы, состоящей преимущественно изъ оливина, и 
окружена, гнейсомъ, надъ которымъ возвышается на 125 м. ЖелЪзныя руды содержатся 
въ этомъ м$еторождени въ формЪ тонкозерниетыхъь масеъ и болБе крупнозерниетыхъ 
проростей. * 
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Въ (СЪв.-АмерикЪ въ штат Миссури есть н$феколько порфировыхъ массивовъ въ 
древней силурской области, которые также содержать желфзныя руды, включенныя 
большими массами. Наибольшею известностью пользуется ЖелЪзная гора (Гоп шоишалл) 
къ югу оть Сентъ-Луи. Но здФсь мЪеторожден!е состоитъ не изъ магнитнаго желфзняка, а 
изъ желфзнаго блеска. Во многихъ мфетахъ послфдй является сросшимея съ апатитомъ. 
Можно полагать, что мы имземъ здфеь мЬеторождене, выдЪлившееея изъ магмы, но пре- 
вратившееся въ желфзный блескъ съ теченемъ времени. 

Къ мёсторожденямъ магнитнаго желёзняка, евязаннымъ съ кристалличеекими сланцами, 
относятея чечевицы зкелфзной руды, ветрёчающяся на Скандинавскомъ полуостров. Нф- 
которыя изъ нихъ достигають исполинекихъ размфровъ. Он% залегаютъ въ гнейсовыхь или 
слюдяныхь сланцахъ и обыкновенно оказываются тЪено сросшимися съ силикатовыми 
минералами. Но, кромЪ того, здЪеь среди магнитнаго желфзняка ветрфчаются также срнистыя 
руды въ друзовыхъ полоетяхъ, въ еплошныхь гнёздахь или въ вид мелкихъ вкрапленй. 
Наибольшею извФфстностью пользуются рудныя области Гелливара на сЪвер$ Швещш, близъ 
финляндекой границы, и область Даннемора къ северу оть Упсалы. Съ пластами доломита, 
и известняка евязаны залежи жел$зной руды въ Пайебергв и въ Арендалв въ Норвеги. 
Громадныя м%феторожден1я такого же рода извЪстны въ СФверной Америк. На островЪ Эльба 
значительное мЪеторожден!е желфзныхъ рудъ залегаеть между тальковыми сланцами и кри- 
сталлическими известняками. Въ подчиненномъ положени здфсь находится магнитный 
желфзнякъ, а преобладаеть желфзный блескъ. Лучие кристаллы желФзнаго блеска (рис. 1 
таблицы «Рудъ») и сзрнаго колчедана (рис. 9 той же таблицы), распространенные во 
вефхъ коллекщяхь, идуть изъ этихъ рудниковъ. Названныя м$еторожденя имзють екорзе 
характеръ штоковъ, ч$мъ залежей. Пластовый характеръ изБютъ м$сторожден1я желззистыхь 
слюдяныхъ сланцевъ, которые также относятся къ кристалличеекимъ сланцамъ и встр»- 
чаютея въ поперем5нномъ залегани съ послфдними. Это— сланцеватыя породы, въ которыхъ 
чешуйчатый желфзный блескъ играеть вполнф роль слюды. Иногда тавля мьеторожден!я 
оказываются настолько богатыми, что годятся для разработки. Характерными спутниками 
этихь м$фсторожденй являются итабиритъ и итаколумитъ, о которыхь приходилось говорить 
уже не разъ. Въ Южной АмерикЪ въ Минасъ-Гераесъ въ этихъ породахъ ветрёчаются алмазы, 
а также золото, а въ С®верной АмерикЪ (въ Южной Каролин) золотыя залежи. 

» Ко второму типу м$еторожден!й желёзныхь рудъ, т.-е. къ типу м%феторожденй, 
залегающихъ ереди осадочныхъ отложен, относятся изъ русскихъ богатыя Бакальеыя мЪсто- 
рожден1я Урала, а также мБеторожден1я подмосковнаго бассейна. Бакальек1я мЪеторожде- 
н1я лежать въ южной части Златоустовскаго округа. Они находятся на склонахъ двухъ невы- 
сокихъ, почти параллельныхъ грядъ, Шуйды или Шунды и Иркуетана. Породы, изъ которыхъ 
слагаются еклоны этихъ горъ, суть, главнымъ образомъ, кварциты; мфстами онф прикрыты маг- 
нез1альными известняками. Подъ кварцитами лежатъ глинието-кремнистые сланцы. Желззная 
руда, въ вид мощныхь пластовъ бураго желфзняка, залегаеть между кварцитами и глини- 
стыми сланцами. Посл де покоятся на д!абазахъ. Общая мощность пластовъ бураго желВз- 
няка доходить до 30—40 фут., причемъ мощноеть отхёльныхъ пластовъ равняется 1/3—2 фут. 
Пласты переелоиваютея пропластками глинистаго сланца. Работы ведутся исключительно 
открытыми разносами. Бакальсые рудники разрабатываются уже около 100 лЪть. Число 
рудниковъ очень велико. На одномъ изъ Бакальекихьъ рудниковъ, именно на Ильничномъ, 
разрабатывается нФеколько пластовъ шпатоваго желзняка. Общая мощность этихъ плаетовъ, 
отличающихся большою чистотою, достигаетъ 25 футовъ. Сверху пласты шпатоваго желЪзняка 
прикрываются пластомъ бураго желфзняка мощноетью въ 2 фута. Висячй бокъ мфеторожден1я 
соетоитъ изъ кварцитовъ, отдфленныхъ отъ рудной толщи пропласткомъ глинистаго сланца, 
толщиною въ 3 фута. Такимъ образомъ, въ Ельничномь рудник мы имфемъ примфръ пере- 
хода шпатоваго желЪзняка въ бурый, причемъ превращене это далеко не закончено. 0со- 
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беннымъ богатствомъ отличается Зигазо-Комаровское м%®сторождене, рудный пласть кото- 
раго (бурый желЪзнякъ) тянется на н$Феколько веретъ. 

Изъ южно-русскихъь м$»сторожденй къ этому типу надо отнести керченск1я мфсето- 
рожден1я оолитовыхъ желфзняковъ, даюпия громадныя количества хорошей руды, про- 
плавляемой на таганрогекихъ чугуноплавильныхъ заводахъ. 

Къ этому же типу относятся и м8сторожден1я желзныхъ рудъ такъ назыв. Подмо- 
сковнаго бассейна въ губ. Московской, Тверской, Тульской, Калужекой и отчасти въ 
Новгородской, Псковской, Смоленской, Витебской, Орловской, Рязанской и Владим!рской. Въ 
этихъ м%®еторожденяхь желёзныя руды являютея почти исключительно бурыми желёзня- 
ками, гнфзда и пластообразныя толщи которыхъ подчинены пеечано-глинистымъ породамъ. 
Эти рудоносные осадки залегаютъ обыкновенно на торномь или девонскомъ известняк$. 
Ихъ относять еъ большою вФроятностью къ каменноугольнымь отложенямъ. Въ виду 
тЪеной связи этихь м5еторожденй съ известняками, полагають, что они образовались раз- 
рушенемъ шпатовыхъ желёзняковъ подъ вимянемъ воды и киелорода воздуха. Мноше чу- 
гуноплавильные заводы Подмосковнаго края пользуются криворожекой рудой, такъ какъ 
мВетныя руды сравнительно бФдны: содержан!е желЪза въ нихъ въ среднемъь 30—40°|‹. * 

Въ (СЬверной Америк въ рудномъ округ, лежащемъ къ югу отъ Верхняго озера, нахо- 
дитея знаменитое мфеторождене краенаго желфзняка, залегающаго среди кварцитовъ и кри- 
сталлическихь сланцевъ гуронскаго возраста. Пласты чистой руды имЗютъь здЪеь въ среднемъ 
мощность въ 5—7 метровъ, инотда же достигають 306 метровь и болфе. Въ Богеми 
пласты краенаго желёзняка заключены въ силур!Йскихъ отложеняхъ. 

Особенный интересъ предетавляютъ н®которыя нфмецкя м®веторожден!я, которыя нахо 
отнести къ отдфльному типу велфдетве яено выраженнаго метатенетическато характера. 
Въ девонскихъ отложеняхъ Вестфаши и австрской Силез1и часто ветр$чаются залежи 
мабаза среди пластовъ морского происхожденая. Обыкновенно эти залежи съ одной стороны 
прикрыты кровлями фонолита. Эти послфднйя можно считать подводными накоплен!ями 
туфа, сопровождавшаго вулканичесвя изверженя. Иногда фонолиты переходять въ одномъ 
направлен!и въ извеетковыя образованя, представляюлия нормальные морске осадки, а 
иногда въ залежи краснаго желфзняка. Если принять въ разечеть всю совокупность 
условй, то образоваюе такого м$еторожден]я можно объяснить тёмъ, что растворы желвз- 
ныхъ волей, выходивийе изъ д1абазовъ и фонолитовъ, пропитывали сосфдв1е пласты из- 
вестняка, растворяли известь и осаждали желзо. Слфдовательно, желфзная руда въ дан- 
номъ случа представляеть псевдеморфозу по известняку. ВелЪдетв!е вторичнаго обогащен1я 
кремнекислотою, при этомъ образовывались еще кремнистые желФзняки, которые для добы- 
ваня желфза имфють гораздо меньше цфнности, чёмъ известняковыя руды. Въ Вестфали 
нарушен1я горъ не достигали столь .выеокой степени, и процесеъ остановилея на образовани 
краснаго желфзняка. Близъ Бенниша, у восточнаго подножйя Альтфатера, кром% краенаго 
желфзняка, ветр$чаетея также большое количество магнитнаго желфзняка, что свидФтель- 
ствуетъ о болфе сильномъ метаморфизм$. Въ другихъ м%®стахъ желЪзо дабазовъ накопляетея 
въ корахъ вывфтриван!я или разложен!я, или же концентрируется въ неправильныхъ углу- 
бленляхъ на поверхности д1абазовыхъ залежей, или, наконецъ, въ видф жилъ въ трещинахъ, 
прор$зывающихь д!абазъ. Нерфдко желфзныя руды выполняютъ въ форм штокообразныхъ 
контактныхь мфегорожден!й пространство между залежами д1абаза и жилами, съ одной стороны, 
и окружающими слоистыми породами— съ другой. 

* Ёъ третьему типу отноесятея мЪеторождейя желфзныхъ рудъ, образующ!яея на 
нашихЪ глазахъ на днф болотъ и озеръ, въ видЪ такъ называемыхъ болотныхъ и 03ер- 
ныхь рудъ (см. выше). 

Наблюдения показывають, что пласты руды, толщиною въ 10—15 см., отлагаются 
въ перюдъ времени въ 20—30 лёть. Таюке плаеты уже можно съ выгодою разрабаты- 
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вать. Озерныя и болотныя руды отличаютея обыкновенно довольно высокимъ содержан1емъ 
фосфора, чтб, какъ мы увидимъ далзе, понижаетъь цфнность руды. «Болотныя и луго- 
выя желЪзныя руды извзетны во многихъ мфетахъ Росйи, преимущественно въ западной 
ея полосз. Весьма обширныя залежи болотныхъ рудъ извфстны въ Череповецкомъ, БЪлозер- 
скомъ и Устюженскомъ У$здахъ Новгородской губ. М$стные крестьяне добываютъ эту 
руду и сами перерабатываютъ ее на желфзо, изъ котораго приготовляютъ гвозди, ковы, 
лопаты, сошники для сохь и т. п. Эта кустарная промышленность, начавшаяея издавна, 
сосредоточена болзе чЪмъ въ 200 селеняхъ. Залежи озерныхъ рудъ въ огромномъ ко- 
личеств® извЪзетны въ Олонецкомъ краз. Руда въ вид неправильныхъ зеренъ или чече- 
виць залегаеть на дн обыкновенно неглубокихъ озеръ. ЗамЪчено, что лучшия руды на- 
ходятся въ озерахъ, залегающихъ близъ источниковъ рёкъ. Количество подобныхъ озеръ 
въ одномъ Повфнецкомъ у%здЪ доходить до 165, причемъ площадь нЪкоторыхъ болфе 
10 кв. верстъ. Руды образуются и по настоящее время» (Карпинек1й, «Полезныя 
ископаемыя > ). 

° Изъ русскихъ м\Ъсторожденй, кромЪ указанныхъь выше, надо отм®тить еще поль- 
свя мЪсторожденя. Въ южныхъ губерн!яхъ Польскаго края извЪстно большое количество 
мзеторожденй желфзныхъ рудъ, главнымъ образомъ, осадочнато происхожден1я. Близъ 
г. ЕЪльцы разрабатываются бурые желззняки изъ девонскихь отложен, дающе же- 
1%з0 отличнато качества. Въ востоку отъ Домбровы извфстны слои сферосидеритовъ, 
залегающ!е среди каменноугольныхь пластовъ и содержащ!е до 400/, желфза. Наибо- 
лфе богатыя залежи жел®зныхь рудъ, относящ!яся въ кейперовымъ отложенямъ, на- 
ходятея въ окрестностяхъ` г. Ченетохова. Самую значительную часть проплавляемыхъ 
въ Польшф  желфзныхь рудъ соетавляютъ глинистые сферосидериты. Разработка желвз- 
ныхъ рудь производится или открытыми разновами, или же небольшими шахтами. Въ 
виду того, что польскя желёзныя руды сравнительно б$дны содержаемъ желфза, къ 
нимъ при выплавкЪ прибавляютъ болфе богатой криворожекой руды, во избфжаше 
слишкомъ большого расхода горючаго матерала. 

Въ Финлянд!и находитея много озеръ, водержащихъ озерную желЗзную руду. 
Въ Люпикь, близъ Питкаранты на сЪв. берегу Ладожскаго озера, извфетно мфеторожде- 
н1е магнитнаго жезфзняка. 

Богатыя залежи желфзныхъ рудъ обнаружены во многихъ м%етахъ Сибири, но 
разработка ихъ только-что начинается. Жел$знорудныя м%$сторожденя Кавказа еще 
мало извЪетны. 

Подробное перечислен!е всфхъ открытыхъ уже мФеторожден!й желЪзныхъ рудъ въ 
различныхь м%етностяхъь Росёи было бы здфеь излишне. Мы ограничились указавемъ 
лишь наибол$е существенныхъ изъ нихъ. 

СЪрнистыя соединен!я желЪза, какъ сказано выше, сравнительно въ рЪд- 
кихь случаяхь примфняются въ качеств» желфзныхъ рудъ. СЗрный кончеданъ идеть, 
главнымъ образомъ, на химическ!е заводы, которые употребляютъ его для фабрикащи 
сВрной кислоты. Какъ мы видфли при знакомств съ м$еторожденями мФдныхтЪ рудъ 
(стр, 486), сБрный колчеданъ составляетъ въ нёкоторыхъ м$ёдныхъ мЪсторожденяхъ весьма 
существенную составную часть. Сюда относятся мфеторожден1я мЪди близъ Фалуни въ Шве- 
ци, Рёрасъ въ Норвеми, Р1о Тинто въ Испанйи и др. 

М»сторожден1я сЪрнаго колчедана весьма распространены въ Росош. Къ наиболе круп- 
нымъ, извъетнымъ и разрабатываемымъ въ настоящее время относятся уральевя м$еторожде- 
ня; Кушайское въ Гороблагодатскомъ округ, представляющее жилу сБрнаго Колчедана (съ 
примЗвью м%днаго), проходящую въ тальковомъ сланцЪф; Валатинекое, представляющее 
пластообразную толщу сЪрнаго колчедана, мощностью до 9 саженъ, заключенную въ хло- 
ритовомъ сланцж. Кром того. колчеданы разрабатываютея въ Подмосковномъ краз, гдВ они 
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ветрчаются, главнымъ образомъ, среди сланцеватыхъ глинъ каменноугольной системы: 
таково Ясенковское мЪеторождене по р. Мет, близъ Боровичей. Въ Жигулевскихъ горахъ 
во многихъ м%етахъ обнаружено присутетв!е сфрнаго колчедана. Въ 1899 г. въ Росемт 
было добыто 1400000, пудовъ сЪрнато колчедана. Веего на земномъ шарф добывается въ 
годъ около 106. миллоновъ пудовъ этого ископаемаго; наибольшее количество его добы- 
вается во Франщи. * 

Итакъ, мы видфли, что желфзныя руды встрёчаются какъ въ вид мзсторожден!й, 
образовавшихея изъ магмы, такъ и въ м5еторождеяхъ, происшедшихъ. путемъ химиче- 
скихъ осажденй какъ сингенетическаго, такъ и д1атенетическаго характера, — къ послЬд- 
нимъ относятся глинистые сферосидериты,—а также эпигенетическаго и метагенетическато 
происхожденй. Существуютъ, повидимому, также м®оторожденя, образовавиияся путемъ 
возгонки. Такъ, желёзный блескъ, ветрёчающиея на краяхъ вулканическихъ трещинъ, 
можно разсматривать какъ продуктъ возгонки. Вых$ляющиеся изъ вулканическихь трещинъ 
пары хлорнаго желёза разлагаются дЪйств!емъ водяного пара такимъ образомъ, что образуетея 
окись желЪза, которая и осаждается на стЪнкахъ. Но значительныхъ количествъ желвз- 
ныхъ рудъ подобнаго происхожден1я не извЪетно. 

Наконецъ, извЪетны м%фсторожден1я желфзныхъ рудь, образовавийяея путемъ обога- 
щен!я. Назовемъ здФсь только желзные пески, вотрёчающиеся во многихъ водныхъ бас- 
сейнахъ. Зернышки магнитнаго, титаниетато желфзняка и содержащато титанъ магнитнаго 
желЪзняка, образующияея при разрушен древнзйшихь массивно-кристаллическихь породъ 
основного характера, подвергаются обогащентю дЪйетыемъ прибоя и образуютъ цфлые слои, 
какъ, напр., въ Нмецкомъ морЪ и въ другихъ м%етахъ. ВетрЪчаются они также въ древнЪй- 
шихъ р5ёчныхъ аллювальныхъ нановахъ и весьма часто содержать въ себ и друме тя- 
желые минералы, напр., блатородные камни, а также. золото. Маевы такого желфзнаго 
песка, годнаго для разработки, извЪетны въ нижнемъ течении р%ки св. Лаврент!я и др. 
особенно же на сфверномъ островф Новой Зеландии. { 

* Общая добыча желзныхъ рудь въ Росеи въ 1899 г. выражалась, согласно посл®д- 
нимъ статистическимъ свЪдфнямъ, въ ел$дующихъ числахъ: 


Чисзо ДЛобыто руды 
рудни- (въ тысячахъ пудовъ) 
0: 1898 г. 1899 г. 
НЫ: рав Зея о обо вова ох 967109 
Въ Подмосковномъ басеейн. ....... . 67 23.842 38.948 
› Польскомъ и Офв.-западномъ краз. .... . . 122 24.974 29.305 
> ожнОЙ Вобис О ее 29:909 187.0161[-> 
И Е 6 1.831 366 
› (в. кра (гл. обр. въ Олонецкой губ.). .... — 3.3281] 1.898 
Е О 3 215 239 
о О О О 4.636 4.862 


276.709 359.344 


{ 


По количеству добываемыхь желфзныхь рудъ первое мФето въ м!рБ занимають 
(№в.-Амер. Соед. Штаты, гдз получается въ годъ около 16&0 мизмоновъ пудовъ; за ними 
слфдуютъь Герман!я 6ъ ежегодной добычей около 1160 миллюновъ пудовъ и Англя съ 
895 миллюнами пудовъ. х 


Получить изъ рудъ химически чистое желфзо весьма трудно. ЖелЪзо, идущее для 
техническихь цфлей, не есть чистое желфзо, но содержитъ различныя примЪеи, присутстве 
которыхъ сообщаеть желфзу разнообразныя свойства, цвнныя въ техническомъ отношении. 
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Важнйшею прим$сью служить углеродъ, который можно вводить въ составъ желЪза 
въ различной форм$. Лишь въ послфдее годы сталъ извфетенъ и ближе изученъ рядъ со- 
единенй углерода съ металлами. Это—такъ называемые карбиды металловъ. Они имфютъ 
большое значене какъ въ научномъ, такъ и въ практическомъ отношени. Укажемъ, какъ 
на примфръ, на карбидъ кальшя, идущ въ большихъ количествахъ для получен!я ацети- 
лена (см. «Свфтильный газъ»). НесомнЪнно, что въ сортахь желфза, примфняющихея въ 
техникЪ, желзные карбиды играютъ важную роль. Содержан!е углерода въ желёз коле- 
блется въ предфяахъ отъ 0.05 до 5°/.. Конечные члены этого ряда своими свойствами 
весьма значительно отличаются другъ отъ друга. Богатое углеродомъ желфзо—хрупко, болЪе 
‚твердо и легко плавится; б®дное углеродомъ желфзо—ковко, вязко, боле мягко и трудно 
плавко. ЖелЪзо, обладающее послёдними качествами, называють ковкимъ жел зомъ, 
первое — чугуномъ. Граница между обоими сортами желфза опредбляется содержавемъ 
углерода въ 2,3°/.. Въ чугун углеродь можеть заключаться или въ формЪ замьтныхъ, 
весьма мелкихъ чешуекъ графита, или, какъ говорятъ, въ аморфномъ состоян!и, въ вид 
незамвтныхь для глаза частиць. Въ послфднемъ случаф чаеть углерода является связанной 
химически, вЪроятно, въ видЪ желЪзнаго карбида. Чугунъ перваго рода, съ выдфливиЕимея 
графитомъ, называютъ по цв$ту сБрымъ чугуномъ, чугунъ со связаннымъ углеро- 
дом —бфлымъ чугуно-мъ. 0ба сорта обнаруживаютъ различныя свойства. Сфрый чу- 
гунъ быетро застываеть и при застыванш расширяется, поэтому идетъ для литья. Б\- 
лый чугунъ легче отдаеть свой угяеродь и потому идетъ, главнымь образомъ, для приго- 
товленшя ковкаго желЬза. Получене желфза изъ чугуна ведутъ различными способами, 
путемъ такъ называемаго фришеван!я: поэтому б$лый чугунъ называютъ также чугуномъ 
для фришеван!я. Сущеетвують емЗси обоихъ сортовъ чугуна. Ихъ называють половин- 
чатымъ чугуномъ, причемъ различаютъ слабо- и сильно половинчатый или третной 
чугунъ, смотря по тому, ‘большое или малое количеетво мелкихъ зеренъ сФраго чугуна 
содержится въ бЪломъ. Это легко можно видфть въ излом чугуна. При прочихъ одинако- 
выхъ условяхъ сфрый или б$лый чутунъ можно получать различнымъ охлажденемъ. БЪлый 
чугунъ получается при быстромъ, сВрый— при медленномъ охлажденш. Въ противополож- 
ность быстро ‚отвердБвающему чугуну, желЪзо съ малымъ содержавемъ углерода проходить 
при застыван!и черезъ тБетообразное состояне, въ которомъ два куска желЪза, соприкасаясь 
чистыми. металлическими поверхностями, могуть свариваться между собою. Ковкое желЪзо, 
получающееся сварочнымъ процессомъ, называется сварочнымъ желЪзомъ, въ 
отяйч1е отъ литого жел за, получающагоея путемъ плавки. Твердость желфза, увеличи- 
вается съ содержаемъ аморфнаго углерода. При одинаковомъ содержан1и углерода зака- 
ленное, т.-е. быстро охлажденное желЪзо обыкновенно тверже, чфмъ медленно охлажденное, 
такъ назыв. отпущенное. Этимъ способомъ можно пользоваться, чтобы сообщать желзу 
твердость. Но способностью къ закалкЪ отличается лишь желфзо ‘съ содержашемь отъ 
0,6 до 2,3°/о углерода. Это желфзо называють сталью, а желЪзо съ меньшимъ содер- 
° жащемъ углерода, не обладающее способностью закаливаться, называють кузнечнымъ 
желЪфзомъ. На границ$ между различными сортами существуютъ переходныя стад. 
Эти отношен1я представлены въ схемф, приведенной на стр. 527. 
Температуры плавлен!я различныхъ сортовъ желфза показаны въ слфдующей таблиц$: 


бЪлый чугунь . ... .. . . 10—12000 
сВрый чугунъ ...... . о. 1100—13000 
СТАЛЬ о о ао" № в \ 13 00—1500° 
ковкое 201680... о. : о. 1800—22500, 


Ул$льный вЪеъ желфза возрастаеть съ уменьшешемъ содержан!я углерода, а также 
со степенью обработки. Подъ вмяемъ послёдней металлъ становится плотнЪфе возфдетве 
выдфденя пузырей и шлаковъ. Легче всего—сзрый чугунъ; удЪльный вЪеъ его 6,6—7,2. 
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Различные сорта желза 
съ содержашемъ углерода, примвнлемые въ техниЕВ 


о 
В на 


Чугунъ, Ковкое желЪзо, 
содерж. 5—2.3°/, углерода, хегко содерж. 2,3°/, до 0,05°/, углерода, способно 
плавится, не ковокъ сваритьея, трудно плавител 


о 


У 
Сврый чугунъ  Блый чугунь Литое желфзо Сварочное желзо |] & я 
* пы 
> [-] 
ый за 254 
Половинчатый чугунъ Читая сталь з = Сварочная |! ка 
25 } 8х 
ея сталь 8. 
| ЕЕ 
Титое кузнечное Сварочное кузнеч- 
жел$зо ное жел$зо 
содерж. углерода 0,6°/, до 0,06°/., не способно 
къ закалкь 


Въ проволок® желЪзо обладаетъ наибольшимъ удёльнымъ вфсомъ: 7,7— 8,1. При закалк® 
плотноеть стали н%Фсколько уменьшается. Жидкое жельзо имфетъ н®еколько больший удфль- 
ный вЪеъ, чфмъ твердое, поэтому при застыван!и твердое жел$зо плаваеть поверхь жид- 
каго. Медленно застывшее желфзо зернието. СЪЗрый чугунъ нерфдко обнаруживаеть чешуй- 
чатое строевше. Ковкое жел$зо съ малымъ содержанемъ углерода можеть подъ вмяшемъ 
лвусторонняго давленя или вытягиван!я принимать волокнистое строеше. Чугунъ же ни- 
когда не бываетъ волокнистымъ. Наименьшею зернистостью отличается сталь съ содержа- 
н1емъ около 29!/, углерода. Волокнистое желфзо подъ вшяшемъ продозжительнаго сотрясе- 
ня принимаетъь зернистое строеше. Длинныя волокна при этомъ какъ бы распадаютея на 
отяфльные кристаллы. Результатомъ такого изм®нен!я въ строеви является, конечно, 
уменьшене прочности желфза на давлен!е. Углеродь присоединяется къ желфзу ниже 
температуры краенаго кален!я, при услови, если желфзо находится въ тфеномъ соприкос- 
новени съ твердымъ 'углеродомъ, напр., съ кокеомъ. При этомъ плавлен!я не происходить. 
Мало-по-малу ‘углеродъ какъ бы пропитываетъ весь взятый кусокъ желёза и равномфрно 
раепредвляетея въ немъ. Этотъ процессъ вазываютъь цементац1ей. При бол5е высокой 
температур поглощене углерода желёзомъ происходить энергичн%е и достигаеть макеимума 
при температур, лежащей выше точки плавлен!я. 

Весьма важны измфнен!я, каыя испытываеть желфзо подъ вмянемъ прим$сей. 

Марганецъ повышаетъ точку плавлен1я, увеличиваеть твердость и облегчаетъ 
химическое присоединен!е аморфнаго углерода свыше 5°/.. Его примБняютъ при изго- 
товлени литого желЪза. 

Кремн!й уменьшаетъ’ твердость, понижаеть точку плавлен!я и способствуеть вы- 
дъленю графита. Примвняетея при получен ковкаго желфза. 

Фосфоръ сообщаеть жел$зу хладноломкость (хрупкость при обыкновенной темие- 
ратурз), увеличиваетъ его подвижность въ расплавленномъ состояни, повышаетъ твердость 
и способноеть свариваться, понижаеть точку плавлешя и уменьшаетъь прочность. Макси- 
мальное содержан!е его въ чугун: 0,1—3°/., въ стали: 0,0691. 

СЪра двлаеть желфзо красноломкимъ (хрупкимъ при краеномъ кален!и), сообщаетъ 
большую вязкость въ расплавленномъ состояни, понижаеть его способность свариваться и 
плавкость и уменьшаетъь прочность. Максимальное содержан!е сЪры въ чугунЪ: 0,5%], въ 
ковкомъ жел№зЪ: 0,049. 


Воль ф рамъ, титанъ и хромъ сообщають стали твердость и хрупкость. 
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Алюмин!й увеличиваетъ плотность литого желЪза, дВлаетъ его вязкимъ. 

При выплавкВ желфза изъ рудь весьма важную роль иураетъь отношене металла 
къ кислороду. ЖелЬзо ржавфетъ, т.-е. окисляется насчеть киелорода воздуха, но только 
во влажномъ, а не въ сухомъ воздух. Въ сухомь воздухв только при 210—330 обра- 
зуется на поверхности желфза тонюЙ слой окисла. При болЪе высокой температур про- 
исходить окислене кремня, содержащатося въ чугунЪ, образуется кремнекиелота, которая 
хаеть съ желфзомь легкоплавк!е желфзные силикаты. Эти послфде!е покрываютъ поверх- 
ность чистаго металлическато желфза. При свариван!и желфзо должно имЪфть чистую 
металлическую поверхность. Этого доетигають образованемъ шлака, для чего обсыпаютъ 
накаленное желфзо небольшимъ количествомъ песка. При плавкЪ желЪзо сначала теряетъ 
свои примфеи, которыя окиеляются раньше него. Прежде всего выдляется кремнй въ формЪ 
кремнекислоты или въ вид силикатовъ, залЪмъ марганець, наконець, фосфоръ, который 
выдёляетея лишь тогда, когда уже не осталось кремнекислоты. Поэтому стЪнки печи 
должны быть основными, т.-е. не должны содержать кремнекислоты. Только послв выдь- 
лен!я примфеей образуется ЕезО., закись-окись желфза, которая затёмъ окисляеть угле- 
родъ чугуна. При плавкЪ вполнф очищеннаго, желфза киелородъ присоединяется къ самому 
желЪзу. Это вредно, такъ какъ уже при содержанш меньше 0,1°/, кислорода ковкое 
желЪзо становитея хрупкимъ. 

Изъ рудъ, которыя сначала приходится превращать путемъ обжига въ окислы, 
желВзо получается возстановленемъ, т.-е. отнятемъ кислорода. Возстановлен!е произво- 
дять тьми же самыми веществами, при помощи которыхъ первоначально. ведуть обогащене 
желЪза углеродомъ. При накаливан!и до 550°, руда возетановляется только окисью угле- 
рода, СО, которая превращается въ СО.. Выше 880° возетановлене рудъ совершается 
только твердымъ углеродомъ, который, вмЪст еъ тфмъ, соединяется съ желфзомъ. Степень 
обуглероживан!я зависить отъ температуры. При боле низкой температурв можно полу- 
чить только ковкое желфзо. Для получен!я чугуна, богатаго углеродомъ, требуется болЪе 
высокая температура. Первый способъ получен1я желза, называемый сварочнымъ, боле 
примитивенъ. Выеовя температуры достигаются при современной техникв помощью до- 
меннато процеева. Чтобы чугунъ, полученный этимъ способомъ, перевести въ ковкое же- 
1630, надо подвергнуть его окиелен!ю для удаленйя углерода. Доетигается это путемъ фри- 
шеван1я. Произвести отняте углерода отъ чугуна до опредфленной степени, нужной для 
извфетнато сорта, весьма трудно. Гораздо надежнЪе совершенно отнять отъ чугуна угле- 
родъ и затВмъ вмфетв съ раскислешемъ вторично произвести обогащене желЪза углеро- 
домъ до желаемаго предзла. На этомъ принцип основаны новфИйшие епоеобы желЪзопла- 
вильной техники. На него опирается заводекое получене литото жел за бессемерован1емъ 
п въ пламенныхъ печахъ (пудлингован!е). Для того, чтобы представить себ 
наглядно роль вехъ техничеекихъ процесеовъ, примБняющихея для выплавки сортовъ 
чугуна и желфза, можно пользоватьея схемою, приведенною на стр. 529. 

Получен{е чугуна ведется въ доменныхъ печахъ. Доменная печь ееть шахтная 
печь. Высота доменныхь печей бываетъ. различна—отъ 8 до 35 м., въ ереднемъ 20 м. 
Въ продольномъ сЪчен!и печь иметь видъ боченка, въ поперечномъ с$чени современныя 
доменныя печи ббльшею частью круглы. Сверху, черезь колошникъ (рис. 463) завы- 
пають въ печь шихту, состоящую изъ рудъ съ необходимыми добавками. Для полу- 
ченя шлаковъ къ руд прибавляють плавни или флюсы. Смотря по соетаву руды, 
для плавней берутъ различный матер!алъ: доломить, извеетнякъ, шлаки отъ прежнихъ 
паавокь и т. п. ВромЪ того, къ руд$ примфшивають еще горюч1Й матералъ. Засыпка 
вноеитея черезъ колошникъ слоями. При задувкВ печи сначала засыпается легкая шихта, 
съ малымъ количествомъ руды. Вогда же доменная печь находится въ ходу, берется засыпка 
боле тяжелая. Подсыпане шихты ведется непрерывно. Въ нижней части печи, въ пло- 
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Возетановяение и обогащен!е углеродомъ при низкой 
температур, до нолученя ковкаго жел№за, 


сыродутный способъ ` ЗА 
Возстановлене и обогащене углеродомъ при 


высокой температур», до полученя чугуна, 
доменная плавка 


о 


Окисление (отнят!е углерока) до получена 
ковкато желзза, 


фришеван1е (пудлингован!е) 


а - 


Обогащене углеродомъ ковкаго желза, Окислене, вторичное обогащение углеродомъ и 

цементацтя. раскислен!е въ одномъ и томъ же процесс», 
бессемерован!е, получен!е литого 

желЪза въ пламенныхъ печахъ. 


скости фурмъ, между горномъ и заплечиками, открываются фурмы для дутья. ЗдЪеь-— мЪето 
наиболье высокой температуры, тдв происходить плавлене маесы. (Образующеся при 
плавкЪ шлаки непрерывно оттекаютъ по желобамъ, 
или же выливаютея въ особые чаны-вагончики и 
идутъ въ отвалы. Въ нижней чаети горна собираетея 
расплавленный чугунъ, который отъ-времвни-до-вре- 
мени выпускаютъ. Для его выпуска въ самой нижней 
части печи надъ лещадью оставляютъ отверет!е, которое _ 
обыкновенно замазано глиной. При выпуск чугуна , 
тлиняную пробку выламывають, и расплавленный ме- 
таллъ, въ видф ослфпительно бёлой, раскаленной струи, 
разбравывая во веВ стороны иекры, выливается изъ 
отверетя. Шлаки и примвеи выпуекаютея черезъ верхнее 
отверст!е, такъ назыв. шлаковую фурму. Чистый ме- 
талль выливаютъ въ открытыя плоскя небольшя 
формы, въ которыхъ чугунъ затверд®ваеть въ видь 
узкихъ длинныхь кусковъ, «свинокъ». Для свраго чу- 
гуна формы получають давлешемъ изъ песка, бфлый чугунъ выливаютъ въ жельзныя 
формы (изложницы), въ которыхъ расплавленный металлъ скорфе остываетъ. 

Продукты доменной плавки троякато рода: 1) газы, 2) шлаки, 3) чугунъ. Газы 
выдёляютея изъ колошника и потому называются колошниковыми газами. Прежде ихъ 
сожигали на воздухВ. Въ настоящее время ихъ улавливаютъ, и такъ какъ они содержать 
30°], окиси углерода, то они могутъ, конечно, служить горючими газами. Въ особыхъ 
башняхъ ихъ освобождають отъ колошниковой пыли и отдёляютъ отъ водяного пара и 
смолы. Шлаки представляютъ силикатовыя стекла различнаго состава. Еели въ нихъ 
слишкомъ много (т.-е. больше 1°/о) закиси желфза, то они темнаго цвЪта. Черный шлакъ 
образуется при сыромъ ходЪ доменной печи, если плавка происходить ранфе полнаго 
возетановленя. Обыкновенно же цвфтъ ихъ свЪтло-зеленоватый или синеватый. При мед- 
ленномъ охлажден!и они становятся кристаллическими, причемъ выдфляются минералы, 
напоминающ!е екаполитъ. Быетро охлажденные въ водЪ, шлаки становятея пористыми и 
напоминаютъ пемзу. Если пропустить вытекаюций шалакъ черезъ струю пара, то полу- 
чается шлаковая вата. На нЪкоторыхъ заводахъ шлаки дробятся струей воды, направленной 
по желобу, на который они поступають въ расплавленномтъ состояни. При этомъ полу- 
чаются мелкле куски шлаковъ, величиною съ горошину, которые примфняются для шосеи- 
ровки дорогъ. 


Рис. 468. 
Схематическй разрЪфзъ доменной печи. 
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Чугунъ имфетъь бфлый цвфтъ, если содержить марганець. Чугунъ, содержащий, выше 
20°|, марганца и 5—6°/, углерода, есть ферромарганецъ. Онъ имЪетъ столбчатое 
строене и отличается красноватыми цвфтами побъжалости. Его примфняютъ только при 
изготовлен!и литого желфза въ качествь раскисляющей прибавки. Крупнолистоватый зер- 
кальный чугунъ содержить `5—20°/, марганца, 55| углерода и примбняется для 
той же самой цфли. 

Бълый лучистый чугунъ содержитъ 1,5 —4,5°/, марганца и 3—49/о аморф- 
наго углерода. Томасовскй чугунъ есть б%лый лучиетый чугунъ со значительнымъ со- 
держанемъ фосфора. ПримЪняется онъ при. основной плавкЪ въ пламенной печи. БЪлый 
зернистый чугунъ содержить до 1,5°/, марганца. Обыкновенный бЪлый чугунъ марганца 
не заключаетъ. Эти сорта, а также бЪлый чугунъ, получающйся изъ сЪраго чугуна бы- 
стрымь охлажденемъ, закалкой, служатъ въ качеств пудлинговаго чугуна. Для этой цёли 
прим$няетея также и половинчатый чугунъ. Для приготовлен!я лучшихъ сортовъ ковкаго 
желфза подвергаютъ пудлингованю евЪфтло-е$рый чугунъ съ содержашемъ 2,3—39/, угле- 
рода, и самое большое до 0,5°/, кремня. 

Обыкновенный литейный чугунъ есть. собственно сфрый чугунъ съ содержанемъ 
3—3,50/, углерода, изъ которыхь 2—3°/, его. находятея въ видф графита, и 0,5— 35], 
кремн!я. Бессемеровевй чугунъ есть ефрый чугунъ, почти не содержаний фосфора и сЪры. 

Черный чугунъ—содержитъ до 3°/, графита (3—4°/› углерода) и 3—59%/, кремня. 

КромЪ того, побочными продуктами плавки являются, саёдующ!е матералы. На холод- 
ныхъ м%етахь колошника въ форм корокъ осаждаются печныя настыли, содержа- 
я окись цинка. Если желфзныя руды содержать цинкъ, какъ, напр., въ Верхней Силе- 
зш, то, кромЪ того, образуется еще цинковая пыль. Подъ чугуномъ собирается иногда 
свинецъ (доменный свинецъ). Интересны также многмя минеральныя образованйя, полу- 
чаюпяся въ этомъ процессЪ въ клубняхъ, содержащихъ большое количество желЪза и 
отлагающихея постепенно на дн домны, а иногда облекающихь камни горна. 

Что касается примфнешя чугуна, то около {|5 общаго его количества идетъ въ 
литье, а “|5— для получен!я стали и кузнечнато жел5за. 

Для литейнаго дьла наиболЪе пригоденъ сЪрый чугунъ. Онъ легкоплавокъ и быетро 
застываетъь. При заетыванш онъ расширяетея и потому хорошо выполняеть форму. Чер- 
ный чугунъ даетъ пористое литье‘ и можеть примфняться только съ прибавками. Поло- 
винчатый чугунъ годится для такъ назыв. ковкаго литья. Для художественнаго литья 
требуетея чугунъ съ нзкоторымъ опредфленнымь содержашемъ фосфора. Для литья сырой 
чугунъ переплавляютъ. Малое количество чугуна плавять въ тигляхъ, обыкновенно въ 
вагранкахъ или пламенныхъ печахъ. Вагранки это—небольшя шахтныя печи, въ нижней 
части которыхъ съ боковъ открывается отверете мфха, служалцаго для дутья, и находитея 
отверете для выпуска чугуна. Весьма важное значен!е при литьЪ имфеть формовка. Формы 
дЬлаютъ изъ пеека, изъ 060бой «‹масвы», изъ суглинка или изъ желфза. Песчаныя одно- 
сторонийя формы, располбженныя въ самомъ днЪ литейной, примвняютъ для приготовленя 
печныхъ заслонокъ и т. д. Горшки и тому подобныя еложныя формы получаются такимъ 
образомъ, что пееокъь при помощи желЪзныхъ рамъ. удерживаютъ въ такомъ положении, 
чтобы онъ образовалъ полыя формы съ внутреннимъ ядромъ. Формы изъ «массы» и изъ 
суглинка болБе плотны и служатъ для крупныхъ отливокъ: орудй, трубъ и т. д. Ташмя 
формы годны только на одинъ разъ. Желфзныя формы примвняютъ, когда нужно, напр., зака- 
лять литое желфзо для приданйя ему твердости; такъ отливаютея валки. Ковкое литье 
достигается окислительнымъ накаливашемъ отлитыхъ предметовъ. Въ наружномъь слоЪ 
углеродъ при этомъ выгораетъ, и содержан!е углерода въ чугун уменьшается, поэтому 
чугунъ превралцается въ ковкое желЪзо. Въ этомъ случаз пользуютея кислородомъ окис- 
ныхь желёзныхъ рудъ. Для получения большихъ поличествь ковкаго желЪза изъ чугуна 
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углеродъ отнимаютъ отъ послёдняго окисленемъ. Этоть процёсеъ называють фришева- 
н1емъ. Въ прежнее время его производили такъ называемымь сыродутнымьъ епособомъ. 
Чугунъ превращали въ кузнечное желфзо, содержащее весьма мало углерода, тройной 
плавкой. Конечный продуктъ, такъ называемая крица, представаялъ комъ тфетообразной 
жельзной масвы. Въ настоящее время приготовляютъ сварочное желфзо — пудлинго- 
ван1емъ, литое желфзо — бессемерован1емъ, или литьемъ въ пламенныхъ печахъ. 
Въ прежнее время для фришеваня 10000 килогр. чугуна сыродутнымъ способомъ требо- 
валось три недфли, пудлингованемъ ту же самую массу можно превратить въ желфзо въ 
три дня, а въ беесемеровской ретортВ для этой операщ!и потребуется всего 15—20 минутъ. 

Пудлинговане ведутъ въ большихъ плоскихь паламенныхъь печахъ, въ которыхъ 
притокъ. воздуха можно регулировать весьма точно. Чугунъ плавятъ на шлаковомъ под. 
Помфшивая жидьШ металль при помощи длинныхъ желфзныхъь клюшекъ, которыя вво- 
дятся въ отверет!я, находящияся съ боковь печи, ' достигають возможно полнаго сопри- 
косновенйя жидкаго металла съ воздухомъ. Три перюда фришеван!я, которые при трой- 
ной плавкЪ были отдФлены другъ оть друга, злЪеь сливаются. Первый перодъ есть 
перодь рафинирован1я или шлакован1я, въ течен1е котораго выдфляетея кремн!й; второй 
пер!одъ, пер1одъ сырого фришеван1я или кип%н1я, кончается образованемъ стали и 
пер1одъ сп лаго фришеван1я или посп$ван1я, ведупий къ образован!ю ковкато жел$за. 
Пудлинговый чугунъ, теряя велФдетв!е окислен!я оуглеродъ, превращается въ желЬзо и 
потому становится менфе легкоплавкимъ и затвердфваеть въ комъ, который получаютъ 
на подЪ печи, собирая въ одно выдфляющияея. изъ расплавленной желфзной ванны затвер- 
дъвающия частицы. Этоть комъ или крицу вытаекиваютъ изъ печи и на небольшой те- 
льжкЪ везуть подъ паровой молотъ. Здфеь крицу ударами молота, освобождаютъ отъ шлака 
и затмъ прокатываютъ въ полосы. Перем5шиван!е пудлинговаго чугуна производится 
ручной или машинной работой. Иногда для этой цфли подъ печи дфлается подвижнымъ, 
и въ такомъ случав онъ имфеть цилиндрическую или тарелчатую форму. При вращения 
пода вс части жидкато чугуна приходять въ соприкосновене съ воздухомъ. При пуд- 
линговани ‘можно также достичь различной степени обезуглероживаня. При получени 
мелкозерниетаго сорта обезуглероживан!е ведуть не такъ далеко, какъ при получени 
волокниетаго желзза. 

При различныхъ методахъ получен!я литого желёза въ современной техник ведуть 
фришеван1е совершенно иначе. Для полнаго удаленя вефхъ примфеей доводятъ окислене 
до окончательнаго выдфлен!я углерода, велЪдЪ з& которымъ тотчасъ же начинается обра- 
зован!е закиси-окиси желфза. Поэтому одинъ и тотъ же процеееъ можетъ даль окончатель- 
ный продуктъ, содержащий желаемое количество углерода. Для получен!я этихъ продуктовъ 
стоить только’ въ концЪф процесса прибавить углеродистыхь и раескисляющихь вещеетвъ. 
Для такой цфли и служатъ, напр., зеркальный чугунъ, который вводять въ жидкомъ 
вид, или ферромарганець и, наконець, феррокремн!й, которые вводятъ въ жиды чугунъ 
кусками. Весьма наглядную картину самаго процееса и, вмфетф съ тБмъ, очень красивое 
зрзлище представляеть беесемерованше. 3000—15000 килогр. жидкагб чугуна вливаютъ 
въ грушевидный сосудъ и тотчасъ же начинаютъ вдувать въ масеу чугуна воздухъ че- 
резъ отверетйе, находящееся въ дн реторты. Сначала сгораютъ кремнй и марганець 
спокойнымъ пламенемъ характерной яркости. Теплота, развивающаяся при этомъ, оказы- 
вается достаточной, чтобы поддержать вето маееу до конца въ расплавленномъ состоян!и. 
Это перюдь раффинирован1я. Зат5мь въ ретортЪ начинается кип$н!е, и начинаеть 
выгорать углеродъ, разбрасывая ярюя искры: перодь кин н!я. Въ тремй, вновь спо- 
койный, пер!одъ процессъ заканчивается. Завфдующ производетвомъ наблюдаетъ пламя, 
выдвляющееся изъ реторты, въ спектроскопъ для ‘того, чтобы совершенно течно опредълить 
моментъ окончаня процесса. Затфмъ реторту легко поворачиваютъ гидравлическимь да- 
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влешемъ, и струя расплавленно-жидкаго металла выливается въ тигель. Тигель пере- 
носятъ къ формЪ, въ которую и выливаютъ металлъ. При сименсовской плавк въ пла- 
менной печи киеслородъ, нужный для отнятйя. углерода оть чугуна, вводятъ такимъ обра- 
зомъ, что къ ‘расплавленному чугуну прибавляють весьма чистыхъ окисныхъ желфзныхь 
рудъ. При мартеновекомъь процесс желаемое содержане углерода въ литомъ желфзЪ до- 
стигаетея. тВмъ, что въ расплавленный чугунъ вводять кузнечное желфзо. Этотъ процессъ 
также ведуть въ пламенныхъ печахъ. Въ обоихъ случаяхъь выеок1я температуры дости- 
талотся топкой. Во везхъ трехъ только-что перечиеленныхъ способахъ можно’ вести. какъ 
кислый, такь и основной процессъ. При этомъ поел$днемъ надо стараться, чтобы выпла- 
вляемое желЪзо не пришло въ соприкосновен!е съ кремнекиелотою; поэтому реторта или 
пламенная печь должны имфть оеновную набойку (футтеровку). Для этой цфли примфняють 
доломитовые кирпичи (доломитъ со смолой), магнезитъ или, наконецъ, хромистый желзнякъ. 

При основномъ процеесв удален!е фосфора производится въ послёднюю фазу. Фос- 
форъ. переводится въ шлакъ въ видф фосфорнокальщевой соли. Этотъь шлакъ, подъ назва- 
шемъ томасовскаго шлака, предетавляеть цЪнное удобреше. Въ молотомъ видф подъ 
назваемъ томасовекой муки онъ поступаеть въ продажу. 0 немъ придется еще сказать 
позже при раземотр®ви матераловъ, идущихь на удобрене. 

Въ выешей степени интересно поезтить м%ета, гдф развита крупная и мелкая же- 
лфзная промышленность, и поесмотрЪть, какъ изготовляютея изъ желфза тысячи обиход- 
ныхь предметовъ: какъ превращаютъ въ сталь желёзные опилки, вводя въ нихъ угле- 
родъ путемъ цементащи, какъ. переплавляютъ литую сталь въ тигляхъ и затёмъ изъ 
нЪфеколькихъ тиглей сливаютъ ее въ крупныя формы при изготовлен крупныхъ отли- 
вокъ, какъ приготовляютъ литьемъ разнообразнЪйпие предметы, ножницы. ножи, ключи, 
револьверные стволы и затЪмъ, отнимая отъ нихъ углеродъ, дфлаютъ ихъ годными къ 
дальнфишей обработк%. Гранд1озное зрлище представляютъ, далзе, т№ заводы, гдЪ перера- 
батывается ковкое жел$зо. Подъ паровыми молотами отжимаютъ и мфсятъ крицы, получаю- 
шяся въ пудлинговыхь печахъ. Вязки полосового пудлинговаго желфза или глыбы ли- 
того желфза накаливаютъ до-бфла и прокатываютъ въ длинныя тонюя ,раскаленныя змВи 
между прокатными валками. Раскаленные комья желфза продвигаютъ между валками. 
Цфлый дождь искръ разлетаетея оть нихъ съ трескомъ во вс стороны. Вееь заводъ 
гремитъ, какъ отъ орудйнаго отня и отъ удара снарядовъ, когда тяжелые стальные валки 
преесуютъ прокатывающееся между ними желфзо (ем. прилож. табл. «На жельзодфлатель- 
номъ заводЪ. Прокатка желЪза»). Попарно и по три, валки эти располагаютея одинъ 
противъ другогог ПросвЪтъ, оставленный для раскаленной желЪзной. полосы между валками, 
постепенно. становится все уже и уже. Иногда валки устанавливаютъ попарно кресто- 
’образно одинъ передь другимъ. Въ такихъ универеальныхъ валкахъ прокатка жельза 
производится съ невфроятною быетротою. Когда прокатанный рельеъ готовъ, онъ какъ- 
будто самъ собою направляется къ круглой пил, которая съ невыносимымъ, раздирающимъ 
уши. свистомъ отр®заетъ ея концы. Валки, между которыми желзныя глыбы прокаты- 
ваются. въ листы, ‘имфютъ весьма крупные размёры и лишены вырззовъ и формъ. Для 
приготовлен1я  панцырныхъ плитъ нЪеколько такихъ листовъ складывается вдоль и попе- 
рекъ и свариваетея вмЪетЪ. Валки, въ которыхъ тянуть проволоку, имфють въ профили 
промежутки, которые постепенно ‘уменьшаются. Самую тонкую проволоку, полученную 
вальцовашемъ, послЪ охлажден1я вытягиваютъ еще тоньше. Особенный интересъ предета- 
вляетъ переработка полоеового желфза въ трубы, швы которыхъ скрфиляютъ свариван1емъ. 
Но особенно поразителенъ маннесманновекй процессъ, въ которомъ кусокъ компактнаго. 
желЪза при помощи коническихъ валковъ,  поставленныхь подъ острымъ угломъ, вальцуется 
въ трубу безъ веякаго шва. 
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* Продукты желёзной промышленности играютъ громадную роль въ жизни везхъ странъ. 
Поэтому дале мы приводимъ данныя, касающуяея развитя желфзной промышленности въ 
Росём и въ другихъ странахъ, заиметвованныя изъ «Сборника статистичеекихь свёдёнй 
о горнозаводской промышленноети Росейи въ 1899 г.›. 

За послфдня 10 лЬть выплавка чугуна въ Росми выражалась въ слфдующихь 
числахъ: 
Годы Число доменъ Выплавлено чугуна 


(тысячи пудовъ) 
1890 214 .560 
1891 222 61.340 
1892 221 65.432 
1893 222 70.1401|2 
1894 234 81.347 ` 
1895 243 _ 88.665 
1896 _— 249 98.9501 /2 
1897 264 114.782 
1898 914 136.831 
1399 ’ 293 (177 заводовъ) 165.369. 


Изъ общаго количества чугуна, выплавленнаго въ Росёи въ 1899 г., 630/о было 
получено на минеральномъ топлив, 32°/, на древееномъ и 5°/, на см8шанномъ. По 
отдфльнымъ районамъ это общее количество распредёлялоеь слфдующимъ образомъ: 


на уральскихъ заводахъ. .......- 45.184 тые. пудовъ 
> ПОДМООВОВНВИИВ жа 14.854 › > 
› польекихь и сёв.зап. Рош ... 18.844 › » 
» южно-русекихь ........... 82.655 › › 
а а ых 1.909 » > 
> обра а а ея 300 › > 
› финляндекихь. .... 1.623 › › 


М!ровая производительность чугуна за н®еколько послёднихь лёть выразилась въ 
слфдующихь числахъ (количество чугуна дано въ милонахъ пудовъ): 
въ 1895 году 1.7521/э милл. пудовъ 


› 1896 › 1.848 » > 
› 1897 › 1.997 » > 
› 1898 » 2.178 » > 
» 1899 » 2.407 > » 


Добыча посл дняго, 1899, года распредфляется между различными странами са$дую- 
щимъ образомъ: 
СЪв.-Амер. Штаты 844.156 тыс. пуд. 
Великобритания .. 576.706 › › 


Германия ..... 489.787 › » 
Роя. (а 165.369 »›’ » 
Франщя ..... 157.282 › > 
Австро-Венгия .. 80.764 › » 
Бельмя „..... 62.499 › > 


Швея ....... 30.361 › > 
Веего 2.406.924 » > 


«Въ Росёш добыча желёзныхъ рудь и обработка ихъ въ сыродутныхъ горнахъ про- 
изводилась издавна, причемъ особенно извёстны были въ этомъ отношен!и окрестности 
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Устюжны (Новтородек. губ.) и м%етечко Дфдиново (Тульской губ.). Чугуноплавильное 
производство возникло въ 1632 г. благодаря предпр!имчивости ‘голландца Вин!уеа, по- 
строившаго доменный заводъ близъ Тулы; велЪдъ затьмъ построено было нЪфеколько чу- 
гуноплавильныхь заводовъ въ Подмосковномъ краз, а въ 1701 г. положено было оено- 
ван!е выплавкВ чугуна на Урал устройствомъ на средства ‘казны Невьянскаго и Камен- 
скаго заводовъ. Невьянск заводъ, вскорЪ послЪ его основанйя, переданъ быль по при- 
казаню Петра Великаго тульекому кузнецу НикитЬ Демидову Антуфьеву, который во 
многомъ способетвовалъ развит!ю желЪзнаго производотва на Урал. 

‹Уральекая желёзная промышленность занимала долгое время выдающееся мЪфето и 
поставляла свои товары за границу, но посл того какъ въ Западной ЕвропЪ установи- 
лась выплавка чугуна на минеральномъ топлив и пудлингован!е, уральская, а вмЪегЪ 
съ нею и вся русская желЪзная промышленность быстро потеряла прежнее евое значене 
и при дальнфйшемъ развити потребности въ предметахъь желЪзнаго производетва не ока- 
залась даже въ состоянии удовлетворить отечественному спросу. Крупнымъ шагомъ въ 
развити русской желЪзной промышленности послужило основав!е домениыхъ заводовъ на 
тютЪ Ровеш. Первыя попытки выплавки чугуна въ этомъ районф были сдБланы еще въ 
конц прошлаго столь я, но он окончились неудачей. Первый исправно дьйствовавшй 
доменный заводъ построенъ былъ здфеь въ 1871 г. вь Бахмутекомъ уфздЪ, Екатерино- 
славекой губ., англичаниномъ Юзомъ, и почти одновременно приступлено было Пастуховымъ 
къ постройкЪ Сулиновскаго’ доменнаго завода въ Донской области для выплавки чугуна 
на антрацитЪ. Въ настоящее время южноруеек!е чугуноплавильные заводы имфють по 
своей производительности преобладающее значен1е, а уральске заводы занимаютъ слЪдую- 
щее за ними мЪфето» (‹Росе]я въ конц ХХ вфка». Изд. Мин. Фин., стр. 520—521). 


Марганець. Изъ другихъ металловъ группы желфза только марганецъ нЪсколько 
напоминаеть желфзо своимъ распроетранешемъ въ природф. Число минераловъ, содержа- 
щихь марганецъ, велико. Но получать металль можно лишь изъ немногихъ минераловъ. 

Преобладающая окраска минераловъ, содержащихъ марганець, черная или розово- 
красная. Интереены въ минералогическомъ отношеншм сЪрнистыя соединеня марганца: 
алабандинтъ, марганцовая обманка, односфрнистое соединен!е марганца съ 62,30/) Ми 
Изоморфенъ съ пиритомъь гауеритъ, черные октаэдры котораго соетавляютъ цзниные 
минералы въ коллекцяхъ. 

Многочисленны окисныя соединен!я марганца. Гаусманитъ, Л/изО4, криетал- 
лизующ!Йся въ пирамидахъ квадратной системы, чернаго цвта еъ металлическимъ бле- 
скомъ, содержить '72,1°/, ЛМ”. Браунитъ, Ми>Оз, ветрчается въ довольно мелкихъ, 
сильно блестящихь пирамидахъ, также квадратной системы, съ 69,6°/, Ми. Пиро- 
люзитъ, М 0О,, образуетъ черные тонко-лучиетые ‘атгрегаты незначительной твердости, 
съ 63,20], Ми. Манганитъ, Ми›Н›Ол, минералъ, ‘изоморфный гетиту, образуетъь обыкно- 
венно прекрасныя ромбическля призмы съ. базопинакоидомъ, покрытыя продольной штри- 
ховкой. Онъ содержитъ 62,55), Ми. Черная стеклянная голова или псиломеланъ 
представляетъь минералъ. непостояннаго состава, но, главнымъ образомъ, содержащ!й окислы 
марганца. Цв®томъ этотъ минералъ отличается отъ краеной и бурой стеклянной головы. 
Отъ послЪдней онъ отличается также боле значительною : твердостью. Къ ряду ромбоэдри- 
ческихъ шпатовъ принадлежить углекислый марганецъ, М”ОО., розово-краеный мар- 
ганцовый шпатъ, съ 47,8°|, Ми. Марганцовый голышъ, родонитъ или орлецъ, 
Мп®ЮОз, иметь также розово-краеный цвфтъ. Онъ содержать 42°], Л/ж. Въ качествь 

'рудъ онъ не примВняется, а идетъь какъ цвфтной камень для изготоваен!я украшенй 
(рис. 244). 
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*» Наиболье богатыя м%еторождешя марганцовыхъ рудъ, разрабатываемыя въ настоя- 
щее время, находятея на южномъ склонф Кавказа, близъ селеня Чатуры, въ Шаро- 
панскомъ узздв Кутаисской губерни. Рудная залежь этого мЪсторожденя, мощноетью отъ 
0,7 до 1 сажени, слагается изъ нфеколькихъ прослойковъ марганцовой руды, раздёленныхъ 
тонкими слоями рыхлаго песчаника. Залежь марганцовой руды обнажаетея здВеь во мно- 
гихъ м%стахъ по стфнамъ ущежй, образованныхъь р5чкой Ёвирилой и виадающими въ 
нее ручьями (рис. 464). Рудное вещество этого м®сторожденя состоитъ, главнымъ обра- 
зомъ, изъ пиролюзита. Запасы руды считаются А 
неисчерпаемыми. ЁромЪ этого м®сторожденя, въ р 
Росеш ведется разработка плаетовъ пиролюзита В 
въ Екатеринославской губ., и въ небольшихъ ко- С р 
личествахь на Ураль, а также въ Семипала- К 
тинской области въ Семирфченекомъ уфздЪ. х 

Извъетныя м%еторожден!я марганцовой руды 
находятся близъ Ильфельда на Гарц® и въ Тю- 
рингенекомъ лёсу въ порфиритахъ, мелафир» 
и порфирахъ, включенных въ краеномъ лежнЪ. 
Отчасти это — жилы еъ тяжелымъ и извеетко- 
вымъ шпатами и т. д отчасти неправильные о 
прожилки, прор$зываюцще породу. м. 

*х ПШерекись марганца находить себ при- Кр. Квирила, —сел. Чйатуры. 
мЪненНе въ техник, тд идеть на добы- 
ван!е хлора, а также служитъ для полученя темныхъ и ф1олетовыхъ эмалей въ гончарномь 
производств$. Въ техник стекляннаго производетва перекись марганца примфняетея для 
обезцвфчиван!я стекла, окрашеннаго присутетиемъ желёза въ зеленый цвфтъ. Стекла, 
обезцв®ченныя перекисью марганца, обладаютъ замфчательною способностью принимать 
съ теченемъ времени подъ вшяшемъ свфта розовато-ф!олетовую окраску. Здфеь мы 
имфемъ интересный прим®ръ химическаго превращен!я, совершающагося въ твердой средъ, 
какою является стекло. Въ прежнее время перекись марганца примфнялась для полученя 
кислорода, такъ какъ при накаливан!и она раепадаетея съ выдфлешемъ этого газа, е0- 
тлаено слфдующему равенству: 3.№и05 = МизО. | 05. Но теперь ее примёняють 
только какъ неизи$няющуюся примесь къ бертолетовой соли, которая въ присутетви 
перекиси марганца разлагается при значительно болфе низкой температурЪ, чфмъ одна. 
Однако, главная масса марганцовой руды идетъь въ доменное производетво для получен!я 
ферромарганца или зеркальнаго чугуна. 

По добычВ марганцовыхъ рудъ Рос@я занимаеть первое м$ето. Въ 1899 г. въ Рос- 
@и было добыто 40.250,000 пудовъ марганцовыхъ рудъ, что составляло 540/о м!ровой 
добычи марганцовыхъ рудъ въ этомъ году. Наибольшее количество добытыхъ рудъ при- 
ходитея въ Роеди на Чатурское м®сторождене (85°/°). * 


оч пл..." 
ОУ а. „2“ 


Никкель и кобальтъь въ нЪкоторыхъ отношеняхъ сходны съ жел№зомъ. Ник- 
кель образуеть соединен!я съ углеродомъ и кремшемъ, подобныя чугуну. Никкель, 
содержащий углеродъ, легче плавитея, чЪмъ чистый металлъ. Какъ и жельзо, никкель 
‹Сладазть магнитными свойствами. Соединеня закиси никкеля— зеленаго цвзта. Для соеди- 
нен й кобальта весьма характерна синяя окраска. Оба металла вошли въ употребление 
издавна, Никкель давно примфнялея для сплавовъ въ КитаЪ. Есть весьма древшя никке- 
левыя монеты изъ Бактри. Кобальть примфняется для красокъ уже съ ХУГ вЪка. Но въ 
евободномъ состоян!и оба металла стали извЪстны лишь со второй половины ХУШ вЪка. 
Никкель примнялея сначала только для приготовленя сплавовъ, похожихъ на серебро, 
а въ настоящее время его примфняютъ, главнымъ образомъ, для гальваническаго никкели- 
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рован!и и въ качеств$ монетнаго металла. Такъ какъ онъ обладаетъь большею прочностью 
и меньшимъ сродетвомъ къ кислороду, чВмъ желВзо, то его прим няють для изготовлен!я 
посуды и т. д. *). Кобальть и въ настоящее время служитъ, главнымъ образомъ, для 
получен1я краеокъ. Руды кобальта обжигалтъ въ нечистую окись, саффлоръ, а затВмъ 
сплавляють съ кварцевымъ пеекомъ и поташомъ въ стекло. Въ перемолотомъ вид это 
етекло образуетъ извфетную шмальту. 

Килограмиъ кобальта стоилъ въ 1884 г. 48 марокъ, никкеля въ 1874 г.— 
24,4 марки, а въ 1884 г.—6,8 марокъ. 

Въ прежнее время “|5 всего добывавшагоея никкеля получалось изъ содержащихъ 
никкель сфрнистыхъ соединенй желВза и м$ди, именно изъ пирита, магнитнаго и м%®д- 
наго колчедановъ; но существуеть также довольно большое количество собетвенныхъ 
никкелевыхъ рудъ. ВажнЪйш!я изъ нихъ: мышьяковистыя и сфрнистыя соединен!я ник- 
келя и силикатъ никкеля. 

ОдносЪрнистый никкель, №5, есть мюллерить, волосистый желтый никкеле- 
вый колчеданъ, встрёчающся въ тонкихъ иглообразныхъ латунножелтыхъ кристалли- 
кахъ съ ромбоэдричеекими концами. Онъ содержитъ 64,55], №. 

Одномышьяковистый никкель, №45, есть красный никкелевый колче- 
дан, ветрёчающиея обыкновенно въ вид сплошныхь вкраплен!и въ породё. Узнается 
онъ по мФднокрасной окраск®. Кристаллы его рёдки. Относится онъ также къ гекеаго- 
нальной сиетемЗ. | 

Двумышьяковистый никкель, №.45,, бБлый никкелевый колчеданъ 
(хлоантитъ) кристаллизуется въ правильной систем$ (въ пиритоэдрахъ) и отличается, 
вакъ показываеть его названйе, свЪтлымъ цвзтомъ. Цв$ть его оловяннобзлый или свЪтло- 
стальносфрый. Содержитъ 28,29|, №. Въ пиритоэдрахь кристаллизуются также и №455, 
мышьяковистый никкелевый блескъ, герсдорфитъ, минераль свЪт- 
лаго цвЪта, содержащий 35,4%], №, и №565, сурьмяной никкелевый блескъ, 
ульманитъ, сфраго цвфта съ 27,4%, №. 

Водный силикать никкеля, гарн1еритъ, вотрьчается обыкновенно съ примесью 
магнез1альнаго силиката въ змЪевиковыхъ породахъ, какъ продуктъ разложен1я послёднихъ. 
Самое значительное его м®сторожден!е` находится въ Новой Каледони. Разработка его сильно 
повысила за послфднее время добычу никкеля. 

Изъ силикатовыхь никкелевыхь рудъ добыча металла не представляеть значитель- 
ныхЪъ трудностей. Подобно желёзнымь рудамъ, ихъ плавять въ доменныхъ печахъ. Осталь- 
ныя никкелевыя руды ветр®чаются, въ большинствв случаевъ, виЪств съ кобальтовыми 
рудами въ жильныхъ м%®еторожденяхъ. 

ВажнЪйпия кобальтовыя руды суть слёдующим: 

`Кобальтовый блескъ, (00.485, съ 35,49/, (0; кристаллизуется въ такихъ же 
формахъ, какъ пиритъ, но цвЪтъ его серебрянобфлый съ красноватымъ отт®нкомъ. 

Шпейсовый кобальтъ, 00.455, съ 28,2%], (0; кристаллизуетея въ прз- 
вильной системф. Большею частью преобладаеть кубъ, грани котораго чаето выпуклы и 
кажутся трещиноватыми. ЦвЪть минерала на свфжемъ изломБ бфлый, но скоро поверх- 
ность его покрывается темными цвзтами побфжалости. ВетрВчается также еВрнистый ко- 
бальть, (0354, кобальтовый колчеданъ (линнеитъ), кристаллизующеся въ 


*) = Соединенйя никкеля, подобно соединенйямъ м%ди, весьма ядовиты: доза въ 1/, трамма 
убиваетъ кролика, доза въ 1 граммъ убиваетъь собаку. Уже небольшое количество. никкелевыхъ 
солей вызываеть поносъ и рвоту. Поэтому слёдуеть избЪгать кухонной посуды, ложекъ и дру- 
гихъ столовыхъ вещей изъ никкеля или покрытыхъ никкелемъ, такъ какъ при дЪйств!и соленыхъ 
или кислыхъ жидкостей никкель съ поверхности такихъ предметовь можеть попадать въ пищу 
и вызывать отравлен1е. Гораздо практичнЗе въ этомъ отношен алюмишевая посуда. * 
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формахъ правильной системы; трехмышьяковистый кобальтъ, (0.45, называютъ тессе- 
ральнымъ колчеданомъ (скуттерудитомъ). Онъ кристаллизуется въ пиритоэдрахъ. 

Кобальтовые цвЪты (эритринъ) есть водная мышьяковокобальтовая 
соль, отличающаяея краснымъ цвЪтомъ, напоминающимъ цв®ты персика. Лучистая масса 
ея по виду напоминаеть гипеъ. 

Кобальтовыя и никкелевыя руды находятся какъ въ жильныхъ областяхъ, тавкъ 
особенно въ своеобразныхь жилахъ, прорззанныхь фальбандами. Къ поелзднему типу 
принадлежать мЗеторожден1я  Шладминга въ верхнемъ течен1я Эннеа, лежащия въ Штирии. 
Замъчательное постоянство въ характер$ обнаруживаютъ здфеь такъ называемые кобаль- 
товые сбрасыватели (Корагйскеп), небольшия жилы, прорфзываюпия плаетъ м$диетаго 
сланца. Выплавку этихъ кобальтовыхъ и никкелевыхь рудь въ прежнее время, главнымъ 
образомъ, вели для приготовленйя шмальты. Поэтому для полученя никкеля плавили богатые 
никкелемъ штейны и шпейсы. Но изъ нихъ почти невозможно было выдфлить чистый металлъ. 

* Наибольшее количество кобальтовыхъ и никкелевыхъ рудъ добывается теперь въ 
Новой Каледон!и, гдф количество добываемой руды въ годъ равно около 200.000 пудовъ. 
Затвмъ идутъ Испан!я, Прусе1я, Норвегя, Венгр1я, гдз тоже производится добыча кобаль- 
товыхъ рудъ, но общ итогь добытыхъ въ этихъ странахъ рудъ достигаетъь прибли- 
зительно около 10°], количеетва рудъ, добытыхъ въ Новой Валедонии.. 

Вобальтовыя и никкелевыя руды найдены въ Росфи—на Урал и на Кавказ$. Изъ 
нихь въ настоящее время разрабатывается только Дашкесанское м%еторожден!е кобаль- 
товыхь рудъ (въ Елисаветпольекой губ.), въ которомъ въ 1899 году было добыто всего 
215 пудовъ кобальтоваго блеска. Никкелевыя мфеторожден!я извзстны на Урал», въ Ревдин- 
скомъ округ, въ 7 верстахъ оть Ревдинекаго завода (близъ Екатеринбурга), на КавказЪ (въ 
Дагестанской области), зат$мъ въ Архангельской губ., а также въ Забайкальской облаети. 
Около 20 лЪть тому назадъ добыча никкелевой руды и. выплавка металла производились въ те- 
чеше короткатго времени въ м%5еторождени Ревдинскато завода, но въ наетоящее время 
никкелевыя мёеторожденя въ Росешм нигдф не разрабатываются. = 


Мышьякъ, сурьма и висмуть. Постояннымъ спутникомъ вышеназванныхь рудъ 
является висмутъ, одинъ изъ хрупкихъ металловъ. 0бъ этихъ металлахъ рёчь была 
уже чаето. Мышьякъ, сурьма и висмутъ ветрёчаются и въ самородномъ состояни и 
тогда обнаруживаютъ весьма замфчательныя особенности. Вс три металла кристаллизуются 
въ ромбоэдрическомъ отдфл$ гексатональной системы и обнаруживають болфе или менфе 
совершенныя спайности по ромбоэдру и базопинакоиду. Хрупкость ихъ уменьшается оть 
мышьяка къ висмуту. Мышьякъ имфетъ твердость 31/2, висмутъ.21|5. Плотность, наоборотъ, 
увеличивается въ этомъ направлен!и: удёльный вфеъ мышьяка 5,7, сурьмы 6,7, висмута 9,7. 
Мышьякъ улетучивается уже при красномъ кален1и, друг!е два— только при бфломъ. Точка 
плавлен!я сурьмы лежить при 450°, висмута при 260°. Сурьма и висмутъ образуютъ 
обыкновенно ясно криеталличеек1я листоватыя массы: сурьма — бфлаго цвфта, висмуть — 
благо цвзта съ красноватымъ оттВнкомъ, но оба скоро покрываются пестрымъ налетомъ. 
Мышьякъ чалце веего ветрёчается въ форм черныхъ концентрическихъ корокъ. Виемуть 
и сурьма идутъ для приготовленйя весьма важныхъ лфкарствъ. Висмуть ‘входить въ 
составъ легкоплавкихъ сплавовъ, тогда какъ сурьма сообщаетъь сплавамъ твердость (типо- 
графский металлъ, металль британн1я и т. д.). 

Свободный мышьякъ, и мышьяковыя руды при перегонк» даютъ мышьяковиетый ангид- 
ридъ, .45.Оз, въ формЪ стекловатой массы. Это вещество извзетно также подъ назвашемъ 
просто мышьяка. Производство его за послфднее время сильно возроело съ тЪхъ поръ, какъ 
мышьяковистый ангидридъ нашелъ `себЪ примфнен!е для изготовлен1я анилиновыхъ красокъ. 

0 важнфйшихъ мышьяковыхь рудахъ, мышьяковомъ колчеданз, Ёе.4$5 и мышья- 
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ковистомъ жельзЪ, РеАз$,, рЪчь уже была. КромЪ того, извЪстны мышьяковые мине- 
ралы, краеный реальгаръ, 455, а желтый зурипигментъ (опперментъ), .48> Бз. 

ВажнЪйшая вурьмяная руда ееть сурьмяной блескъ (антимонитъ), сзрая вурь- 
мяная руда, 5655:, минералъ, имфющ цвфтъ приблизительно свинцоваго блеска, только 
безъ краеноватато отлива. Сурьмяной блескъ ветрЬчается въ призмахъ ромбической си- 
стемы, съ продольной штриховкой. Нер$дко также эти призмы надломлены  поперекъ. 
Этоть минералъ легко можно узнать по ‘совершенной спайности по плоскости микропина- 
коида. Въ древноети его называли антимон!умъ. Въ порошкЪ овъ служитъ косметиче- 
скимъ средетвомъ. Подобное прим нен!е его сохранилось нын%® въ СуданЪ, тдЪ его порош- 
комъ обсыпаютъ брови. Красив$йпие кристаллы этого минерала извфетны изъ Янон!и. 
Окись сурьмы, сурьмянистая киелота, 6%.Оз, ветрЬчается въ природЪ въ двухъ различ- 
ныхъ минералахъ. Одинъ кристаллизуется въ правильной систем — сенармонтитъ. 
другой въ ромбичеекой — валентинитъ. 0ба минерала не имфютъ металлическаго вида, 
безцв$тны или окрашены въ евЪтлый цвётъ и отличаются только высокимъ, почти алма- 
зовиднымъ блескомъ. 

Для получени висмута, кромВ самороднаго висмута, имфютъ значен!е также мВд- 
ныя, свинцовыя и ееребряныя руды, содержания виемутъ. Собетвенно виемутовыя руды 
въ большихъ количествахъ ветрчаются довольно р$дко, таковы: виемутовый блескъ 
(бисмутинъ), 61.63, минераль ромбичеекой системы, изоморфный съ сурьмянымъ бле- 
скомъ, но боле свЪтлаго цвЪта. Валентиниту соотвЪтствуеть висмутовая охра. Водная 
углекиелая соль висмута называется бисмутитомъ, а силикатъ, имфющ составъ 
Ба00О\›,—эвлитиномъ. Онъ встрёчается въ тетраэдрахъ, которые предетавляютъ 
собою не что иное, какъ неоднократное двойниковое образован!е ромбоэдричеекихъ нед®лимыхъ, 


Хромъ, молибденъ, вольфрамъ, урантъ. Посль хрупкихъ металловъ мы раземотримъ 
тяжелые металлы, которые пока не играють въ техник значительной роли, но, несомн®нно, 
должны имфть въ будущемъ немаловажное значене. Сюда относятся слфдующие металлы: 

хром . . уд. в. 6,8 ] 
молибденъ . ›» › 8,6 | Твердость ихъ выше 6, плавкость весьма незначительна. 
вольфрамь . › ›19,1 Точка плавлен1я молибдена выше, чЪмъ у платины. 
уранъ. . . *» ›18,7 } 

Изъ соединен й этихъ элементовъ вътехникЪ примфняютея, главнымъ образомъ, соеди- 
нен1я хрома для получен1я различныхъ красокъ. Съ помощью вольфрама въ посл8днее время 
начали приготовлять особенно твердый сорть стали. Хромъ ветрЬчаетея, главнымъ обра- 
зомъ, въ видё хромиетаго желЪзняка, хромита: ИеО’.О4 (стр. 532), минерала изъ 
группы шпинели, подобнаго матнитному желЪзняку. 

* Наибольшее количество хромистато желфзняка, находящаго главное примфнен!е 
въ существован!и стали, добывается на Уралз. Почти ве извЪфетныя на Урал м%ето- 
рожден!я хромистато желзняка являютея въ видЪ штоковъ, жиль и гнЪздообразныхъ масеъ, 
заключающихся въ змфевикЪ. Главнымъ образомъ, они находятея на восточномъ еклонЪ 
Урала, хотя мЪетами они найдены въ змфевикахъ и на западномъ склонЪ. Больше всего 
хромистаго желззняка было получено за послЪдн!е годы на рудникахъ Тагильскаго и Шай- 
танскаго округовъ. Въ 1899 тоду на Урал было добыто всего 1.168,855 пудовъ хроми- 
стаго желфзняка. Главный епросъ на него идеть изъ Ангши. 

Долгое ‘время металличеек1й хромъ быль извфетенъ лишь въ видЪ весьма нечиетаго 
продукта, содержащато углеродъ, такъ какъ выплавка чиетаго металла была невыполнима 
велфдетв!е его высокой температуры плавлен!я (30000)..Но въ настоящее время путемъ 
возетановлен1я окиси хрома металличеекимъ алюмин!емъ по способу Гольхдшмидта полу- 
чають весьма’ чистый металличесый хромъ въ большихъ количеетвахъ. Въ техник онъ 
находить себЪ примёневне для получен1я хромиетой стали. 
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Способъ Гольдшмидта, но которому можно выплавлять, кромЪ хрома, также же- 
л№зо и марганець изъ ихъ окислыхъ соединен, состоитъ въ елфцующемъ. Окись хрома 
*и металлическ!й алюминй въ порошкЪ, оба тщалельно высушенные, хорошо смёшиваютъ 
и начиналотъ реакцию сначала съ небольшимъ количествомъ смфси. Для этого требуется 
весьма высокая температура. Для ея получен!я отдфльно смфшиваютъ опять-таки порош- 
коватый металличеекй алюмин!й съ перекисью бар1я. Это поел$днее вещеетво содержитъ 
большое количество кислорода и притомъ-—что крайне важно— предетавляеть мало проч- 
цое соединен!е, легко отдающее часть своего кислорода. Изъ этой послёдней смфеи дфлають 
маленькую свЪчку, въ которую ветавляютъ кусочекъ ленты металлическаго матн1я. Этотъ 
запалъ помфщаютъ въ вышеописанную смфеь окиси хрома и алюмин!еваго порошка. Маг- 
н зажигають спичкой. Отъ горящато магн]я разотрфваетея емфеь алюмин!я съ пере 
киеью бар1я настолько, что въ ней начинается реакщя, состоящая въ сгорани алюминя 
па счеть избытка кислорода, отдаваемаго перекисью бар!я. Химики изображаютьъ эту ре- 
акцию такъ: 3ВаО, -- 41, = 3ВаО -|-- А1,О:. Маеса раскаляетея до-бЪла, и тогда на- 
чинаетея реакщя въ смфеи окиси хрома съ металлическимъ алюмин!емъ. По мЪрЪ того, 
какъ реакц!я идетъ, подсыпають новыя порщи этой смфеи; которую называютъь термитомъ. 
Температура поднимается настолько, что металлическай хромъ плавибея. 

Способъ плавки, предложенный Гольдшмидтомъ, имфеть то преимущеетво, что не 
требуеть никакой печи и можеть производиться въ обыкновенномъ тиглЪ, лучше веего 
изъ окиси матшя. При этомъ наружныя етфнки тигля накаляются вееьма медленно. 
Способъ этоть служить, какъ сказано, и для получен1я другихъ металловъ, а также для 
достижен!я весьма высокихъ температуръ. Въ послёднемъ елучаз берутъ дешевые окислы, 
обыкновенно окись желза. Помощью подобныхъ емфеей легко производить всякаго рода 
плавку, свариване и т. п. въ надлежащемъь мЪфетф. Поэтому епособъ этотъ имфеть 
весьма большое техническое значене. х 

Тлавная молибденовая руда есть молибденовый блескъ (молибденитъ) 1062 
чешуйчато-листоватый минералъ, очень похожий на графитъ, весьма незначительной твер- 
дости, цвЪтъ его близокъ къ красноватос®рому цвзту свинцоваго блеска. 

0 молибденовокиеломъ и вольфрамовокисломъ евинц (желтая и воль- 
фрамовая евинцовыя руды) р$чь уже была (стр. 497—498). Вольфрамовыми рудами въ 
собственномъ смысл являются только шеелитъ, Са 7О., и вэльфрамитъ (Де, Мп) И’О.. 
Шеелитъь образуеть обыкновенно довольно мелье кристаллы квадратной системы отдфла, 
пирамидальной гемиэдри, вольфрамитъ-— крупные черные кристаллы или лиетоватыя 
массы въ высокимъ удфльнымъ вЪеомъ (7,1—7,5). Блескъ ихъ жирный и алмазовидный, 
иногда металлическй. Кристаллы эти представляютъ прекрасный примфръ формъ одноклино- 
м$рной системы, имющихъ ромбическую наружноеть. Характернымъ свойствомъ ихъ 
является ясная спайноеть по клинопинакоиду. 

* Уранъ находится въ природЪ, главнымъ образомъ, въ видБ урановой емоляной 
руды *), имфющей составъ ОзО; = 0(00.)2. Соединен!я урана за послЬднее время вы- 
звали громадный интересъ, такъ какъ на нихъ впервые было обнаружено Беккерелемъ 
то свойство, которое теперь получило въ наукЪ назване рад1оактивности, и которое 
эсобенно рфзко проявляется на соединен!яхъ элемента рац1я. Рад! получается въ настоя- 
мег время -изъ емоляной руды, добываемой въ [оахиметаль и близъ Фрейберга. Одна 
тонна этой руды (61,05 пудъ) даетъ веего 1—2 дециграмма (1/1, грамма, а граммъ==1 |1 30- 
лотника) бромистато рая. Радй быль открытъ супругами Кюри въ 1900 году вм ств 
въ другимъ элементомъ, отличающимся также радоактивноетью, вмфетЪ съ полон1емъ. 


*) « Стекло, содержащее уранъ, такъ назыв. урановое стекло, отличается свтло-желтой 
опраской, и обнаруживаеть прекрасную, зехеную флуоресценщю. = 
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Позже былъ найденъ Дебьерномъ еще одинъ подобный элементъ, названный актин1емъ. 
Изъ вефхъ этихъ элементовъ наиболфе радоактивнымъ оказываетея ради. 

Соединеня радя (свободный радШ еще не полученъ) отличаются способностью_ ис 
пускать самопроизвольно лучи, которые производятъ разнообразныя дЪйств!я. 

До сихъ поръ удалось узнать елфдующее. Лучи, испускаемые солями рая, распро- 
страняютея прямолинейно. Они не отражаются, не преломляютея, не поляризуютея. Они 
образуютъ сложную смфеь лучей, въ которой нын% различаютъ  альфа-лучи, бета-лучи 
и гамма-лучи. Это отлич!е основано на дфйстви сильнаго магнитнаго поля на эти лучи, 
а также на различной способности лучей проходить черезь т или друМя вещества. Подъ 
виянемъ лучей, испускаемыхъ рашемъ, мномя вещеетва свфтятся (флуоресцируютъ): 
особенно ярко это явлен!е обнаруживается на виллемитЪ (см. етр. 499), алмазЪ, цинко- 
вой обманкЪ Сидо и на илатиновосинеродистомъ бар. Лучи рашя дЪйствуютъ на фото- 
графическую пластинку, причемъ съ ними можно получать такя же фотографш, какъ съ 
лучами Рёнтгена. Проходя черезъ воздухъ, они дфлають его хорошимъ проводникомъ 
электричества (1юнизируютъ воздухъ). Кратковременное дЪйетв!е лучей радя на кожу вы- 
зываетъ черезъ продолжительное время появлене ранъ, которыя заживаютъ съ трудомъ. 
Соли радя непрерывно выдфляють тепло. Граммъ бромиетаго ращя, черезъ мзсяць поел 
его приготовленя, выдфлялъ 100 малыхъ калорй въ часъ, т.-е. такое количество тепла, 
которое въ состояни расплавить 1,2 грамма льда. 

Особенно поразительны факты, открытые въ вамое послёднее время. Рудзерфордъ 
налпелъ, что рамевыя соли выд®ляютъ, кромЪ лучей, еще матеральный рад1оактивный газъ, 
который онъ назваль эманац{ей. Этотъ газъ, поглощаемый поверхностью твердыхъ тЬлъ, 
сообщаетъ имъ  радюоактивноеть. Эманашя вызываеть флуорееценцю различныхь т»ль, 
сгущается подъ вллянемъ сильнаго охлажден!я (въ жидкомъ воздухЪ), расширяетея отъ 
нагр®ван1я по тому же закону, что и газы. Но до сихъ поръ не удалобь наблюдать какой- 
либо замЪтной упругости. эманащи, что пока м$ёшаетъ отнебти ее къ газамъ. Рамзай и 
Сохди нашли, что эманащя радя съ теченемъ времени превращается въ гемй. Такимъ 
образомъ, въ этомъ явлени, которое продолжаютъ въ настоящее время Тщательно изу- 
чать, мы имфемъ необыкновенно интересный случай-——возникновен!е одного элемента изъ 
другого на тлазахъь изел$дователя. Понятно, посл всего еказаннаго, что свойства радя 
привлекаютъь къ себЪ внимане изслдователей. Медики, физ1ологи интересуются дЪйств!емъ 
лучей, испускаемыхъ радемъ, разечитывая найти въ Нихьъ новое средетво для борьбы, 
главнымъ образомъ, съ кожными болёзнями. Но особенно большой интересъ радоактивныя 
вещества представляють для жизни и для хим. Источникъ излучаемой этими ‘веществами 
энерми не извфетенъ до сихъ поръ, и это даже заставляеть н®которые слабые умы сомн%- 
ваться въ оесновномъ законф современнаго естествознан1я, въ законф сохранен!я энерги, * 


‚ Олово. Молибденъ и вольфрамъ служатъ частыми спутниками рудныхъ м%»еторождешй 
другого металла, именно олова. Въ химическомъ отношени олово, принадлежащее къ 
вредней групп въ систем элементовъ, не сходно съ этими металлами. Больше сходства 
олово представляеть ео свинцомъ, но оловянныя и свинцовыя руды не имвютъ между собою 
ничего общаго. Олово принадлежить къ такимъ веществамъ, которыя пользуются въ земной 
кор% лишь весьма ограниченнымъ распространенемъ. Въ этомъ отношен!и оно ‘напоминаетъ 
ртуть и платину. Таблица рудь на стр. 410 показываеть, какъ немногочиеленны оло- 
вянныя руды. М®еторожден!я оловянныхь рудъ крайне своеобразны и неё отличаютея 0со- 
беннымъ разнообрацемъ типа. ь 

Нахожден1я самороднаго металла сомнительны, во всякомъ случаЪ крайне р®дки. 
Искусственно полученное олово легко узнать по его прекраеному бЪлому цвёту и по 
кристалличеекому строенпо. ИзвЪетны кристаллы олова квадратной и ромбической системъ: 
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слфдовательно, этотъ металль диморфенъ. Если поднести къ уху оловянный пруть и 
сгибать его, то можно слышать своеобразное потрескиван!е олова. При низкой темпера- 
тур олово столь хрупко, что распадается на отдЪльныя кристаллическая зерна. При на- 
грёван!и оно становитея мягкимъ, ковкимъ и можеть вальцоватьея въ тонве листы 
(стантоль), но при 200° снова етановитея хрупкимъ, такъ что его можно растереть въ 
порошокъ. При 2280 оно плавитея, а при бЪломъ калени превращается въ паръ. 
Ульльный вЪеъ его 7,3. Для техническаго примфнен!я олова весьма важно, что при 
обыкновенной температурЪ оно не соединяется сеъ киелородомъ ни въ сухомъ, ни во 
влажномъ воздух и только въ раеплавленномь состояши покрывается слоемъ окиси 
(оловянная зола). 

О древности примЪнен!я олова приходилоеь говорить уже при броизБ (стр. 492). 

Въ видБ сБрнистаго соединенйя олово ветр$чается только въ форм оловяннаго 
колчедана и притомъ вмфетв съ мВдью и жел®зомъ. Формулу его, Си» Еебпи ба, нельзя 
считать окончательно установленной. Собетвенно оловянной рудой служить только окись 
олова, оловянный камень (касситеритъ). СоотвЪтственно формул, 5052, онъ содержитъ 
78,6°/о олова. Оловянный камень служить прекраснымъ примФромъ минерала квадратной 
системы. ПростЪйпия формы его— призма и основная пирамида. Нерздко ребра этой формы 
бываютъ притуплены первой тупзйшей пирамидой и призмой второго рода. 

Но особенно характерно для оловяннаго камня двойниковое сраставе по грани первой 
тупЪйшей пирамиды. Какъ показываетъ рис. 465, два недфлимыхъ срастаются по этой 
трани. Плоскость срастан1я идетъ параллельно вамому верхнему ребру, изображенному на 
нашемъ рисунк®. Это есть конечное ребро основной пирамиды, 
которое прямо притупляетея первой тупьйшей пирамидой. Срастане 
обоихъ недфлимыхъ совершается или такъ, что призмы образуютъ 
надломъ, или такъ, что на нихъ съ обфихь сторонъ выету- 
паютъ грани пирамиды. Послёдн1я образуютъ входящий уголъ. Въ 
большинств$ случаевъ двойники нарастаютъ такимъ образомъ, что 
этоть вырфзъ приходится сверху. Цвфтъ кристалловъ бурый или 
черновато-бурый, блескъ жирный или алмазный. Твердость оло- 
вяннаго камня 6—7; удфльный вфеъ 6,8. Кристаллы оловяннаго Рис. 465. 
камня находятся въ’ трещинахъ, жилахъ и друзахъ. Весьма чаето а 
этоть минералъ встр$чается въ форм мелкозерниетыхъ или пыле- 
видныхъ включен въ породф. ЗамЪчательна также рад1ально-во- 
локнистая форма оловяннаго камня (деревянистый оловянный камень), которую до 
сихъ поръ находили лишь въ розвыпныхъ м%сторожден!яхъ. Обыкновенно оловянный камень. 
встрЪчается въ сообществ фтористыхъ минераловъ, каковы топазъ, плавиковый шпатъ, 
апатитъ. КромЪ того, его нахожден!е преимущественно связано съ распространешемъ кис- 
лыхь массивныхь породь. 

Особенный интересъ предетавляютъ германекя м%Ъеторожден1я оловянныхъ рудъ, хотя 
по своему значеншо въ м1ровой промышленности они сильно уступаютъ другимъ областямъ. 

Въ Рудныхь горахь въ направлен!и, поперечномъ простираншю горы, тянетея между 
Теплицемь и ОДрезденомъ обширный учаетокъ порфира съ юго-юго-воетока на сЪверо- 
офверо-западъ. Съ востока и съ запада онъ окруженъ гнейсомъ и сланцемъ, а внутри про- 
рёзанъ въ нзеколькихъ мФетахъ выступами гранитнаго характера. Оловянныя руды связаны, 
главнымъ образомъ, съ этою порфировогранитною областью и ветрёчаются здфеь въ самыхъ 
разнообразныхъ м%еторожденяхъ. Граниты и порфиры, повидимому, переходятъь другъ въ 
друга и представляютъ граниты периферическую, а порфиры—глубинную часть одной и 
той же магмы. Гранитвые куполы считаютъ головными расширенями или куполами вы- 
текашя изверженныхь породъ, выдавленныхъь изъ глубины (рие. 466). Гранитныя массы 
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сами по себЪ предетавяяютъ нЪкоторое разнообразие, обнаруживая отчасти въ неправиль- 
номъ распредълен!и, отчасти вдоль трещинъ и щелей, отчасти въ вид концентрических 
слоевъ, полосы (шаиры, струи) породъ, бФдныхь полевымт шпатомъ, называемыхъ грей- 
зеномъ. ОнЪ состоятъ, главнымъ образомъ, изъ кварца и слюды, а вмБето полевого шпата 
содержать оловянный камень. НФкоторыя массы породы совершенно выполнены оло- 
вяннымъ камнемъ, распредъленнымъ въ ней въ вид пыли, такъ что вея порода, назы- 
ваемая рудокопами м Шег, вырабатывается въ качествЪ руды. Въ другихъ мЪетахъ гра- 
нитъ совефмъ изрёзанъ небольшими кварцевыми жилами, вдоль и внутри которыхь рудное 
содержан!е оказывается довольно значительнымъ. Совокупность этихъ различныхъ формъ оло- 
вяннаго мЪфеторожден1я называютъ штокверкомъ. Наконецъ, отдфльные куполы вытекан!я 
прорзаны концентрическими выдлен!ями кварца и, кромЪ того, обыкновенными кварцевыми 
жилами, которыя также содержать руду. Кварцевыя жилы проходять и въ гнейсы. 0/- 
нимъ словомъ, мы ветрёчаемь здфеь весьма большое разнообразе м$еторождевнй. Образо- 
ване оловяннаго камня объясняютъ тёмъ, что пары веществъ, главнымъ образомъ, содер- 
жавшихь фторъ, выдфляли фтористые металлы и оловянный камень или въ то время, 
когда выходили по трещинамъь поел отвердфван!я породы, или когда подымалиеь одно- 
временно съ извержешемъ магмы. Альтенбергь, Калебергъь, Циннвальдъь въ Саксони, Грау- 
пенъ въ Богеми— воть наиболье извфетныя м®еторожден1я этой области. 

Въ Корнуэльев, среди сильно нарушенныхъ и метаморфизованныхь девонскихъ елан- 
цевъ выходить на дневную поверхность нЪеколько куполовъ гранита, которые, какъ и 
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Рис. 466. 
Схематическй разрЪфзъ гранитнаго купола вытекани!я. 


Глубинная порода—транитъ, поверхностная — порфиръ. Рудныя жилы 
перер$зывають какъ массивныя, тацт, и сланцевыя породы. 


сланцы, перер$заны въ различныхь направленяхъ жилами порфира. Здфеь также ветрЪ- 
чаются многочисленныя и ‘разнообразныя м$сторожденя металлическихъ рудъ, въ боль- 
шинств® случаевъ пр/уроченныя къ сосфдетву изверженныхъ породъ. Эти м$еторожденя 
представляютъ то типичныя жилы, то лишь пояса разложен!я вдоль трещинъ сбросовъ 
между частями сланцевыхъ пластовъ, то мветорожденя контакта между сланцами и грани- 
томъ. Вс эти мфеторожден!я только отчасти еводержатъ олово, мномя же изъ нихъ вмЪеть 
`°съ оловомъ заключаютъ еще мёдную руду и другя с5рнистыя руды. 

Наибольшее значене для м!ровой добыча олова представляють оловянныя розсыпныя 
мЪсторожденя на островахъ Банка и Биллитонъ, лежащихь къ югу отъь полуострова Ма- 
лакка, на воетокъ оть Суматры. Эти розвыпи расположены на западномь берегу острова 
Банка по краю гранитной области, съ запада ограниченной сланцами. ВетрЪчаются м%ето- 
рождения оловянныхь рудь также въ Аветрали и въ Боливш. Въ послВдней мЪетности 
они имфютъ форму жиль, проходящихъ въ трахитахъ и андезитахъ. Близъ Ёвербаха, у 
сЪверной подошвы Иеполиновыхь горъ, оловянный камень ветрёчали въ фальбандахъ 
въ зеленомъ Оден еланцф, а въ ТосканЪ извЪетны м%еторождешя въ слоистыхъ 
известнякахъ. 

х Изъ русскихь м\еторождеши оловяннаго камня особеннымь богатетвомь отли- 
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чается мЪсторождеше, лежащее по р. Онону и его притокаль въ Забайкальской области. 
Главною породою здФеь являются гранить и сланцы, преимущественно. глинистые, залегающ!е 
на гранитЪ. Эти сланцы прор$заны множествомъ жилъ молочнаго благо кварца, толщиною 
отъ 9 до 80 сантиметровъ. Зальбанды жилъ состоять изъ слюды, иногда изъ грейзена. 
Оловянный камень заключается какъ въ зальбандахь жиль, такъ и во вкрапленномъ со- 
стояни въ самомъ кварц®. М®еторожден!е это, однако, не разрабатывается. Въ настоящее 
время въ Росеи разрабатывается только финляндекое м®сторождене оловяннаго камня, 
гдь въ 1899 г. было добыто веего 793 пуда руды. ЗдВеь оловянный камень заключается 
въ прожилкахъ мелкозерниетаго гранита, прорфзывающихь жилу авгитовато минерала, са- 
лита. ВромЪ оловяннаго камня, жила содержитъ также е$рный и мёдный колчеданы, свин- 
цовый блеекъ и цинковую обманку. х 

Получен{е олова изъ рудъ ведется различно, смотря по характеру послзднихъ. Проще 
всего производитея переработка очень чистыхъ индШекихъ розсыпныхъь рудъ. Европейск!я 
руды требуютъь весьма тщательнаго механическаго обогащен1я и обжига. Но и это не 
устраняетъ вредныхъ примфеей. Руды, подвергнутыя обжигу, плавять въ пламенныхъ или 
шахтныхъ печахъ. Сырое олово, содержащее жел5зо и мышьякъ, очищають оть этихъ 
примъеей зейгерован!емъ. Производятъ это такимъ образомъ, что расплавленное сырое 
олово заставляютъ стекаль черезъ раскаленный уголь. Металль, болфе богатый желфзомъ, 
остаетея на угольяхъ, а чистый стекаетъь внизъ. Въ пламенной печи можно лучше регули- 
ровать притокъ воздуха такъ, чтобы возетановлялось только олово, но температура не 
подымалась настолько, чтобы могли возстановлятьея м®дь и желёзо. Сырое олово поступаетъ 
въ продажу въ болванкахъ, а чистое въ тонкихъ прутьяхъь или въ видь очень: тонкихъ 
листовъ (рольное олово, стан! оль). 

Добыча олова въ 1893 г. выразилась количествомъ 69800 тоннъ. Годичную добычу 
въ Авотраши оцфниваютъ въ 10—15000 тоннъ; вь Анги — въ 10000 тоннъ, на Ма- 
лаккЪ (Заз Зе еше )—10000 тоннъ, на островахъ Банка и Биллитонъ 9000 тоннъ. 
Цъна олова въ прутьяхъ въ 1895 г. равнялась 150 маркамъ за 100 килогр. 

Алюмиюй. Намъь остается сказаль еще объ одномъ металл, добыча которато за 
посафдн!е годы значительно возросла, и который съ каждымъ днемь находить себЪ все 
болёе и болЪе широкое примёнене. 9т0-—алюмин(й. Алюмин— легый металлъ. То, чтб 
нами сказано вообще о рудныхъ м%Феторожден1яхъ металловъ, къ рудамъ алюминвя вовсе 
не примфнимо. Алюмин имфетъь всЪ еущеетвенныя свойетва металловъ, высок блескъ, 
мягкость и проводимость, подобно серебру. Сродетво его въ кислороду незначительно. Только 
при бЪломъь калени происходить боле энергичное его окислене. Удфльный вЪеъ его 
равенъ 2,5. Этоть металль, входящИй въ составъ обыкновенной глины, которая предета- 
вляеть кремнекиелый глиноземъ, быль открыть въ 1825 г. Вёлеромъ. Онъ накали- 
валъ хлористый алюминй 4101, съ металличеекимь кашемъ и получиль алюмин въ 
видв сЪраго порошка. Въ 1852 г. Бунзенъ открылъ новый способъ его- полученАя, но 
въ 1854 г. алюминЙ въ большомъ количеств былъ получень Сенъ-Клэръ-Деви- 
лемъ по етарому принципу, причемъ двойная соль хлористаго натр!я п хлористаго алю- 
мин!я, поваренная соль (№01) и плавиковый шпать (Са) сплаваялись вмЪстф, и 
алюмин! возетановлялея металличеекимъ натремъ. Въ Англии вмЪето искуественнаго хло- 
ристато соединеня стали примфнять аналогичное естественное фториетое сосдинен!е, 
№ АЕ, извзетное, какь минераль, подъ назваель кр1олита. Въ 1890 г. 1 килотр. 
алюмин!я, полученнаго этимъ способомъ, стоилъ 50 марокъ, тогда какъ еще въ 1856 г. 
въ Париж онъ стоилъ 820 марокъ. 

Въ 1891 г. въ НейгаузенЪ-на-РейнЪ можно было покупать 1 килогр. этого металла 
за 8 марокъ, въ 1897 г. цЪна на алюмин! въ Лондон упала до 2,88 марокъ за килогр. 
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Этимъ значительнымь прогрессомъ добыча алюмин!я обязана введеню олектриче- 
скихъ методовъ, на которые въ свое время указаль еще Бунзенъ, но къ которымъ 
обратились вновь лишь въ послёдыя десятилф тя. 

*» На прилатаемомъ чертежЪ предетавлена въ разрфзЪ заводская установка для по- 
лучен!я алюмин!я по способу Геру. а-ящикъ изъ жельза или другого металла, стоящий 
на изолированной’ подставк®. Въ этомъ ящикь помфщается плавильный резервуаръ А, 
сложенный изъ угольныхь пластинъ, скважины между которыми заливаются особой за- 
мазкой, обыкновенно приготовляемой на смолф. Рядъ м$дныхъь стержней, снабженныхъ 
зажимами а а’, елужитъ для прикрёплен!я катоднаго провода. На днЪ плавильнаго ре- 
зервуара находится каналъ С, служащ для выпуска алюмин]я или полученнаго сплава 
въ вагончикъ $. Этотъ каналъ закрывается угольнымъ етержнемъ с, который придержи- 
вается 0собой задвижкой 4. Въ плавильный резервуаръ опускають анодъ или положи- 
тельный электродъ В, состоящй изъ отдзльныхъ угольныхь плаетинъ 666'. Эти угольныя 
пластины скрёпляются при помощи м%ёдныхъ рамъ. Въ рамф, охватывающей эти стержни 
посрединз, прикрфпляють положительный 
проводъ. Верхняя оправа д снабжена отвер- 
омемъ е, за которое весь электродъ подвф- 
шивають при помощи цфпи. Сверху пла- 
вильный резервуаръ закрываютьъ графито- 
выми плитами #, снабженными широкими 
0 отверст1ями, служащими для веыпан1я мате- 
риала. Эти отверет1я закрываются заелон- 
ками о. 

Въ плавильное пространетво всыпаютъ 


р 


РА 


№ 


4- обыкновенно см®сь кр1олита и боксита (см. 
ь = ниже). Отъ жара, развиваемато дЪйстьемъ 


РК о 
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тока, масса плавится, и бокейтъ, предета- 
вляющ окись алюминя, разлагается на 
алюминй, идущ къ отрицательному по- 
Установка для ия по способу Геру. 0 и киепородь, идущий ау Шо 
мрз хода процесса въ плавильное про- 

странство подеыпають бокеита. 

Въ настоящее время алюминй примЗняетея для изтотовлен1я кухонной посуды, мел- 
вихъ предметовъ обихода, а также лодокъ и т. п. предметовъ, тд легкость алюмивя 
играетъ громадную роль. Какъ металльъ, очень стойй по отношеншю къ химическимъ дВй- 
стиямъ, алюмив!й употребляютъ для внутреннихь электродовъ въ круксовыхь и т. под. 
трубкахъ, полузившихъ за поелёднее время значительное распространене. Главная масса 
алюмин!я идетъь на приготовлен!е различныхъ силавовъ. » 

До сихъ поръ извзетны: алюмин!евая бронза (90°/, Ош, 10°. 41), алюмин1евая 
латунь (Си, Си, АЙ, никкелево-алюмин!евая бронза, алюмин!евое серебро, 
ферро-алюмин!й. Во вебхъ случаяхь алюмив!Й елужитъ для того, чтобы сдзлать боле 
плотнымъ получающееся литье, что наблюдается особенно на бронзЪ, латуни и чугун%. 

* Производство алюмив!я на всемъ земномъ шарЪ выразилось за послфднее десяти- 


лье въ слфдующихъ числахъ: 


й 
Я 
Й 


вЬ' 1889. ду, гро ое 1190.6 довнь*) 
О а 
И А АА А 
ог ОВ мА За 


*) Тонна равна 61,05 пуду. 
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въ 1893 году............ 870,4 тониъ. 
А а оба ПАУ ОЗ дд } 
ОВ ера В о 

оО аа Ни а ее и рб: 
Ол нео ме р 8ьБ 

р. а на Аб о» 

> 1899 » ео ВИ 


» 1900 › (по приблизит. оцнкв) 115000 › 
Соотвфтетвенно выработкв методовъ для полученя металлическаго алюмин!1я, цфна 
на этотъ металль сильно мзнялаеь, какъ можно видФть изъ слёдующихъ данныхъ: 
ЦВНА 1 КИЛОГРАММА АЛЮМИНЯ 
въ 1855 году....... 2400  марокъ 
2, 1856 >. Ш. 300 > 
о рее ны в вб® >. 
О олд 5 > ; 
О ен. 2,5 > 

Еели считаль по объему, то цвна алюминйя теперь ниже, ч8мъ мЪди, и почти вдвое 
выше, чёмъ цинка. По разечетамъ, стоимость получен1я алюмин!я при благопр1ятныхъ 
условяхь можетъ быть доведена до 35 пфенниговъ (17 коп.) за килограммъ. х 

Для получен1я алюмин!я идутъ елёдующ!е сырые матералы минеральнаго характера. 
Корундь (.46 0:3), о которомъ рёчь уже была (етр. 161). Бокситъ, это есть краенос, бо- 
татое окивью желвза, глиниетое вещество, содержащее большее или меньшее количество 
гидрата глинозема. Такъ какъ это ееть продуктъ вывЪфтряван!я, состоящй изъ разлач- 
ныхъь веществъ, то ему нельзя’ дать опредЪленной химической формулы. Ёр1олитъ, 
№ 3 А1 Е\, представляющй двойную соль фтористаго алюмин!я и Ффториетаго натрая 
(6 №а.Е1-- А Е). Онъ ветрёчается лишь въ весьма немногихь мЪетноетяхъ. Въ довольно 
значительныхь массахъ его получають въ южной Гренланд1и большой открытой выработкой. ` 
ЗдЪеь онъ образуетъь залежь, мощностью въ 2 метра, въ гнейсв, содержащемь оловянную 
руду. Буски кролита, которые обыкновенно находятся въ коллекщяхъ, имфють бБлый 
цвфть, отличаются проевзчиваемостью и обладаютъ неодинаковыми плоскостями спайности 
по тремъ направлевн1ямъ. Такъ какъ вс три спайности въ этомъ минералЪ различны, то 
въ данномъ случа можеть быть лишь система безъ главной оси. И, дЪйствительно, мелье 
кристаллики кролита, похоже на кубики, относятся къ трехклином®рной систем. Куски 
кр!олита, имфюще видь еплошной масеы, обыкновенно срастаются со шпатовымъ желЪзня- 
комъ, мёднымъ колчеданомъ и свинцовымъ блеекомъ. ВромЪ добыван!я алюминя, кролить 
идеть также для фабрикащи квасцовъ, соды и Фдкаго натра. 

» Въ заключен!е этого отдфла мы раземотримьъ сЪру, которая, какъь мы видЪли, 
играетъ весьма важную роль въ образоваши рудъ. 

СЗра. Помимо соединен! съ металлами въ различныхь минералахъ, каковы колче- 
даны, блески и т. п., и сБрнокиелыхъ солей, каковы гипеъ, целестинъ, тяжелый шпать 
и др., <Ъра ветрчается въ природз и въ самородномъ востоян1и. Природная сФра 
вегр®чаетея въ вид$ желтыхъ кристалловъ, а также въ зерниетыхъ маесахъ, или же въ 
землистой формЪ. Кристаллизуется самородная сЪра въ ромбической системЪ. На рис. 468 
представлена форма, чаще всего наблюдаемая на кристаллахъ сВЗры: это—комбинащя главной 
ромбичеекой пирамиды съ тупфйшей пирамидой, базопинакоидомъ и брахидомой. Спайность 
с5ры не совершенна. Изломъ раковистый или неровный 60 смолянымь блескомъ. Твер- 
дость серы 1,5—2,5; она обладаеть хрупкостью. Удфльный вЪеъ ея 1,9—2,1. СБра не 
растворима въ водВ, по легко растворяется въ сБроуглеродь, образуя желтую жидкость. 
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При испарении этого раствора, & еще лучше при охлажден!и насыщеннаго горячаго раствора 
сЪры въ сЪроуглеродЪ, посл$дняя вылфляется въ характерныхъ для сзры кристаллах ром- 
бичеекой системы. При нагр$ван!и до 114,50 ромбической еБры, она плавитея въ свЪтло- 
коричневую легкоподвижную жидкость, которая при охлажден!и затвердфваетъ въ криетал- 
лическую маесу. Если при начал затвердфван!я удалить съ поверхности верхнюю твердую 
пленку и вылить жидкую сЪру, то на стёнкахъ сосуда остаются игольчатыя одноклино- 

Е Е мвБрныя призмы, которыя плавятся не при 1149, какъ ромбичеекая 


сора, а при 1209. Такимъ образомъ, сБра диморфна. Но одноклино- 
мЪърная сЪра не прочна при обыкновенной температур. Прозрачныя 
одноклином$рныя призмы скоро мутн®ютъ, превращаясь съ течешемъ 
времени въ мельые ромбичесве кристаллики; при этомъ выдфляется 
и нЪкоторое количество тэпла. Выше 96°, напротивъ того, поетоянна 
3 лишь одноклином$рная сзра. При нагрзванш выше точки плавлен!я 
—_ сБра постепенно темнЪетъ и. превращается въ вязкую и ‘трудно по- 
Рис. 468. движную жидкость. При 220° сосудъ съ расплавленной сЪрой можно 
и ЕО перевернуть, и она не выливается. При дальнЪйшемъ нагрёвави она 
Ромбическая пира- Снова дфлаетея легкоподвижной. Если сгуетившуюся пли же нагрётую 
О п выше 220° сЪру быетро охладить, то она образуетъь мягкую пластич- 
рой срЬзаны тра- ную и упругую массу, мало растворимую въ сЪроуглеродж. Это есть 
Е пластическая или аморфная с5ра. Аморфная ера, какъ и 
притуплены обнов-  ОДноклиномфрная, черезъ нЪкоторое время сама собою переходить въ 
ты ни. наиболье постоянную при обыкновенныхъь  усломяхъ ромбическую 
ребра между базо- СЪру. ВеЪ описанныя различныя состоян!я сВры называются алло- 
а тропическими видоизмънен1ями. При 450° ефра кипитъ, образуя 
туплены гранями ту- Темнокоричневый паръ. На воздухЪ паръ ефры вепыхиваетъ голубова- 
пЪйшей пирамиды. тымъ пламенемъ, причемъ сфра съ кислородомъ образуеть сфрчистый 
газъ, ©О5, обладающй рЪзкимъ запахомъ. 

Въ своихъ природныхь мБ сторожден!яхъ с5ра является какъ продуктъ раз- 
ложеня или сзрнистыхъ соединешй, напр. сЪрнаго колчедана, или сЪрнокислыхъ солей, 
какъ гипсъ и др. Въ большихъ количествахъ, тодныхь въ разработкЪ, сфра встрчается 
въ третичныхъ отложенйяхъ области Средиземнато моря. ЗдЪеь ова выдфлялась въ закры- 
тыхь морскихъ бассейнахъ при дЪйстви углеводородовъ на раетворъ сБрнокиелыхъ солей. 
Въ главнфйшемъь сицилйекомъ мЪеторожденйи углеводороды, послуживиие для возетано- 
влешя, были, вЪзроятно, вулканическаго происхожденя. Въ талищекомъ же мъеторожден!и 
возстановителями служили углеводороды, явившИеся продуктами распаденя растительныхь 
или животныхь остатковъ. 

СицилИекое м5еторождене сЪры, расположенное по южному склону хребта, пересЪ- 
кающаго островъ въ направлении оть Мессины до Марсалы, слагается изъ слфдующихь 
породъ. Основаюемъ его елужатъ нуммулитовые известняки, принадлежащ!е къ эоценовымъ 
` отложенямъ. Поверхь нихъ залегаютъ мощные ‘плаеты песковъ, желфзистыхь глинъ, из- 
вестняковъ и рухляковъ, заключающихъ иногда значительныя толщи каменной соли. Эти 
отложешя относятея къ нижнему м1оцену. Выше ихъ идуть пеечаники, рухляки и конгло- 
мераты, содержащие остатки рыбъ. На нихъ и лежитъ рудоносный горизонтъ, состоящ/й 
изъ известняковъ, гипса (СабО.л) и целестина (550). СЪра находится въ нижнихъ частяхъ 
рудоноенаго горизонта, въ нфеколькихь плаетахъ известняка, выполняя пустоты и мелёя 
трещины. Въ верхнихъ частяхъ она также образуетъ въ извеетнякахъ неправильной формы 
скоплен!я, иногда значительныхь размфровъ. Сверху рудная толща покрыта рухляками, 
песчаниками и конгломератами пл!юценоваго возраста. Рудою считають известняки, содер- 


жаще оть 8 до 10°], сфры. При меньшемъ содержанм они считаются безрудными. Но 
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часто содержан1е сЗры достигаеть 20—25°/, п даже боле. Разработка месторождения . ве- 
детея, главнымъ образомъ, близъ Джирдженти, Дж!юрдано и др. м%стъ. 

Въ Итали сЪра въ количествахъ, годныхъ для разработки, ветрфчается также въ 
Романьи. Прекрасные кристаллы сзры извфетны затёмъ изъ Конильи близъ Кадикеа (въ 
Испанш). Изв$стны также плаестовыя м%еторожденя сЪры въ Галищи, Кроащи, на берегу 
Краснаго моря и въ другихь м3етахъ. 

Въ вид налетовь ера выдвляется въ особыхъ тазовыхъ и грязевыхъ вулканахъ 
(сольфатарахъ). ИзвЪетностью пользуется Поццуольекй сольфатаръ близъ Везувя въ такъ 
называемыхъ Флегрейскихъ поляхъ. Сольфатаръ занимаетъ внутренность хорошо выражен- 
наго кратера, имфющаго въ наибольшемъ поперечникз 1000 метровъ. Уже 700 лЬтъ, какъ 
этоть вулканъ не обнаруживаеть дятельности. Водяной паръ, выдфляюпийея изъ этого 
вулкана, смВшанъ съ сБроводородомъ, изъ котораго ера отлагаетея на стЪнкахъ трещинъ. 
Особенно много .выдфлен! наблюдается въ Сфрномь гротБ, расположенномь въ этомъ же 
сольфатаръ. 

Въ Чили извЪстно болфе двадцати-пяти потухшихъ вулкановъ, изъ которыхъ ббльшая 
часть имфетъ характеръ сольфатаръ. Потухше вулканы Иеланди, Явы, Мексики пред- 
ставляютъ весьма дфятельные сольфатары. Въ 1856 г. на равнин близъ Рима внезапно 
открылея сольфатаръ, который виослфдетвш превратился въ небольшое озеро (Ъасо ри7о— 
зловонное озеро) еъ сФрниетыми выдфлен!ями. 

Количества сЗры, выдвляющейся въ сольфатарахъ, иногда достигаютъ такихъ раз- 
мЪровъ, что могуть служить предметомъ добычи. Такъ, напр., въ МексикЪ изъ сольфатаръ 
Попокатепетля ежегодно собиралоть до 100000 тоннъ сЪры. 

Въ Росом залежи самородной сфры имфются по берегамъ Волги (въ губерняхъ Ва- 
занской, Симбирской, Саратовекой и Самарской), близъ еоляныхъ озеръ Астраханской гу- 
бери, въ Польш% (въ Вфлецкой губ., близъ г. Чарковъ), во многихь мфетахъ Кавказа 
и Закавказья, гдЪ ветрёчаются м%еторождения е5ры обоихъ типовъ, какъ образовавшяея 
воднымъ путемъ, такъ и вулканическаго происхожденя. Въ первому типу принадлежать 
мЪсторожден1я сзры въ Далеетанекой области, ко второму Эльбрусское и Алагёзекое. Въ 
Закавказ1и извфетно большое м$феторожден!е пластовой с$ры въ Каракульской степи, около 
колодцевъ ПИихъ. Вромф того, извЪетны еще мФеторожденя сЪры въ Шенкурекомъ уЪздь 
Архангельекой губ., въ Выштымекомь округ на УралЪ и.въ Ферганской области (Лякан- 
вкое м%еторожден!е). 

Добыча сЪры въ Роееш производится, однако, только въ ПольшЪ и въ одномъ кав- 
Казекомъ м$сторожденш. ПослЪднее, Чиркатское или Кх!уто-Артлухское, лежить въ Даге- 
станекой области, къ юго-западу отъ г. Петровска. Здфеь, въ крутомь южномъ склонЪ 
горы №хутхохь (южный отроть хребта Салатау), на высотЪ 5500 футовъ надъ уровнемъ 
моря, выетупаетъ наружу рудная толща, подчиненная известняково-доломитовой породз, 
относящейся къ юрекой системВ. Сфра залегаетъ въ пластЪ довольно плотной глины темно- 
сЪраго цвЪта, въ которой она образуеть прожпилкя и гнфзда въ весьма большомъ коли- 
чествЪ, и сопровождается кристаллическимь гипеомъ. Мфегами скопленйя сЪры такъ ве- 
лики, что порода образуетъь почти чистую самородную сЗру. Мощноеть рудоноенаго гори- 
зонта въ ереднемъ равна 1 сажени. Среднее содержан!е серы въ рудф 383—355]. 

Вь 1899 г. вь Ровби выплав?Тено было всего 27550 пудовъ веры, изъ нихъ 800 пу- 
довъ на Кавказь и 26750 пудовъ въ Польшф. 

Потучен1е сЪБры производится исключительно выплавкой самородной сЪры изъ 
сЪрныхъ рудъ, заключающихь, какъ ‹мы видфли, обыкновенно 60—80°/, посторонней 
породы. Главная масса сфры, какъ уже сказано, добывается въ Сицили. Поэтому мы и 
раземотримъ, какъ вецется выплавка е$ры въ главномъ мфетЪ ея добычи. Въ виду того, 
что Сициля пуждаетея въ топливЪ. тепло. нужное для выплавки сЪры, получають на- 
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счеть сожиган!я части выплавляемой сзры. Изъ сЪрной руды екладываютъ костры или 
кучи (рис. 469) такъ назыв. калькароны (са]еагоп1). Дно этихъ костровъ дфлаютъ на- 
клоннымъ, стЪны (е) кладуть изъ камня п придаютъ имъ цилиндрическую форму. Куски 


Рис. 469. 
Куча или костеръ (‹калькаронъ ). 
служациИй для выплавки с$ры изъ пород 


породы въ кострЪ складывають 
такъ, чтобы между ними оста- 
вались вертикальные воздуш- 
ные каналы (5). Сверху (с) 
костеръ покрываетея уже обож- 
женной породой, причемъ въ 
начал въ этой кровлБ оста- 
вляютъ отверемя  какъ-разъ 
противъ воздушныхъ каналовъ. 
Въ каналы бросаютъ зажжен- 
ную солому п такимъ образомъ 
зажигають ефру. Когда весь 
костеръ достаточно протрФетея, 
верхшя отверетмя воздушныхъ 
каналовъ  закупориваютъ и 
закладываютъ нижнее окно (а), 
въ которое при горн еЪры 


поступаеть воздухъ. Выплавлениая сора собирается на днЪ костра. Ее выпуекають (@), 
открывая вновь нижнее отверсте. При этомъ получается нечистая комовая ера, ко- 


торую далЪе 


Г ЭННИ 
ИТ ИН НИ И ЩИ 
ИЩИ | ИИ И И & 
ПИ | И НН м и и | АН 
НЙ || | и ПИНГ Ти _ И | | 
а И М | И НЫ НИ 
| ННЦ И ин И ИЕ ПИ и _ 
ИИ ВИД НЫ и НИ м | и ПИТ Г 
ДАНИИ ЕСН О | И НЯ и ПИ и И ГИ 
РИАННА НИ СН ТО ИИ 
у ПИ п | И тЫ 
Н | НЫ и И И | И 
о А И и М И 
ИИА т | АНН И | 
ИННА НТН | ПИ ПН | | 
| а | И О и 
й т ПИ ЦИИ | 


ПИТ 
| 

н А и ИИ _ 
Н И И НЫ И | 

НЫ И НИ | ПИН | Н | | | 
П НИ Гы | ИИ НИ 
ИИА | ИИ 
НН И НН 

| ПШ 


И И И 
о 


ЕЕ 


ЕЕ 


ПИ И И НЙ 
Ч И ПИИНОЦИЕ 
ЕДИЕ РН 


о = . 


РЕ 


| 

ПН 
т 
НИ 


Е 


Печь, служащая для очистки сЪры. 


очитаютъ. Для этой пли ес нагубвають ло кипЪшя въ особыхъ печахъ 


(рис. 470) въ желЬзныхъ ретортообразныхь или цилиндрическихъ еоеудахъ (а). Пред- 


варительно же ее расплавляютъ дымовыми газами 
каналу 6 поетупаютъ въ проетранетво ЛИ, которое елужить 


топки въ котлъ 


(Р). Пары еБры по 
прЕемникомъ. Здфеь они сгу- 


щаются въ твердую или жидкую еру, смотря по тому, насколько прогрЪто это проетран- 
ство. Въ первомъ случаз сЪра осаждается на вебхь стёнкахъ премника въ видЪ порошка, 
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(сЪрный цвЪтъ). Если же весь премникъ прогрФетея, то сЪра собирается на днВ его 
въ жидкомъ видф. Ее выливаютъ изъ’ пр1емника въ цилиндрическя деревянныя формы, 
въ которыхъ и даютъ ей остыть (черенковая сЪра). 

СЪра прим няется для производства сЪрной кислоты (для этой же цфли поль- 
зуются сБрниетымъ газомь, образующимея отъ обжиган]я колчедановъ), для приготовлен!я 
сфрныхъ спичекъ, дымнаго пороха (75°) К М№МО., камевой селитры 12,56], сЪфры и 
12,5°|о древеснаго угля въ порошк%), для окуриванйя хмеля, вина, для посыпаня ‘вино- 
градниковъ (противъ мильдГу, оишума, а также филоксеры), для приготовлен!я сЪрвистаго 
углерода, искусственной киновари, для вулканизащи‘ каучука и гуттаперчи и т. п. цфлей. 

За послёднее время примфнен!е сБры значительно сократилось. Дымный порохъ 
отчасти уже замфненъ бездымнымъ. Прежн!я спички, въ которыхъ примфнялась сЪра, 
почти всюду вытвенены шведекими спичками. Сокращен!е потреблен!я сЪры сильно ото- 
звалось на рабочемъ населени Сицими. НФеколько лЬтъ тому назадъ на сицишйискихъ 
с$рныхъ рудникахъ оказалось сразу 30000 рабочихъ, лишенныхъ веякаго заработка, и 
итальянскому правительству пришловь организовать казенныя работы, чтобы пристроить 
свободныя руки и даль заработокъ тголодному рабочему люду. Работы въ езрныхъ копяхъ 
Сицили и сами по себЪ крайне обременительны. ОнЪ ведутся въ подземныхъ выработкахъ, 
тдЪ царить сильная жара, такъ что рабоч!е остаются въ нихъ безъ веякой одежды. Приемы 
работь крайне примитивны, и до сихъ поръ для улучшен!я тяжелаго труда рабочихь не 
введено никакихъ усовершенетвовай. 

Годичная п`оизводительность с$ры на всемъ земномъ шар выражается количествомъ 
въ 500000 тоннъ. Изъ этого количества около. 50000 идетъ на приготовлене пороха. 
Для сельскохозяйственныхь цфлей (обсыпав!е виноградниковъ и т. п.) тратится около 
200000. Остальное идетъ въ фабрикацю сЪрной кислоты и на друпя указанныя выше 
производетва. 


Селенъ и теллуръ. Въ химичеекомъ отношен!и съ серой сходны два сравнительно 
рздкихъ элемента, селенъ (5е==79,1) и теллуръ (Те==125,3). Селенъ находится въ 
состав н$которыхъ р®ёдкихъ минераловъ (ем. стр. 448, 471, 496) въ соединеи съ 
металлами, каковы ртуть, серебро, мдь и свинець, а также въ весьма пезначительныхъ 
количеетвахъ иногда входить въ составъ колчедановъ, м%днаго и желЪзнаго, и цинковой 
обманки. При обжиган!и послфднихъь селенъ осаждается въ трубахъ и свинковыхъ каме- 
рахъ. Поэтому налетъ, отлатающ!ся въ этихъ трубахъ, и шламъ свинцовыхь камеръ и 
служать матералами, изъ которыхъ извлекаютъ селенъ. Получають его обыкновенно въ 
вид темно-краенаго аморфнаго порошка. '’Селенъ растворяется въ сЪроуглеродь и изъ 
этого раствора можеть быть выдфленъ въ вид одноклиномЪрныхь кристалловъ, изоморф- 
ныхъ еъ соотвЪтетвенными кристаллами с$ры. УдЪльный вЪеъ селена 4,5. Подобно сЪрЪ, 
селенъ даеть аллотропическ!я видоизмьненя. Онъ плавится при 217° и кипитъ при 680°, 
образуя желтый паръ. На воздухЪ селенъ при накаливан!и сгораетъ въ селеновый ангид- 
ридъ, 0еО», въ запахомъ р®дьки, напоминающий по составу сфрнистый газъ. 

Свободный селенъ предетавляетъь ту выдающуюся особенность, что подъ вмяшемъ 
свЪта м$няетъ проводимость по отношен!ю къ электричеству: именно съ усилешемъ осв\- 
щен!я проводимость селена возраетаетъь. Пользуясь этимъ свойствомъ селена, Белль въ 
1880 г. изобрёль фотофонтъ, дающ возможность посылать звуки па значительное 
разстояе, при помощи свЪта. 

Теллуръ ветр$чаетея еще р&же селена. ИзвЪетны тетрадимитъ, теллуристый вие- 
мутъ, письменная руда, теллуриетое серебро и теллуристый свинецъ. Въ свободномъ 
состоянйи теллуръ, будучи расплавленъ, застываеть въ крупнолиетоватую кристаллическую 
массу ‘съ металличеекимъ блескомъ и бЪлымъ, почти какъ олово, цвЪтомъ. Удьльный вЪеъ 
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его 6,4. Теллуръ плавится при 452° и кипитъ при 13900. Практическаго примнен1я какъ 
самъ теллуръ, такъ п его соединен1я еще не получили. 

Въ химическомъ отношен!и элементы сФра, селенъ, теллуръ образуютъ еетественнутю 
группу, тр!аду (т.-е. группу изъ трехъ элементовъ). Тавя же трады представляюгъ: 
хлоръ, бромъ, 1одъ; кальщИ, стронщ и, бар1и; фосфоръ, сурьма, мышьякъ. Идея о тр1адахъ 
послужила въ истори химш первымь зерномъ, изъ котораго далЪе развилась идея о 
сходствЪ элементовъ, нашедшая себЪ полное выражен!е въ пер1одической систем$ Д. Мен- 
делЪева и Л. Мейера (стр. 97 и 98). * 


Ископаемый уголь. 


Необычайно быстрое развит!е техники, а въ связи съ нимъ и весьма многе успхи 
научнаго знан!я за поелднее столе сл$дуетъ приписать въ значительной степени при- 
мЪненю каменнаго угля для разнообразныхъ практическихъь цфлей. Онъ далъ возмож- 
ноеть широко воспользоваться силою пара, облегчилъ развите путей сообщеня, поз- 
волилъ усовершенетвовать металлургическе процеесы. Въ рукахъ изелфдователей ока- 
залась масса богатаго матер!ала для изучен!я, громадное количество цфнныхъ инетру- 
ментовъ и орудй. Въ чаётноети каменноугольная промышленность дала, напримЪръ, весьма 
много матерала для разработки органической химии. 

Назван!е каменнаго, ископаемаго или минеральнаго угля дано было въ 
отлич1е оть древеенаго и животнаго угля. При сожиган!и каменнаго угля, а также боль- 
шинства продуктовъ, изъ него добываемыхъ, развивается тепло и свЪтъ. Такимъ образомъ, 
вЪ каменномъ угл мы имфемъ продуктъ, дающ намь топливо и освЪтительные 
матер!алы. Ч$мъ дальше отъ теплаго пояса живетъ человЪкъ, чЪмъ холоднфе климатъ; 
чёмъ длиннЪе ночи, тзмъ сильнфе потребноеть человЪка въ каменномъ углф. До прим%- 
нен!я каменнаго угля, почти единетвеннымъ топливомъ было дерево, для освфщен!я же 
употребляли растительныя и животныя маела и жиры. Химическое изелФдован!е показы- 
ваетъ, что веф названные продукты, имюще одинаковое примЪнен!е, содержать въ своемъ 
составЪ$ одни и ТЬ же главнфйиие элементы, углеродъ и водородъ. Соединяясь съ киело- 
родомъ, эти элементы даютъ тепло и свЪть. Изелфдоване вполнЪ разъясняетъ, почему 
названныя вещества сходны между собою. Какъ минеральные угли, такъ и минеральныя 
маета предетавляютъ не что иное, какъ ископаемые остатки растительныхь и животныхъ 
тЪлъ. Эти остатки для практики болЪе пригодны, чЪмъ вещества, взятыя непосредственно 
изъ организмовъ, такъ какъ въ нихъ произошла концентраця вещеетвъ подъ вмянемъ 
теологическихъ воздфйств!й, а это повело къ увеличено ихъ теплопроизводительной спо- 
собности. 

. Вром углерода и водорода, названные продукты содержатъ еще кислородъ, приеутетв!е 
котораго не повышаетъ теплопроизводительной способноети горючихъ веществъ. ЗатфмЪъ въ 
нихъ водержитея еще небольшое количество азота. Четыре элемента, углеродъ, водородъ, 
кислородь и азотъ, называемые органогенами, способны давать чрезвычайно большое 
количеетво разнообразныхъ соединений. Съ возраетанемъ содержан1я углерода и съ умень- 
шенемъ содержан1я водороха обыкновенно увеличивается плотность соединений. Обратно, съ 
возраетан1емъ содержан1я водорода. и съ уменьшенемъ содержаня углерода увеличивается лету- 
честь. Вещества органическаго происхожден!я, каковы вышеназванные продукты, обыкновенно 
веЪ измфняются одинаково при сильномъ накаливан!и, какъ безъ доступа, такъ и при евободномъ 
доступ воздуха. Вусокъ дерева, какъ и ископаемый уголь, при накаливани при доступ 
воздуха, сгораетъ насчетъ кислорода воздуха, давая, какъ продукты горфня, угле- 
киелый газъ и водяные пары. При этомъ остается весьма небольшое количеетво солей 
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въ видЪ золы, все прочее разовиваетея въ воздух въ вид газообразныхь продуктовъ. 
Совефмъ иное проиеходитъ въ томъ случаъ, если накаливать дерево безъ досту па воздуха, 
напр.: если нагр5вать древесные опилки въ закрытой пробиркф, енабженной отводной стек- 
лянной трубкой. Пра подобномъ опыт сначала выдфляетея гигроскопическая влага въ 
видЪ паровъ. При дальнйшемъ нагрёвани сложныя соединения, входящя въ составъ 
дерева, распадаютея, образуя летучЧе продукты, которые выдБляютея въ парообразномъ 
состояни. Часть ихъ можетъ быть сгущена въ жидкость, а часть остается въ вид% газа. 
Вещество, остающееся въ пробиркЪ, постепенно обогащаетея углеродомъ. Въ началЪ реакщи 
выдЪляются соединеня, болфе богатыя водородомъ и киелородомъ. Большинство ихъ со- 
держитъ въ своемъ составз также углеродъ. Но этотъ послБдей элементъ выдфляетея, по 
сравнен!ю съ первыми, въ весьма маломъ количеств, тогда какъ кислородъ и водородь 
постененно выдфляютея почти вполн$. Въ конц концовъ, при этомъ остается почти чистый 
углеродъ. 

Въ данномъ случаЪ, какъ и при сожиганйи органичеекаго вещества, срехи выдфлив- 
шихея продуктовъ разложен1я находится нЪкоторое количество воды п углекиелаго газа. 
Но ббльшая часть продуктовъ разложеня соетоитъ исключительно изъ углеводородовъ, т.-е. 
изъ соединен углерода съ водородомъ. Этоть процесеь называютъ сухой перегонкой. 
При сожиган!и весь углеродъ превращаетея въ углекислый газъ. При сухой же перегонкЪ 
наибольшее количество углерода остаетея въ евободномъ соетояншм. Этотъ оестатокъ оть 
сухой перегонки какъ живыхъ растенй, такъ и иекопаемыхъ углей по вифшнему виду 
иногда близокъ къ графиту, который есть одно изъ видоизм5нен!й свободнаго углерода. 

Изъ всего сказаннаго не трудно сдлать выводъ, что для образован1я ископаемыхъ 
углей нужны два услов!я: первое—накоплен1е растительныхъ веществъ, второе— 
сухая перегонка ихъ, возможная только безъ доступа воздуха. Для того, чтобы уяенить 
себф, какъ осуществляются эти условя, обратимея къ аналогичнымъ процеесамъ, совер- 
шающимея въ наше время. Накоплен!е растительныхъ веществъ въ громадныхъ количе- 
ствахъ можеть происходить, напр., въ такихъ м$етахъ, куда еносятея водой больышя маевы 
древесныхъ стволовъ. Въ тропическихь странахъ, гдЪ чередуются дождливое и бездождное 
времена года, уровень воды въ большихъ р$кахъ чрезвычайно сильно м%няетея. Рази- 
тельнымъ примЪромъ этого могутъ служить р$ки Миссисеиппи въ Св. Америк и Нигеръ 
въ АфрикЪ. Въ половодье крутые берега р$ёкъ, особенно наружный берегъ изгибовъ, сильно 
подмываютея, нокрывающ!Я ихъ рыхлый наносъ смывается, и громадныя деревья уносятся 
потокомъ внизъ по теченю. Не трудно представить, что въ тьхъ или другихъ мЪетахъ 
рьчного русла эти деревья могутъ задерживаться и накопляться въ тромадныхъ количе- 
ствахъ. Возможенъ, далфе, и другой епособъ. Мелк1я, медленно текущ1я р$ки, перерззаю- 
щя въ своемъ течен!и лфеныя области или вообще мЪетности, богатыя растительностью, 
могутъ сносить внизъ по течению растительные осталки самаго разнообразнато характера 
и отлагать ихъ при устьЪ въ дельтв, въ лагунЪ и даже на большихъ морекихъ глу- 
бинахъ. Этимъ путемь, конечно, также могутъ образоваться пласты, состояние изъ ра- 
стительныхь остатковъ. Однако, описанные случаи можно считать скорфе теоретическими. 
На самомъ дЪлЪ  накоплен!е раетительныхь оетатковъ образуется на нашихь глазахъ со- 
всфмъ иначе. Такой процеесъ можно наблюдать на торфяныхъ болотахъ. ЗдЪеь 
масеы растительныхъ вещеетвъ слагаются не изъ громадныхъ етволовъ исполинскихъ де- 
ревьевъ, а какъ-разъ наобороть, изъ разнообразнфйшихъ мелкихъ мховъ, невзрачныхь 
осокь и камышей и, наконецъ, изъ болотныхъ травъ и низкихъ кустарниковъ. Обиме 
матер!ала, создается лишь неизмфримымъ количествомъ особей, а сохранене его проиехо- 
дитъ благодаря своеобразнымъ услов1ямъ, которыя мы встр5чаемъ въ торфяныхъь 6оло- 
тахъ. Только на влажной, водонепроницаемой почв или въ стоячей водф могутъ разви- 
ваться мхи, которые образують мягыя подушки, похозая на напитанную водою губку. 
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Верхн!я части мховъ медленно, но безпрерывно растутъ, тогда какъ нижн!е концы 
ихъ, погруженные въ воду, отмираютъ, безостановочно уплотняя черный пластъ торфа. 
Развиваться такимъ образомъ могутъ лишь немног!я растеня, и притомъ для развит я ихъ 
необходимы вполнф опредфленныя климатическ1я услов!я: постоянная влажность почвы 
и воздуха и совершенная непроницаемость дна (рис. 471). Поэтому торфяныя болота ветр%- 
чаютея только въ умвренныхъ климатахъ, и то въ той ихъ половинв, которая лежитъ 
ближе къ полюсамъ. 

Выяснивъ, какимъ образомъ происходить накоплен]е растительныхъ вещеетвъ, раземо- 
тримъ теперь, какъ совершается сухая перегонка ихъ. Водный покровъ предохраняетъ расти- 


Рис. 411. 
Типъ болота, богатаго болотною растительностью. 


тельные остатки отъ доступа кислорода воздуха и такимъ образомъ устраняеть ихъ окисление. . 
Какъ извфетно, многя раетеня, иногда въ живомъ соетояни, наприм., при поврежденяхъ 
ихъ тканей, выдфляють изъ клЪточнаго содержимаго смолу, которая предохраняетъ отВнки 
раненнаго мета отъ непосредственнаго дЪйств1я атмосферы. Такимъ же точно образомъ и 
въ отмершихъ растеняхъ изъ клЪточнаго содержимаго и изъ клЪточныхь стфнокъ—при 
условш, если они не могутъ окислятьея,-—образуютея вещества, напоминающя своимъ со- 
ставомъ смолу и отличающ!яея чернымъ цвЪтомъ. При изелФдован!и подъ’  микроскопомъ 
тканей такихъ раетенй можно обнаружить, что это черное вещество отлагается внутри, 
клфтЕи, причемъ клёточная оболочка съеживается и исчезаетъ. 

Въ нЪкоторыхъ сортахъ торфа, среди остатковъ мха, можно находить крупные клубни 
чернато смолообразнаго вещеетва. Въ довольно большихъ количествахъ это вещество встрЪ- 
чаетея въ баварекихъ торфяныхъ болотахъ. Его называютъ допплеритомъ. ЕлЪточная 
оболочка живыхъ растенй соетоитъ изъ клфтчатки или целлюлозы, составъ которой выра- 
жаетея формулой С`ьН\оО5. Допплерить на такое же количество водорода и кислорода, ' 
какъ въ клЪтчаткЪ, содержитъ больше углерода и, кромф того, заключаетъ въ своемъ во- 
став нЪкоторос количество извести. Его считаютъ кальщевою солью кислоты, образующейся , 
при разложени растевй, такъ. называемой гуминовой кислоты. 
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Смолообразныя вещества, выдьляющияея въ отмершихъ частяхъ раетен!й, способетвуютъ 
сохранен растительныхь остатковъ и играютъ значительную роль въ ихъ оторфянен!и. 
Оторфянен!е сопровождается выдёленемъ газовъ, какъ въ этомъ легко убфдиться проетымъ 
наблюденемъ. Со дна торфяныхь болотъ, какъ извфетно, отъ-времени-до-времени подни- 
маютея больше пузыри газа, быстро лопаютщеся на поверхности. Этотъь газъ называютъ 
болотнымъ газомъ. Химическое назваше его—метанъ. Соетазъ метана выражается 
формулой СОНа. Газъ этоть иметь чрезвычайно важное значене, и мы еще не разъ 
ветрзтимея съ нимъ на слфдующихъ страницахъ. 

Оторфянен1е составляетъ первую стадю сухой перегонки торфянико- 
выхъ растен1й. Такимъ же образомъ совершается изм®нен!е затонувшихъ древееныхъ 
стволовъ и другихъ растительныхь остатковъ. Продукты торфяныхъ болоть имфютъь весьма 
различный видъ, смотря по природЪ раетевй, изъ которыхъ они образовались. Болотный 
торфъ образуется изъ скопленя вполнЪ опредъленныхь видовъ торфяныхъ мховъ, от- 
носящихся къ роду Брпаепит. Эти мхи растуть обыкновенно лишь въ мягкой вод, 
содержащей мало углекиелой извеети. Луговой торфъ, развивающея въ жесткой 
вод, водержить больше травъ и вфтвистыхъ мховъ рода Нурпиш. Древесный торфъ 
содержитъ остатки етволовъ хвойныхъ деревьевъ или ольхи. Наконець, спекшимся 
называютъ такой торфъ, въ которомъ растительные остатки уже настолько измфнились, 
что первоначальное строен!е ихъ почти исчезло. р 

Предетавимъ себЪ теперь, что плаетъ торфа покрываетея лавовымъ потокомъ. Не- 
сомнфнно, что подъ вшянемъ сильнаго. нагрёваня и значительнаго давлен!я вода изъ 
него станетъ выдфляться быетрфе, еложныя соединен!я подвергнутся разложен1ю, и начнутъ 
выдфляться газообразные углеводороды. Это повлечеть за собою такое же накоплеше угле- 
родистато вещества, какъ въ опыт накаливан!я дерева въ ретортф. Въ вамомъ сосЪдетвЪ 
съ излившеюся лавою торфъ превратится въ графитообразную массу. Но такое быстрое 
дфИетв!е есть исключительный случай. Тотъ же результатъ, т.-е. выдфлен!е летучихъ 
углеводородныхъ соединен! и накоплене углерода, достигается болфе медленнымъ процес- 
сомъ подъ вмщянемъ теологическихь дфятелей. Допустимъ, что торфяное болото было 
занесено глиниетымъ иломъ, еверхъ него легли песчаныя дюны и т. д. Въ течеве гро- 
мадныхь перодовъ, въ как!е совершаются геологичееке процессы, давлене мало-по-малу, 
но непрерывно, должно возрастать и можеть достичь огромныхъ разм$ровъ. Въ м%етахъ, 
глЪ геологичееве дЪятели, главнымъ образомъ, давлене, проявляютъ свое дЪйетв!е всего 
значительнъе, тамъ р®зче выразитея и превращен!е торфяныхъ отложен. Такъ, въ Швей- 
цари существуютъ торфяники дилюв!альнаго взка, образовавииеся въ промежутокъ времени 
между двумя большими оледензн!ями. По внфшнему виду они не напоминають торфа, а 
скорзе похожи на настоящий бурый уголь. Если мы хотимъ наблюдать посл довательный 
ходь превращеня растевй въ уголь, то мы должны постепенно углубляться въ древ- 
ния теологичеекля системы. Но здБеь мы наталкиваемея на сл$дующ крайне зам ча- 
тельный фактъ. Накоплен!я растительныхъ остатковъ наблюдаются не во везхъ геологическихъ 
отложеняхъ. Они совершались, повидимому, только въ опредзленные пероды истори 
развит!я земной коры. А это значитъ, что совпаден!е торфяниковой флоры съ благопраят- 
ными для ея развитя климатомъ и почвой наступало пер!одичееки. Въ ереднихъ третич- 
ныхъ отложеняхъ средней Европы мы находимъ накоплен!е растительныхь веществъ въ 
формё бурыхъ углей бураго цвфта, по строев1ю то землиетыхь (твердый торфъ), 
то листоватыхъ (дизодилъ или листоватый уголь), то спекшихея (свзтлый 
пирописситъ), то емолообразный (блестящуй уголь), то съ яснымъ деревяни- 
стымъ строенемъ (лигнитъ). Возможно, что штоковидныя маесы лигнита образовались 
изъ снесенныхъ въ-одно мЪзето древееныхъ стволовъ, а ббльшая часть массъ бураго угля, 
залегающаго въ видь пластовъ, обязана своимъ происхожденемъ болотамъ третичнаго взка. 
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Бурые угли содержать еще сравнительно мало углерода и закллочаютъ много тгигро- 
скопической воды и примфеей. Нерфдко ветрьчаютея блестяще угли чието чернаго цвЪта, 
которые напоминають выдфлен!е допплерита въ торфяныхъ болотахъ. Въ бурыхъ угляхъ 
часто наблюдаются прорывы, выполненные жилами базальта, и покровы базальтовой лавы. 
Клаессичесый примфръ этого рода представляеть Мейснеръь — высота, лежащая къ юго- 
востоку отъ Касселя, между Веррою и Фульдою. Плоская вершина этой горы, кассельекй 
куполъ, образована базальтовымъ покровомъ. Изъ-подъ верхняго края горы ео вефхъ сто- 
ронъ выступаеть мощный пласть бураго угля, лежацй на олигоценовыхъ пеекахъ и 
тлинахъ, налегающихъ, въ свою очередь, на тр!асовые пласты. При разработкЪ бураго угля 
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Рис. 412. 
РазрЪзъ кассельскаго купола (Мейснера). 
„—цехштейна; го—верхн!й цехштейну; 5и, 37%, з0—средый и верхв!й пестрый пес- 
чаникъ; 7и— нижн!Й раковинный известнякл; #—третичныя глины и пески; бу—бу- 
рый уголь; В-— базальть; О—долеритъ (крупнозернистый базальтъ). 


здесь натолкнулись на слёдующее замЪчательное явлене. Пластъ угля въ среднемъ иметь 
20 метровъ мощности; вообще же мощноеть его весьма измЪнчива. Подъ виянемъ лавы, 
вылившейея поверхъ него, этотъ плаеть оказывается въ высокой степени метаморфизо- 
ванъ. Тоный тглиниетый прослоекъ, раздЪляюлИй ‘уголь и базальтъ, епекея въ твердый 
сланецъ, напоминающ яшму, а самый верхн! слой угольнаго пласта превратилея въ 
антрацитовый уголь, отличающйся большою твердостью. Подъ этимъ верхнимъ елоемъ 
угольный пластъ соетоитъ изъ блестящаго угля, характеризующагося отд®льностью въ формЪ 
вертикальныхъ призмочекъ, толщиною въ дюймъ. За нимъ слфдуетъ блестящий уголь, им$ю- 
ЩИ раковистый изломъ, а главная маеса пласта, мощностью въ 6 метровъ, состоить изъ 
илотнаго темнаго бураго угля, такъ назыв. чернаго угля, который предегавляеть весьма 
цфнное топливо и по качеетву значительно превосходить нижю неметаморфизованный 
уголь. При разработк® этого пласта былъ открыть еще одинъ интересный фактъ. Вакъ- 
разъ подъ ерединою плоекой вершины горы оказалея воронкообразный выходъ выводного 
канала, по которому совершалось извержев!е базальтовой лавы (рис. 472). 

Въ древнфйшей свитВ третичныхъь отложен, въ эоценовыхъ плаетахъ, а также 
въ мёловыхъ, юрекихъ и тр асовыхъ отложен1яхъ, пласты угля ветрёчаются въ различ- 
ныхъ горизонтахъ, какъ въ Европ, такъ и въ другихъ м%Ъетахъ Стараго и Новаго СвЪта. 
Уголь этихъ отложев1й богаче бураго угля углеродомъ, иногда же совершенно имфетъ видъ 
каменнаго угля, & въ нфкоторыхъ случаяхъ представляеть чистый блеетящий уголь, отли- 
чающиея, однако, по свойствамъ отъ каменнаго угля. Для этихъ углей предложены раз- 
личныя назван1я. Правильнзе всего было бы называть этотъ уголь чернымь углемъ въ 
противоположноеть бурому углю и въ отлич!е отъь каменнаго угля. Черный ‘уголь подъ 
влляНемъ контактнаго или динамическаго метаморфизма превращается также въ антрацитъ. 
Переходя къ болфе древнимъ отложен1ямъ, мы опять ветрфчаемъ систему, которая, по- 
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добно третичной, характеризуется широкимъ развиемъ угольныхъ пластовъ. Это — каменно- 
угольная система. Нижн!я каменноугольныя отложен1я бЪдны углемъ. Поверхъ каменно- 
угольной системы залегаютъ пермекя отложен!я, также содержащия мало угля. Уголь изъ 
каменноугольныхъ плаетовъ обыкновенно чиетаго чернаго цвфта; онъ прочнфе и тверже, 
чЪмъ угли болфе молодыхь эпохъ. Въ р%ёдкихъ случаяхъ онъ бываетъ вполн% однороденъ, 
или равномЪрно блестящйй, или равномфрно матовый. Чаще всего онъ соетоить изъ чере- 
дующихея пропластковь обфихъ разновидностей и въ такомъ елучаЪ зовется сланцеватымъ 
углемъ. Въ этихъ отложешяхь также вотрёчаются прекрасные примфры контакТнаго 
метаморфизма каменнаго угля въ антрацитъ. Въ каменноугольной копи Фиксштернъ близъ 
Альтваевера въ Вальденбургекомъ каменноугольномъ округ въ Верхней Силези, поверхъ 
угольнаго пласта «Фикештернъ», мощностью немного больше одного метра, лежить покровъ 
пориетаго разложеннаго порфира (оть 1 до 2 метровъ мощности). Покровъ этотъ елфдуетъ 
вефмъ сбросамъ каменноугольнаго пласта; слБдовательно, вмфстЪ съ нимъ онъ подвергалея 
перемвщенямъ. Штольнями онъ проелЪженъ на протяжени 335 метровъ. Подъ этимъ пор- 
фировымъ покровомъ уголь сверху на половину или на двЪ трети мощности оказывается пре- 
вращеннымъ въ антрацитъ, предотавляюпИй шестоватую отдфльность. Замфчательно, что н®- 
которые угли каменноугольнаго пер1ода, сохранивие ненарушенное наплаетоване со времени 
ихъ образован1я и не прикрытые мощными позднзйшими отложен1ями, иногда отличаются 
по своему виду оть каменнаго угля. Такъ, малевкинекй уголь центральной Росеш, отно- 
сяпйся къ нижнимъ каменноугольнымъ отложенямъ, имфетъ совершенно бурый цвёть и 
малую твердость, т.-е, признаки, характерные для бурыхъ углей. Напротивъ того, угли 
каменноугольной и бол5е древнихъ эпохъ, залегающе въ екладкахъ старыхъ горъ, оказы- 
ваются вполнз превратившимиея въ антраците. Отъ везхъ остальныхъ углей антра- 
цитъ отличается болзе высокимъ содержанемъ углерода, большею твердостью и блескомъ. Чи- 
стые куски его, обладающие раковиетымъ изломомъ (рис. 139 на стр. 63), обнаруживаютъ 
почти металлическли блескъ. Онъ предетавляеть поел5днюю етупень аморфнаго углерода, обра- 
зовавшагося отъ превращен!я растительныхь веществъ. Углеродъ кристаллический, въ формЪ 
чешуйчатато графита встрчаетея обыкновенно въ тфеномъ сообществ съ известняками 
въ кристаллическихъ сланцахъ. Поэтому можно думать, что подъ вмянемъ сильнзйшаго 
метаморфизма, которымъ обыкновенныя глинистыя отложен1я превращены были въ елюдя- 
ные сланцы, а известнякъ въ мраморъ, угольное вещество было превращено въ графитъ. 
Образоваюе другого кристаллическато видоизм$нен1я углерода, именно алмаза, этимъ про- 
цессомъ объяенить нельзя. Алмазъ, вЪроятно, образовался кристаллизащей изъ раеплавленно- 
жидкаго состоя я или изъ какого-нибудь раствора. 

Итакъ, тлЪне, которому подвергалотся растительные остатки’ при свобохномъ доступ 
воздуха, замняетея, какъ мы видфли, оторфянен1емъ, когда они измфняютея безъ 
доступа воздуха. ДальнфИйшее измЪнен1е ведетъ къ постепенному обугливан!ю. Свойства 
ископаемыхъ углей обусловливаются, съ одной стороны, степенью оторфяненя, еъ другой— 
степенью обугливан1я. Исходнымь вещеетвомъ при везхъ этихь процеесахъ надо ечи- 
тать вещество, изъ котораго состоять стВнки растительной клЪтки, т.-е. кабтчатку или 
целлюлозу, С6Н1оО5 или О! НэоО1о. Характерно, что крахмаль и гумми-арабикъ 
имфють такой же точно процентный составъ, но при сухой перегонкЪ они относятся 
иначе. Раетеня, особенно древесныя ихъ части, заключаютъ еще утолщевя каЪточныхъ 
стБнокъ, соетоящйя изъ иного вещества, боле богатаго углеродомъ, чфмъ клтчагка, 
именно изъ лигнина. 

Древесина, такъ называемый лигнинЪ или кеилогент, повидимому, не 
представляетъ однороднаго вещества. Ей приписываютъ формулу С1эНэ4О1о. Поэтому-то 
анализъ деревянистыхъ частей даетъ болфе значительное содержан!е углерода, чфмъ должно 
быть въ кафтчаткВ. Для уяснешя этихъ отношений можеть служить слВдующая таблица: 
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Окрашиван1е Продукть сухой 
сн [9] Черта растворомъ 
ФЗдкаго кали реа 
У | 
| 
Клётчатка (крахмалъ, ; 
тумми).... . . 44,44! 6,1749,39 — — — 
Дубъ (115°) ...... 150,29 5,9948,42 — — — 
| й 
Торфъ (прессованный) . 56,02! 5,57134,60 =- — амм!акъ и уксус- 
| ная кислота 
Лигнить ........ [69 6 25 — коричневое кислая жидкость 
Черный уголь .....- 15 5 120 коричневая | темно-горичневое — 
Каменный уголь .. .. [84 5 11 черная желтоватое амм!ачная жид- 
: кость 
Антрацить. ..... . |199 |3 |5 черная н%ть окрашиван!я — 
о К = НТ 


Общая свойства топлива. Пригодность различныхь сортовъ угля въ качеств топлива 
опредёляется отношешемъ ихъ къ накаливаню, а также количествомъ тепла, выдвляемымъ 
при горзнш. Прежде веего имфютъ значене воеспламеняемость или вспышка и 
горючесть матер1ала; напр., смола загорается уже при сравнительно слабомъ нагрз- 
вани. Поэтому говорятъ, что воспламеняемоеть ея выше, чЪмъ воспламеняемость камен- 
наго угля или особенно антрацита. Горючееть вещества выражается въ томь, что оно 
сгораеть легко и безпрепятетвенно. Этимъ свойетвомъ отличаютея вез мелко раздроблен- 
ныя и пористыя горюч!я, а также т изъ нихъ, которыя содержатъ много водорода и 
сравнительно мало кислорода. Присутетв!е гигроскопической влаги, конечно, понижаетъ 
какъ воспламеняемость, такь и горючесть. Но важнЪе веего количество тепла, выдЪляю- 
щагося при горн топлива, или такъ называемая теплопроизводительная спо- 
собность топлива. Важно получить отъ опредфленнаго ‘количества угля возможно 
ббльшее количество тепла и, елфдовательно, напр., превратить въ паръ возможно ббльшее 
количество воды. Это послфднее свойство называють также испарительною способ- 
ностью топлива. Ёром$ того, отличаютъ еще жароп роизводительную епособность 
или пирометрическ1й тепловой эффектъ, т.-е. способность давать возможно боле высокую 
температуру. Наконецъ, при выборз топлива весьма громадное значене имфетъ стоимость 
его въ мЪетв потребленя. 

Высокя температуры можно измфрять ртутнымъ термомет ромъ только до 2505. ели 
пространство надъ ртутью наполнено азотомъ, то можно пользоваться ртутнымъ термо- 
метромъ и ‘для измБрен!я температурь выше 250° (до 3605). Если же азотъ находится 
подъ давленемъ, то ртутнымъ термометромъ можно измёрять температуры до 4305. Тем- 
пературы до 300° и н»еколько выше ‘удобно также опредфлять по температурамъ кипЪн!я 
хорошо извЪстныхь тЪлъ, каковы, напр., вода, нафталинъ, бензофенонъ, подъ опредфлен- 
нымЪ давленемъ. Точный воздушный термометръ не годится для техничеекихь цЪфлей; не 
пригодны для этихь цфлей и ть термометры, которые основаны на расширени твердыхъ 
металловъ. Болфе удобны споеобы, о которыхъ мы говорили уже ранфе: способъ, осно- 
ванный на плавлени еплавовъ съ.извветной точкой плавленя, затвмъ способъ Зегеровыхъ 
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конусовъ (стр. 374), а также оптичёсые н электрическе пирометры. Послёдше приборы 
основаны на измфнени электрическаго сопротивлен!я металлической проволоки (обыкно- 
венно изъ родйя, стр. 469) подъ вмявемъ нагрёван!я. 

Жаропроизводительная способность угля больше тогда, когда горзне совершается въ 
чиетомъ кислородВ, чЪмъ при горбн]и въ атмосферномъ воздух, такъ какъ въ поелфднемь 
случав повышене температуры умЗряетея присутетв!емъ азота. Чистый углеродъ даетъ 
намъ наибольший тепловый эффекть по еравненю съ различными сортами углей. 

Для вожигавя 1 килограмма углерода требуется 9 куб. метровъ воздуха, а для сожи- 
ган1я 1 килограмма водорода—28 куб. метровъ воздуха. На практик надо, конечно, 
класть вдвое ббльшя количества. Для того, чтобы получить отъ угля наибольшую жаропро- 
изводительную силу, требуется прежде всего урегулировать соотвЪтетвеннымь образомъ, 
токъ воздуха, удалить изъ топлива всю воду и затфмъ подогрфть какъ топливо, такъ и воз- 
духъ, идупИЙ на его сожигане. Во везхъ современныхъ металлургическихъ и иныхь тех- 
ническихъ процеесахъ, дия достиженя возможно болфе высокой температуры, воздухъ, 
идущ на сожигане топлива, предварительно подогрфваютъ въ регенераторахь (ем. далЪе 
регенераторный газъ). 

Другая мЪфра, ведущая къ боле выгодному и болфе полному использован1ю горючаго 
матер!ала, состоить въ томъ, что стремятся произвести сожиган!е въ возможно маломъ 
пространств и въ возможно болфе короткое время. При этихъ услов!яхъ потеря тепла, 
тучеиепускаемъ и проводимостью сводится до минимума. 

Теплопроизводительность углей можно. характеризовать также количеетвомь воды, 
какое можно превратить въ паръ, сожигая опредфленное количество угля. Тавъ, сожигал 
1 килогр. дровъ, можно превратить въ паръ 4 килогр. воды, а сожигая 1 килогр. угля, 
можно превратить въ паръ даже 6—7 килогр. воды. За тепловую единицу взято меньшее 
количество тепла, именно, калор1я, равная количеству тепла, нужному для того, чтобы 
нагрфть 1 килогр. воды съ 0° до 1° Ц. Это такъ называемая большая калор1я; въ 
физикЪ и химии нерЪдко приходится пользоватьея, кромЪ того; малой калорей, соетавляющей 
одну тысячную часть большой калори н равной количеству тепла, потребному для нагр%- 
ванйя одного грамма воды на 1% Ц. Для того, чтобы превратить 1 килогр. льда, взятаго 
при 0°, въ воду той же температуры, нужно затратить 79 большихъ калор, а для того, 
чтобы превратить 1 килогр. воды, взятой при 1005, въ паръ той же температуры, надо из- 
расходовать 536 большихъ калор!й. Теплоту, развиваемую при горзн!и угля, можно вычислить 
теоретически, исходя изъ теплоты горя элементарныхъ соетавныхьъ частей и принимая 
въ соображен1е теплоемкоеть продуктовъ горзн!я. Такъ, теплота горфн!я водорода равна 
34000 калорш, углерода 8000 калори. Отсюда вычисляются теплоты торзн:я керосина 
11000, каменныхъ углей 6000 п дерева 3600. Но боле примнимы на практик экепе- 
риментальныя опредзленя теплопроизводительной способности помощью особыхъ приборовъ, 
называемыхь калориметрами. Посл5дн!е устраиваются въ большинствЪ случаевъ 
такимъ образомъ, что пробу топлива сожигаютъ въ досталочномъ количествЪ кислорода, 
найденномъ по вычисленю, причемъ сожигане ведутъ въ закрытомъ сосудЪ, въ кото- 
ромъ выдьляющееся при горЪнйг тепло передается водф. СоотвЪтетвенной изолящей ста- 
ралотея по возможноети устранить потерю. СдЪлавъ тщательное опредфлеше температуры 
до и посаЪ оныта, вычиеляють количество теплоты, которое перешло къ водЪ. Результаты, 
полученные по различнымъ способамъ, колеблются въ небольшихь предёлахъ. Приведемъ 
для примфра нЪеколько данныхъ. 

Тепаопроизводительная способность различныхь торючихъ матермаловъ, по калори- 
метрическимъ опредвлешямъ: 

Каменный уголь изъ Ёрёзо . . . . 116939 
Сзарекй уголь изъ Зульцбаха : ‹ \ 1558 
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Каменный уголь изъ Кбнитгегютте, В. Силеця. 6920 
Каменный уголь изъ Ватерло, В. Силея. . 6571 
Бурый лигнитъ. . . . . . 5053 
Прессованный торфъ . . . . . 5260 
Вльтчатка . .. нае наи ЗУД З 


Калориметричесыя изелЪфдован!я ироизводять съ весьма небольшими количествами. 
Такъ какъ свойство утля въ одномъь и томъ же пласть сильно мЬняется, то для нолу- 
чен1я правильнаго вывода производять рядъ опредзленй, изъ которыхъ беруть среднее. 
Па практикз величина, найденная калориметрически, иногда не достигаетея— потеря дохо- 
дить до 50—60°[.. Приблизительно половину этой потери (25°/°) надо приписать непол- 
ному сгоранио, такъ какъ вмфеть съ газообразными продуктами горьнйя уносятея горючие 
газы, СО окись углерода, СН. болотный газъ, Н› водородъ—въ несгоръвшемъ соетояши. 
23|, потери приходятся на дымъ, почти столько же теряется въ углеродь, который 
остается въ золЪ. 200/о тепла уноситея дымовыми газами, а остальное теряетея тепло- 
проводностью п лучеиеспуекашемъ. 

Собственно каменные угли являютея, несомнфнно, важнЪйшими ископаемыми 
углями. Оставляя въ сторон споеобъ ихъ проиехождетя, мы можемъ охарактеризовать 
ихъ по составу, какъ скопленя углеродистыхь веществъ, содержамцихъ въ своемь воставЪ, 
кромЪ углерода, водородъ, кислородь и обыкновенно около 1°/, азота. Каменные угли 
ветрЪчалотея въ формЪ плаетовъ или флецовъ, главнымъ образомъ, среди верхнихь отло- 
жен! каменноугольной системы. Вещество этихъ плаетовъ очень измьнчиво и еостоитъ, 
въ большинствь случаевъ, изь поперемнно расположенныхъ тонкихъ слоевъ матоваго и 
блестящаго угля. Каменный уголь обыкновенно содержить примфеи ббльшаго или меньшаго 
количества негорючихъь веществъ, глины, кремнезема и др., которыя поелЪ сожитганйя угля 
остаются въ зол, Часто богатые золою пласты чередуются съ пластами, дающими мало 
золы. Нерфдко пласты каменнаго угля раздфляютея на части прослойками безугольныхь 
сланцевъ. Мощность пластовъ очень измЪнчива. Благонадежность мветорожден1я, кромъ 
качествъ угля, зависить также и оть мощности пласта. При усломяхъ удобной пере- 
возки и дешевой работы и при малой конкуренши выгодной оказывается мощность 
въ 1 метръ. Въ Германи производетво требуеть ббльшей мощноети, въ Силезии — около 
5 метровъ. Такъ какъ каменный уголь предетавляетъь мягкую породу, легко подвергаю- 
щуювя разрушительнымъ дЪйств!ямъ, то выходы угля на дневную поверхность вотр№чаются 
р5дко. Въ мЪфетБ выхода пласты угая обыкновенно размыты и засыпаны 6бол5е твер- 
дыми породами. Чаще другихъ странъ пласты каменноугольныхъ отложен, а также и пласты 
самаго угля обнажаются на дневной поверхности въ Англ дфйствемъ морской береговой 
волны. Поэтому здЪсь раньше, чвмъ въ другихъ м%Фетахъ, стали пользоватьея каменнымь 
углемъ. Въ Англ!и каменный уголь примфнялея въ кузнечномъ дфлЪ съ незапамятных 
Бременъ. Въ 900 г. (время Альфреда Великаго) относится свЪдЬые о пошлинъ, 
которая вносилась въ видф каменнаго утля. Кь 1130 г. относится извЪет1е о каменно- 
угольныхъ копяхъ, которыми пользовались кузнецы. Въ 1239 г. Генрихь Ш даль городу 
Ныокэстль нЪкоторыя привилеги, касаюцяеся добычи угля. Для отоплен!я комнать уголь 
получилъ общее употреблен1е въ ЛондонЪ въ ХГУ вЪкз, въ ПарижЪ онъ вошелъ въ уно- 
треблене только въ конць ХУШ в%ка. ДревнЪйшия извЪетя относительно употребления 
каменнаго угля въ Германи относятся къ ХГ" вфку. Въ КитаЪ каменный уголь прим\- 
нялся также съ незапамятныхь временъ, какъ можно судить, по крайней мфръ, по евЪ- 
дьшямъ, сообщеннымъ путешественникомъ Марко Поло, бывшимъ въ ВитаЪ въ 1260 г. 

Что касается происхожден1я каменныхъ углей, то, какъ показываеть 
предыдущее изложене, ихъ надо считаль остатками растешй. Однако, не всегда такъ смо- 
трфли на дфло. Въ прежнее время насчеть каменныхь углей высказывались различныя, 
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иногда фантастичесвя идеи; напр., серьезно приписывали каменному углю вулканическое 
происхождене. Утверждали затфмъ, что каменный уголь происходить изъ рыбъ. И еще 
сравнительно недавно доказывали, на основан! микроскопическихь изел%дован!й, будто 
уголь образовалея изъ морскихъ водорослей. 

Два компетентныхъ изел®дователя, Броньяръ во Франщи и Гёппертъ въ Герман!и. 
давно обратили вниман!е на тоть фактъ, что сланцевыя глины, сопровождающия угольные 
пласты, въ большинетв$ случаевъ, бываютъ переполнены на поверхности слоистоети остат- 
ками богатой видами флоры. По мнЪнпо названныхъ изслЪдователей, каменный уголь обра- 
зовался изъ ТЪхъ именно растевн!й, остатки которыхъь мы находимъ въ окружающихъь 


Рис. 418. 


Современный папоротникъ (Р!афусегит дгапае), 
спдянй на вЪтви дерева. 


уголь пластахъ. Нерфдко въ самомъ углЪ на поверхностяхъ слопстости ветрфчаются отие- 
чатки древесныхъ стволовъ, характерныхь для каменноугольныхь отложен, — признакъ 
что каменный уголь образовалея изъ сухопутныхъ растен!й. Точное доказательство этой 
гипотезы было дано только Гюмбелемъ. Онъ изелдовалъ уголь микроскопически. Такъ 
какь угольное вещество не прозрачно, то его необходимо сначала обезцвЪтить, тогда остатки 
растительныхь клфтокъ различнаго характера можно видЪть отчетливо. Обезцвзчиван!е 
микроскопичеекихъ препаратовъ изъ каменнаго угля производится дЪйстыемъ бЪлильной, 
жидкости, состоящей изъ смВ^и растворовъ бертолетовой соли и азотной киелоты. Ока- 
залось, что въ угаЪ чаце всего встрЪчаются части лЪетничныхь сосудовъ, которыя легко 
можно узнать по лфетницеобразнымь утолщенямъ клЪточныхъ стЪнокъ. Изъ живущихъ 
вынв растенй лЪетничные сосуды того же характера имфютъ сосудиетыя тайнобрачныя. 
Остатки сосудистыхь тайнобрачныхь мы какъ-разь и находимъ въ сланцахъ, сопрово- 
ждающихь каменные угли. Этимъ было вполнЪ доказано, что каменные угли обязаны своймъ 
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происхождешемъ сухопутнымъ растенямъ, и съ большою вфроятностью можно полагать, 
что они произошли изъ тзхъ именно растен!й, остатки которыхъ мы находимъ въ сланцахъ. 
Изъ растен1й каменноугольнаго пер!ода ближе веего къ современнымъ формамъ стоять 
папоротники, напоминающ!е извфетныхъ намъ представителей этого отдзла тайно- 
брачныхъ. Впрочемъ, установить вполнЪ родство межу папоротниками каменноугольной 
эпохи и современными намъ крайне 
трудно. Сходетво выражаетея лишь 
въ одинаковой форм отдльныхъ 
листочковь вайй и вЪ распред$ле- 
ви нервовъ въ этихъ листочкахъ. 
Но изслВдоване  современныхъ 
намъ папоротниковъ показываетъ, 
что эти признаки бывають весьма 
различны ‘у близкихь формъ и 
сходны въ формахъ, далеко стоя- 
щихъ другъ отъ друга. Единствен- 
ный признакъ, удобный для болЪе 
точнаго опред$лешя, составляють 
спорани папоротниковъ, въ ко- 
торыхь развиваютея споры. Но 
въ каменноугольныхъ сланцахъ, 
въ большинетвЪ случаевъ, ветрЪ- 
чаютея только пустыя паодоное- 
ныя вайи, и лишь у немногихъ 
папоротниковъ найдены были ор- 
ганы плодоношен!я, блатодаря чему 
можно было ‘уетановять родство 
этихъ формъ съ нынф живущими. 
На таблицахь мы даемъ рядъ важ- 
пъйшихъь и наиболЪе раепростра- 
| ОО ненныхъ формъ изъ каменноуголь- 

И | ) ныхъ пластовъ. Различныя назва- 
ня, каковы сфеноптериеъ (Эрве- 

` порбег!5). пекоптерисъ (Ресорфег1з): 
’и др., даны на основан формы 
и нерващи листочковъ вый. Ин- 


Рис. 414. тересны шировля вайи, которымъ 
Сигилляртя. р 6 : ое 
а—реставрированные стволы; 6—отдёльный листъ; си ДАН0 было назван1е юсп1лор(ег!5 


4—куски коры двухъ видовъ; е—поперечный разрфзъ  |асфиса. ОнЪ  предетавляютъ не 
ствола; /—п$стничный сосудъь и 9. сосудъ изъ древе- и в 1 
сины (7114е], «Ацз ег Ог2е!). оамотонаельны, виз изпорозни- 
ковъ, а евернутыя, неразвивияся 
вайи. Подобны имъ афлеб]и, добавочныя вайи. ОнЪ имфютъ такой же видъ, какъ совре- 
менный намъ папоротникъ Р]афусегит (рие. 473). Несмотря на весьма широкое раепро- 
странен!е папоротниковъ среди каменноугольныхъ отложен, въ образовани каменнаго 
угля вайи папоротниковъ принимать малое участ!е. Стволы папоротниковъ также ветрф- 
чаютея рЪдко, хотя вообще извЪфстны. Повидимому, въ числепномъ отношен!и въ образо- 
ванш пластовъ каменнаго угля болъе значительное участ! е принимали друме отдфлы ео- 
судистыхъ тайнобрачныхъ: именно сигилляр1и и лепидодендроны (чешуйчатыя 
деревья). 06% формы сходны въ томъ отношени, что имфютъь вилообразно развЪтвленвые 
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Папоротники каменноугольной системы. 


А $рБепоремат 4155есита @дрре", В Кодеа 415зема (по Штуру), изъ Вальденбургскихъ 
пластовъ, Врасор{ет$ рашси!ега (по Штуру), изъ Кульма, Ш СагФюрез роутогрВа 
Соррет Е ВВасорег$ \гапз 01$ (по Штуру), изъ Кульма. (По Потоньё). 


Библ. Естествознан!я. Минеральное царство. 


Папоротники каменноугольной системы. 


А, В ЗрБепориегз оБеизПоЬа, С’ЗрНепоретз агсайа, Ю Зрпепор{енз 1аоПа, Е, Е М горенз 
ВеегорруПа, @ Одотюорие$ КесШапа, Н, / Меторет$ Машее, К, Г, 015с‹риемз Каг\- 
пепз15, 1, № Ресор{енз реппае#оги!з, О Зхорет$ 1асаса (по Вейсу, за исключенемъ К, Г). 


Библ. Естесткознан!я, Минеральное царство, 
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стволы и напоминаютъ нынф живуция семейства иховъ, ликоподевыхъ и селагинеллевыхъ. 
Древн!я формы отличались, однако, боле крупными размзрами, чё мъ современные представители 
этихъ богатыхъ видали семействъ. Плосве, спрессованные стволы этихъ деревьевъ ветрёчаются 
въ каменноугольныхъ пластахъ и въ сланцахъ, особенно въ висячемъ бокЪ угольныхъ пластовъ. 
Оба рода, ЗеШама (рис. 474) и Гер!4одетатоп (рис. 475), отличаются другъ отъ 
друга расположен!емъ рубцовъ, которые предетавляють елфды отъ лиетьевъ. У сигилаярй 
эти рубцы располатаютея вер- 
тикальными рядами, у лепи- 
додендроновъ—ковыми (стр. 6). 
Кром этихъ двухь родовъ, 
очень часто встрёчаютея так- 
же вилообразно развзтвленные 
стволы со спирально идущими 
округлыми рубцами и толетыми 
подвЪеками, которыя, повиди- 
мому, въ евое время были мяси- 
стыми. Эти формы попадаются 
въ еланцевыхъ глинахъ, 0о- 
ставляющихь лежачий  бокъ 
пластовъ каменнаго угля. Дол- 
гое время илъ считали особен- 
ными растительными формами 
и строили разнообразнъйшия 
гипотезы о положен ихъ въ 
общей системЪ, пока, наконецъ, 
не выяснилось, что эти «отиг- 
‚ жар! >, какъ ихъ называли, 
‚суть не что иное, какъ корни 
вигиллярй или лепидодендро- 
новъ. Они не даютъ вертикально 
идущихъ корней, а разд$ляют- 
ся на четыре подземныхъ 
ствола, расходящихся кресто- 
образно и распространяющихся 
въ почв горизонтально. 0т- , 
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дъльные стволы, въ свою оче- Рис. 415. 
Лепидодендронъ. 
редь, неоднократно раздваи- а—реставрированный стволъ; $ и с—куски коры; 
ваются. Съ поверхности они 4—кусокъ ствола съ листьями; е—пистъ; /—органы 
плодоношения; д—два плодоносныхъ листа со спо- 
покрыты спирально распола- . ранмаями (Й141$е1, ‹Апз 4ег От2ей>). 


‚ тающимися чешуйками. 

ЕромБ этихъ дихотомически раздЪляющихея стволовъ, весьма часто ветрьчаются 
остатки растенйй съ узловатыми стеблями, съ листочками, расположенными мутовчало, 
иногда съ вфтвями (рис. 476). По внЪшнему виду эти растеня вполнЪ напоминаютъ 
наши хвощи. Однако, во многомъ они и отличаются оть хвощей; поэтому ихъ относятъ 
къ 060б0му семейству, называемому каламитами. Отчасти сюда относятся раетен1я почти 
древовиднаго характера, собственно каламиты, отчасти же растешя съ тонкими стеблями 
ий съ крупными листовыми розетками, каковы сфенофилли (ЗрвепорвуПеае), которыя росли 
въ прьеной водЪ и распроетирали свои широве листья по ел поверхности, тогда какъ 
ихъ узк1е нижн!е листья находились въ водф. 
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Вромв папоротниковъ, сигиллярй, лепидодендроновъ 


и каламитовъ, ветрёчаются 


еще остатки проблематическихъ, но болЪе высоко организованныхъь растевшй, ' которыя 
близки къ нашимъ голосфмяннымъ, хвойнымъ и цикадовымъ. Имъ принадлежаль части 


древесныхъ стволовъ съ широкой цилиндрической сердцевин 


Каламитъ. 
а—стволы реставрированные; 6 — кусокъ ствола; 
с,4, е-в%тви съ листьями, принадлежавийя различ- 
нымъ видамъ каламар!й; /—плодоносная шишка; 
9—нижнй конець ствола (7 111е1, «Апз 4ег Ог2е!»). 


отвтить на одинъ вопросъ, который неоднократно поднимался. 


ой и со строемемъ, близкимъ 


‚ ЕЪ' строемю живущихь нынЪ 


араукар!й (семейетву хвойныхъ 
изъ ‘Южной Америки и изъ 
Аветрами); поэтому прежде эти 
остатки часто‘ называли Агалеа- 
т{ез или Атамсат!оху1от *). Впо- 
слфдетви оказалось, что къ 
этимъ же растен1ямъ принадле- 
жать  нАкоторые — крупные 
листья, концы стволовъ. и со- 
цвьтя, которыя относили къ 
особымъ формамъ, названным 
Сот4аев. 

Изъ вебхъь перечиелен- 
ныхъ растевй и образовались 
плаеты  каменныхь углей. 
Стволы этихь растевй рЪдко 
достигали иеполинекихъ раз- 
мфровъ, какъ стволы нашихъ 
дубовъ или какъ стволы тро- 
пическихъ деревьевъ. Повиди- 
мому, они не отличались также 


‚богатою вЪтвистостью и, самое 


большое, имзли нФеколько раз- 
двоенй, ‹ какъ африканекая 


‘пальма думъ. Въ вершинЪ 


стволы ихъ весьма быстро 
утончались. Кром того, веЪ 
они обладали древесиной, не- 
значительной по сравненю съ 
ихъ разм5рами. Ихъ твло ео- 
стояло, главнымъ  образомъ, 
изъ паренхиматозной мягкой, 
сочной ткани, характерной для 
болотной растительности. 

Зная эти свойства ка- 
менноугольной флоры, нетрудно 
Если допустить, что пласты ка- 


меннаго угля возникли изъ скоплен!я сухопутныхъ растевй, то здесь возможны два, случая. 
Во-первыхъ, находимые нами остатки растений могли попасть въ тЪ м$Ъета, гдЪ они были погре- 
бены, изъ какихъ-либо другихъ мЪеть. Во-вторыхъ, они могутъ принадлежать растенйямъ, ко- 
торыя роели какъ-разъ въ данномъ м$етЪ. Въ пользу постВдняго допущен1я говорить фазуть, 
который мы указали выше, именно то, что эти растенйя не обладали сильной древесиной, 


*) Н05Лоу (хуоп)— дерево. 
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& имфли сочные и мягые стволы. Второе допущёне. подтверждается, далфе, тёыъ, что 
весьма часто находили стволы стигмарй въ. ихъ первоначальномъь положени и притомъ 
вполнз сохранившимися въ пород, составляющей лежачий бокъ каменноугольнаго пласта. 
Въ н®которыхь отложеняхьъ можно находить стволы“ въ естественномъ ихъ положени 
(рие. 477, а также на отдфльной ‘таблицз). Въ пользу образован!я каменнаго угля на 


—. 
| 


Рис. 411. 
Вертикально стояще стволы сигиллярЙ въ каменноугольныхъ копяхъ Ст. Этьенна (Франщя) 
(по Бюра).. 


мфеть леса говорить еще и то обстоятельство, что каменноугольные иласты отличаютея 
большою равномфрностью на всемъ ихъ часто значительномъ протяжении. Возможно, что 
нЪкоторые каменноугольные пласты образовалиеь инымъ путемъ. Для такихь отд®льныхъ 
случаевъ необходимо имЗть спещальныя фактическя данныя. Такъ, весьма возможно, 
что, наприм$ръ, залежи каменнаго угля, имфюпия форму штоковъ съ незначительнымъ 
протяжешемъ по проетираншо, произошли изъ сплавного лЪева. 

Итакъ, образован!е пластовъ каменнаго угля въ общихъ чертахъ- совершалось такъ же, 
калуь на налцихъ глазахь происходить. накоплене торфа. Въ каменноугольныхъ отложе- 
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н1яхъ мы также находимъ болотную флору, которая дала громадныя массы растительныхъ 
остатковъ не потому, чтобы ея отдЬзьныя недфлимыя отличались особенно крупными 
размВрами, & потому что этихъ недЪлимыхъ было огромнфИишее количество, и развитю 
ихъ способствовали благопраятныя климатическая услов1я. Однимъ изъ главныхъ клима- 
тическихъ услов!й была особенно высокая влажность. На сЪфверф это услов!е въ одинако- 
вой степени царило по всему умЗренному и даже холодному поясу, и, быть-можетъ, 
одновременно оно существовало и въ южномъ полушаршм. Весьма вфроятно также, что 
средняя температура была выше, чЪмъ въ наше время. Впрочемъ, нЪтъ данныхъ и нътъ 
надобности предполатать особенно высокую температуру. Догадки о томъ, что въ каменно- 
угольный перодъ содержане углекислаго газа въ воздухв было весьма значительно, что 
земная атмосфера была мало прозрачна, велфдетв!е содержан!я большого количества водя- 
ныхъ паровъ, что поперечникъ солнца былъ больше, и друмя подобнаго рода, касающяся 
каменноугольной эпохи, суть лишь гипотезы, для подкрфплен1я которыхъ приходилось 
прибЪгать къ новымъ гипотезамъ. 

Растительные ‘остатки, послуживи!е матер!аломъ для образовашя каменнаго угля, 
накоплялись, какъ выяснено выше, на мЪетЪ лЪса. Оторфянен!е спасло ихъ оть тлЪня, 
и, въ концЪ концовъ, они подверглись медленной сухой перегонк$, дошедшей до той стаи 
обугливан1я. на которой мы ихъ заетаемъ теперь. 

ИзмЪнен!е условйй образованйя отразилось на измфнени свойствъ окончательнаго 
продукта. Пер!одическое чередоване различныхъ растительныхъ формъ, смЪна отложенйй, 
заноеъ раетенй пылью, приновимой вЪтромъ, намыван1е маесъ тончайшато ила,—всЪ эти 
услов!я вели къ тому, что въ вамихъ пластахъ образовались елои различнаго 'матер1ала, 
съ различнымъ содержан1емъ золы. Различ!е въ степени оторфянен!я выразилось въ чере- 
довани матовыхъ и блестящихъ углей. Наконецъ, при теологичеекихь процесвахъ, ео- 
вершавшихея въ земной кор%, при образования складокъ и сгибовъ, давлен!й и обросовъ, 
уплотнен!й и разрыхленй, обугливав!е часто внутри одного и того же пласта шло весьма 
- различно. Въ м%Ъетахъ наиболфе выеокаго давления происходила ‘самая энергичная сухая 
перегонка; въ нихъ нерфдко каменный уголь оказывается превращеннымъ въ ‘антрацитъ. 
Такимъ образомъ, веюду мы замфчаемъ н®которую смЪну уеловй, и потому каменный 
уголь нельзя считать какимъ-нибудь однороднымъ минераломъ, соетавъ котораго можно 
было бы выразить химической формулой; нельзя также раземалривать его какъ соеди- 
нее свободнаго углерода съ ббльшимъ или меньшимъ количеством емолиетыхъ веществъ. 
Каменный уголь представляеть чрезвычайно измфнчивую смЪеь различныхъ соединен!й 
четырехъ элементовъ: урлерода (С), водорода (Ы), кислорода (О) и азота (№), съ пре- 
обладашемъ среди этихъ соединений углеводородовъ. Содержане указанныхъ элементовъ 
можетъ колебаться въ слфдующихъ предлахъ: 


(0 Н 0 М 
70—95 3—6 4—20 2 03-51 


Въ основаше подразд лен1я каменныхъ углей кладутъ различные 
признаки. 

По вн $ шнему виду различаютъ: 

1) Блестящ!й уголь съ жирнымъ блескомъ. Въ крунныхъ куекахъ онъ отличается 
раковиетымъ изломомъ, въ тонкихъ слояхъ изломь его—кубиковый; хрупокъ. 

2) Маговый уголь не обладаеть блескомъ и отличается лишь измЪнчивымъ мер- 
цанемъ; вязокъ. 

3) Волокнистый уголь состоитъ изъ тончайшихъ древесныхъ волоконъ, которыя 
легко отдфляются другъ отъ друга; поэтому такой уголь мягокъ и мараетъ руки. 
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4) Особый сортъ блестящахго угля есть очковый уголь, обнаруживаюний на граняхъ 
трещинъ своеобразныя круглыя, часто концентрическ1я пятна, иногда съ пестрой побЪ жалостью. 
Эти пятна— результаты давленя. Онф вызваны въ большинств® случаевъ тонкими диско- 
образными стяженями пирита или друтихъ веществъ. о также на поверхностяхъ 
отдВльности наблюдается тонюЙ налетъ барита. 

Въ н%которыхъ каменноугольныхъ округахъ различають каменный уголь изъ 
лепидодендроновъ, сигилляр!й и каламар!й, смотря потому, остатки какихъ растен1й 
находятъ въ углф. 

Далзе, подраздВляють каменные угли по ихъ отношентю при накаливани безъ до- 
ступа воздуха, именно по т№мъ продуктамъ, которые остаютея посл сухой пере- 
гонки угля: 

1) Сухой песчаный уголь распадаетея при этомъ на мелкай щебень. 

2) Спекающ1еся каменные угли слегка спекаются при сухой перегонкф и 
уменьшаются въ объем. 

3) Плавк!е каменные угли плавятся и вепучиваются. : 

При вожиган1и обнаруживаются нЪкоторыя свойства каменныхъ углей, которыя 
можно замфтить также по газообразнымъ продуктамъ, выд5ляющимся при сухой перегонкЗ: 

1) Длиннопламенные каменные угли даютъ большое количество газа и называются 
жирными каменными углями. 

2) Короткопламенные камекные угли даютъ мало газа и называются тощими 
каменными углями. 

По прим нен!ю различаютъ: газовый уголь, коксовый уголь, кузнечный и 
каминный уголь. 

Наконець, по величин® кусковъ, идущихъ для пересылки, различаютьъ: штучный 
уголь (куски, больше 120 миллим. въ поперечникЪ), порошковатый уголь и т. п. 

Въ виду того, что многе каменные угли содержать весьма. большое количество вкра- 
плен!й сВрнаго колчедана, который сильно понижаетъ ихъ пригодность, приходится иногда 
механически очищать каменный уголь мокрымъ способомъ отъ сЪрнаго колчедана, и тогда 
отличають немытый и мытый уголь. 

Геологичесвя услов1я залеган1я м8сторождеюй каменнаго угля.» МЪеторожден!я 
каменнаго утля находятся, какъ сказано, главнымъ образомъ, среди отложеюй каменно- 
угольной системы, которая по нимъ получила свое назван!е. 

«На самые верхнйе слои девонекой системы (ципридиновые сланцы, клименевые 
известняки и др.) налегаетъ рядъ словвъ, характеризующихея обыкновенно присутств!емъ 
пластовъ каменнаго угля ббльшей или меньшей мощности, которые нерздко являются одинъ 
надь другимь въ поразительно большомъ количеств. Эти слои, заключающие среди ископае- 
мыхъ остатковъ весьма значительное количество представителей сухопутной фауны, отно- 
сятъ къ каменноугольной системф, 

«Подобно породамъ. предшествовавшихь системъ, силурЙской и девонской, породы 
каменноугольной системы востоятъ отчасти изъ пеечаниковъ, конгломератовъ и сланцевыхъ 
глинъ, отчасти изъ известняковъ. Послёдые нерздко оказываются доломитизированными 
(горный известнякъ). Въ нЪкоторыхъ областяхъ эта толща слоевъ предетавляетъ мощность 
въ нЪеколько тыеячъ метровъ. Поверхъ каменноугольныхъ слоевъ слёдуютъ отложен!я перм- 
ской системы. Плаеты каменнаго угля при залеган!и обыкновенно переслаиваются песча- 
никами и еланцевыми глинами. Это свидфтельствуетъ о томъ, что земная поверхность испы- 
тывала въ каменноугольный пер1одъ рядъ поднят и опусканй, велфдетве чего она то 
поднималась надъ уровнемъ моря, то опуекалаеь ниже его, превращаясь въ морекое дно, 
то служила дномъ мелководныхъ бассейновъ, морскихъ лагунъ или же болотъ, СоотвЪт- 
ственно этому, на земной поверхности должна была развиваться жизнь различнаго характера. 
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«Нижн!й отдЪлъ каменноугольныхъ отложен!й состоить преимущественно изъ мор- 
скихъ осадковъ (пелагическй типъ). Сюда’ относится прежде всего каменноугольный 
известнякъ съ богатой фауной коралловъ, фораминиферъ, криноидныхъ, брахоподовыхъ 
ит. п. Онъ никогда не заключаетъ пластовъ каменнаго угля морекого проиехожденя, т.-е. 
образовавшихся изъ скопленя морскихъ водорослей. Къ этому отдВлу относятел также 
кульмовыя отложенг!я, образовавиияся изъ песка и глины, и также богатыя морской 
фауной. Но кульмовая фауна состоитъ преимущественно изъ двустворчатыхь моллюсковъ 
(Роз14опошла Веспег!), съ нЪкоторыми головоногими (каковы @отай{ез зрваег!ез, Ог{Восегаз 
зла ит). Кульмовые осадки образовались на мелководныхъ морекихъ облаетяхъ, близ- 
кихъ къ вушф. Поэтому они богаты включен1ями сухопутныхь растенй (напр., Саат! ев 
{тап5 10118 и Кпогма пибгема). Кульмъ почти никогда не содержитъ коралловъ и криноид- 
. НныЫхЪ, а также заключаеть мало брах1оподовыхъ. 

«Верхн!й отдьль каменноугольной системы соетоитъ въ ббльшей части областей, 
тлавнымьъ образомъ, изъ прфсноводныхъ осадковъ. Песчаники и сланцевыя глины чере- 
дуютея съ пластами каменнаго угля. Часто это’ чередован!е повторяется много разъ, при- 
чемъ лежачй бокъ каменнаго угольнаго пласта предетавляеть обыкновенно стигнаревую 
глину, т.-е. несомнЪнную почву болота, пронизанную корнями. 

«Этоть лимническ!й ‘типъ образовалея отчасти въ болотистыхъ низменностяхъ 
материка или въ мелкихъ внутреннихъ бассейнахъ, отчасти въ мелководныхъ лагунахъ мор- 
ского характера. Въ послфднемъ елуча$ обнаруживается иногда чередован!е съ морскими 
осадками, заключающими гон!анитовъ и другихъ представителей морской фауны. 

«Продуктивныя каменноугольныя отложеня образовались изъ громадныхъ внутрен- 
нихъ болоть или изъ опрфененныхъ морекихъ береговыхъ лагунъ, какъ объ этомъ сви- 
хьтельствуютъ, во-первыхъ, многочиеленные ‘остатки сухопутныхъ и болотныхъ раетенйй, по- 
служившихъ матераломъ для образованя угля и ветрёчающихея въ видЪ отдБльныхъ 
формъ въ окружающихъ сланцевыхъ глинахъ, во-вторыхъ, отсутетв!е настоящихъ мозекихъ 
ископаемыхъ. Вместо послёднихь появляются друйя формы, каковы Ап@гасола, ЕзТега, 
Тема и т. п., которыя должны быть по везмъ признакамъ отнесены къ пресноводной фаунЪ. 

«Но есть облаети, которыя въ течен!е всей каменноугольной эпохи были покрыты 
моремъ, причемъ нъкоторыя продолжали служить морскимъ дномъ также и въ пермекую 
эпоху. Въ этихъ областяхъ весь рядъ каменноугольныхъ отложен!й относится къ морскому 
типу. Поднят!я суши не происходило, и въ такомъ случа какъ продуктивныя отложен1я 
каменноугольной, такъ и красный лежень пермской системы замънены отложенями извест- 
няка морекого происхожден!я. Это явлене мы наблюдаемъ ‘отчасти въ каменноугольныхъ 
отложентяхъ Рози, на Шпицберген, и въ н®которыхъ каменныхъ отложеняхъ СЪверной 
Америки (особенно въ Канзас», НебраскВ и Новой Мексик»). ЗдЪсь верх отдЪлъ каменно- 
угольной системы состоитъ изъ известняка морского происхожденя. Этотъ извеетнякъ про- 
должается и далЪе—безъ рЪзкаго разграничен!я, но съ постепеннымъ измфненемъ морской 
фауны-—и переходить въ морской извеетнякъ `пермекой системы, соотвтетвующ!й крае- 
ному лежню и цехштейну н%ёмецкихъ перискихъ отложен» (Фр. Ролле, «Каменноуголь- 
ная система»). 

'Пласты каменнало угля ‘не ветрёчаются въ каменноугольныхъ отложеняхъ перваго, 
т.-е. пелагическаго или морского типа. Они залегаютъь въ отложеняхъ лимниче- 
скаго типа. Эти отложен1я называютъ ее каменноугольными 
отложен1ями. 

Зажнзйше каменноугольные баны Боле крупные каменноугольные бассейны 
сЪвернаго полушар!я, относящееся къ каменноутольной системф, находятея въ сл5дую- 
щихъ странахъ: 
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А) въ Европ%: 
1) въ Великобритан!и, | 
2) Бельг1Иск!й бассейнъ, 
3) во Франции, | 
4) въ Германи, . 
5) въ Аветро-Венгр!и, 
6) въ Росси, | Ч 
7) въ Испан1и; 

Б) въ Азйи: 

1) въ Сибири, 
2) въ Китаб; 

В) въ СЪверной Америк»: 

1) въ Соединенныхъь Штагахъ, 
2) въ Канадъ. 

Въ Великобритан!и каменноутольныя отложенйя покрываютъ большую площадь, 
занимающую болфе 20000 кв. километровъ (см. рис. 478). 72°], общей каменноугольный 
площади приходится здЪеь на долю Англи, 26—27°/ —на долю Шотланди и 1—29/, на 
долю Ирландм. Много (около 10) каменноугольныхъ бассейновъ лежить вокругъ древнзй- 
шихъ отложен полуострова Уэльса, а затВмъ по обЪ стороны отъ средней продольной полосы 
Авгл!а, слагающейся также изъ древнфйшихъ породъ. ЗдЪеь вся толща каменноугольныхъ 
отложен!й доетигаеть вевьма значительной мощности, напр., близь Манчестера 4000 метровъ. 
Пласты каменноугольнаго угля находятся только въ верхнемъ отдфл каменноугольныхъ 
отложен!й, въ такъ называемыхъ продуктивныхъ слояхъ (е0а] шеазигез), которые под- 
стилаютея несодержащимъ угля жерновымъ песчаникомъ (шШзопе т). Въ основан! 
залегаетъь обыкновенно каменноугольный или горный извеестнякъ (топщаш Шиезопе), 
но на сЪверз и на юг области онъ замзняется кульмомъ. Прикрыты каменноугольныя 
отложен1я обыкновенно пермекимъ извеетнякомъ и пеечаникомъ. 

Пласты каменнаго угля на всемъ протяжен1и этой области, за рёдкими исключен!ями, 
имБютъ незначительную мощность и ветрзчаются въ небольшомъ чиел$. Годными къ раз- 
работкВ считаются пласты мощноетью въ 2 метра. НаиболЪе мощные пласты не превосхо- 
дять обыкновенно 4 метровъ. «Толстый пластъ», о которомъ сказано далЪфе, составляетъ 
рёдкое исключене. Во многихъ м$етахъ разработка каменнаго угля оказывается крайне 
затруднительной вел дотв1е незначительной мощности угольныхъ пластовъ. Наибольшая 
глубина, до которой доведена здфеь разработка, достигаеть 750 метровъ. Несмотря на 
простыя услов1я залеган1я англ Иекихъ м$сторождени, въ копяхъ неоднократно случались 
взрывы рудничнаго газа, который чаще ветрёчается въ м$5еторожден1яхъ, испытавшихъ 
значительныя нарушеня. 

Угли, добываемые въ Англ!и, представляютъ большое разнообразе сортовъ. Угли хо- 
рошаго качества находятся въ значительномъ количеств$. 

Изъ отдфльныхь бассейновъ важнфйшими являются слёдующие: 

1. Бассейны дургемек1й и нортумберлендск!й лежать къ югу оть шотландекой 
траницы на ©Ъв.-востокЪ Англи, около г. Ньюкостля. Общая поверхность каменноуголь- 
наго поля равняется здБеь 1140 кв. километрамъ. Среднее число пластовъ-—12 съ общею 
мощностью каменнаго угля въ 12—18 метровъ. Выгодное положен!е этой области близъ 
морского берега съ прекрасными гаванями облегчаетъь вывозъ угля не только въ друпя 
гавани Англи, но также и за границу. 

2 Бассейны 1оркшайрск!Й и дербишайрек!й лежатъ около средины англйскаго 
острова и занимаютъ площадь въ 1290 кв. километровъ. ЗдЬеь находится 10—12, въ 
нфкоторыхъ м%стахъ 16 пластовъ угля съ общею мощностью въ 14 метровъ. 
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3. Большой каменноугольный бассейнъ Южнаго Уэльса тянется на протяжени 
болфе 1450 кв. километровъ въ видф эллипса. Количество пластовъ здвеь изм нчиво: 8, 
въ другихъ м8етахъ 15 и даже 18 съ общею мощностью въ 5,5, 8,5 и даже 22,5 метра. 
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Рис. 418. 
Карта каменноугольной области сЪфверо-западной Европы 


(по Рунге). 
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Въ этомъ бассейн добывается близъ Кардиффа сортъ коксоваго угля, который 060- 
бенно цёнитея въ техник (кардиффевый уголь) за большую теплопроизводительноеть. 

4. Ланкашайрск!й бассейнъ, лежащ!й на западномъ берегу Англи, занимаетъ 
площаль въ 360 кв. километровъ. Плаеты здЪеь не отличаются большою мощностью, но 
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встрёчаютея въ большомъ количествЪ. Такъ, близъ Манчестера, находится 16 плаетовъ съ 
общею мощноетью угля въ 20,5 метровъ. 

5. Групиа бассейновъ лежитъ въ срединз Англи, близъ Бирмингама. СЪверная 
часть этой группы заключаеть большое количество плаетовъ, которое мЪстами представляетъ 
общую мощность въ 30—42 метра. Въ южной части этой группы количество пластовъ 
не такъ велико, какъ въ сфверной, но зато мощноеть отдфльныхь пластовъ гораздо“ 
значительнье. Особенною извфетноетью пользуетея ‹«толетый пластъ» (Иск соа1) близъ 
Бирмингама, имфющ! мощность въ 10 метровъ. Въ этихъ басвейнахъ. уголь залегаетъ не- 
глубоко подъ поверхностью. 

6. Вь Шотланд!и каменноугольное поле тянется отъ восточнаго до западнаго берега 
близъ Айра. На этомъ протяжен!и мощноеть пластовъ весьма изм$нчива, и каменноугольныя 
отложен{я чаето прерываются изверженными породами. Разработка пластовъ ведется, главнымъ 
образомъ, близъ Глазгова. Число пластовъ непостоянно. Самый мощный плаетъ, въ 2,2— 
3,2 метровъ, находитея почти по веей площади поля. Въ нЪкоторыхъ м%етахъ, какъ, 
напр., къ востоку оТъ Эдинбурга, имфется до 12 пластовъ, мощноетью каждый въ 
0,6—1,6 метра. Во мпогихь м%етахъ здфеь извзстны м%еторожден!я богхеда (ЪогЪеа4д). 
Это— смолистый матовый уголь съ весьма высокимъ содержанемъ газа, дающ при сухой 
перегонкЪ незначительный остатокъ кокеа. 

Въ Ирланд!и распроетраненъ, главнымъ образомъ ниж отдёлъ каменноугольной 
системы, безугольный горный извеетнякъ. Продуктивныя отложеня ветрёчаютея лишь 
въ крайне скудномъ количестве. 

р Такимъ же точно геологическимъ характеромъ, какъ ангйсвя каменноугольныя 
отложен1я, отличаются и сосфдне съ ними каменноутольные бассейны Франщи (валансьен- 
сю бассейнъ), Бельми и рурсюй бассейнъ Германи. 

Бельг!я. По сравненйю съ размфрами веей поверхноети страны, Бель!я иметъ 
значительное количество каменноугольныхъ пластовъ. Каменноугольныя отложен!я обна- 
жаютея здесь близь Намюра. ВБакъ на востокъ, такъ и на западъ отсюда они опускаются, 
образуя на запад бассейнъ Эно (Натали), на воетокв—бассейнъь люттихеюй. Пласты 
каменнаго угля распредфляются довольно равном$рно, тахъ что наибольшее ихъ количеетво 
приходится на ту область, гдВ толща каменноугольныхъ отложен!й достигаетъь наибольшей 
мощноети. Въ облаети Люттиха находится 85, вь Боринажё—130—150 пластовъ угля. 
Мощноеть пластовъ различна, отъ нфеколькихъ сантиметровъ до 2 метровъ и даже болЪе. 
Разрабатываемые пласты имфютъ, однако, въ большинств случаевъ мощность отъ 0,6 до 
1 метра. По физическимъ и химическимъ свойетвамъ белы йск1е угли представляютъ очень 
большое разнообразе, но обыкновенно свойства угля м$няютея въ правильной послФдова- 
тельноети, начиная отъ лежачаго бока м$сторожден!я къ висячему: въ самыхъ нижнихъ 
плаетахъ находятся топе угли, въ слёдующихъ—спекающеея, еще выше— газовые и въ 
самомъ верхнемъ плаетв—длиннопламенные. Послфдн!е вырабатываютъ особенно близъ 
Монса. Здесь въ самомъ низу, надъ каменноугольнымъ известнякомъ, залегаютъ пласты 6ъ 
морскими остатками, видами продуктуеовъ и говатитами, надъ ними тощ{е угли, богатые 
остатками лепидодендроновъ. Въ слёдующихъ за ними полужирныхъ угляхъ преобладаютъ 
сигиллярши. Во многихъ бельЧйекихъ копяхъ добыча угля становится крайне трудной 
велфдетв!е слишкомъ большой глубины, до которой доведены работы. 

Франц1я. Во Франщи различають три главныхъ каменноугольныхъ бассейна: 

1) Валансьенск!Й бассейнъ лежитъ въ департаментахъ Сфверномъ и Па-де-Кале. 
Онъ образуеть продолжене бельмЙскаго каменноугольнаго бассейна и тянетея отъ бельми- 
екой границы до окрестностей Булони (Вошобие зиг шег). Каменноугольныя отложен!я 
лежать здЪеь подъ м%ловыми, имфющими мощность въ 45—200 метровъ. Плаеты угля 
въ этомъ басвейнЪ встрёчаютеся въ большомъ количеств», но залегаютъ неправильно и 
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большею частью имъютъ незначительную мощность, обыкновенно меньше 1 ‘метра. Близъ 
Аниша имФется 12 пластовъ съ мощностью 7,3 метровъ, близъ Озена о. пластовъ 
съ мощностью въ 10. метровъ. 

2) Бассейны средней Франц!и. Каменноугольное поле Крёзо и Бланзи имЗетъ лишь 
одинъ пластъ угля, предетавляющий форму штока, мощностью въ 24 метра, а въ нёкоторыхъ 
‘отдфльныхъ м%Фетахъ даже въ 45 метровъ. Сортъ угля зд®еь-—хрящевидный жирный уголь. 

Бассейнъ Луары заключаеть каменноугольныя поля Ст. Этьенна, Ривъ-де-Жиръ и 
Коммантри. Это—важнЪйпий бассейнъ средней Франци. Онъ лежитъ между Луарой и Роной 


Го 


то ВЕ реле 


Рис. 419. 
Открытая разработка каменнаго угля въ Ст. ЭтьеннЪ (Франщя; по Бюра). 
Надь пластомъ каменнаго угля находится песчаникъ съ вертикальными стволами. 
Подъ пластомъ—сланцевыя глины съ клубнями сферосидеритовъ. 


и тянется за Рону до департамента, Изеры. Содержав!е угля здьеь весьма измёнчиво. Близъ 
Ст. Этьенна находится 18 пластовъ съ мощностью въ 35 метровъ. По возрасту угленосные 
слои этого басвейна относятъ къ верхнему отдЪлу каменноугольной системы (рис. 479). 
Наибольшею правильностью залеган1я отличаетея поле Коммантри. Главный пластъ его 
Доетигаетъь мощноети въ 20 метровъ. и тянетея на 1,8 километра. 

3) Бассейны южной Франц!и. Каменноугольныя отложения обнажаютея въ области 
Алэ, Авейрона и вдоль Роны. Отчасти они налегаютъ на кристалличеек!е сланцы и прикры- 
валотея новъзйшими отложен1ями, напр. лейасомъ. Въ этомъ басвейнЪ находится, главнымъ 
образомъ, тощий короткопламенный уголь, хотя въ нфкоторыхъ м%етахъ вотрчается также 
и кокосовый уголь. 

Важнзйшими областями развит1я каменноугольныхъ отложений Германи и Австр!и 
являютея слфдующия: 1) рурекая область, 2) вормема и индею бассейны, 3) область 
Верхней Силези, 4) нижне-силезекая или вальденбургокая область, 5) моравсвй и богем- 
све бассейны, 6) саксонскле бассейны, 7) саарскй бассейнъ. 

Въ восточной части рурской области поверхъ сланцевой толщи верхнедевонскаго 
вЪка залегаетъь кульмъ. На западЪ кульмовыя отложен1я обнажаются близъ Дюссельдорфа 
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(около Ратингена). Поверхъ кульма идутъ продуктивныя `отложеня, которыя начинаются 
безугольными песчаниками и сланцами. Угленосные пласты занимаютъ самое верхнее по- 
ложене. Ихъ выходы образуютъ треугольникъ еъ площадью въ 582 кв. километра. При- 
сутетв!е угля обнаружено на п0л0с%, имфющей въ ширину около 30—40 километровъ и 
въ длину 100 килом., на пространств въ 1924 кв. килом. Общее количество развфдан- 
наго угля оцфнивалось въ 1890 г. въ 32212000 тоннъ. Въ юго-западу и юго-востоку 
каменноугольныя отложен!я налегаютъ на болёе древне пласты; на запад® они прикры- 
ваютея рейнскими дилювальными и аллюв!альными наносами, а къ сЪверо-востоку они 
постепенно опускаются подъ м%ловыя отложен1я (рис. 480). Дуисбургь, Бохумъ, Дорт- 
мундъ лежать на м%ловыхъ отложеняхъ почти на границ ихъ съ каменноугольными:- 
ЗдБеь шахты должны прежде пройти м$ловые пласты, чтобы достичь каменноугольныхъ. 

Услов1я залеганя каменноугольныхъ отложений въ этой области довольно сложны. 
ЗдЪеь можно отличить три сЪдла (антиклинали) и четыре котловины. Кромф того, область 
перервзана поперечными и продольными сбросами, которые еопровождаются значительными 
сдвигами пластовъ. Такъ, одинъ изъ сбросовъ даетъ едвигь въ 700 метровъ. Плаеты 
каменнаго угля въ этихъ отложеняхь распредвлены группами, которыя отдвлены другъ 
отъ друга безугольными породами. Въ самой южной котловин ветрёчаютея только боле 
древн!е пласты угля, но ч$мъ еЗвернфе, тфмъ значительнфе сказывается преобладане 
сравнительно молодыхъ пластовъ угля. Это весьма важный фактъ, такъ какъ свойства угля 
отъ лежачаго до висячаго бока измфняютея весьма правильно. 

Отложен!я содержать обыкновенно остатки растей и небольшое количество сухо- 
путныхъ и прфеноводныхъ организмовъ. Вниман!я заслуживаютъ два морскихъ горизонта 
въ гонатитами. Но въ общемь морская фауна скудна, и отдльныя недЪлимыя мелки. 
Одинъ морской горизонтъ. находится на выеотЪ 100 метровъ надъ самымъ нижнимъ пластомъ 
угля, а другой на высотв 1000 метровъ надъ нимъ, въ виеячемъ бок самаго верхняго 
пласта. Это показываетъ, что здЪеь море вторгаловь не одинъ разъ въ болотиетыя про- 
странства, отдфлявиияся оть него, вфроятно, низкимъ барьеромъ. Подобное же явлен!е 
извъетно*и въ анг Иекихъ каменноугольныхь отложеняхь, гдф ганиетеровые слои съ 
остатками морской фауны также находятся въ нижней свитЪ продуктивныхъ отложен. 
Кром угля, изъ полезныхъ ископаемыхъ въ рурскомъ баесейн® встр чаются еферосидеритъ 
и пласты каменноугольнаго жел зняка, отличающиеся большимъ протяженемъ и 
весьма постоянною мощностью. Ветр5чаетея еще здесь фоефоритъ, также въ видф плаетовъ. 
Для техники важное значен!е иметь удёльный вфеъ каменнаго угля. Въ данномъ м%ето- 
рождеми онъ м5няется оть 1,25 до 1,4, а гектолитръ (100 куб. децим.) угля вЪеить 
78 килограммовъ. 1 куб. метръ пластоваго матерйала даеть около 1 тонны угля, годнаго 
для продажи. | 

Такя же точно услов!я, какъ и въ рурекомъ бассейнз, мы находимъ и къ западу 
отъ него въ узкой полосВ, которая тянетея черезъ Аахенъ вдоль Мааса, & затзмъ, образуя 
дугу, идетъ черезь Монеъ къ Кале. Эдфеь прежде всего надо назвать два небольшихъ 
нЪмецкихь бассейна, индек!й близь Эшвейлера и вормск1й близъ Герцогенрата: оба 
лежать недалеко другь оть друга, на вЪверо-восток% отъ Аахена. Индекй бассейнъ (длиною 
въ 6, шириною въ 2 килом.) представляетъь простую глубокую котловину, перерфзанную 
довольно значительными сбросами на отдёльныя ‘толщи. ПШослёдейя выдвигаются съ юго- 
запада, какъ и въ рурокомъ басвейнв. Въ нижней свитВ пластовъ (въ краевыхъ рудникахъ) 
вырабатываютъ топе каменные угли, а въ верхней свит% (во внутреннихъ рудникахъ)— 
жирные угли, но въ небольшомъ количеетв®. (ба сорта мягки и дають мало мелочи. Въ 
вормекомъ баевейнВ вея площадь отличаетея вильною екладчатоетью; южныя крылья котло- 
винъ стоять круто, сВверныя же отличаются боле пологимъ паденемъ. Здесь наблюдаются 
значительные поперечные сбросы. Чиело пластовъ равно 46 при общей мощноети камен- 
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ВАжн 
Къ ‘одному типу съ каменноугольными ‘отложен!ями Англи, Бельми и рурскаго 


наго ‘угля въ 126 метровъ. здьше!Й уголь даеть много мелочи, мало спекается; его жаро- 
округа относится и каменноугольная область Верхней Силез!и (рие. 481). 
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сти, у восточной подошвы Альтфатера, въ н®которыхъ м%етахъ къ еЪверу 


отеюда и, наконець, близъ Тоста. Горный известнякъ наблюдается близъ Кракоза. За нимъ 


сл$дуеть мощная свита бЪдныхъ углемъ слоевъ, и только надъ нею ъ‘залегаеть много пла- 
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ЗдЪеь также мы находимъ въ лежачемъ бок кульмовыя отложен!я. Они обнажалются въ 
моравекой покалто 
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стовъ угля, отличающихся значительною мощностью. Неоднократно наблюдаются прослойки 
морскихъ отложен. Слои каменноугольной системы въ Верхней Силезии не образуютъ 
правильной котловины. Окраина, слатающаяся изъ боле древнихъ отложен!й, каковы куль- 
мовыя и девонск1я, выетупаетъ лишь въ н»ёкоторыхъ м%етахъ: на юго-западь кульмовые слои 
тянутся до впаденя Оппы въ Одеръ, затзмъ они появляются къ е$веро-западу отъ Лев- 
шица. Далфе окраина обрывается, и только за Одеромъ, къ югу отъ Гоголина и близь 
Тоста, она опять намфчается въ видЪ выступовъ кульма. На восток окраину можно 
проелздить лишь въ видЪ девонекихь выступовъ въ польской области, значительне же 
всего она выступаетъ на юг близъ Кракова на галищиекой почвЪ, гдЪ девонская толща 
покрыта каменноугольнымъ известнякомъ. На югъ отъ Кракова до долины Одера окраину 
образуютъ Бескиды, состоящ!е изъ болёе молодыхъ породъ, подъ которыми на большой 
глубин® должны находитьея каменноугольныя отложеня. Только въ Татрахъ енова выету- 
паютъ кристалличесыя породы, которыя, вЪроятно, соетавляли съ этой стороны границу 
прежняго ‘каменноугольнаго бассейна. Но находятея ли каменноугольные слой и подь 
<Вверными Бескидами, сказать трудно. Такимъ образомъ, площадь, на которой можно до- 
пустить раепространен!е каменноугольныхъ отложен, получается круглымь числомъ въ 
100 кв. миль. На основании же горныхъ разработокь и буровыхъ развЪфдокъ эту площадь 
надо принять равной около 40 кв. миль. Но обнажаютея каменноугольныя отложен!я веего 
на протяженш трехъ квадратныхь миль. Продуктивные каменноугольные пласты образують 
нисколько ‘неправильныхъ выетуповъ, которые обнажаются изъ-подъ покрова, слатающагося 
изъ тр1асовыхъ и трегичныхъ отложен!й. 

1. Остравек1й округь заключаеть западную часть каменноугольнаго баесейна по 
лфвому берега Одера близъ Печковица и Гульчина, по правому берегу Одера, близъ Морав- 
екато Острава. 

2. Варвинек!й округь примыкаеть къ первому съ востока и отдфляетея отъ него 
тромаднымъ еброеомъ. 

3. Рыбникек!й округь состоить лишь изъ немногихъ участковъ, обнажающихся на 
дневную поверхноеть, но прослзженъ на боле значительномъ протяжении при помощи 
буровыхъ скважинъ. 

4. Виколаевек!й округь тзмъ же, какъ можно думать, громаднымъ ебросомъ от- 
дфляется на востокЪ отъ Рыбникекаго. Онъ тянется на юго-востокъ черезъь Вислу въ 
Галицию до Харьки. 

5. Главная же область состоить изъ забрже-мысловицкой свиты, которая 
тянетея съ одной етороны черезъ границу въ Польшу до Славкова, еъ другой— въ Галиц!ю 
до Тржебини. 

На веемъ протяжени каменноугольныя отложешя Верхней Силези слагаются изъ 
мелкозернистаго песчаника—среди песчаниковъ вегрёчаются также конгломераты, —изъ 
сланцевой глины, обладающей большою мощностью, и изъ пластовъ каменнаго угля. Во 
многихъ горизонтахъ попадаются еферосидериты въ форм неправильныхъ конкрец!й; только 
въ одномъ опредленномъ, сравнительно выеокомъ горизонт они образують значительныя 
залежи, соетоящ1я изъ крупныхъ желваковъ, напоминающихъ по форм хлЪбъ. Каменноугольный 
жел®знякъ ‘найденъ былъ лишь н%Фсколько разъ. На восток области одинъ слой морского 
происхождения образованъ отчасти доломитовою породою. Характерною особенноетью камен- 
наго угля въ этомъ мсторожден!и является большая мощность пластовъ. Пласты угля часто 
водержатъь еланцевые проплаетки, но самый уголь заключаеть мало примсей. Въ главной 
евитЪ находятея одинъ надъ другимъ четыре пласта, каждый мощностью около 5 метровъ, 
далфе къ востоку два по 8 метровъ мощностью, а въ Польшв близъ Домбровы развить 
только одинъ пластъ, но зато мощноеть его равна 15 метрамъ. Уголь оставляетъ мало золы 
и очень крёпокъ, поэтому ломается крупными кусками. Эти куски хорошо переносятъ пере- 
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возку И дають мало’ мелочи и пыли. Зато они заключаютъ довольно значительное количе- 
ство сЪрнаго колчедана, присутетв!е котораго сильно понижаетъ ц%нноеть угля. Во многихъ 
копяхъ стараются очищать уголь отъ колчедана механическимь обогащенемъ. Въ обнаже- 
няхъ колчеданы, въ большинетвв случаевъ, являются разложенными. Развивающееея при 
разложении колчедановъ тепло неоднократно вызывало пожары въ каменноугольныхъ пластахъ 
Подъ вмяшемъ этихъ пожаровъ пласты сланцевъ, лежащие подъ пластами угля, спекались 
въ такъ называемую фарфоровую яшыму. Уголь изъ пластовъ главной свиты трудно 
сопекается, но даеть много газа и годитея для кокеован!я. Такимъ образомъ, здфеь развиты 
только верхн!е члены того нормальнаго ряда каменныхь углей, какой мы находимъ въ 
рурекомъ бассейнЪ (ем. выше, стр. 572). 

Въ напластован!и здфеь лишь на траниц® съ кульмомь обнаруживаются сильныя 
нарушеня съ крутымъ паденемъ пластовъ. Поэтому только въ соотвётетвенномъ районъ, 
именно близъ Моравскато Острава, бывають взрывы рудничнаго газа. Уголь въ этой части 
округа. отличается большею спекаемостью, чфмъ въ верхнесилезекой главной свитЪ. эдЪеь, 
въ забрже-мыеловицкой свитЪ, пласты падають очень полого, рёдко круче 13°. Они обра- 
зуютъ 6Фдло, которое тянется съ запада на востовъ, и въ которомъ мЪетами обнажаются 
вевьма мощные угольные пласты. Ихъ называютъ поэтому «ефдловыми» пластами. СЪдловая 
лин!я идетъь не горизонтально, но то поднимается, то опускается, такъ что на сфдлВ рае- 
полагаетея нзеколько «плаестовыхъ горъ», именно Забрже, Вёнигегютте, Лаурагютте, Роздзинъ. 
СЪверное крыло сЪдла падаетъь подъ бейтенскую рудную котловину (стр. 504), образуя 
также котловину, сфверное крыло которой разрабатывается близъ Радзёнкова каменноуголь- 
ными шахтами, прор$зывающими раковинный известнякъ (рис. 4832). Другое весьма интересное 
явлен!е въ этой области состоитъ въ томъ, что число плаетовъ съ запада на востокъ 
уменьшаетея. Они постепенно соединяются между собою, такъ что мощноеть ихъ въ томъ 
же самомъ порядкЗ увеличивается. Промежуточные пласты обнаруживаютъ какъ-разъ 
обратное явлен!е; еъ восточнаго до западнаго края мощность ихъ возраетаеть почти вдвое. 
Такимъ образомъ, надо допустить, что на западЪ мы имфемъ прибрежную формац!ю, богатую 
осадочными породами, а въ востоку отъ нея нагромождалиеь громадные конусы щебня, 
которые постепенно были покрыты болотами каменноугольнаго пер!ода. Иллюстращшей къ 
сказанному могуть служить слфдующйя числа, взятыя изъ главной свиты пластовъ. 


| 
Забрже | Иёнигсгютте | Шоппиниць Домброва 
Общая мощность отложенй, закзю- 
чающихь мощные пласты угля. . 142 м. 18 м. 30 м. 15 м. 
Общля мощность всЪхь пластовъ ка- 
меннаго угля еее, 20 м. 15 м. 10 м. 15 м. 
Число пластовь каменнаго угля. .. 4 2 1 т СЁ 


ИзвЪетно большое чиело сбросовъ. Ращальная и тангенщальная трещины въ плаето- 
выхъ горахъь идуть лишь на незначительную глубину. БолЪе значителенъ, напр., сброеъ, 
идущй по южному краю главной свиты пластовъ и отдфляюлЦи ее оть николаевекато 
округа. Только глубоюя бурешя поеслФдняго времени (въ Паришовиц$ на 2003 мегра) 
дали возможность проелфдить рыбниковеюи ебросъ, достигающий въ указанномъ мфеть 
тлубины въ 1600 метровь. Онъ идетъ съ юга оть Орлау между Острау в Карвиномъ за 
Глевицъ на сЪверъ. 


Ра 
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Въ течен!е долгаго пер!ода, пока совершалось образован!е каменноугольныхъь отло- 
жен, современный имъ органическй мъ, особенно флора, переживалъ весьма замзтную 
эволюцию, которая не имфла м»Ъстнато случайнаго характера, но совершалась въ одномъ 
и томъ же направлен1и повеюду. Въ кульмовыхъ кровельныхъ. сланцахъ моравекой пока- 
тости преобладаютъ формы весьма характернаго вида: Сат@1орфег!5 съ 


и 
5 широкими листочками вай, имфющими сердцевидное оеноване и съ 
55 т›нкими параллельно идущими нервами, ВПобеа съ тонко расчленев- 
`5 


ными вайями, въ которыхъ послЪдн!е листочки почти нитевидны, и, 
напр., ВВасорег5 съ кожиетыми листочками вай, съ дихотоми- 
чески развфтвленными жилками и съ подобнымъ же расчлененемъ 


оби 


5? 
=. 
$ слоевища и т. п. Изъ деревьевъ особенно характерны отличаю- 
о ‚5 . о 
и - 5“ иИйся мелкою рубчатостью Ъер!9одепагов Уеейшалит, а также 
5 . . 
ея Атсваеоса] а ез табафиз съ тонко разрёзанными 
8 те ХФ листьями. Известны затёмь растительные остатки 
р, н Зъл О 
> рт < изъ нижнихъ сланцевыхь глинъ остравекихъ пла- 
> С 
ВЕ |® стовъ, разрабатываемыхь на прусской почв близъ 
55 Гульчина. Свита остравскихъ слоевъ раздвляетея 
= зе > 
ы австрйскими геологами на пять ярусовъ. Первый 


изъ нихь обнажаетея на прусской почв близъ 
Гульчина, второй и третйй обнаружены разработками 
и буровыми скважинами близъ Рыбника (лоелав- 
оке и черницке слои). На восток области, т.-е. въ 
главной свитЪ Забрже-Мысловица и въ Польшф, 
вмфето этихь ярусовъ, появляетея рядъ слоевъ, 
содержащихъ мало угля и раетительныхъ остатковъ. 
Здфеь, наоборотъ, группа мощныхъ плаестовъ ка- 
‘меннаго угля соотвтетвуеть верхнимъ остравекимъ 
слоямъ; однако, ефдловые пласты еще не обнаружи- 
ватотея здфеь даже около Острава. Во время отло- 
женя этихъ слоевъ первую роль играли лепидоден- 
дроны, особенно Гер!Чодепагой асшемит, и стиг- 
мари. Папоротники кульмоваго вЪка замфнились 
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х другими формами, видами Меитгорфет!5, напоминаю- 

Е \“ щими Сат@1орфет15, затзмъ видами Эрвепорйег!$ съ 

&. м узкими, клинообразными листьями, а также широ- 

з о. колистными формами, которыя теперь соединяются 

& > въ вид Магюрег5. Поверхъ сфдловыхъ пластовъ 
ее Ао слфдуеть иной рядъ елоевъ, который разрабаты- 
ве Н вается на южномъ крыл забрже-мысловицкой глав- 
ЗЕ. —. _ ой свиты, особенно, напр., близъ Руды. Въ немъ 
33 мы видимъ переходъ къ богатой видами и недфли- 


мыми флорв, извЗетной въ николаевекомъ округ 
близъ Мокрова и Ожеще и открытой буренями близъ Сорау. Кром лепидодендроновъ, 
здьеь ветр®чаетея много сигилляр!И, отпечатки стволовъ которыхъ совершенно выетилають 
кровли николаевекихь штоленъ. КромЪ многочисленных группъ ефеноптериеъ на пер- 
вый планъ вее болве и болве выдвигаются также виды пекоптерись (Ресорбег!<). Та же 
флора находитея на австр1йской почв въ карвинекихъ елояхъ. Характерно, что, неемотря 
на богатство растенйй, остатковъ животныхъ въ этой мощной толщЪ елоевъ найдено весьма 
мало. Одинъ паукъ, нЪеколько раковъ и немного рыбной чешуи, —вотъь и все, что собрано 
здЪеь до сихъ поръ. 
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Наблюдалось здЪеь также и еще одно интересное явлен!е, которое ветр®чалось и въ 
другихъ м%етахъ, и для объяененя котораго давались различныя толкован!я. Именно, нер$дко 
въ иластахь среди угля находили гальки совершенно постороннихъ породъ. Между прочимъ, 
высказывалось предположене, что гальки эти запутывалиеь въ корняхь стволовъ, когда 
послЪдн!е уносплиеь водою. По форм можно лишь сказать, что мы имемъ здфеь гальки 
морского берега, а не рёчныя. Первыя всегда окатаны со везхъ сторонъ и приблизительно 
шаровидны, или, еели порода елоиетая, имзютъ форму дисковъ, тогда какъ р$ёчныя 
тальки веегда имфють продолговатую форму, ай 

Несмотря на пологое падене плаетовъ п отсутетне взрывовъ рудничнаго газа, въ 
Верхней Силезм горное дФло наталкивается на разнообразныя трудноети. Во-первыхъ,. 
нерздко, особенно въ прежнее время, случались пожары пластовъ, которые евирзпетвовали 
подъ землею въ течене н%еколькихь лфтъ; при этихъ пожарахъ, среди продуктовъ гор%- 
ня, выдфлялось большое количеетво окиси углерода—въ высшей степени ядовитаго газа. 
Во-вторыхъ, особенно по южному краю главной свиты пластовъ, между описанной выше 
антиклиналью и николаевскимъ округомъ, глубоко вр%зается до-третичная долина. Нахо- 
дящИйся въ ней ледниковый песчаный наноеъ, а еще того чаще третичные пески, заключающе 
много воды, сползвали въ горныя выработки, проходившая по сосфдетву съ ними. Эти 
подвижныя песчаныя массы верхнесилезскй горный рабоч й называетъ курцавкой. 

Мощноеть н®которыхъ плаетовь верхнесилезекато района и положене важнфишихъ 
копей можно видфть изъ таблицы, помфщенной на стр. 578. 

Нижнесилезск!й или вальденбургск!й каменноугольный округъ предетаваяеть 
переходъ ко второму типу м$сторожденй каменнаго угля, распространенному въ средней 
Европ. Этотъ типъ не являетея продолжешемъ кульмовыхь отложенй и не стоить въ 
связи съ открытымъ каменноугольнымъ моремъ, а слагается изъ отложен мелкихъ вну- 
треннихъ бассейновъ. Онъ непосредственно продолжается въ лежаш!е надъ нимъ слои 
краснаго лежня. Описанный ранфе типъ надо отнести къ нижнимъ продуктивнымъ ила- 
стамъ, этотъь же—къ верхнимъ. Въ вальденбургекомъ бассейн продуктивные пласты каменно- 
угольной системы рзко отдфляются отъ нижележащаго кульма несогласнымъ напластова- 
н1емъ. На западномъ же краЪ бассейна. наблюдается какъ бы поетепенный переходъ къ 
красному лёжню. Морскихъ животныхъ въ продуктивныхъ слояхъ здфеь никогда не нахо- 
дили. Каменноугольныя отложен!я этого бассейна образуютъ котловину, въ которой пласты 
падаютъ оть болБе древнихъ окраинныхъ отложеши къ срединф котловины, обнажаясь въ 
вид концентрическихъ полосъ. Узкой перемычкой эти отложен!я примыкають съ востока 
къ гнейсамъ Совьихъ горъ (Эйленгебирге) въ графетв% Глацъ. Затёмъ они широко разверты- 
ваютея въ еЪверной сторонф баесейна, гдз въ области Вальденбурга упираются въ болфе 
древн1е пласты Боберъ-Катцбахскихь горъ и въ отроги Исполиновыхъ горъ. На западЪ въ 
Богеми къ нимъ опять примыкаетъ другая узкая полоса, причемъ они образуютъ здфсь край 
бассейна, а наружная окраина, слагающаяея изъ боле древнихъ породъ, погружена въ глу- 
бину и прикрыта отложенйями краснаго лежня. Внутри этотъ бассейнъ покрыть краснымъ 
лежнемъ и мВловыми отложен!ями (Гейшейерскля горы, Адерсбахь и Веккельедорфъ). Южный 
край его также не обнажается. Лежашия въ оенован!и кульмовыя образован1я еодержатъ, оео- 
бенно въ области Ландесгута, характерную кульмовую флору. Въ Совьихъ горахъ (Эйленге- 
бирге) слои кульма переслоиваются съ каменноугольнымъ известнякомъ. Въ елояхъ поел д- 
няго находится богатая фауна брахоподовыхъ, а въ сосфднихъ сланцахь попадается много 
иъжныхь остатковъ растенй, которые въ подобныхъ же условяхъ витрЪчаются въ кульмо- 
выхъ кровельныхъ сланцахъ Морави. Плаеты угля попадаютея въ самой сЪверной части 
кульмовой области близъ Рудельштадта, но здЪеь ихъ теперь не разрабатывають велЪдетве 
невысокаго качества угля. Древнзйние плаеты собственно каменноугольной системы нахо- 
дятея въ широкой бухт къ сЪверу отъ Вальденбурга. Въ висячемь бокЪ они ограничены 
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мощной толщей гохвальдекаго порфира. Ветр8чающеся въ нихъ предетавители флоры вполн® 
напоминаютъ растен!я, находимыя въ самыхъ нижнихъ пластахъ остравскаго и гульчинекаго 
районовъ. Эти древние пласты образуютъ вальденбургекую свиту лежачаго бока. Свита 
‚висячаго бока, отдфленная отъ первой мощнымьъ песчаникомъ и гохвальдекимь порфиромъ, 
обладаетъ ббльшею мощностью и ббльшимъ протяжешемъ и содержитъ больше плаетовъ. До- 
быча каменнаго угля производится, главнымъ обра- 
зомъ, въ этой свитв (рис. 483). Въ Богем!и эту свиту 


ночти такая же, какъ и верхнесилезекихъ, т.-е. 
около 7000 калорш. Чистота и прочность ихъ 
нъеколько меньше, зато спекаемость больше. ВелВд- 
стве крутого паден1я пластовъ на краю котловины 
горныя работы наталкиваютея здфеь на довольно 
крупныя трудности. Кром того, пласты каменнаго 
угля не’отличаются здфеь большою мощностью. Изъ 
облтаго числа, 65 пластовъ, 31 годенъ къ обработк%. 
Общая мощноеть везхъ угольныхъ пластовъ 421/› метра. Велфдетв!е близости окраины, сло- 
женной изъ древнЪйшихъь породъ, въ пластахъ вальденбургекаго бассейна ветр$чается 
больше конгломератовъ, ч$мъ въ Верхней Силез!и. 

Съ запада и юго-запада къ силезекимъ каменноугольнымъ бассейнамъ примыкають 
моравск1й и нЪсколько богемскихъ, въ которыхъ развиты только самые верхн!е ярусы 
продуктивныхь елоевъ, обнаруживающие постепенный переходъ къ красному лежню. Каменно- 
угольныя отложен!я Россица въ западу отъ Брюнна образуютъь узкую область еъ малою 

31" 


вазывають шацларекими слоями. Ихъ флора на- ВаЕЕ 
поминаеть флору карвинскихъ и николаевскихъ т. >. 
пластовъ верхнесилезекаго бассейна. Переходная ча [= а 
флора верхнихь, собственно ‹ остравскихъь слоевъ ЁЗ зы 
ветрёчается лишь въ весьма ограниченномъ коли- ЕЕ =. 
честв близъ Рейхгеннерсдорфа. Наиболфе молодые ВЕ ы ы 
лои съ`малымъ содержанемъ каменнаго угля по- Е 3 
являются, какъ сказано, лишь на западь котло- ЕЯ Е 58 
вины на богемской почвё. По обЪ стороны  отъ ЗЕЕРУЕ 
гряды песчаниковъ Гексенштейна, знаменитыхъ на- е [№ ее 
хождешемъ многочиеленныхъ окремнлыхъ стволовъ = Бы И 
Атамсат\ез ЗевгоШализ («радовенцеюй окамензлый Е РЕ 
лъеъ» Гёпперта), находятся свиты каменноуголь- = ЕВЕ 5 
ныхъ пластовъ, швадовицекая и радовенцекая, изъ = > | 32 
которыхь послфдняя прямо прикрыта отложенями м э- 8 Е 
краснаго лежня, пластующими, повидимому, согласно. < 2 = аа ие в 
Въ вальденбургскомъ ‚округБ не замчается. раз- № е & НЕ и 
дЪяен!я пластовъ на пласты тощаго и жирнаго . — з ы Е | 
каменнато угля. Можно лишь ‘установить общее 5 Ы = 8 
правило, что въ пластахь висячаго бока ветрЪ- | ы 5 ы 5. 
чается больше. епекающагося угля, чёмъ въ пла- Е Я: а 
стахъ лежачаго. Но находятся всевозможныя мфет- а ЕЕ Е г 
‘ныя разновидноети: волокнистый уголь, смолистый = А-Я 
уголь, кеннельемй‘ и даже антрацитъ. 0 вальден- я я -. 5 
бургскомъ м%$еторождени антрацита въ контакт® ЕФЕ т а е 
съ порфиромъ рзчь уже была раньше. Теплопро- 5 Е ЕЕ 
изводительная способность ‚вальденбургскихъ углей > зая 
|-- 
ан 
8: 
ВЕ 
Е 


@п—тнейсъ Совьяхъ горъ 
денбургсве слои (свита ле 
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площадью. Каменноугольныя отложеня здфсь покоятся на стенитЬ ина девонекихъ извеет- 
някахъ, причемъ на востокЪ подетилаютея. конгломератами, а на западЪ упираютея въ 
гнейсъ. Здесь находятся два пласта угля съ общею мощностью отъ 4 до 5 метровъ. бортъ 
угля—мягый, жирный уголь, годный для приготовлев!я газа и кокса, но велвдетве не- 
значительной прочности онъ нуждается въ брикетировани. Въ Богем!и главные бассейны 
находятся по 06% стороны отъ рфка Бераунъ: бассейнъ Кладно, Шланъ, Раьоницъ — 
къ ефверо-западу оть Праги, пильзенек!й бассейнъ—къ западо-юго-западу отъ перваго 
и по правому берегу Берауна—радницек!й бассейнъ. На югЪ каменноугольныя отложе- 
ня лежать на силурЙскихъ сланцахъ и сЪрой ваккЪ, на западж—на гнейеЪ, гранитЪ и 
филлитЪ; къ сЪверу они тБено связаны ‘съ краснымъ лежнемъ п прикрыты мЪФаловыми 
отложен1ями. ВмЪетЪ еъ т\мъ, древнзйшимъ ‘образованемъ является конгломератъ, который 
вмполняетъ вез неровности подетилающей породы. Въ радницекомъ бассейн онъ связанъ 
еъ нижнимъ пластомъ угля. Оба главныхъ пласта радницекаго бассейна (съ общею мощностью 
въ 10 метровъ) состоять изъ песчанистаго каменнаго угля, прорфзаннато сланцевыми про- 
пластками. ТЪми же свойствами обладаетъ и уголь пильзенекаго и кладновекаго’ бассейновъ 
изъ свиты лежачаго бока. 

Въ пильзенскомъ округ, занимающемъ площадь въ 225 кв. килом., поверхъ этого 
нижняго пласта находится главный пластъ, такъ называемый нышанеюй газовый уголь 
или листоватый уголь, т.-е. матовый уголь съ пластинчатою отдфльноетью, по виду 
похожйй на кернельсве угли. Въ этомъ горизонт ветр%чается богатая фауна мелкихъ 
позвоночныхъ, напоминающихъ ящерицъ, именно стегоцефалы. Она причисляется уже къ 
красному лежню. Поверхъ этого горизонта слЗдуеть свита висячатго бока: куновевые слои: 
Пласть угля, лежац!й въ этихъ елояхъ, характеризуется кровлею брандекаго сланца, такъ 
назыв. шварта, содержащаго остатки богатой фауны рыбъ ‘и стегоцефаль. Въ кладновекомъ 
бассейнЪ листоватые угли отличаются лишь незначительною мощностью; гораздо сильнфе, 
напротивъ того, развиты куновсые слои. 

Изъ саксонскихъ каменноугольныхь баесейновъ самый значительный цвиккау- 

хемницк!й, занимающий почти пять квадратныхь миль. Онъ лежитъь въ продольной до- 
линф между старыми породами Рудныхъ горъ и лежащимь къ сЪверу массивомъ грану- 
лита. Близъ Лугау и Хемница идетъ весьма энергичная разработка этого баесейна; далЪе 
въ востоку пласты вее больше дробятея, и ветрёчаетея больше нарушений. 
" Подъ конгломератомъ, относящимся къ красному лежню, здЪсь выдфаяютъ по порядку 
зону папоротниковъ и зону аккуларй съ небольшимъ содержан1емъ угля, затёмъ главную 
группу плаетовъ или каламитовый уголь и, наконець, подъ нимъ планицые пласты (емо- 
листый уголь или уголь изъ сигилляр). Въ общей сложности здъеь имфется десять пла- 
етовъ съ 15—20 метрами угая. 

Въ плауенскомъ бассейнЪ, къ западу отъ Дрездена, толща каменноугольныхъ 
отложен!й подобнымъ же образомъ стиснута между гранитомъ п Ченитомъ. залегане одного 
пласта оказывается сильно нарушеннымъ подъ вмянемъ штока порфира. 

Больше каменнаго угля заключается въ отложен!яхъ, лежащихъ къ сЪверу оть Галле. 
ЗдЪеь ел$дуеть отмфтить, главнымъ образомъ, два бассейна, отдфленные другь оть друга 
порфировымь штокомъ: веттинск1й бассейнъ на западв и лёбеюнсь!й — на востокЪ. 
Пласты угля лежатъ здесь на безугольномъ песчаникЪ. Ниже!й пластъ угля близъ Лёбеюна 
отличается весьма малою мощностью, а близъ Веттина онъ разбить на нЪФеколько отдфль- 
ныхъ толщъ. ВажнЪфе нижняго верхн!Й плаетъ, состояпий близъ Веттина изъ плавкаго, 
жирнаго угля, а близъ Лёбеюна изъ спекающагося угля. Для этой области характерно на- 
хожден!е известковиетыхъ и мергелиетыхъ преплаетковъ съ пр®еноводными: раковинами и 
т. п. Веттинеюе пласты отличалютея правильнымъ  напластовашемъ, тогда какъ слои /8- 
беюна испытали весьма сильную складчатость и образуютъ- нотловипу, падающую подъ 
порфировый штокъ. 
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Наибольшая каменноугольная облаеть Германи, принадлежащая ко второму типу, въ 
которомъ находятея только верхн!я каменноугольныя отложеня, есть саарекй басвейнъ 
(рис. 484). ЗдЪеь можно отличить четыре яруса, отличающихся мощнымъ развитемъ и 
связанныхъ постепенными переходами. Изъ 
нихъ’ два нижнихъ. причисляютъ къ ка-’ 
менноугольной систем», два верхнихъ— кт, 8 
красному лежню. Вся система слоевъ. пред- 
ставляеть вытянутую въ с$веро-восточномт, Е 
направлени неправильно выполненную $ 
котловину. Къ еЪверу елои упираютея въ 
девонскля отложенля рейнскихъ сланцевъ. 
По южному краю, именно въ юго-запад- 
номъ углу, обнажаютея древнёйние елои; 
‘къ вБверу они прикрываются болфе’ моло- 
дыми, но выклиниваютея на глубин кот- 
ловины, такъ что по сЗверному краю. не 
выходятъ; здфеь котловина выполнена 
только слоями краенаго лежня. Вдоль 
южнато края слои каменноугольныхь отло- 
женй  представляють рёзыЙ  разрывъ. 
Окраина, прежде дЪйствительно окаймляв- 
шая бассейнь и состоявшая изъ белЪе 
древнихъ породъ, опустилась въ глубину 
3000—4000 метровъ, такъ что теперь 
слои пеетраго пеечаника горизонтально упи- 
раютея въ круто поетавленные ниже слои 
продуктивныхъ. каменноугольныхъ отложс- 
нй. Фермо-карбоновыя отложеня выпол- 
няютъ пространство отъ верховьевъ р. Саара, 
на еЪверо - воетокъ до устья р. Наэ 
и до рейнекой равнины. Но собственно 
каменноугольные елои залегаютъ лишь въ 
юго-западномъ углу этого района, въ обла- 
сти, имфющей очертане вытянутаго тре- 
угольника, между Саарбрюкеномъ и Саарлуи, 
съ одной стороны, и Оттвейлеромъ, съ дру- 
гой, и занимаютъ площадь приблизительно 
въ 300 кв. километровъ. По продолжению 
проетиран!я на сЪверо-востокъ они еще 
разъ обнажаются на Цотцбергь и Вёниге- 
бергв близъ Кузеля и на Лембергь близъ 
Нидергзузена-на-Наэ. Буровыя пробы, едв- 
ланныя с©ъ цфлью обнаружить каменно- 
угольные слои, къ югу отъ большой лини 
сброса, подъ пестрымъ пеечаникомъ, не привели ни къ какимъ практическимъ результа- 
тамъ. Очевидно, они лежать на слишкомъ большой глубинЪ. Къ западу каменноугольныя 
отложен1я также погружены на глубину и прикрыты пестрымъ песчаникомъ, но здВеь, по: 
направленю проетиран!я саарбрюкенскихь слоевъ, на французекой почв неоднократно 
ветрфчали каменноугольныя отложения на небольшой глубин®. Въ этой области также 
обнаружено рЪзкос утонене слоевъ въ одномъ направлен!и, именно къ воетоку. 
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_ Самая древняя часть всей системы есть не содержащий угля конгломерать, слои 
св. Ингберта. Поверхъ нихъ залегаютъь саарбрюкенск!е слои. Объ уменьшени толщи 
породъ къ востоку можно судить по слдующимъ ханнымъ: 


на запад® на восток 
общая мощность слоевъ . . . 2671 м. 1667 м. 
число пластовъ угля. . . ЗАТ м. 233 м. 


общая мощность угля . . . 134 м. =1][2 126 м. =1]|1з 
общей мощности слоевъ. 

Саарбрюкенске слои дЪлятся на три яруса, именно (снизу вверхъ): 

1. Зульцбахеые слои, мощностью въ 950 метровъ съ 39 пластами угля, имфющаго 

общую мощноеть въ 38 метровъ. Жирный уголь, сигилляревый уголь. 

2. Фридрихстальсве слои, мощностью въ 625 метровъ съ 18—23 пластами и общею 

мощностью каменнаго угля въ 20 метровъ. Топий уголь. 

3. Гейслаутернскй ярусъ, мощноетью въ 408 метровъ съ 11 пластами и общею 

мощностью угля въ 10 метровъ. Пламенный уголь. 

Слвдующе поверхъ ихъ оттвейльск!е слои образують широкую полосу, иду- 
щую отъ Саарлуи за Оттвейлеръ, и покрываютъь въ видв епанчи порфиръ Поцберга, В8- 
нигеберга и Лемберга. Общая мощноеть ихъ равна 2000—3000 метровъ. Они дфлятея на 
слфлующе ярусы. На саарбрюкенске слои прямо налегаетъ 1-й ярусъ леайя, характеризую- 
щШея остатками рыбъ и мелкими раками (Гезла и др.). Характерный нижний горизонтъ этого 
ярува есть гольцеый конгломератъ. Угольные пласты въ этомъ ярус ветр®чаются только 
на западв, такъ назыв. гчвальбахск1е пласты, содержапие топий уголь. 2-й ярусъ оттвейль- 
скихъ слоевь не содержитъ пластовъ угля и соетоитъ изъ песчаниковъ, конгломератовъ и 
т. д. Это— поцбергевй ярусъ. Въ 3-мъ брейтенбахекомъ ярус» содержится одинъ лишь пласть 
каменнаго угля. Поверхъ этого яруса слздуютъ кузельек1е и лебахске слои, въ которыхъ 
хотя и встрфчаетея н®еколько небольшихъ пластовъ угля, но вмВстВ еъ ними также на- 
ходятся толщи известняка съ рыбной фауной, характерной для краснаго лежня. ИзвЪетны, 
напр., глинистыя конкрещи сферосидерита изъ Лебаха, заключаюние въ серединз остатки 
рыбъ и архегозавра. Утольные плаеты саарекаго бассейна не превосходятъ 4 метровъ мощ- 
ности, самое большое это 1—2 метра. Уголь крьпокъ, поэтому образуеть большие куски. 
Многочисленные пропласты постороннихъ породъ, именно сланцевъ, мфетами нарушаютъ чи- 
етоту угля, но сЪрнато колчедана въ немъ ветрфчаетея немного. Ировлю большею частью 
образуеть мягк1Й еланецъ; онъ не можетъ держаться на потолкЪ выработокъ, и потому его 
приходится выламывать. Напластован!е проще, чъмъ въ Рурской области. Паден!е полого, 
только по южному краю доходитъ до 35° —40°. Несмотря на это, взрывы рудничнаго газа 
иногда происходятъ. Возрасть важнзйшихъ нзмецкихъ каменноугольныхъ бассейновъ можно 
видЪть на таблиц, помфщенной на стр. 583. 

Совершенно иной характеръ какъ по напластован!ю, такъ и по самой природ» слоевъ 
обнаруживать каменноугольныя отложеня Росс1и. Они разематриваютея далзе въ 
особой глав. | 

Изъ другихъ европейекихь странъ каменноугольныя отложеня найдены въ Испа- 
н1и и Португал!и, Итал1и и Дан1и. Въ Испан продуктивныя отложен1я обна- 
жаютея въ нЪкоторыхъ м$фетахъ С1ерры Морены, а на болзе значительномъ протяжени 
въ ЛеонЪ и въ Астурш; но добыча везначительна. Въ Португажи находятея два угольныхъ 
бассейна: басеейнъ Дуро, заключающий антрацитъ, и бассейнъ Капъ Мондего въ провинщи 
Бейра. Въ поелфднемъ уголь заключаеть много колчедана. Въ Иташи настоящ!е каменные 
угли находятся только въ провинщи Удине. НЪеколько антрацитовыхъ залежей извЪетно. 
въ долинз Аосты. Въ Дани нЪеколько залежей каменпаго угля обнаружены на остров 
Борнгольмъ, но он не представляють оеобеннаго значеня. | 
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Въ Аз!и, кромВ сибирекихъ изеторожденй, о которыхъ говорится отдВльно, извзетны 
богатые камениоугольные бассейны въ Кита, гдВ они занимаютъ громаднйшую пло- 
щадь. Пласты. угля ветр®чаютея въ двухъ сосзднихь провинщяхъ Шэнь-си и Шань-си, ле- 
жащихъ вдоль той части течен!я Хуанъ-хэ, которая идеть съ сЪвера на югъ, а также по 


Янъ-цзы-цзяну, именно по 
верхнему его теченшо въ про- 
винщи Сы-чуань. Наибольшею 
известностью въ  послЪднее 
время стали пользоваться угли 
изъ Шань-дуна — м%етности, 
лежащей за бухтою Цзяо-Чжоу, 
занятой н®мцами. Знакометвомъ 
съ этимъ м$феторожденемъ мы 
обязаны теографу берлинскаго 
университета, Рихтгофену., 
который  провелъ  ифеколько 
лЪть въ путешеетв!и, изсл$до- 
валъ геологио этой гигантекой 
страны и мастерски изложилъь 
результаты своихъ изелЪдова- 
в! въ громадномъ трудЪ. Хотя 
китайцы. пользуются  своимъ 
каменнымъ углемъ съ незапа- 
мятныхъ временъ. но ихъ не- 
исчерпаемыя богатства ждутъ 
еще систематической разра- 
ботки. 

Каменноугольныя сбогат- 
этва СВверной Америки, 
являющяея въ вид громад- 
ныхъ бассейновъ какъ въ (о- 
единенныхъ Штатахъ, такъ и 
въ Канадь, изучены хорошо. 
Площадь, занимаемая каменно- 
угольными полями, принадле- 
жащими Соединеннымъ Шта- 
тамъ, равна 480000 кв. кило- 
метровъ и составляетъ около 5°/, 
всей территорли Штатовъ. Изъ 
этой площади на простран- 
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ствф 300000 кв. километровъ находятся пласты угля, годные къ разработкЪ. ЗдЪеь раз- 
личають слЗдующ!я отдВльныя области (рис. 485): 
1) антрацитовая область Новой Англ1и еъ годной для разработки площадью въ 


1300 кв. километровъ; 


2) антрацитовыя области Пенсильвани съ площадью въ 1200 кв. километровъ; 
$) аппалахское каменноугольное поле съ площадью въ 15300 кв. километровъ; 
4) мичигансюй бассейпъ съ площадью въ 17000 кв. километровъ; 
5) область Илаинойса съ площадью въ 122000 кв. километровъ и 
6) каменноугольное поле Миссури въ 200000 кв. километровъ. 
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Найденъ также каменный уголь и въ Скалистыхъ горахъ, но разработка его здЪеь 
только-что начинается. 

Въ слояхъ, лежащихъ къ востоку отъ Аллеганскихь тгоръ и образующихь много 
складокъ, находятся, главнымъ образомъ, антрациты. Въ Пенеильван!и извфетно нЪеколько 
отдвльныхь антрацитовыхъ полей. Изъ 15 пластовъ здфеь разрабатывалотся 4. Изъ этихъ 
четырехъ одинъ плаетъ достигаетъь мЪстами мощности въ 25 метровъ, въ среднемъ же 
общая мощность пластовъ 20—30 метровъ. 

° Бассейнъ Новой Англии въ 11 пластахъ, имъющихъь общую мощноеть въ 1 метровъ, 
также содержить твердый антрацит. 


_ | и т т 


КАРТА КАМЕННОУГОЛЬНЫХЬ 
БАССЕЙМОВЪ СВ. АМЕРИКИ. 


у _ 
. Кова Браумилавееь 
Иоовея Апелгя. 


На западъ отъ Аллеганскихъ горъ тянется аппалахекая каменноугольная область 
черезъь штаты Пенсильваню, Мэрилэндъ, Западную Виргиню, Огайо, Кентукки, Тенесси 
и Алабаму. Эта область отличается мощными пластами, имфющими большое протяжен!е. 
Особенно извЪзетенъ питебургекй пластъ мощностью въ 2 метра. Мичиганское поле не 
содержить мощныхъ плаетовъ и даетъ уголь, оставляющий много золы. Центральная ка- 
менноугольная область въ штат Иллинойсъ содержитъь много пластовъ, изъ которыхъ 
только шесть имфютъ мощность въ 0,5 —1,5 метровъ и являются годными къ разработк». 
Въ чвухъ послЬднихъ, равно какъ и въ миссурекомъ, бассейнахъ различаютъ отдЪлъ 
висячаго бока и отдёлъ лежрмчаго бока. Послде, образующ окраину бассейна, содер- 
житъ тоще угля, первый, лежащ!й внутри бассейна, заключаеть жирные угли. Въ мис- 
сур1йской области въ различныхъ басеейнахъ обыкновенно находитея лишь одинъ годный 
къ разработкВ плаетъ угля. 

Канада имфеть каменный уголь въ акад! йскомъ бассейнЪ, лежащемъ на 
воеточномъ берегу ея южной половины. Этотъ бассейнъ распадается на три болЖе мелкихъ 
округа: ново-брауншвейгекю, ново-шотландейй и капъ-бретонеюй. Лучший уголь’ нахо- 
дится въ послднемъ изъ трехъ названныхъ округовъ. Онъ добывается изъ двухъ пластовъ, 
иуЪющихъ мощноеть въ 1,8 и въ 2,4 метра и относится къ газовымъ углямъ. 

Для американекихъь мЪеторожденй характерными являются, главнымъ образомъ, два 
сорта каменнаго угля: антрацитъ и битуминозный уголь. 
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Антрацитьъ отличается высокимъ блескомъ, раковистымъ изломомъ (рис. 139 на 
стр. 63), значительною твердостью. Куски антрацита, имютъ острыя ребра. Удёльный вЪсъ его 
1,3 —1,75. Содержаве углерода въ немъ ==90—95°/,. Такъ называемый ретортный уголь 
(остатокъ отъ сухой перегонки) рёдко 
содержить меньше 85°|, углерода, 
содержан!е сБры вънемъменьше 0,55]. 
Антрацитъь не измВняется при лежа- 
ви на воздух, тогда какъ друге 
угли при этомъ большею частью 
распадаются и поглощаютъ кислородъ. 
Для тгорзя  антрацить  требуетъ 
спльнаго дутья. Онъ весьма приго- 
денъ для доменныхъ печей. Его зола 
ОЪлаго или краснаго цвта. 

Битуминозный уголь 


р 


Но 


в : 2 < 
есть  смолието-черный пламенный ИС 
уголь съ ровнымъ изломомъ; удфль- ча 
> = У 
Н — 1,4. Онъ 00- Г РРР 
ый вфеъ его ея 1,4. Онъ со ИС 
держить свыше 20°], летучихъ со- СИНИЕ 
ставныхь частей. Штучнымъ Вы 
углемь называють самый крёиый Рис. 486. | 
уголь этого сорта, по формЪ отдъль- СаНр\ег!$ сотема Вгопдоп. 


Изъ краснаго лежня. 


ности; затмъ различаютъ, смотря (Потоньб). 


по прим5неню, коксовый уголь, 
газовый уголь и обыкновенный пламенный уголь. 

Только уголь небольшихъ баесейновъ, заключающихея въ аппалахекихь екладчатыхъ 
горахъ, иметь антрацитовый характеръ. Въ правильно пластующихъ слояхъ центральной 
равнины находится битуминозный уголь. НЪ$которые баевейны и здЪсь 
заключаютъ полуантрацитовый уголь, а штучный уголь ветрёчаетея по 
окраин облаети, вмЪетВ съ ‘битуминознымъ. Въ названной части С%вер- 
ной Америки каменноугольный известнякъ образуетъь основан!е всей ка- 
менноугольной системы, поверхъ него лежить комплексъ породъ, соотвЪт- 
ствуюпщЙ жерновому камню, и только выше залетаетъь свита угленос- 
ныхъ слоевь, заключающая въ нижнемъ яруеЪ отдЪльные морсве го- 
ризонты. Въ западу запасы каменнаго угля уменьшалотся, пи въ запад- 
ной части Соединенныхъь Штатовъ продуктивные слои замфняются фу- 
зулиновымъ известнякомъ. 

Ваменный уголь глоссоптер1еваго пер!ода. Различе 
между растительностью образовавшею пласты каменнаго угля, и флорою 
позднФйшаго, тр!асоваго пер1ода выражается чрезвычайно рЪзко. Хотя 
ереди остатковъ послёдней флоры мы ветрЪчаемъь также много папорот- 
никовъ, много формъ, близкихъ къ хвощамъ, но настояпие каламиты 
уже исчезли, отъ лепидодендроновъ нЪфтъ и слФда, а изъ большого се- 
мейства сигиллярй уцфаЪли лишь отдфльные виды. Въ Европф этотъ 


Рис. 487. 
610550р{ег!з Вгом- перевороть въ характерЪ растительныхъ формъ совершалея постепенно 


и съ начала перюода краснато лежня. Папоротники этого  поелфдняго 


перюода (рис. 486) еще напоминають намъ пекоптерисы. верхнихъ каменноугольныхъ 
отложен, но чаще попадаются хвойныя, а также наблюдается много формъ, родетвен- 
ныхь хвойнымъ и цикадовымъ. Въ южномъ полушари эта эволющя совершалаеь иначе. 
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Въ Австралш, Остъ-Инди и въ южной АфрикВ извЪетны слои, относяпуеся къ наи- 
болЪе раннимъ каменноугольнымь отложенямъ и состоящ!е только изъ песчаниковъ и 
конгломератовъ. Эти слои содержать каменноугольную флору, какъ-то лепидодендроны 
ит. п. Въ АфрикБ эти отложен1я ветрёчаютея по южному краю плоскогорья Кару (см. 
«Алмазъ», стр. 140) въ Цуурекихъь горахъ и въ др. мФетахъ. Въ подобномъ же ярусЪ 
залегаютъ настояце пласты каменнаго угля близъ Тете на р. Замбези. Поверхъ этихъ 
древнЪйшихъ каменноугольныхь отложенй на всемъ протяжени названной области 
Африки слфдуетъ свита слоевъ, отложившихея во внутреннихъ бассейнахъ. Въ этой свитЪ 
нерёдко встрёчаются и растительные остатки, но они не похожи на флору верхнихъ 
каменноугольныхь отложевй, а вполн® носять характерь трасовой флоры. Эту расти- 
тельность называють глоссоптер1евой флорой по чрезвычайно распроетраненному 
папоротнику, имфющему язычковые листья (рис. 487). Какъ въ Остъ-Индш, такъ въ 
Африкз и въ Австраи въ этихъ глоесоптемевыхь слояхъ вотрёчаютея пласты \гля, 
которые во многихъ мЪстахъ даже разрабатываются. Но вообще уголь изъ этихъ отло- 
жен (по крайней мВрЪ, изъ африканскихъ) никакъ не можеть равняться по своимъ 
свойствамъ, напр., по о о съ каменнымъ углемъ изъ пластовъ каменно- 
угольной системы. 

Руссыя м8оторожден!я ископаемыхъ углей. + Въ Росе!и находятся громаднЪйше 
запасы ископаемыхъ углей, но за исключенемъ Донецкаго бассейна и Польскаго края эти 
запасы весьма, мало эксплуатируются. Объяеняетея это, главнымъ образомъ, двумя причинами. 
Зо-первыхъ, въ РосМи большия пространства до сихъ поръ остаются покрыты богатыми 
лЪеами, которые на долгое время обезпечивають болфе дешевымъ и легко доступнымъ 
топливомъ значительные районы страны; въ Поволжь® уепъьшнымъ конкурентомъ каменному 
углю является нефть. Во-вторыхъ,—а эта причина болфе существенна— промышленность, 
въ которой минеральное топливо служить главнымъ двигателемъ, далеко не достигла въ 
Росеи надлежалцаго развитя. 

На пространств® Европейской и Азлатекой Росе1\и открыто много мЪеторождевй иско- 
паемато угля какъ каменноугольной эпохи, такъ и позднЪйшихъ геологическихъ пер!одовъ *). 

Въ каменноугольную эпоху море, покрывавшее современную Россо, простиралось въ 
меридональномъ направлен!и отъ Ледовитаго океана {Шпицбергенъ, Новая Земля) до бас- 
сейна р. Донца, а въ широтномъ—отъ истоковъ р. Волги до УссурШекаго края и, покрывая 
Китай, Индю, Тянь-Шань и малоаз!йсвя страны, достигало Сахары. Въ этихъ предёлахъ 
море въ указанную эпоху постепенно изм$няло свои контуры, освобождая оть своихъ 
водъ однз области, покрывая другя. 

Въ Европейской Рос и находятся слдующйе бассейны, относящееся къ каменно- 
угольной эпохЪ: 1) центральный или подмосковвый басеейнъ съ онежекимьъ бассейномъ, 
составляющимь его продолжен!е; 2) польсый бассейнъ, составляющй восточное крыло си- 
лезскаго бассейна Западной Европы; 8) донеце!й бассейнъ; 4) уральекй бассейнъ съ Тиманомъ. 

На пространетв» Аз!атекой Росейи каменноугольныя отложен1я образуютъ также 
рядъ бассейновъ, изъ которыхъ наиболъе значительный Кузнецей. 

1. Подмосковный бассейнъ обнимаеть каменноугольныя отложен!я Московской, 
Тверекой, Новгородской, Смоленской, Тульской, Орловской, Рязанской, Калужской и Влади- 
м1рекой губерв!й. Каменноугольныя отложеня этого бассейна продолжалотея далзе въ 0ло- 
нецкую и Архангельскую губернш. Это продолжен!е подмосковнаго бассейна выдЪляютъ 


*) Не желая нарушать единства обзора русскихъь м$сторожден!Й ископаемаго угля, мы 
разсматриваемъ въ этой главф мёсторожден1я не только настоящаго каменнаго угля, но и углей 
бод%е молодыхъ гоологическихь эпохъ. О происхожден1и послвднихь и въ частности бураго 
угля см. ниже, стр, 602—604. Перев. 
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также въ особый онежскй бассейнъ. Шо характеру своему онъ вполнз сходенъ съ подмо- 
сковнымъ бассейномъ. 

Открыте каменнаго угля въ подмосковномь бассейн относится ко второй половин® 
ХУШ в. Именно, въ 1766г. каменный ‘уголь быль найденъ въ Ряжекомъ уфзд» Рязан- 
ской губерни у деревни Петровки. 

Работами многочисленныхь изелздователей каменноугольныя отложеня этого бас- 
сейна были хорошо изучены, и, въ концз концовъ, удалось выяснить окончательно ихъ 
природу и ихъ параллель съ западно-европейскими. 

Каменноугольныя отложен1я подмосковнаго бассейна раздВляются на два отдЪла, изъ 
которыхъ верхнШ, названный «‹верхнимъ горнымъ известнякомъ», совершенно не содер- 
жить каменнаго угля. Онъ слагается изъ бфлыхь м%Влоподобныхь известняковъ съ глубоко- 
водной фауной и занимаетъ преимущественно среднюю, сверную и ббльшую часть сфверо- 
воеточнаго края бассейна. Подъ нимъ залегаеть второй отдёлъ, слагающийся изъ двухъ 
ярусовъ: верхн!Й ярусъ, продуктусовый или яруеъ ‹нижняго горнаго известняка», состоитъ 
изъ сфраго известняка (энкринитоваго); ниж!й же слагается, главнымъ образомъ, изъ 
тлинъ и песчаниковъ и содержитъ остатки наземныхъ растенй, стигмарйй и лепидоден- 
дроновъ, и залежи каменнаго угля. Вся описанная толща налегаеть на такъ называемый 
малевко - мураевнинеюй ярусъ, который ечитаетея переходнымъ къ нижележащимъ де- 
вонскимъь отложенямъ. 

Отложеня нижняго отдЪла распространены въ западной и южной частяхъ бассейна. 
Они окаймляють центральную часть въ видЪ полосы шириною около 150 веретъ. 

Характернымь признакомъ моря, занимавшаго подмосковный бассейнъ, было коле- 
бане дна въ концф девонекаго и въ начал каменноугольнаго пер1одовъ. 

Песчаноглинистый характерь нижнихъ горизонтовъ каменноугольныхъ отложен1й 
евидфтельствуеть о мелководности этой части моря въ началь каменноугольной эпохи. 

Прибрежный болотный характеръ этихъ овадковъ и асключительное участ!е наземно- 
болотныхъ растенй въ образованй!и пластовъ угля еближаетъ угленосный ярусъ этого бас- 
сейна съ таковыми же Западной Европы. Но въ подмосковномъ бассейн угленозные осадки 
отложились въ началь каменноугольнаго пер1ода, посл чего мелководный бассейнъ ем$- 
нился глубокимъ моремъ, давшимъ верхн!я, известковыя отложен!я. Въ Западной же 
Ивропь произошло обратное. 

«Бурсв ля изслФдован1я показали, что пласты каменнаго угля, по мфрз удаленя отъ 
девонекихъь окраинъ бассейна, по направленю къ его срединЪ, занимаемой верхнимъ гор- 
нымЪ известнякомъ, постепенно утоняются, глубина же ихъ залеган1я все болфе и боле 
увеличивается. Изм$невн!е мощности угольныхъ пластовъ находится въ обратномъ отношен!и 
къ мощности породъ, евопровождающихъ угольные пласты: наибольшую мощность эти 
породы имфютъ въ серединв бассейна и утоняются къ его окраинамъ. 

Угольныя залежи подмосковнаго бассейна отличаются обширностью своего горизон- 
тальнаго распространен1я. Угольныя скоплен1я образовались здЪсь не въ отдфльныхъ, разъ- 
единенныхъ между собою девонскихъ котловинахъ, & предетавляли первоначально обширныя 
поля, которыя лишь впослёдетви, вимян!емъ размывовъ, раздфлились на части. Глубина 
залеган!я угольныхъ залежей обыкновенно незначительна и изм$няется отъ 12 до 30 саженъ. 
Толщина пластовъ каменнаго угля колеблется оть !|› ф. и менъе до 5 саж. Число пластовъ 
угля бываеть различно, обыкновенно 3 или 5, рфдко боле. Нахожден!е только одного 
плаета составляеть большую р$дкость. Плаеты угля сопровождаются черными сланцеватыми 
глинами, е$рыми и б$лыми песками или песчанистыми глинами. Такимъ образомъ, породы, 
сопровождающия уголь, представляются слабыми, требующими значительнаго крёплен!я выра- 
ботокъ. Иногда породы эти плывучи, и разработка м\еторожденя угля въ этомъ случаЪ 
предетавляеть большя затруднения. 
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Пласты каменнаго угля въ отдфльно взятомъ мЪеторождени представляются вообще 
залегающими горизонтально; но въ чаетноети они имЪютъ слабо-волнистое пластован!е, 
обнаруживая различные изогнутости и перегибы; иногла наблюдаются даже небольшие 
сбровы (правильнфе оползни). Толщина угольной залежи обыкновенно измЪняетея: плаеты 
то раздуваются, то обнаруживають пережимы, нерфдко до того значительные, что пласты 
угля совершенно выклиниваются и затЪмь снова принимаютъь свою первоначальную толщину. 

РазвЪдки, произведенныя во многихъ м%етахъ подмосковнаго басеейна, показали 
чрезвычайную неровность поверхности девонекой почвы, обнаруживающей иногда больш я 
котловинообразныя углубленя и сфдловины. Обетоятельство это объяесняетъ неправильности 
въ толщин угольныхъ залежей, которыя утоняютея тамъ, гдф девонская поверхность под- 
нимается, и утолщаются въ углублен1яхъ этой поелФдней. Но кром№ этой причины, неравно- 
мфрность толщины слоевъ каменнаго угля вызывалась послвдующими размывами, велЪд- 
стве чего особенно сильная неправильность въ наслоени каменноугольныхь осадковъ обна- 
руживаетея вблизи овраговъ и рёчныхъ долинъ. 

ЧВмъ значительнзе нарушения въ пластован!и угля, тВмъ вреднфе отзываются они 
на его качествахъ: уголь при этомъ растрескивается и переполняется окружающими поро- 
дами. Тамъ, гдЪ каменноугольные пласты выходятъ на поверхность, они почти веегда не- 
чиеты, трещиноваты, вывфтрены, чтб можно проелфдить на 100—150 ф. отъ выхода. 
Кром того, въ обнажевшяхъ пласты каменнаго угля обнаруживають обыкновенно тол- 
щину менфе дЪйствительной, что зависить не отъ о выклиниван!я ихЪ, 8 
также оть вывЪзтриван!я и размывания. 

По своимъь качествамъ подмосковный уголь значительно уклоняется отъ типическихъ 
каменныхъ углей и приближается къ бурому углю. Онъ весьма рздко бываетъ чернаго 
цвфта, обыкновенно же черновато-бурато и даетъ бурую черту: обыкновенно уголь матовый, 
р№дко блестящий. Изломъ ровный или раковиетый. Сложен!е плотное или сланцеватое. Въ 
поел$днемъ случаз уголь при самой добычЪ обращается въ мелочь. При продолжительномъ 
лежанши на воздухЪ подмосковные угли распадаются, боле или менфе скоро, на мелье 
куски, обмусориваются. Спекающатося кокса угли эти не даютъ, и потому для металлурги- 
ческихь цфлей не примфнимы. Въ свфжемъ состояши они содержать довольно много гигро- 
скопической влаги, количество которой измЪ®няетея отъ 3 до 12% и доходитъ даже до 
25°%/. Горятъ они яркимъ желтоватымъ, нерздко очень длиннымъ пламенемъ, оставляя 
10—20°/», иногда даже до 40° золы. Уголь постоянно содержитъ сЪрный колчеданъ въ 
видЪ мельчайшихь частицъ, разсЪянныхъ въ массь угля, или въ вид довольно крупныхъ 
зеренъ. Количество еёры, которая, кромЪ того, заключаетея иногда въ углЪ въ видЪ гипеа, 
обыкновенно около 2°/, но доходить идо 5°%/. При сухой перегонкз угли эти отдфляютъ до 
50°/» газообразныхъ веществъ, горящихъ яркимъ пламенемъ, и даютъ много смолы; остатокъ 
отъ перегонки представляетъ порошковатую массу. 

Наилучие сорта подмосковнаго угля предегавляетъ такъ называемый богхедъ, добы- 
ваемый на копяхъ Мураевнинской, Побзденской и др. Богхедъ содержитъ больше водорода, 
чвмъ друг!е сорта угля, и даеть при сухой перегонкЪ значительное количество газовъ» 
(Краснопольск!й, «Полезныя ископаемыя»). 

Теплопроизводительная способность подмосковныхъ углей стоить низко. Такъ, изъ 
двфнадцати главныхъ видовъ горючаго, прим няемыхъ на желЪзныхъ дорогахъ, подмосков- 
ный уголь занимаетъь одиннадцатое м%ето, т.-е. предпослднее. ПослЪднее мЪето принадле- 
жить торфу. 100 пудовъ подмоековнаго угля соотьЪтетвуютъ по теплопроизводительной 
способности 58 пудамъ донецкаго, 62 пудамъ польекаго, 70 пудамъ уральекаго. Въ виду этого 
подмосковный уголь не можеть имЪть будущаго, какъ горючее для непосредственнаго ото- 
плен!я. Другое дЪло — получен!е изъ него горючаго газа и каменноугольнаго дегтя. Одна 
тонна англискато богхеда даетъ обыкновенно отъь 13 до 15 тысячъ куб. футовъ газа, 
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подмосковные же угли (мураевнинск И) способны давать до 24700 куб. футовъ газа. Сухая 
перегонка угля на каменноугольный деготь даетъ столь же хороние результаты: изъ оби= 
димекаго угля получалось 18°/. дегтя, тогда какъ хороше бурые угли въ Германи не 
‘дають больше 10°], дегтя. ‘Эти качества могутъ вполнЪ искупить недостатки подмосковнаго 
угля, какъ горючаго. Плаеты угля сопровождаются нерфдко сЪрнымъ колчеданомъ и огне- 
упорными глинами, которые находять себф практическое примЪнен!е. 

Далье мы приводимъ свфдЪн]я относительно н®которыхъ важнфйшихъ копей подмо- 
сковнаго бассейна. 

Въ Калужекой губ., въ Тарусскомъ уфздф, на самомъ берегу Оки находится каменноз 
угольная копь Петровская, давшая въ 1899 г. 1,5 милл1она пудовъ угля. МЪсторожден!е 
соетоитъ изъ трехъ пластовъ угля: верхый и нижнШ имфють мощность но 2 аршина, 
среднй—въ 23/. аршина. Уголь залегаеть на глубин 15 саж. подъ нижнимъ горнымъ 
извеетнякомъ, отдфляяеь отъ него слоями плывуновъ и глинъ. ‘Для ‘разработки оказалея 
удобнымъ только ереднйй пластъ, который по разечету на основанйи сдфланныхь развБдокъ 
содержитъ: въ предфлахъ занимасмато копью отвода 454 милл!она пудовъ угля. Уголь раз- 
рабатываемаго плаета соетоитъ изъ двухъ слоевъ различнаго качества: одинъ изъ нихъ—. 
богхедъ, представляющий. прослойки въ курномъ угл оть 12 до 14 вершковъ толщиною, 
выламываетея крупными кусками; другой—курный уголь даетъ много’ мелочи. 

Въ Рязанекой губ. въ настоящее время наиболфе производительной является Побъ- 
денекая копь, лежащая: въ Скопинскомъ’ у3здЪ рядомъ съ самою большою и въ свое время 
наилучше оборудованною Чулковекою копью. Въ той и другой копи угленоеные осадки 
слагаются изъ сФрыхъ песковъ, темныхъ ‘сланцеватыхъ глинъ и н%®еколькихъ плаетовъ 
угля. Угленосные слои въ обфихъ копяхъ прямо прикрываются юрекими глинами и пе- 
сками, безъ горнаго извеетняка. Въ Данковекомъ уфздЪ Рязанской губернии находитея м%- 
сторождене мураевнинское;, содержащее богхедъ отличнаго качества, но неразрабатываемов 
велфдетв!е малой толщины угольныхъ плаетовъ и неправильнаго. ихъ' залеганйя. 

Въ Тульской губерн!и добыча угля ведется въ н5еколькихъ копяхъ. Изъ нихъ наи- 
большею производительноетью въ 1899 г. отличались копи Товарковская и Левинская; 
лежащ]я въ Богородицкомъ уЪздф. М%еторождене, разрабатываемое этими копями, заклю- 
чаетъ 9 пластовъ угля, изъ которыхъ рабочими являются два пласта. Въ томъ же Бого- 
родицкомъ узздЪ. въ 15 верстахъ оть Богородицка находитея малевкинекое м%$еторождене 
тдЪ разрабатываются три плаета угля. 

Производительноеть подмосковнаго бассейна за десять лЬтъ выразилась въ слфдующихъ” 
числахъ: 


въ 1890 г. было добыто 14 милмоновъ пудовъ + 
»› 1891» » > 11 » » 

› 1892 » › » 11 » > 

» 1893 » › » 10,9 » ‚ 

» 1894 » » > 11,8 » › 

» 1895 › » › 10 » > 

» 1896 » » » 9.6 » » 

» 1897 » › » 12,3 > › 

» 1898 » >» » 9,9 > » 

» 1899 » » ок №9 > > 


Наибольшей производительности добыча въ этомъ басеейнЪ достигла въ 1880 г. 
равнялась 25 миллюонамъ пудовъ. ПослЪ этого она стала падать. Причина этого заклю- 
чается въ плохомъ вачествЪ угля, который не можеть ни въ какомъ случаЪ конкури- 
ровать въ качеств топлива съ донецкимъ углемъ и съ нефтью. 

''2. Польск1й каменноугольный бассейнъ составляеть часть силезикаго бассейна, 
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занимающахго въ общемь площадь приблизительно въ 5800 кв. километровъ. Изъ этой всей 
нлощади 4000 кв. километровъ приходится на долю Германи, 1000 кв. километровъ на 
долю Австрии и 800 кв. километровъ на долю Росаи. 

Въ предфлахъ Росаи въ отложешяхъ этого бассейна мы различаемъ совершенно тв же 
отдЬлы, что и въ западно-европейской его части: нижн отдёлъ-— кульмовыя отлеженшя 
и верхн!И отдёлъ— продуктивныя отложения. 

Вею свиту слоевъ, подвергающихея разработкВ, принято раздёлять на три группы: 

1) среднюю съ мощнымъ пластомъ, извфетнымъ въ предфлахъ русской Польши подъ 
назван!емъ Редена. Въ Герман!и ей соотвфтетвують сЪдловые пласты (см. стр. 575); 

2) верхнюю и 

3) нижнюю съ пластами меньшей мощности. 

Въ предзлахь Росси каменноугольныя отложеня представляють нФеколько складокъ 
и котловинъ, большая ось которыхъ идетъ съ сфверо-запада на юго-востокъ. Главную кот- 
ловину называють Домбровекой. 

Выходы угля тянутся съ востока на западъ по окраинамъ Домбровекой котловины 
и перерззаются многочисленными сдвигами, направленными вкреетъ простиранйя пласта. 
Благодаря этому плаетъь предетавляеть нфеколько отдзльныхъ частей, которыя разрабаты- 
ваютея отдЪльными рудниками. Средина котловины занята раковиннымъ извеетнякомъ 

Разрабалываемый пластъ, извъетный подъ названемъ Реденъ, иметь у Домбровы мощ- 
ность въ 8—15 метровъ и даже достигаетъ 20 метровъ мощности. На западь онъ распадаетея 
на нФеколько мене мощныхь пластовъ, причемъ проелойки еланца, имвющя незначитель- 
ную толщину въ предвлахъ Росе!и, значительно увеличиваются (ем. стр. 574). По мнЪзи!ю 
нфкоторыхь изелЗдователей, этоть фактъ свидфтельствуетъ о томъ, что западная часть си- 
лезекато бассейна подвергалась пер!одическимъ колебанямъ. На пониженныхь чаетяхъ 
бассейна море отлагало наносный или обломочный матер1алъ, тогда какъ восточная чаеть 
продолжала заполнятьея отложенями растительныхъ остатковъ. 

Домбровек1й уголь принадлежитъ къ разряду тощихъ или сухихъ углей, горящихъ 
дяиннымъ пламенемъ и неспоеобныхь давать хорошо епекающагося кокса, но пробные 
опыты показали, что съ примесью донецкаго спекающагося угля домбровекй можеть давать 
хорошй коксъ. 

‚ Добыча каменнаго угля въ Польекомъ бассейн, благодаря развитию желзнодорожной 
сти въ краз, развивалась и продолжаетъ развиваться непрерывно, какъ о томъ свидё- 
тельствуютъ нижеприведенныя числа: 

въ 1865 г. добыча угля равнялась 101/э милл. пудовъ. 


» 1815 »› у > » 24 » » 
» 1885 » > » › 108 › » 
› 1895 › › » › 225 » > 
› 1899» ›» › › 242!|, »› › 


3. Донецк1й бассейнъ находитея въ южной части Росом. Каменноугольныя 
отложен!я этого бассейна обнажаются въ южной части Харьковской губерни, въ восточной 
части Таврической и Екатеринославской губерй и въ западной части Земли Войска Дон- 
ского. Между указанными предфлами и находится площадь, занятая каменноугольными 
отложен1ями. Она имЪетъ неправильную форму, вытянутую съ востока на западъ и имБющую 
въ длину около 370 веретъ, & въ ширину самое большое 150 веретъ (между дер. Вара- 
куба, Маргупольскаго уфзда, и Петровскомъ, Изюмекаго уЪфзда). Размфры площади превы- 
шають 20000 кв. веретъ, Весь басеейнъ можетъ быть раздфленъ естественнымъ образомъ 
а три неравныя части. Изъ нихь самая большая, центральная, чаеть представляеть 
непрерывное развит!е каменноугольныхъ отложен й, ничвмъ не прикрытыхъ, за исключешемъ 
лишь отдфльныхь пунктовъ, тдё каменноугольныя отложен!я прикрываются позднфйшими. 
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Въ двухъ другихъ частяхъ, одной-—къ востоку, другой—къ западу отъ центральнаго поля, 
каменноугольныя отложен!я обнажаются въ вид® болзе или менфе значительныхъ острововъ, 
пространство между которыми покрыто болфе молодыми отложенями. 

«Поверхность донецкаго бассейна представляетъ плато размыван!я, высш! я точки кото- 
раго, служащ:я водораздьломъ Р№къ, разрёзающихъ на рядъ пологихъ возвышенностей, полу- 
чили назван!е Донецкаго кряжа. Выешия точки этого кряжа достигаютъ 1200 футовъ надъ 
уровнемъ моря (курганъ Мечетной, могила острая 1170 ф.). Въ западной части кряжъ 
отдфляеть два отрога, изъ которыхъ одинъ направляется къ Дисичанску, а другой, такъ 
называемая Дружковско-Константиновская гряда, достигаеть станщи Краматорской Курско- 
Харьково-Азовской жел. дороги. 06% эти гряды ограничивають бахмутекую котловину, 
которая тянетея на сЪверъ и выполнена отложен!ями пермо-карбоновыми, пермекими и 
боле новыми: юрекими, м$ловыми и 'третичными. Другая котловина, которая носитъ 
назване Калм!усо-Торецкой, рзко. выступаеть съ юга Дружковско-Константиновской 
гряды. Она, обусловлена, синклиналомъ каменноугольныхъ пластовъ, прикрытыхъ въ верхнемъ 
течени р. Вривого Торца пермекими осадками. Подобная же Грушевеко-Неевитайская кот- 
ловина, хорошо выраженная благодаря посл$довательному егибу каменноугольныхь слоевъ, 
расположена еъ юго-восточнаго края донецкой цёпи. Средина ея занята Грушевкой съ ея 
хорошо извЪстными копями антрацита» (Чернышевъ и Лутугинъ, «Донецеый бассейнъ»). 

< Существован!е каменнаго угля на юг Росои было еще извфстно при Петр Вели- 
комъ. Во время Азовекаго похода Петру быль предетавленъ кусокъ угля, и онъ, осмотрьвъ 
его, сказаль: ‹сей минералъ, если не намъ, то потомкамъ нашимъ весьма, полезенъ будетъ». 
Въ 1784 г. капитанъ Скорняковъ нашелъ богатыя залежи каменнаго угля въ области 
Войска Донского. Въ 1794 г. козакъ Двухженовъ открылъ уголь по р. Ёрьпенькой. Тогда, 
же англичанинъ Гаскоинъ нашелъ уголь въ Екатеринославекой губ. по р. БЪлой, а затЪмь 
въ Лисичьей балк уголь былъ обнаруженъ въ такомъ значительномъ количеств, что въ 
1795 г. было положено озноване Луганскому заводу для выплавки чугуна дня надоб- 
ностей черноморекаго флота. Открыт!е завода въ 1797 г. можеть считальея моментомь 
возникновен!я горной премышленноети на юг Росои. Палласъ въ своемъ путешестви 
указываетъ, что нахожден!е угля по берегамъ рфкъ, впадающихъ ‘въ Азовское море и въ 
СЪв. Донець, было явлешемъ обычнымъ. Добыча хорошаго угля для адмиралтейетва, проис- 
ходила по берегамъ р. Скрыновки въ 120 веретахъь оть г. Таганрога. Жирные угли напо- 
минали, по словамъ Паллаеа, шотландекй уголь. 

Многочиеленныя изелфдован1я, произведенныя въ области каменноугольныхъ отложен1й 
донецкато басвейна, позволили выдЗлить въ этихъ отложеняхъ три отдфла: нижний, среди 
и верхн!й. Изъ нихь продуктивными являютея только ередн!й (весь) и ниже горизонты 
верхняго отдфла. Каждый отдфлъ былъ подраздфленъ на н%сколько свитъ: верхй на 
3 свиты, средый на 6 свитъ, нижнШ на 7 свить. Свиты, въ свою очередь, были подраз- 
дьлены на многочисленные горизонты, однозначные для всей площади донецкаго бассейна. 

Нижний отдёльъ, соотвЪтетвующ кульму, слагается изъ доломитизированныхь и 
оБрыхъ известняковъ, кремнистыхъ мергедей, слюдистыхъ и кварцевыхъ песчаниковъ и 
тлинистыхь сланцевъ и заключаеть пласты антрацита. 

Средн1й, продуктивный, отдёлъ состоить, главнымьъ образомъ, изъ песчаниковъ и 
вланцевъ и `содержитъ спекающеея коксовые угли. 

Верхнйй отдЬль раздФляетея на 3 свиты, разграниченныя известняками. Первая (снизу) 
свита слагается изъ глинистыхъ сланцевъ, глиниетыхъ песчаниковъ и глинистыхъ извест- 
цяковъ и заключаетъь пласты угля, толщиною оть 15 до 70 сантиметровъ. Вторая свита, 
сложенная глиниетыми сланцами, рыхлыми сфрыми песчаниками (аркозами), пеечано-гли- 
нистыми сланцами и извеетняками, заключаеть въ нижнихь горизонтахъ 2—3 плаета 
угля, достигающе иногда размфровъ рабочихъ пластовъ. Третья свита не заключаеть ра- 
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бочихъ пластовъ угля п слагается известняками, песчаноглиниетыми сланцами, елюдистыми 
и рыхаыми езрыми песчаниками (аркозами). Вея толща каменноугольныхъ отложений 
заключаеть отъь 25 до 40 рабочихъ пластовъ и болфе 200 мелкихъ препластковъ. Такимъ 
образомъ, каменноугольныя отложеня представаяютъ береговой (лимничееюй) типъ и отли- 
чаютея частою смфною фашй. 

Изучене различныхь свитъ каменноугольныхь отложен! донецкаго бассейна и срав- 
нен1е ихъ съ каменноугольными отложенями другихъ русскихъ бассейновъ привели къ 
заключеню, что въ каменноугольный перодъ донецк бассейнъ представляль заливъ 
открытато моря. Окруженный еъ трехъ сторонъ сушею, заливъ этоть имфль характеръ 
лимана, на днЪ котораго накоплялись мощныя отложен!я. Въ прибрежной полоеЪ залива 
отлагалея наиболъе грубый матер!алъ, съ удаленемъ отъ берега боле мелкий, а въ еще 
болфе тлубокихъ и, вм№етв съ тЬмъ, епокойныхъ чаетяхъ бассейна освдалъ тонкЯ илъ. На 
дн бассейна, въ самыхъ глубокихъ м%стахъ отлаталиеь известковые скелеты и покровы 
глубоководныхъ морскихъ животныхъ, послужившие матер1аломъ для образован1я известняковъ. 

Благодаря частымъ измфнен1ямъ уровня происходили перемфщен1я береговой лини, 
что, въ свою очередь, вело къ измфнен!ю м%ста отложен1я и состава осадковъ: при: наету- 
пан1и моря отложен1я крупнозерниетыя, прибрежныя смзнялись мелкозернистыми, глинистыя — 
иловатыми, послЪдн1я—глубоководными извеетковыми. Обратное происходило при отетупани 
моря. Богатая растительность каменноугольнато пер1ода давала при извфетныхь уеловяхъь 
громадный овадочный малералъ, состоявший, главнымъ образомъ, изъ наземныхъ растений, 
покрывавшихъ дно прибрежной полосы залива, иногда на тысячи квадратныхъ веретъ. Эти 
отложен1я перекрывалиеь снова илами, песками и извеетковыми отложенями, еели послЪ 
отложен1я растительныхъ осадковъ море вновь наетупало. Подобныя явлен!я происходили, 
тлавнымъ образомъ, въ среднюю эпоху каменноугольнаго пер!ода. 

Въ началЪ пермскаго пер1ода заливъ’ началъ мелфть и, раздвлившиеь на н%Феколько 
бассейновъ, сталь высыхаль, отлагая мощные пласты соли (Бахмутская котловина, см. 
«Соли»). Мощность всей толщи осадковъ, отложенной на дн залива за все время его 
существован1я, достигаеть 10 веретъ. Это заставляеть предполагать, что, по м5рБ нако- 
плен!я осадковъ, дно бассейна, непрерывно и постепенно опускалоеь. 

Осадки западной и восточной части баесейна отличаютея другъ отъ друга, и это 
указываеть намъ на положене залива. Въ западной, боле мелководной его’части отлага- 
лись прибрежные осадки: пески и глины; въ восточной— известковые осадки, которые при 
движени съ запада на востокъ становятся преобладающими, а еще воеточн®е (въ Саратовекой 
губ.) они совершенно вытфеняютъ прибрежныя отложеня, указывая на вуществован!е здЪеь 
въ каменноугольный пер!одъ глубокаго открытаго моря. Интенсивные горообразовательные 
процессы, дЪйствю которыхъ была подвергнута вся толща каменноугольныхь отложений 
поел ихъ образован!я, привели къ возникновению складокъ. Послфдн!я, при устойчивости 
матер!ала пластовъ, напр. песчаниковъ, приняли вевьма значительные размфры. Такъ, напр., 
«главный антиклиналь» Донецкаго кряжа представляеть собою складку, занимающую 
пространство оть етанщи Краматорской до станщи Сулинъ (юго-восточной дороги) и далВе, 
т.-е. на протяжени боле 200 верегъ. Большинетво другихъ меньшихь складокъ раепола- 
гается параллельно главной, причемъ южныя крылья екладокъ, въ большинетвЪ случаевъ, 
обладаютъ боле крутымъ паден!емъ, чёмъ сЪверныя. ДФятельноеть горообразовательныхъ 
процессовъ, съ одной стороны, и размыван!е, съ другой, разрушила, не только поздний я 
образовашя, покрывийя каменноугольныя отложен1я, но .и чаеть продуктивной толщи, об- 
наживъ, такимъ образомъ, угленоеныя свиты, чтб еоставляеть характерную особенность 
донецкато бассейна. ПозднЪ®йния отложев1я, представляя елФды бывшихъ здФеь наетупан!й 
и отетупавй моря, такъ назыв. транегресе!й, частью напластованы горизонтально (третичныя), 
частью претерпфли нарушене въ напластовани (м5ловыя). Они доетигають въ нзкоторыхъ 
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мфетахъ мощности въ 100 саженъ и являются препятетвемъ для разработки находящихся 
подъ ними угленоеныхъ свить. 

Разработка угольныхъ м$сторожденй въ этомъ бассейн не представляеть особенныхъ 
трудноетей: сбросы сравнительно рфдки, количество выходовъ пластовъ на земную поверх- 
ность значительно, рабоч1е пласты залегають на небольшой глубин%. Правда, пласты камен- 
наго угля въ донецкомъ басеейнЪ не отличаются большою мощностью (не толще 1 сажени), 
но зато уголь чрезвычайно чистъ. Что касается качества угля, то здфеь можно ветрётить вее- 
возможные сорта, начиная газовыми углями и кончая типичными антрацитами. Постепен- 
ное обЪднзн1е углей летучими веществами зам чается по м5рЪ удален1я отъ запада на востоку. 

Характерною особенностью донецкаго бассейна является измфнен!е качествъ угля по’ 
проетираню пластовъ, представляющее нЪкоторую закономфрноеть. Въ распредфления по 
вертикальному направлен!ю также замфчаетея н$»которая послфдовательноеть въ изм$нени 
свойетвъ угля. Именно, чёмъ глубже залегаетъ плаетъ угля, тёмъ меньше летучихь веществъ 
онъ содержитъ. Велфдетве указанной закономзрноети можно приблизительно вывести, что 
топе угли предетавляютъ въ этомъ баесейнф преобладающий типъ. 

По подсчету теолога Лутугина, запасы жирныхь каменныхъ углей (‹курныхъ») 
до глубины 100 саженъ можно считать равными 60 миллардамъ пудовъ, а запасы «тощихъ» 
(полуантрацитовыхъь и антрацитовыхъ) въ 150 милмарщовъ пудовъ. Сл довательно, общее 
количество угля по этой оцёнкВ до глубины въ 100 саженъ равно 210 миллардамъ 
пудовъ. Общ же запаеъ угля веего бассейна долженъ значительно превоеходить это число, 
которое можно считать безусловнымъ минимумомъ для указанной глубины. По оцфнкЪ 
проф. МенделЪева, общ запаеъ угля въ донецкомъ бассейн» до глубины въ 250 саженъ 
никакъ не меньше 1000 милллардовъ пудовъ. 

Для донецкихъ углей оказалось возможнымъ установить елфдующ!я типичныя группы, 
распространене которыхь пр!урочено къ опредъленнымъ частямъ бассейна. 

Первая группа: сух!е длиннопламенные угли. Они ветр$чаются въ сЪверо- 
восточной части бассейна близъ Лисичанска и занимаютъ весьма небольшую часть бассейна, 
именно дв сЪдловины: сЪверную, глуховекую, и южную, лисичанскую. Эти угли даютъ 
53—59°/, слабоспекающагоея кокса и содержать 64—71%|, углерода, 2—119/, золы, 
5—6°/° водорода. Они добываются въ кускахъ, но быстро разрушаются на воздух, и 
потому не пригодны для долгаго хранен!я и далекой перевозки. 

Вторая группа: жирные угли а) длиннопламенные или газовые и 6) коротко- 
пламенные, или кузнечные. Эти угли Аапрориоаноны въ вид узкой полосы, между углями 
первой и третьей группъ. 

Представителями газовыхъ углей являютея угли, добываемые близъ станщй Марьевка 
и Варварополье. Кузнечные угли добываются около станщй Константиновка и Никитовка, 
Они характеризуютея колебанемъ въ составЪ на незначительномъ пространствф. 

Третья группа: коксовые угли занимаютъ дв отдфленныя другь отъ друга 
площади въ сЪверо-западной и западной оконечноетяхь бассейна. Они прим$няются какъ 
для отоплен!я, такъ и для металлургичеекихь цфлей въ видф кокса. При содержан!и угле- 
рода въ 66,6—85,1°/, дають 70—8'7°/, кокса. 

Четвертая группа: полуантрацитовые угли. Они занимаютъ пространетво 
между западнымъ райономъ, гдЪ находятся угли первыхъ трехъ группъ, и антрацитами, 
занимающими вее остальное пространство бассейна. Предетавителями этой группы могутъ 
служить угли, добываемые въ мЪеторождени на берегу р. Крынки между станщями Хар- 
цызекая и Амвросевка. 

Пятая группа: антрациты. Они обладаютъь обширнымъ, распространенемъ въ 

‚ восточной части бассейна и занимаютъ около */з всего бассейна. При содержан!и углерода 
въ 85,4—91°/о они даютъ кокса 90,7—95,8°/о. Донецые о имвютъ блестяще- 
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черный цв®тъ, плоскораковистый изломъ, добываются въ паотныхь крупныхь кускахъ 
и горятъ безъ пламени. Типичными представителями этой группы могутъ служить угли 
Грушевско-НеевЪтайской котловипы, находящейся въ юго-восточной части бассейна. 
Теплопроизводительная способность грушевекаго антрацита въ среднемъ равна 7650 боль- 
шимъ калор!ямъ. 

Для. характеристики развит!я каменноугольной промышленности въ донецкомъ бас- 
сейнЪ приводимъ таблицу добычи каменнато угля въ немь въ различные годы, отдЪ- 
ленные пер!одамй въ 10 лЬтъ, а также добычу угля въ 1901 году: 


въ 1860 г. 6  миллИоновъ пудовъ 
» 1810 › 15,6 > » 
› 1880 › 86,3 » › 
» 1890 › 183,2 . > > 
» 1900 › 691,5 › › 
»› 1901 › 694,4 > ь 


За все время до 1901 г. включительно въ донецкомъ бассейнз было добыто 
6300 миллоновъ пудовъ каменнаго угля. 

До 1875 г. добыча тощихъ углей преобладала надъ добычей курныхъ углей: такъ, 
въ 1860 г. антрацита добыто было 4 миллюна, а каменнаго угля 2 миллона. Въ 1875 г. 
добыча того и другого сорта сравнялась (10 25 милионовъ), а въ настоящее время 
добыча курныхъ углей значительно превышаетъ добычу антрацитовъ. Такъ, въ 1901 г. 
нервыхъ было добыто 611,6 милаюновъ пудовъ, вторыхъ 82,8 миля!она пудовъ. НЧезна- 
чительная еравнительно добыча антрацита объяеняетея отчаети трудностью примЗнен!я 
его для металлургическихь цфлей, отчасти же конкуренщей нефтяного топлива, которое 
въ значительномъ количеств» проникаетъ въ Донецкй край съ Вавказа. 

Въ заключене приведемъ елфдуюцщия слова проф. Мендел% ева, могушя служить 
для общей характеристики богатаго Донецкато края: «Благодатный Донецкй край съ его 
рудами (начиная съ золотыхъ и ртутныхъ до желфзныхь и цинковыхъ) и всякими 
ископаемыми (богатЪйшая каменная соль, разнообразныя тлины, гипеь и т. п.) съ его 
водною системою съ одной стороны Донца, съ другой—Днфпра и съ близоетью береговъ 
моря, а сверхъ всего съ его плодородною черноземною почвою и климатомъь виноград- 
никовъ естественно назначенъ сдфлатьея однимъ изъ богтатфйшихъ краевъ Росеи. Да и 
во всемъ м!рЪ трудно подыскать сочетан!е столь благопр!ятныхъ услов!И» (Менделзевъ, 
«Основы фабрично-заводекой промышленности». Вып. 1, етр. 130). 

4. Уральск1й бзесейнъ. Нервыя свфдёНя о присутетви каменнаго угля 
на Урал относятся къ 1801 г. РазвЪдки же, болве или менфе систематическя, начаты 
были въ 1830 году. 

На Урал каменноугольныя. отложен1я выетупаютъ какъ по р такъ. и 
по западному склонам въ видф меридональныхъ полоеъ. 

На западномъ склон% каменноугольныя отложения прикрываются толщею перм- 
скихь отложен! мощностью не менфе 1500 футовъ, причемъ угленосные пласты зале- 
гають въ кварцевыхь пеечаникахъ. мощностью въ 700 футовъ между нижнимъ и верх- 
нимъ ярусами горнаго известняка. 

Характеръ залеган!я каменноугольныхъ отложен и на восточномъ склонЪ напоминаетъ 
подмосковный бассейнъ. Вакъ и тамъ, продуктивные пласты находятея подъ нижнимъ 
горнымъ извеетнякомъ. На восточномъ еклонз пласты подверглись значительной дислокаци. 

Отложен!я западнато склона являются нарушенными въ южной своей части, а 
восточнаго— въ сфверной. 

По количеству запасовъ каменнаго угля западный склонъ богаче восточнаго, такъ 
какъ въ однихъ кизеловскихь мЪфеторожденяхъ находится около 1 милларда пудовъ 
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каменнаго угля, въ пуньевскихъ около 800 миллюновъ пудовъ. Что касается запасовъ 
восточнаго склона, то они опредвлены были въ слёдующихь числахъ: запасъ егоршинекаго 
мветорожден!я приблизительно въ 600 миллюновъ пудовъ, сухоложекаго 344 миллюна 
пудовъ, каменскаго въ 7 милл/оновъ (по первоначальному опредвленю 47 милл. пудовъ). 

На западномъ еклонз Урала продуктивныя каменноугольныя отложеня подчи- 
нены нижнему отдфлу каменноугольной системы, еложенному изъ песчаниковъ и глинъ, 
на которые налегаетъ горный известнякъ. Они предсгавляютъ широкую полоеу, распо- 
ложенную въ мерид!ональномъ направлени и образующую рядъ складокъ, оси которыхъ 
направлены съ сфвера на югь. Эта полоса, начинаясь отъ рёки Вышеры у горы Полюдовъ 
Камень, направляется съ еЪверо- востока на юго-западъ до рёки Восьвы, откуда она 
отклоняетея на того-востокъ и, елБдуя р. Чусовой на протяжени 100 веретъ, достигаеть 
Уткинекаго завода. Такимъ. образомъ, эта полоса простирается въ длину боле чЪмъ на 
100 верстъ. Ширина ея-сильно м®няется: въ свверной части 60 веретъ, въ средней 
18—21 верета, въ южной 15 веретъ. Общая площадь, занимаемая этой полосой, равна, 
приблизительно 9357 кв. веретамъ, изъ нихъ 1009 кв. веретъ составляють цлощадь, разра- 
батываемую рудниками. Главныя м$еторожден!я на этой площади, начиная еъ с$вера, 
слБдуюцщ!я: луньевек1я, кизеловекля, губахинскя, усьвеневя. } 

Луньевск1я м5еторожден1я лежать въ 7 веретахъ на востокъ оть Александров- 
скато завода по теченю р. Восточной Луньвы, притока Лытвы, внадающей въ Яйву. 
Селеше Александровскаго завода, расположенное на берегу Лытвы на пластахъ пермекаго 
песчаника, ограничено съ запада и востока двумя меридюнальными грядами фузулиноваго 
известняка. Изъ-подъ пластовъ его въ восточной грядЪ далЪе къ востоку выходять глины 
и песчаники съ залежами углей. Еще далЪе ко такъ называемой Луньевекой горЪ выходятъ 
кремниетые сланцы, известнякъ и глиниетые сланцы древнзе каменноугольной системы. 

Разв5дочными работами было открыто въ этомъ м$еторожден!и семь рабочихъ пла- 
стовъ, изъ которыхъ четыре имзютъ мощность около 1 саж., а три около 1/5 сажени. 
Вачество различныхъ плаетовъ различно. Лучшими ечитаютея пласты графский, по св. 
берегу р. С$в. Луньвы, разрабатывающ!йся штольнею Графъ, никитовеюй и анатолевеюй, — 
оба обнажалются въ Луньевекой горЪ. 

Туньевекй уголь обладаетъ способностью распадаться на многогранные куски. Онъ 
водержитъ 68—90, углерода, 4—5°/, водорода, 3— 4%] сЪры и оставляетъ 10—255|, золы. 

Наиболве чистый уголь даетъ Графекая копь. Хотя угли и содержать много золы, 
но способны коксоватьея; правда, коксъ получается довольно слабый. Запасы луньевекихъ 
мВеторожденй, какъ сказано выше, исчисляются въ 800 мили!оновъ пудовъ. 

Кизеловское м$сторождене, лежалщее въ окрестностяхь Кизеловекаго завода въ 
заводской дачЪ., граничащей съ александровекою дачею, можеть считаться самымъ бога- 
тымъ изъ уральскихъ м%®еторожден!й каменнаго угля по размфрамъ запасовъ угля. Длина 
угленосныхь полей по проетирав1ю равна приблизительно 25 верстамъ, а ширина по 
падению 150 саженямъ. Общая мощность веЪхъ плаетовъ, достигающая четырехъ саженъ, 
даетъ возможность оцфнить запасы угля въ 6 милиардовъ пудовъ’ (полагая, что 1 куб. 
сажень угля вфеить 700 пудовъ). 

Въ 2 веретахъ на сфверо-востокъ оть завода, на горз, возвышающейся на правомъ 
берегу р. Визела, находится давно разрабатываемое м5еторожден!е коршуновекое, предета- 
вляющее свиту изъ 7 почти горизонтальныхьъ пластовъ. Главный изъ нихъ, елисаветинск/й 
пластъ, имветь мощность около сажени и содержитьъ уголь топий. 

Висяш! бокъ елисаветинскаго пласта образованъ песчаниками, лекач1и—глинистыми 
веланцами, въ которыхъ залегаютъ два меньше пласта. Разработка ведетея на княжеской, 
коршуновекой и богородской копяхъ. 

Уголь этихъ трехъ копей различается по качеству: уголь княжеской и коршуновекой 
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копей кр$цокъ, ломается крупными кусками и потому пригоденъ для перевозки, но плохо 
спекаетея. Уголь богородской копи слабый, даеть много. мелочи, но хорошо спекается, 
мало содержитъь сфры. Первый уголь матовочернаго цвфта съ синеватыми и желто- 
ватыми вывфтрлостями и налетами. второй блестяшИй, слоистаго сложен1я. Содержан!е 
углерода въ первомъ 64,55], во второмъ 65,5°/о, золы въ первомъ 19°/о, во второмъ 19%/о. 

Губахинское м сторожденте. Веретахъ въ 20 къ югу оть Кизеловекаго 
завода на правомъ берегу р. Косьвы ниже Губахинской пристани, пласты нижняго горнаго 
известняка выходять различно изогнутые, образуя въ общемъ огромную антиклинальную 
складку, накрытую съ запада и востока пластами угленоеной группы и верхнимъ горнымъ 
известнякомъ. Ееть основан!е думать, что угольные пласты этого м%еторожден1я предста- 
вляютъ продолжен!е пластовъ коршуновекаго и княжескаго мЪеторожденй, принадлежащих 
къ кизеловекой групп. Отеюда можно заключить, что эти плаеты должны залегать на 
тлубинЪ въ той полос, которая отдфляетъ оба извфетныхь м%еторожден!я. Сходство этихъ 
двухъ мфеторожден!И заключается прежде веего въ характерЪ залеган1я пластовъ, прости- 
рающихея меридонально и образующихь складку, одно крыло которой падаетъ на воетокъ, 
другое—на западъ. 

Въ западномъ крылЪ извфетны 2 рабоче пласта (мощностью въ 2 сажени и въ 
1|», важени), наклоненные на западъ подъ угломъ въ 500 и прослёженные по простиран!ю 
болЪе чЪмъ на версту (нижне-губахинское м$еторожден1е). 

Въ воеточномъ крыл въ 1879 г. быль открыть баженный пластъ угля, полого 
падающи на востокъ и проелЪженный по проетираню болЪе. чфмъ на 2 вереты. 

Порядокъ наплаетован!я тотъ же, что и въ кизеловекомъ мЪеторожденш: подъ тол- 
стымъ пластомъ угля толщиною въ 1 сажень, залегающимъ среди песчаниковъ, находятея 
еще 2 пласта, толщиною отъ 11/» до 2 аршинъ, и тоный плаеть въ 1 аршинъ. 

По составу угли болфе веего приближаются къ луньевскимъ. 

Усьвенское м еторожден1е находится на правомъ берегу р. Усьвы въ 
22 веретахъ отъ губахинскихъ. Здфеь угленоеныя породы образуютъ двЪ меридональныхъ 
полосы. Разрабатываются 2 плаета, толщиною каждый около 11|, арш. Разв®дками открыть 
плаетъ въ 21|›— 23|. аршина. 

Баменноугольныя отложен!я восточнаго склона Урала лежать подъ третичными 
осадками, глинами и песчаниками эоценоваго возраста. Вея толща каменноугольныхъ от- 
ложен!й распадаетея здесь на три группы. Верхняя группа слагается изъ конгломератовъ, 
извеетковиетыхь песчаниковъ, известковоглинистыхъ сланцевъ, и подчиненными слоями 
известняка, иногда коралловаго- 

Въ отложеняхъ этой группы замъчаютъ лишь признаки каменнаго угля въ видъ 
ничтожныхъ пропластковъ. Средняя группа соетоитъ изъ горнаго известняка съ Ргодиебиз 
эеалщеиз. Нижняя группа подразд$ляется на три отдФла. 

1) верхнй, наибол$е важный отдфльъ, состоитъь изъ глинъ, глиниетыхъ 
сланцевъ, пеечаниковъ и плаетовъ каменнаго угля; 

2) вред, сложенный песчаниками, конгломератами и глиниетыми сланцами; 

3) нижнШ, состоящй изъ глинистыхъ сланцевъ, съ подчиненными имъ пластами 
известняка. 

Нижн1я отложен!я постепенно переходять въ девонекля отложен1я. Напластоване ка- 
менноугольныхъ слоевъ часто оказываетея нарушеннымъ. Пласты нер®дко сильно изотнуты, 
метаморфизованы и переезчены выходами криеталличеекихъ породъ. Особенно сильнымъ 
нарушенемъ въ напластовани отличается верхняя группа породъ, залегающая надъ гор- 
нымъ известнякомъ. 

Нижняя группа обнажается въ видЪ н%Феколькихъ мерид1ональныхъ полосъ, изъ ко- 
торыхъ главная имфетъ около 140 веретъ въ длину. Она начинается южнфе р$ки Иеети, 
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около Каменскаго завода, и достигаетъ деревни Ермаковой. Главная полоса, представляющая 
промышленный интерееъ, составляетъ всего 210 кв. версть. Ширина полосы колеблется 
между '/. версты и 4 веретами и равняется въ среднемъ около !/», верстамъ. Въ этой полов 
залегаютъь вс главныя м%$еторожден!я, воеточнаго склона Урала. На ней расположены 
копи каменская, ивановекая, сухоложекая, ‘афонаесьевская, николаевская и егоршинекзя. 

Съ юго-запада къ этой полосё примыкаютъ еще 5 менфе значительныхъ полосъ, го- 
раздо мене благонадежныхъ. На одной изъ нихъ находится фадинекое м$еторожден!е. 

Наиболфе важнымъ м$5сторожденемъ восточнаго склона можеть считаться егор- 
шинское, находящееся въ Ирбитекомъ уфздЬ Пермекой губ., по берегу рёки Бобровки, 
впадающей въ рёку Ирбитъ. Въ этомъ мЪеторожден!и въ настоящее время ведется раз- 
работка антрацита на бобровской копи, принадлежащей нижнетагильскимъ заводамъ, и въ 
небольшомъ количеств добыча каменнаго угля въ копи сысертекихъ заводовъ. Пространетво, зз- 
нятое отводами, принадлежалцими нижнетагильскимъ заводамъ, иметь въ длину 4*/з вереты, 
въ ширину 2 версты. Полоса же угленосныхъ отложен не превышаетъ въ ширину 1 версты. 
Углистые и глинистые сланцы продуктивнаго отдфла образуютъ нфеколько (8) свить, раз- 
дЪленныхъ другъ отъ друга пластами песчаника. Каждая свита заключаеть два пласта: 
рабоч1й пластъ—ео среднею мощностью въ 2'|, аршина и нерабоч!й — со среднею мощ- 
ностью въ 1 аршинъ. Простиран!е свитъ почти меридюнальное. Детальныя развфдки обна- 
ружили, что мнопя свиты принадлежать не различнымъ пластамъ, а представляютъ по- 
вторене одного и того же пласта, образовавшаго рядъ свитъ велдетв!е складчатости. 

Анализъ угля изъ этой копи далъ слфдующе результаты (проф. АлексФевъ): угле- 
рода 85,47%/о, водорода 3,230/о, золы 6,410/о, влаги 1,180/о. Кокеа этоть уголь 
даетъ 95,2090. 

На основан этихъ данныхъ егоршинеюмй уголь можеть быть отнесенъ къ антрз- 

. цитамъ. Въ емфеи съ жирными углями онъ поддается кокеован!ю. 

Обои запаеъ угля въ егоршинекомъ м$сторожден1и исчисляется въ настеящее время 
въ 600 миллионовъ пудовъ. 

Первое изъ разрабатывавшихея на восточномъ склонф Урала м5стореждевнй, сухо- 
ложекое, находится въ Екатеринбургекомъ округ въ 60 верстахъ къ с№веру оть 
Каменскато завода, въ 1893 г. прекратившаго свою дфятельность. дно лежитъ близъ берега 
р. Пышмы. М%феторожден!е это состоитъ изъ пласта угля, заключеннаго въ сланцеватой 
тлинЪ и падающаго на западъ. Пласть этоть то расширяется, то суживаетея и иногда 
даже на нЪкоторомъ протяжении выклинивается. Такимъ образомъ, онъ предетавляеть собою 
въ сущности плаетообразное сочетане гн$здъ. Мощность его доходитъ до 1 сажени. Разработка 
мфеторожденя прекращена въ 1859 г. Уголь этого мЬсторожден1я принадлежить къ типу 
полужирныхъ углей. Общая мощность везхъ угольныхъ пластовъ была опредфлена въ 
8,8 сажени. Запасы, не считая верхнихъ 10 саженъ, были оцфнены въ 344 миллона пудовъ. 
Уголь неоднороденъ и содержитъ прослойки сланцеватой глины. МЬеторожден!е прослЪжено 
по проетираню приблизительно на 3 версты, & по паденю на 38 саженъ. 

Каменское м5сторожден!е заключаеть нЪеколько плаестовъ угля. Такъ, разв доч- 
ными работами, произведенными на одномъ изъ крыльевь большой складки, образуемой 
каменноугольными отложен1ями на лЪвомъ берегу р. Исети, было обнаружено 14 плаетовъ 
угля, изъ которыхъ четыре оказались рабочими пластами. За пер1одъ съ 1883 по 1393 г. 
на этомъ м®сторожден!и было добыто 812 тысячъ пудовъ угля. Съ 1893 г. разработка 
прекращена. Запасъ угля въ двухъ пластахъ, до глубины 27 важенъ и по простиран1ю 
на 300 саженъ, исчисляется въ 7 миллоновъ пудовъ. 

Фадинское м%сторожден!е находится на правомъ берегу р. Багаряка близъ дер. 
Фадиной въ. предфлахъ Каменской дачи. Здфеь продуктивные пласты довольно сильно 
метаморфизованы: песчаники обратились въ породы, содержанщя талькъ и роговую обманку, 
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углистыя сланцеватыя глины-—въ графитовые сланцы и пр.; мЪетами въ сланцеватыхъ 
глинахъ еще сохранились отпечатки растенй. Прикрывающ!й эти породы известнякъ из- 
мЪненъ мало и содержитъ окаменфлости. М»сторожден!е является пластомъ угля около 
2,3 фута мощностью, по свойствамъ н%еколько приближающагося къ графиту. Составъ 
этого графитоваго антрацита, по анализу Госса, слВдующи: влажности 7,76°/о, золы 6,949, 
углерода 84,58°/,, водорода 0,38°/‹, сБры 0,16°/.. Одинъ изъ этихъ плаетовъ фадинскаго 
иъсторожден1я характеризуется огромнымъ содержанемъ углерода. 

Составъ органической массы: углерода 97,465], водорода 0,61°/,, азота 0,35%], 
кислорода 2,49%]. Такимъ образомъ, фадинсюй уголь является наиболфе богатымъ по со- 
держан!ю углерода. 

Въ 1899 г. на везхъ уральскихъ. угольныхъ копяхъ было добыто всего 22,1 мил- 
она ископаемаго угля: изъ этого количества на долю каменнаго угля приходится 21,7 мил- 
она пудовъ, остальное—антрацитъ (въ егоршинекой копи). 

Разрабатываемые угли довольно разнообразны по качеству, но большинство содержить 
много минеральныхъ подмфеей и сзры, чёмъ отчасти объясняется слабая разработка угля 
на УралВ. Уральсюй уголь потребляется на мфетв преимущественно для заводекихъ цЪлей, 
но кокеа изъ него не получаютъ, хотя н®которые угли (напр., каменсюй) способны его 
давать и могли бы поел промывки давать металлургичесьй кокоъ. Главною причиною 
слабаго развит я добычи угля на УралЪ надо считать то, что тамъ еще имфетея очень 
много лЬсовъ, а въ ифкоторыхь мЪстахъ. также торфа. 

Въ связи еъ уральскими каменноугольными отложенями стоять каменноугольныя 
отдожешя Тиманскзго кряжа, обнажающ]яся по обоимъ его склонамъ. Пласты 
каменноугольной системы обнаружены также въ губерняхъ ао Самарской и 
Саратовской, но угля въ нихъ не найдено. 

Въ пред$лахъ Аз1атской Росс1и каменноугольныя отложен!я образуютъ громадный 
кузнецк!й бассейнъ, лежащий въ юго-восточной чаети Томекой губернши. Онъ пред- 
ставляеть собою котловину между горными кряжами Алатау и Салаирскимъ и по длив% 
раздЪляется р. Томью на 2 чаети. 

При длинз въ 420 вереть и ширинф въ 105 веретъ онъ представляеть приблизи- 
тельно площадь въ 45000 кв. веретъь и является однимъ изъ самыхъ значительныхъ 
каменноугольныхъ бассейновъ во всемъ м», составляя */, общей площади продуктивныхъ 
отложен! Западной Европы, которая‘ равна около 60000 кв. верстъ. 

Каменноугольныя отложен!я кузнецкаго бассейна покоятся на девонскихъ пластахъ, 
съ которыми они связаны постепеннымъ переходомъ, и слагаются изъ двухъ отдЪловъ. 
Нижн1!й отдфлъ образованъ известняками, & верхнй— желтоватыми и зеленоватыми песча- 
никами, сланцеватыми глинами и глинистыми евланцами. Верх! И отдЪлъ заключаегь пласты 
угля и соотвЪтетвуеть продуктивному отдфлу западно-европейскихь каменноугольныхъ 
полей. Ископаемые остатки указываютъ на лимническй типъ этого отдзла. 

Присутстве каменнаго угля въ окрестностяхъ г. Кузнецка было извЪстно еще въ 
ХУШ вфк%. Гмелинъ въ 1734 г. и Фалькъ въ 1771 г. осматривали м%ето, лежащее 
ВЪ 20 верстахъ отъ г. Кузнецка, гдв подземный пожаръ уничтожиль угольный пласть, 
Но подробныя развздки, давпия весьма благопр!ятные результаты, были произведены 
только въ пятидесятыхьъ годахъ Х]Х в%ка. Долгое время угленосныя толщи этого бассейна 
относили къ юрекимъ отложенямъ, но въ 1894 г. проф. Венюковъ установилъь ихъ 
каменноугольный возрастъ. 

Въ этомъ мьсторождев!и обнаружены весьма мощные пласты угля: такъ, одинъ изъ 
кинеркинскихъ плаетовь имъеть мощность А сажени, кирч1акевюй пласть-—7 заженъ. Вь 
27 верстахъ оть Гурьевекаго завода открыто было бачалское м%8еторожден!е, въ которомъ 
мощность пласта угля, отличаясь измёнчивостью, доходить до 24 саженъ. Бачатское 
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мфеторожден!е разрабатывалось съ 1859 г. для заводовъ Салаирскаго края. Въ 1860 г. въ 
этомъ м%сторожден!и было добыто 55 тысячъ пудовъ угля, въ 1870 г.—350 тыс. пудовъ. 
Позже возникла кольчугинская копь, въ которой добыча угля въ. 1895 г- достигла 1:/. мил- 
мона пудовъ. кольчугинское мфоторождеше лежитъ по р. Инф въ 40 веретахъ оть 
Гурьевекаго завода. Бачатекая и Кольчугинекая копи принадлежать Кабинету Его Импе- 
раторскато Величества. Позже стали возникать копи чаетныхъь предпринимателей. Въ 
1899 г. на одной изъ частныхъ копей добыча угля достигла 2,5 милл!оновъ пудовъ (алче- 
датская копь). Угольныя богатства кузнецкаго бассейна можно считать неисчерпаемыми. 

По качествамъ бачатек1е угли’ относятея къ кузнечнымь углямъ (кокеа 68—749]°, 
золы 5—7 —16°/0), а колвчугинскАе— къ газовымъ, т.-е. жирнымъ длиннопламеннымъ углямъ. 

Каменноугольныя отложеня кузнецкаго бассейна, продолжаясь на востокъ, выступають 
въ различныхъ м$фетахъ Енисейской губернии. 

Къ каменноугольнымь отложенямъ относятся также м%еторожденйя каменнаго угля, 
найденныя въ Степномъ краф и въ Восточной Сибири на оетровЪ Сахалинз. Разработка 
мфеторождевй камевнаго угля въ киргизскихъ степяхъ Акмолинекой и Семипалатинской 
области только-что подготовляетея. Изъ этихъ мфеторожден!й особенно выдается по мощноети 
угольныхъ пластовъ экибазтузекое м$сторождене, находящееся въ Павлодарскомъ уздь 
Семипалатинской области. Толщина одного пласта въ этомъ м%еторожден1и 12 саженъ, 
другого—18 саженъ. Въ 1899 г. въ киргизекихъь степяхъ было добыто 987 тыс. пудовъ угля. 

На островё Сахалин залежи каменнаго угля обнаружены во многихъ м5етахъ. До- 
быча угля началась здесь въ 1853 г., но, несмотря на значительныя утольныя богатства 
острова, до сихъ поръ она не доетигла такихъ разм$ровъ, чтобы могла удовлетворить по- 
требностямъ торговаго и военнаго тихоокезискаго флота. Большая часть залежей угая 
расположена въ прибрежной полос острова. Наибольшею производительностью отличаются 
дуйсв!я копи, расположенныя въ окрестностяхъ порта Дуэ. Въ 1899г. на этихъ копяхъ 
было добыто 1,5 миллюна пудовъ угля. | 

Рядъ мБеторожден!й каменнаго угля открыть также въ южно-уссур!Йскомъ краф. 
Въ 1899 г. въ угольныхъ копяхъ этого края было добыто около 400 тыс. пуд. каменнаго угля. 

На громадномъ проетранетвЪ Росеби извфетно также много м еторожден!й иско- 
паемаго угля, принадлежащихъ системамъ позднЪйшимъ, ч$мъ каменноугольная. 

К! ево-елисаветградск1й буро-угольный бассейнъ занимаетъ часть губерн!й 
Жевекой и Херсонской. Пласты бураго угля залегаютъ здЪеь въ третичныхъ (эоценовыхъ) 
отложен!яхъ. Разработка производилаеь здесь въ екатеринопольскомъ м%еторожден!и и въ 
журавской копи. Первое лежитъ въ Звенигородекомъ, а журавекая копь въ Чигиринскомъ 
увздВ ЮМевской губернйи. Во всемъ бассейнЪ угленоеными породами являются пески и 
глины, непосредственно налегающ{е на каолиновыя глины. Эти посаёдн!я предетавляють 
продуктъ вывфтриван!я гранитовъ, составляющихъ дно бассейна. Мощные пласты угля 
(одинъ въ 31|о ф., другой въ 91|. ф.) залегаютъ въ нижнемъ ярус б%лыхь песковъ. 
Угли этого бассейна приближаются по составу къ углямъ подмоскевнаго каменноугольнато 
бассейна. Добыча угля въ кево-елисаветградекомъ бассейнЪ началась въ шестидесятыхъ 
годахъ и достигла наибольшей величины въ 1873 г., когда равнялась 1,6 милл. пудовъ. 
Съ тЬхь поръ она начала падать: въ 1898 г. она равнялась всего 30 тысячамъ пудовъ, 
въ 1899 г. добыча въ статистическихъ данныхъ уже вовсе не локазана. Съ 1868 г. по 
1898 г. всего было хобыто здВеь 17 милионовъ бураго угля. 

На Кавказ обнаружены весьма многочисленныя мЪеторожден!я каменнаго угля, 
которыя, какъ то было выяснено изелЗдован!ями геологовъ, подчинены отложенямъ юрекой 
системы, вевьма распространеннымъ на КавказЪ, и залегають среди песчаниковъ средняго 
‚ отдьла юры, лейаеа. 

Залежи угля найдены какъ на еЪверномъ, такъ и на южномъ склон Кавказскаго хребта. 


600 МинерАальноЕ ЦАРСТВО. 


На сЪверномъ склон® наиболье значительнымъ являются м%®сторожден!я Кубанекой 
области. По р. Кубани разрабатываются хумаринскою копью два пласта угля въ 10—12 вер- 
шковъ мощностью. Пласты располагаются среди юрекихъ пеечаниковъ почти горизон- 
тально. Оба пласта раздЪлены другъ отъ друга толщею песчаниковъ и глинъ въ 50 саж. 
мощности. Хумаринская копь является древнзйшею изъ кавказскихъ. Она была устроена 
въ 1846 г., къ каковому времени и надо отнести возникновене каменноугольной про- 
мышленности на КавказЪ. Угли этой копи имфютъ слоистое строен!е, обладаютъ чернымъ 
цвЪтомъ еъ малымъ блескомъ и являются довольно крфпкими. Даютъ 56,60 /о спекающагоея 
кокса и по свойствамъ являютея настсящими каменными углями. 

Лучшимъ изъ прикубанекихъ углей является уголь, добываемый въ двухъ плаетахъ 
макарьевской копи, расположенной близъ впаден1я р. Мара въ Кубань. При содержани 
15,84%, углерода онъ даеть 67,33°[, кокса трещиноватато и вепученнаго. 

По южному склону Кавказскаго хребта наиболве значительныя мЪеторожден1я камен- 
нато угля юрскаго возраста извзетны въ Кутаисекой губернш. Близъ самаго Кутаиса 
добываютъ одинъ сортъ плотнаго угля (геширъ), идущй на различныя подфлки (см. стр. 253). 
Наиболье крупнымъ м%сторождешемъ въ Кутаисской губерн!и являетея тквибульское 
мфсторождене, лежащее въ 40 верстахъ къ северо-востоку отъ г. Кутаиса у подножя 
Накеральскаго хребта. ЗдЪсь, въ бассейнЪ р. Тквибули, среди юрекихъ песчаниковъ, нале- 
тающихь на сланцы, заключено нЪ%еколько пластовъ каменнаго угля, еъ общею мощ- 
ностью въ 50 футовъ. 

Въ 1899 г. въ тквибульскомъ м%еторождени было добыто болфе двухъ милл. о 
пудовъ угзя. ' 

Угли тквибульскихъь м%еторождени даютъ плотный и крёпюыйЙ кокеъ, пригодный 
для металлургическихъ цфлей, но не выдерживающ!й далекой перевозкл. 

Угли юрскато возраста найдены также на полуостров Мангышлакъ. 

Въ разныхъ мфетахъ губерв!й Тифлисской, Елиезветпольекой, Эриванской и Бакин- 
ской и областей Карской, Терской и Датестанекой найдены многочиеленныя мФфеторожден!я 
бурыхъ углей, подчиненныхъ отложен1ямъ третичнаго возраста. Правильная разработка 
этихъ м8ёсторожден!й нигдь не производится. 

Въ Польскомъ краз извъетенъ бурый уголь, залегающ!й въ кейперовыхъ слояхъ 
(КЪлецкая и Петроковская губерни). Годные къ разработкв плаеты находятся въ Олькуш- 
скомъ узздв Ивлецкой губернйи и въ Бендинскомъ уфздЪ ПЦетроковской губернш. Въ тре- 
тичныхЪъ отложеняхъ бурый уголь обнаруженъ въ Калишекой и Плоцкой губерн!яхъ. Въ 
Радомской губерн!и уголь найденъ въ юрскихъ пластахъ. Въ 1899 г. въ Польекомъ 
кра было добыто болфе 4 миллоновъ пудовъ бураго угля: вся добыча падаетъ на Бен- 
динекй округъ. 

На УралЪ бурый уголь третичнаго возраста обнаруженъ въ Гороблагодатекомъ 
и Богословскомъ округахъ. Н%еколько м%®еторожденй бураго угля извЪетно въ Оренбург- 
ской губерни и въ Тургайской области. 

Уголь юрскаго возраста извфетенъ въ подмосковномъ кра и въ Крыму. Скопленя 
лигнита, близкаго по свойетвамъ къ гагату (стр. 253), находятея около @еодое!и, Судака, 
Балаклавы среди юрскихъ (лейасовыхъ) сланцевъ. 

Во многихъ мЪетахъ Туркестанскаго склона Тянь-Шаня буроугольныя отложеня 
юрекаго возраста образуютъ отдфльные басеейны, расположенные на значительной высотВ. 
Въ Семирёчинской области проф. Мушкетовымъ былъ изелФдованъ бассейнъ р. Или, по 
разсчету могущ давать по 10 миллюновъ пудовъ угля ежегодно въ течеше 3000 лЬтъ. 
Въ Сыръ-Дарьинской области открыты мФеторожденя угля въ Чимкентскомь и Таш- 
кентскомъ уздахъ. Разработка ихъ только-что начинается. Въ 1899 г. въ Туркестав- 
скомъ краБ было добыто 439 тысячъ пудовъ угля. : . 
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Угли, открытые по р. Чулыму въ Енисейской губ., относятъь къ третич- 
чымъ углямъ. 

Многочисленныя м$сторожденя ‘угля, обнаруженныя въ Иркутской губернии, 
относятся къ юрекому возрасту, какъ и угли угленосныхъ отложей, занимающихъ гро: 
мадное протяжеше въ Якутской области вдоль р. Лены. Ленекимъ бурымъ углемъ, 
добытымъ изъ Сургутекой горы, лежалцей на берегу Лены, въ 1725 г. пользовалея путе- 
шественникъ Берингъ для ковки якорей. Въ юрекихъ и третичныхъ отложешяхъ 
уголь найденъ въ Забайкальской и Приморской областяхъ. 

Въ Камчатк® найденъ уголь третичнаго возраста. 

За поельдн1я десять лЪтъ добыча ископаемаго угля во веъзхъ руескихъ мвсторожде- 
шяхъ выразилавь въ слЪдующихъ чиелахъ: 


въ 1890 г. 367  милл. пудовъ въ 1895 ›» 5551/› милл. пудовъ 
» 1891 › 3801/25 » » › 1896 › 5721/02 » > 


› 1892 › 424 > » › 1897 › 684 » > 
» 1893 ›» 465 › > › 1898 › 1511|3 › » 
1894 › 535 » » » 1899 › 853 » › 


Добыча посл дняго 1899 г. распредьлялаеь поразличнымъ районамъ слёдующимъ образомъ: 


Донецкй бассейнъ 562.8 милл. пуд. Восточная Сибирь. 5 милл. пуд. 


Польекй —›. 2425 » » Томская губ. . . 3 » > 

Подмосковный › 13,7 › » Кавказь. . . . 2,2 » > 

Уральск » 22 > > Туркеетанъ . . . 0,4 » > 
> > 


Киргизекля степи . 1,4 


Что касается потребленя ископаемаго угля въ Росёи, то оно распредвлялось въ 
1899 г. елБдующимъ образомъ: металлургичесве заводы 35,5°/о, желзныя дороги 22,5°|., 
сахарные заводы 6,7°/, пароходы 49/,, газовые заводы 0,740 /о, солеваренные заводы 0,56°/., 
проч!е чаетные потребители 300 о. 


М!ровая добыча ископаемаго угля за послфдн!я десять лЬтъ ХШХ стол. выразилась 
въ слБдующихъ чиеслахъ (въ миллонахъ пудовъ): 


въ 1890 году 31.327 милл. пуд. въ 1895 году 35.369 миалл. пуд. 
» 1891 › 32.673 › » › 1896 › 36.224 » >» 
› 1892 ›» 32.591 ›» › » 1897 › 38.314 ›» » 
» 1893 › 32.070 › > › 1898 › 40.603 » » 
› 1894 › 33.340 »› » › 1899 › 44.141 > » 


Добыча послдняго 1899 года распредЪъляется между различными странами слвдую- 
щимъ образомъ (въ тысячахъ пудовъ): 


Соед. Штаты СЪв. Америки . 13.951,798 тые. пуд. 
Великобританя . . . . . 13.640,579 »› ›» 
Пермания г... 6206484. >» 
Австро-Венгрия ... . . . 2.363,018 ›»› » 
Франщя 21004.64. >» 
Бельмя . 1.36 :992. > » 
ОЕ 853,135 » › 
Прочёя страны .... . 1.694,641 » › 


Ио Е 4414068 ель 
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Каменный уголь сравнительно р$дко примфняется непосредетвенно въ томъ вид%, въ 
какомъ его добываютъ изъ м%феторожден. Обыкновенно его перерабатываютъ. Подвергая 
каменный уголь искусственной сухой перегонкЪ, отдЗляютъ болфе богатыя угле- 
родомъ составныя части, отличающяея выеокою теплопроизводительною  споеобноетью, 
отъь богатыхъ водородомъ летучихъ составныхъ частей, которыя находять себ% 
прим$нене для освЪтительныхъ цфлей. Для получен1я какъ тЪхъ, такъ и другихъ про- 
дуктовъ изь каменнаго угля надо подвергнуть его, слдовательно, одному и тому же про- 
цессу, но такъ какъ обыкновенно преелФдуютъ лишь одну изъ этихъ цфлей, т.-е. или 
желають имфть свЪтильный газъ, или же кокст, то для той и другой прим$няютъ 
различныя уетановки. Концентрирован!е углерода производятъ на кокеовыхь заводахъ въ 
коксовыхъ печахъ, получене же летучихъ составныхь частей—на газовыхъ завохахъ; 
при этомъ въ качеетвЪ побочнаго продукта получаютъ на кокеовыхъ заводахъ газъ, а 
на газовыхъ заводахъ-—коксъ. ДалЪе мы раземотримъ вкратц®, какъ ведутся на практикЪ 
эти процессы. 


Но прежде чзмъ обратитьея къ этимъ процессамъ, мы удзлимъ н$еколько словъ 
минеральнымъ углямъ болфе молодыхъ эпохъ, а также графиту— минералу, 
который можно разсматривать какъ самую крайнюю фазу превращен!я растительныхъ остат- 
ковъ подъ вмяшемъ могучихь геологическихъ дфятелей. 

Минеральные угли болёе молодыхь эпохь. По сравненио съ тЬмъ неисчер- 
паемымъ богатетвомъ, какое предотавляють мфеторожденя угля, относящяея къ ка- 
менноугольной системЪ, м$еторожден1я каменнаго угля боле молодыхъ эпохъ оказы- 
ваютея немногочисленными. Глоссоптеревая флора, о которой была рЪчь выше, ветрчается 
и въ довольно позднемъ тр!аеВ. Поэтому и вышеназванные пласты глоесоптереваго ‘угля 
могуть быть также отнесены къ тр!асу. Въ наибол%е молодомъ отдЪлЪ трава, въ кейперф, 
извзетно н%»еколько довольно большихъ угольныхъ полей, лежащихъ въ езверномъ полу- 
шар!и. Такъ, въ ереднемъ кейперз пласты угля, такъ называемые болотные угли, 
ветрфчалютея вь предлахь верхнесилезскаго руднаго округа, исключительно въ ПольшЪ, 
напр., близъ Блановице. Въ ретическомъ ярус кейпера тодный къ выработкВ уголь 
находится на островз Борнгольмъ и въ Шонм, затзмъь въ Альпахъ близъ Лунца въ такъ 
называемыхъ лунцекихъ слояхъ. Въ послфднихъ ветрЪчаютея пласты, мощностью до 1 метра, 
содержапие богатый газомъ коксующся уголь. Непосредственно за нимъ елфдующ по 
возрасту ярусъ, самый древн!й ярусъ юрской системы, также содержитъ угольные пласты, 
напр., близъ Фюнфкирхена въ Венгри. ЗдФеь добыча угля ведетея въ довольно широкомъ 
маештабв. Мезозойскай уголь часто ветрЬчается также и во  внЪевропейскихъь странахъ, 
напр., въ КитаЪ и Япон!и, но возрастъь его °дфеь въ точности еще ые установлёнъ. Надо 
отмЪтить нЪмецый дейстеровый уголь. Въ области, лежащей къ юго-западу отъ Ган- 
новера, наблюдается постепенный переходъ оть самыхъ верхнихъ юрекихь слоевъ къ 
самымъ нижнимъ м$фловымъ, причемъ въ предзльныхъ областяхъ преобладають мелковод- 
ныя и прзеноводныя образован!я. ЗдЪеь самый ниже членъ м$фловой системы образованъ 
дейстеровымъ песчаникомъ, представляющимь мощность оть 150 до 180 метровъ, весьма 
тоднымъ въ качеств строительнаго камня. Въ немъ находитея нЪеколько пропластковъ 
сланца съ пластами угля. Н®которые изъ нихъ достигають мощности до 2 метровъ и съ 
уепзхомъ разрабатываются. Въ сланцахъ, сопровождающихь угли юрске и ретическле, можно 
различать большое число видовъ цикадовыхъ, въ сланцахъ же дейстеровыхь ветрЬчаются 
формы, больше напоминающуя современную флору ум®ренныхъ поясовъ. Часто въ этихъ 
угяяхь можно различать иглы какого-то хвойнахго, которое велФдетв!е сходства еъ нашей 
елью названо было АШеез Мики. Для вефхъ этихъ боле молодыхъ углей теор1я обра- 
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зован1я угля на м$ств леса примфнима лишь съ ограниченемъ. Въ свое время мы уже 
говорили, что угли могли образоватьея различными способами. Что касается, напр., пла- 
стовъ угля, раздувающихся вь штоки и залегающихъ ереди ненарушенныхъь слоевъ, то 
можно думать, что въ нихъ мы имЪемъ остатки сплавного лфеа. Впрочемъ, общаго рёше- 
н!я, касающагося везхъ отдьльныхъ случаевъ, дать нельзя. Каждый случай елздуетъ изу- 
чить еамостоятельно. 

Для сЪверной Германи особенное значен!е имфеть бурый уголь гретичной 
системы. Отложен1я послёдней занимаютъ вею область между средне-германекою возвы- 
шенностью, съ одной стороны, и сфвернымъ и воеточнымъ Н&мецкимъ моремъ—съ другой, 
за исключенемъ лишь тзхъ м3етъ, гдЪ на дневную поверхность выходятъ островные 
выступы боле етарыхъ системъ, какъ, напр., юры близь Иноврацлава, раковиннаго 
известняка близъ Рюдередорфа и др. Третичныя отложен1я легко доступны веюду, гдф не при- 
крыты мощными слоями дилюв!я. ЧЪмъ дале къ северу и къ еЪверо-западу, т$мъ больше 
находимъ мы въ этихъ слояхь морскихъ отложен. Главная масса ихъ отличается 
вполнЪ рыхлымъ характеромъ и состоить изъ болфе или менЪе тонкихъ пеековъ и жир- 
ныхъ глинъ. Послфдн!я весьма часто содержать хлЪбообразныя стяжевя, внутренность 
которыхъ вол детв1е высыхан!я пронизана трещинами. Это септари, о которыхъь рЪ$чь 
была уже неоднократно. На всемъ протяжени отъ Рейна до Замтанда, оть верхней Силе- 
зи до НЪмецкаго моря, внутри этого комплекеа слоевъ пласты бураго угля выступаютъь 
въ различныхъь ярувахъ, начиная отъ нижняго олигоцена—до нижняго м1оцена. Плаеты 
угля иногда тянутся, не мЪняя мощности, на довольно значительномъь протяжени, но 
часто они предетавляютъ неправильности въ вид мощныхъь раздуванй. МЪетами бурый 
уголь сохранилъ видъ. обломковъ дерева—это есть собственно лигнить; иногда онъ иметь 
землистый видъ, какъ землистый торфъ, но отличается боле значительною отвердЪлостью. 
Близъ Бонна м%етами онъ евЪфтлокоричневаго цвфта и тонко есланцеватъ. эдЪеь его назы- 
ваютъ листоватымъ углемъ, дизодиломъ. Въ южной Германи онъ имфетъь видъ 
сплошного смолистаго угля и отличается чернымъ цв$томъ. Совершенно св$тлаго, почти 
благо цвзта и весьма легки (уд. в. 0,9) своеобразныя массы пирописсита, ветр%- 
чающагоея въ буроугольныхь отложен1яхъ Галле. ОнЪ предетавляютъ тоть интересъ, что 
примфняютея для приготовлен!я параффина. 

Бурый уголь пызеть различныя свойства и сильно отличается какъ по своему 
составу, такъ и по теплопроизводительности. Онъ еодержитъ обыкновенно меньше азота, 
чЪмъ каменный уголь, поэтому не даеть аммйачныхъ продуктовъ при сухой перегонкЪ, 
но выдёляеть уксусную кислоту, которая сообщаеть продуктамъ перегонки кислую реак- 
цю. Такъ какъ бурый уголь содержитъ большею частью много воды, то его приходится 
высушивать, а вел детв1е рыхлаго его строен1я приходится его формовать въ брикеты, 
Это увеличиваетъ прочность и плотноеть угля, а также сго теплопроизводительную спо- 
собность. Бурый уголь выгодно получать лишь тамъ, гдЪ конкуренщя его еъ камен- 
нымъ углемъ не велика, и гдЪ добыча бураго угля не представляетъ овобенныхъ трудно- 
стей. Во многихъ мЪетахъ, напр., бурый уголь получаютъ открытыми работами. Рыхлый 
характеръь окружающихъ его породъ часто въ чрезвычайной степени затрудняеть проло- 
жен!е рабочихъ штрековъ. На МейснерЪ, какъ было указано, бурый уголь въ контакть 
съ базальтомъ превратилея въ антрацитъ. . 

Еще. меньшую теплопроизводительную способность имЪеть торфъ, примвняющеся 
въ качествВ топлива рьже бураго угля. Торфъ добываютъ ручной работой, лопатами, 
плугами, а ВЪ 1%хъ случаяхъ, когда онъ имфеть кашеобразную консистенцию, земле- 
черпательными машинами. 

Торфъ передь употребленемъ надо высушивать; чаще всего сушатъ его на воздухЪ. 
Высушевный на воздух торфъ содержить 15 —20°/, воды. Иногда для высушиван!я сго 
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подвергаютъ прессованто. СвЪжаго торфа, однако, не прессуютъ. Для этой цЪли его или 
обрабатываютъ воднымъ путемъ, отмучиваютъ и измельчаютъ, или, высушивъ, превращаютъ 
въ порошокъ и только тогда прессуютъ. 

Графить предетавляеть видоизмвнен!е чистаго углерода, наиболье прочное при 
высокой температурв подъ обыкновеннымъ давленемъ. Поэтому при накаливан!и безъ 
доступа воздуха какъ алмазъ, такъ и аморфный углеродъ, напр. кокеъ, переходять въ 
графитъ. Искусственно графитъь получають при медленномъ охлаждени нЪкоторыхъ сортовъ 
чугуна: при этихъ уелов!яхь углеродъ, растворенный въ желфзо, выдфляетея въ формЪ. 
темнос$рыхъ блестящихь чешуекъ. 

Въ природ» графитъ ветрёчается иногда въ таблицеобразныхь кристаллахъ гексаго- 
нальной системы, но большею частью въ видф чешуй и листочковъ. Твердость природнаго 
графита не велика: 1—2. Удфльный вЪзеъ 1,8—2,4. Цвзть темно-стальноезрый, иногда 
черный, блескъ металлический. Графить мараеть руки, жиренъ на ощупь, даетъ езрую 
черту. Этоть минералъ имфетъ весьма цфнное техническое значене, какъ можно заключить 
изъ того, что килограммъ самаго чистаго графита стоитъ больше 15 рублей или 30 марокъ. 
Въ противоположноеть каменному углю, онъ отличается высокимъ огнепостоянствомъ и 
примЪняетея для изготовленя плавильныхъ тиглей. + Значительная чаеть графита идетъ 
для фабрикаци карандашей. Употребляють графить также въ качеетвЪ прочной черной 
краски. Въ гальваноплаетикв тонкимъ порошкомъ графита покрываютъ неметаллическя 
формы съ цфлью едфлаль ихъ проводниками. Вром® того, графитовымъ порошкомъ, подобно 
тальку (стр. 251), пользуются какъ емазочнымъ (антифрикц!оннымъ) средствомъ для умень- 
шен!я трен1я въ подшипникахъ. *х 

Графитъ пользуетея весьма большимъ распространенемъ въ боже древнихъ еистемахъ, 
въ кембрйскихъ филлитахъ, слюдяныхъ сланцахъ и гнейсахъ, но въ крупныхъ массахъ, 
годныхь къ разработкЪ, онъ ветр$ёчаетея рЪдко. Блатонадежныя мветорожден1я графита 
предетавляютьъ два типа: во-первыхъ, гнёзда графита въ слоиетыхъ породахъ, сланцахъ и 
т. п.; во-вторыхъ, жильныя м$феторожден1я, ветрёчающияея въ массивныхь породахъ и въ 
близкомъ соефдетвв съ ними. Образован!е первыхъ можно объяснить превращешемъ въ 
графитВ остатковъ органическаго происхожден1я. Образован!е же графитовыхъ жилъ могло 
произойти изъ какихъ-либо парообразныхь веществъ, слфдовалельно процесеомъ возгонки. 
Въ первому типу относятся мфеторожденя графита въ гнейсЪ Пассаускаго л5еа. НерЪдко 
залежи ‘графита связаны съ залежами кристаллическаго известняка. Такя м%еторожден!я 
ветрфчаются на Фихтельгебирге, въ Глаць на Шнебергв и въ Исполиновыхъ горахъ въ 
Судетахъ. Ко второму типу принадлежать м%еторожден1я Борроудэля въ Кумберлэндь 
(Англ1я). Чистый графить этого мФеторожденя и подалъ первую мыель къ изобрётеню 
карандаша (около 1550 г.). Краеивыя, шеетовато-листоватыя массы цейлонекаго гра- 
фита добываются открытыми работами также изъ жилъ въ гранитЪ. Цейлонекй графитъ 
цънится въ техники выше остальныхъ вортовъ. Характеръ знаменитаго сибирекаго мВето- 
рожденя выяесненъ не въ достаточной степени. х 9Это—такъ называемыя алиберовскля 
залежи графита. Он® находятея въ 350 верстахъ къ западу отъ Иркутска въ такъ назыв. 
Батугольскомъ гольц%®, въ Тункинекихъ горахъ, составляющихъ восточный отрогъ Саянскаго 
хребта. Графитъ залегаеть здфеь между гранитами, сопровождаясь кристаллическимъ 
известнякомъ. Мощноеть пластовъ графита достигаетъ здЪсь 2 метровъ. Въ настоящее 
время Маринекй рудникъ, въ которомь производилась добыча алиберовскаго графита, 
заброшенъ, хотя м5сторождеве не истощено. Въ прежнее время изъ этого рудника было 
вывезено большое количество графита на нюрнбергскую фабрику А. У. ГаЪег. Говорятъ, 
что и до сихъ поръ эти фабрики пользуются. старымъ запаеомъ сибирекаго графита. Алибе- 
ровсый графитъь отличалея выеокою чиетотою и содержалъ. 97°], углерода. НынЪ графитъ 
изъ алиберовекаго мВеторожден!я вывозитея лишь въ ничтожныхь количествахъ для нуждъ 
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мфетной иркутской золотосплавочной лаборатор!и. Повидимому, это было самое богатое 
мБеторождене графита, какое ‘только разрабатывалось. Въ Росс1и, кромБ алиберовекаго, 
извЪетны и друйя м5еторожденя графита. Такъ, ботатыя залежи графита найдены въ 
Енисейской губ., въ Туруханскомъ краз по рр. Нижней ТунгузкЪ, Бахтв и Курейк». 
КромЪ того, графитъ обнаруженъ во многихъ мЪФетахъ Европейской Росешм (въ губерйяхъ 
Херсонской—въ Иривомъ Рог, въ Екатеринославской, ЮМевской; на Уралф: въ Злато- 
устовекомъ и М!асскомъ округахъ; въ Финлянди) и Аз1атской Росом (на КавказЪ, въ 
Киргизской степи, въ Туркестан»). Но въ настоящее время ни въ одномъ изъ пере- 
численныхъь выше руескихъ м®сторожден!й добыча графита въ сколько-нибудь замфтныхЪ 
размврахъ не производится *). х 

Графить изъ различныхь иЪфеторождевй всегда содержать въ себЪ как1я-либо по- 
сторонн!я примфси (напр., графитъ изъ глиниетыхъ сланцевъ содержитъ глину). Поэтому 
обыкновенно природный графитъ подвергаютъ очиеткЪ. Для этой цфли его размалываютъ 
и отмучиваютъ. Выше всего цёнитея самый тоный продуктъ. 

» М!ровая производительноеть графита въ 1900 г. равнялась 91000 тоннъ (тонна= 
61,05 пудъ). Первое мЪето по производительности занимало богемекое мветорождене (34000), 
второе—Цейлонъ (30000), третье—Италя (9720 тоннъ). *х 

Коксован1е. Для техническихь цфлей каменный уголь подвергаютъ сухой перегонкЪ 
или для полученйя кокса, или для добычи свЪтильнаго газа. Коксован!е каменнаго угля 
ведутъ не только для увеличен1я его теплопроизводительной споеобности, но также и по 
другимъ весьма важнымъ причинамъ. Такъ, во вебхъ металлургическихъ процессахъ, осо- 
бенно при доменной плавкЪ, крайне ‘неудобно, если идупй въ дЬло уголь плавится и 
образуетъь шлаковидныя корки. Посл дня затрудняютъ циркуляц!ю газовъ и нарушають 
правильный ходъ заводекаго процесса. Примфняя каменный уголь, обработанный сухой 
перегонкой, т.-е. коксъ, этихъ шлаковъ не получаютъ. Во многихъ металлургическихъ про- 
цессахъ, какъ мы видфли, весьма вреднымъ услов!емъ является также содержан!е сфры въ 
выромъ углЪ, а при коксован1и большая чаеть с$ры удаляетея. Наконецъ, для примфнен!я угля 
въ качествЪ топлива въ домашнемъ хозяйствЪ весьма важно, чтобы газообразныя воставныя 
части, обладающ!я непр1ятнымъ запахомъ, были заранфе удалены изъ угля коксован1емъ. 
Насколько развито коксован!е угля и получен!е газа, можно видёть изъ слБдующихъ дан- 
ныхЪ. Изъ 20 милл!оновъ тоннЪъ каменнаго угля, добытаго въ 1897 г. въ Верхней Силезии, 
8 милл1оновъ тоннъ было вывезено за границу, а 12 милионовъ тоннъ было потреблено 
на м$ет5. Изъ нихъ 3 милшона было израсходовано на м%$стную металлургическую про- 
мышденность, а на газовые и коксовые заводы пошло 2 милшюона тоннъ, т.-е. около 1/6 
всего израсходованнаго на м5етЪ запаса. : 

Если бы при коксованйи процеесъ сухой перегонки совершалея вполнф, то долженъ 
быль бы оставатьея собетвенно графитъ, но этого не бываетъ. НЪФкоторое количество во- 
дорода всегда остается въ коксЪ, а содержане оставшагося кислорода въ немъ можетъ до- 
етигать 7°/,. Зольныя составныя части, понятно, не выдфляютея вовсе, и изъ всего ко- 
личества азота около 3/4. остается въ кокс. Наконецъ, чЪмъ больше въ каменномъ угл 
жельза, тьмъ труднфе понизить водержан!е въ немъ сфры. Въ среднемъ остается 0,8 — 
1,5°[о езры. Несмотря на эти примфеи, возрастан!е теплопроизводительной способности 


*) »ж Въ Олонецкой губ., въ Повёнецкомъ уёздё около Шунгскаго погоста найдено бызо 
своеобразное антрацитовидное ископаемое, залегающее среди глинистаго и кремнисто-глинистаго 
сланца и доломита. Пластъ этого ископаемаго слагается изъ двухъ разновидностей: одна изъ 
нихь, блестящая, отличающаяся исключительно большою плотностью и твердостью, содержить 
90,5°/, углерода и оставляеть 1°/, золы. Она названа шуягитомъ. ВслВдетв!е большой плот- 
ности шунгить сгораетъ очень трудно и, какъ топливо, мало пригодент. Проф. И востранцевъ 
разсматриваетъ поэтому шунгить гакь особое графитообразное видоизм8неше углерода. * 
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угля при кокеован!и настолько значительно, что коксован!е оказывается выгоднымъ, если 
только каменный уголь обладаеть нужными для коксован1я свойствами. 

Вокеъ представляетъь болБе или менфе пористую маесу жел$знаГо или бархатисто- 
чернаго цвЪта, которая кажетея -какъ бы литой или сплавленной и обнаруживаетъ приз- 


98°/5 87°), 82°). 
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1. Песчаный уголь. 9. Спекающийся 3. Тощий уголь. 4. Полужирный 
уголь. уголь, 
ИА 60°/, 50°, . 


5. Жирный уголь. 6. Пламенный 7. Газовый уголь. 8. Газовый песча- 
уголь. ный уголь. 


Рис. 488. 
Образцы различныхъ каменныхъ углей рурскаго бассейна, подвергнутые нормальной 
проб на коксъ. 


матическую или радально-шеетоватую отдфльность (въ род цвфтной капусты). УдЪльный 
вЪеъ его отъ 1,2 до 1,9. Видъ кокеа весьма непостояненъ, смотря по природ угля, по 
<пособу получен я кокса и по степени и быетроть накаливан!я. Если газы изъ угля при 
его коксовани выдфляются быетро, то образуется нЪеколько пористая, равномфрно опла- 
вленная масса, отличающаяся большою плотностью. Такой коксъ особенно цёнитея для очень 
многихъ техничеекихь цфлей;, но этотъ коксъ обладаеть весьма незначительною восила- 
меняемостью и горючеетью. Поэтому его можно примфнять лишь съ дутьемъ, т.-е въ искус- 
ственной струЪ воздуха, предварительно подогртаго. Для домалинихь печей, напр., жела- 
теленъ кокеъ, обладающий болфе значительною воепламенясмостью, и для этой цфли пред- 
почитають шлаковидный коксъ. Наиболфе высокою воспламеняемоетью обладаеть такъ на- 
зываемый циндеръ, который прим®няетея въ видЪ порошковатой маесы, отличающейся 
наибольшею поверхностью. Циндеръ часто является незамбнимымъ матераломъ для начала 
и поддержаня горзнйя при металлургичеекихь процессахъ. 
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Для изелздован!я угля на способность коксоваться производять такъ называемую 
нормальную коксовую пробу. Для этой цфли 1 гр. истертаго въ порошокъ каменнаго угля 
помзщають въ платиновый тигель, имфющй высоту въ 3 ем., и быстро накаливаютъ 
пробу на сильномъ огн%. Изъ нея выдфляютея газы. Остатокъ кокса взв5шивають и та- 
кимъ образомъ опредфляютъ выходъ кокса. При медленномъ накаливан!и получаютъ вы- 
ходъ нЪфеколько боле высоый, зато маеза сильнфе вспучиваетея и отличается меньшею 
плотностью. Рис. 488 показываетьъ, какъ относятея различные сорта каменнаго угля при 
нормальной пробф на кокеъ и при пробЪ на вепучиван!е, Само собою разумется, что на 
практик наблюдаются, смотря по елособу работы, болфе или менфе значительныя откло- 
нен!я отъ лабораторныхъ опытовъ. 

Прежде коксован!е каменнаго угля вели просто въ кучахъ или кострахъ. Низкя, 
широк1я трубы, возведенныя въ ерединз коетра, служили для вывода газовъ, которые, 
вмъеть съ тБмъ, въ этихъ трубахъ и сожигались. Газы и побочные продукты уносились 
въ воздухъ. Эти кучи имфли видъ громадныхъ пылающихъ факеловъ и по ночамъ пред- 
ставляли фантаетическую картину. Теперь они почти всюду вывелиеь. На ращюонально- 
устроенныхъ современныхъ заводахъ съ непрерывнымъ производствомъ уголь подвергается 
сухой перегонкВ, а газы улавливаются и отводятся. Выдвляющеся вмфетЬ съ газами друг!е 
цънные продукты отдфляютея отъ газовъ. Газы же потребляются въ качеств топлива на 
самомъ коксовомъ заводф (см. прилож. табл. «Коксовый заводъ въ Фриденсгютте въ Верхней 
Силези»). Коксовыя печи, составленныя въ батареи, снабжаютея горизонтально вытянутыми 
ретортами (система Копиб), или наклонными (Дюбуше), или, наконецъ, прямо стоящими 
камерами. Еще недавно поступали такимъ образомъ, что выдёляюн!еся изъ ретортъ газы 
тотчасъ же сожигали, а теплотой горзн1я пользовалиеь для нагрёван1я елфдующихь ре- 
тортъ. Въ наетоящее же время сожитан!е газовъ производять посл того, какъ отъ 
нихь предварительно отнимутъ побочные продукты. Отводъ газовъ и очиетка ихъ про- 
изводятея такъ же, какъ и на газовыхъ заводахъ; но такъ какъ при этой очиетк® 
газы снова охлаждаютея, то ихъ вводятъь въ топку печи первоначально въ воприкоено- 
венши съ торячимъ воздухомъ. Велфдетв!е этого они легко загораются. Въ топочномъ 
канал газы имфють температуру въ 12009°—1400°, затфмъ газообразные продукты 
гор%н1я подымаютея по боковымъ каналамъ, имфя температуру въ 11009°—1200°, и ухо- 
дятъ черезъ камины съ температурою около 400°. Подогрёване воздуха, участвующаго въ 
горфн!и, производится въ регенераторахъ, т.-е. въ камерахъ, рыхло заполненныхъ кирничами. 
Въ эти камеры сначала пропускалотъ горяч!е топочные газы, залфмъ воздухъ. На нЪко- 
торыхъ верхнесилезекихъ заводахъ готовый коксъ выталкиваетея изъ камеры при помощи 
особато поршня, вгоняемаго въ камеру паровой силой. Высыпанный коксъ тотчасъ же га- 
ситея водою. Этоть моментъ представленъ на нашей таблиц®. Теплопроизводительная спо- 
собность кокса, полученнаго такимъ образомъ, равна 7000 — 8000 калорий, смотря по 
содержан!ю золы. 

Получен1е овётильнато газа. `Для получен!я евфтильнаго газа наиболфе пригодны 
жирные (плавк{е) каменные угли.’ Среди’ нихъ`выдВляють еще, какъ особенно богатые 
газомъ, газовые угли. Лучшими газовыми углями считаютъ т%, въ которыхъ заключается 
особенно много слабо связаннаго или горючаго водорода. Это—та часть водорода, которая 
не соединена съ кислородомъ (въ томъ отношени какъ эти элементы связаны между собою 
въ водф Но: 0). Газовые угли содержать на 100 частей углерода двЪ прочно связанныхъ 
или сгорзвшихъ и четыре влабо связанныхъ или горючихъ чаети водорода. Таковы, напр., 
кеннельекй уголь, ланкашайрекй и шотландекй богхедъ, богемеюй листоватый уголь, а 
также мноме вестфальске и силезсые сорта. Съ увеличенемъ содержан!я горючаго водо- 
рода возраетаютъ свфтимость газа ин количество летучихъ составныхъ чаетей, способныхъ 
конденсироватьея, но не общее количество газа. Обыкновенный уголь даетъ около 710—750 /о 
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остатка отъ перегонки, кокса, и 25 — 305[, продуктовъ перегонки: свЪтильнаго газа, 
смолы, аммачной воды. 
1000 кгр. кам. угля изъ Цвиккау дали 247—252 кб. м. свфтильнато газа 


ЛЕ › › Саарбрюкена › 266—272 › » у › 
оазАеи > › › Вестфайи > 218—283 » » > > 
о» › › Верхней Силезии » 300 › » > > 
холл › › Нью-Кеетля › 330 › › ы › 
> > кеннельскаго каменнаго угля › 430 › »› > ‚ 


Если свфтильный газъ смфшать съ четырьмя объемами воздуха и больше, то эта 
см$сь при воспламенен!и взрываетъ. Опасности взрыва н%Ътъ въ томъ случаф, если въ 
смЪси находитея больше хвзнадцати объемовъ воздуха. Теплопроизводительная способность 
и евЪтимость газа бываютъ. весьма различны, смотря по его соетаву. СвЪтильный газъ 
состоитъ, главнымъ образомъ, изъ водорода. болотнаго газа и тяжелыхъ углеводородовъ. Такъ, 
анализы газа дали слфдующие результаты: 

газъ изъ англиск. кеннельск. угля 27,7 Н, 50,08 СН, 13,00 С.Н. -- О,Нь 

свЪтильный газъ въ г. КёльнЪ. 55,0 Н, 36,08 ОНа, 1,19 СН. | СН, 

Среди составныхъ частей угля нЪкоторыя сторають неесвфтящимся пламенемъ, та- 
ковы: водородъ Н, метанъ (болотный газъ) СНа, окись углерода СО. Ихъ горфне. разви- 
ваеть зато высокую температуру. СвЪзтимость пламени придаютъ этиленъ (65Н), про- 
пиленъ (С.Не) и пары веществъ, которыя будуть названы дальше среди побочныхъ про- 
дуктовъ сухой перегонки. Вредными примесями являются углекислый газъ СО», аммакъ 
М№Нз, сЪроводородъ Н>5, сЪроуглеродъ ОБ» и др. 

Сухую перегонку каменнаго утля для добыван!я газа производять въ ретортахъ, 
имфющихъ въ вышину и ширину по !/э метра, въ длину 2—3 метра (рис. 489). Эти реторты 
приготовляютъ изъ огнеупорной глины и съ внутренней поверхности иногда покрываютъ 
глазурью, иногда нЪтъ. Такихъ ретортъ соединяютъ нЪфеколько въ одной печи. Надъ вы- 
воднымъ отверстемъ въ реторт находится вертикально идущая труба, по которой газы 
направляются въ общую широкую трубу, проходящую вдоль верхняго края веЪхъ печей, 
въ такъ называемый гидравликъ. Въ гидравлик» газы должны пройти черезъ жидкоеть, 
въ которую опущенъ конецъ выводящей трубы. Уже здЪеь чаеть паровъ осаждается въ 
формв смолы и амм!ачныхъ продуктовъ. ДалЪе газъ охлаждается въ систем$ воздушныхъ 
холодильниковъ, состоящихъ изъ ряда трубъ, а затЪмъ проводитея черезъ башни съ 
коксомъ или скрубберы, тдЪ происходить дальнфйшая конденеащя смолистыхъ вещеетвъ. 
Отняте отъ свЪтильнаго газа углекислаго газа, сВроводорода и аммака производится въ 
особыхъ аппаратах», имфющихь форму ящиковъ, въ такъ назыв. очистителяхъ. Въ 
прежнее время для очистки газа примфняли известковое молоко, а также сухую гашеную 
известь. Посльднюю насыпали тонкимъ слоемъ на рёшетчатыя полки, которыя въ нЪсколько 
ярусовъ устанавливались въ очистителяхъ. Газъ, проходя черезъ очистители, отдавалъ зна- 
чительную часть примвеей Фдкой извести. Въ поелфднее время для очистки таза стали 
примфнять друге матералы. Обыкновенно массу для очистки газа приготоваяютъ такимъ 
образомъ, что влажную, болотную руду, содержащую, какъ извЪфетно, окись желЪза (стр. 518), 
смъшиваютъ съ древесными опилками. Для передвижен1я газа черезъ всю систему вышепере- 
численныхь аппаратовъ недостаточно, конечно, того первоначальнаго давлен!я, какое газъ 
имБетъ въ ретортахъ; поэтому по дорогВ стоятъ насосы, эксгаусторы, которые и поддер- 
живають движене газа. Экстаусторы, кром® того, уменьшаютъ давлене газа, въ ретортахъ. Иначе 
можеть происходить большая утечка газа, сквозь тонкйя щели и поры въ ретортахъ и трубахт. 
Наконецъ, углеводороды подъ давлентемъ при весьма высокой температур® распадатотся еъ вы- 
дЪлен1емъ углерода, который въ видЪ такъ назыв. тазоваго угля покрываетъ стнки ретортъ, 
Готовый газъ, т.-е. по возможноети тщательно очищенный и охлажденный, черезъ большой 
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газовый счетчик (‹газовые часы») входить въ резервуары для хранен!я газа, въ такъ 
назыв. газгольдеры. Существенную часть газгольдера соетавляетъь громаднфйшихъ раз- 
мфровъ колоколъ, приготовленный изъ склепанныхъ между собою желЪзныхъ листовъ и 
опущенный краемъ въ резервуаръ еъ водой. Въ газгольдеръ снизу входятъ двЪ трубы: по 
одной газъ поступаетъ съ завода, по другой онъ идетъ изъ газгольдера въ м%ета, гл по- 
требляетея. Для того, чтобы не дЪлать слишкомъ глубокаго резервуара для газгольдера, 
колоколу придаютъ устройство складной телескопической пли подзорной трубы. Здан!я, въ 
которыхъ помфщаются тазгольдеры, бросаются прежде всего въ глаза, когда мы прибли- 
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Рис. 489. 
Схема газоваго завода въ вертикальномъ разрЪзъ. 
Справа—печь съ ретортами. 1—отводная труба. В--гидравликъ. Д— холодильники 
ОО—скрубберы. М— очиститель. Слфва—тазгольдеръ. 


жаемся къ газовому заводу. Передъ поступленемъ въ распредёлительныя трубы, газъ про- 
ходить еще черезъ особый регуляторъ газоваго давленя. 

Побочные продукты тгазоваго производства. Въ амм!ачной вод% собираются 
углекислый аммошй (М№МН.)эСОз, сфрнистый аммовй (М№На)›5, хлористый аммонй 
[нашатырь; (МНСИ, въ меньшемъ количествЪ щанистый аммонй (М№МН.)ОМ и 
роданистый аммонй (№МН.)СМ№5. Вакъ на газовыхъ, такъ и на коксовыхъ заводахъ всЪ 
амм1ачныя еоединен1я превращаютъ большею частью въ сЪрнокислый аммонй (М№Н4)>5 04. 
Однако, не весь азотъ, заключающийся въ каменномъ угл, идетъь на образоване аммака, 
часть его идеть на образоване азотистыхъ органическихъ основан!й, часть выдфляется въ 
свободномь состоянш, а часть остается въ коксЪ. 

Каменноугольная емола предетавляетъ густую жидкость чернаго цвЪта отъ распре- 
ДЬленнаго въ ней мелкаго порошка угля, имфющую удфльный вЪеъ 1,1 и представляющую 
смЪсь различныхъ веществъ. Дробной перегонкой изъ нея выдфляютъ рядъ жидкихъ 
углеводородовъ различнаго состава, какъ жирныхъ, такъ и ароматическихъ, кислыя тёл& 
(фенолъ или карболовую кислоту со сходными тзлами) и нЪкоторыя органическ1я оено- 
ван!я сложнаго состава. Главную маесу каменноугольной смолы составляетъ смЪсь много- 

° численныхъ твлъ, которыя не гонятся при дробной перегонкВ и остаются въ перегонномъ 
кубЪ въ вид каменноугольнаго дегтя. Этотъ деготь, еоставляющий 50%/о смолы, 
состоитъ на !/; изъ твердаго угля. 20°[, смолы еоставляютъ такъ назыв. тяжелыя масла, 
которыя примвняютъ для пропитыван!я дерева яъ цфляхъ его консервированя. 

Перегонку смолы производятъ обыкновенно въ желфзныхъ сосудахъ съ вогнутымъ внутрь 
дномъ, по которому движется пфпь, чтобы помфшать пригораню емолы ко дну. Перегонъ, 
сгущающиея въ свинцовомъ змфевикЪ, улавливаютъ обыкновенно въ вид пяти фракции: 
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легкля масла (до 170%), среднее масло (до 230°), тяжелое масло (до 270°), антраце- 
новое масло (выше 3709), 

Часть легкихъ маель, кипящая между 1409 и 1700, образуеть бензинъ (каменно- 
угольный). Это масло находить веб примфнен!е для вывода пятенъ, затвмъ въ каучу- 
ковомъ производств, даже какъ растворитель эвирныхъ маслъ для извлеченя ихъ изъ 
растений. Много легкихъ маелъ потребляется также на красильныхъ заводахъ для пере- 
работки на анилиновыя краски. 

Изъ среднихъ маслъ получаютъ, съ одной стороны, фенолъ, съ другой—нафталинъ, 
который большею частью кристаллизуется при охлаждени ередняго маела и отжимаетея. 
Полученную жидкость обрабатываютъ щелочью, которая извлекаеть карболовую кислоту 
и гомологи ея, крезолы. Изъ щелочнаго раствора нечистая карболовая кислота выдфляетея 
дьйстнемъ углекислаго газа. Ее подвергаютъ для очистки перегонкЪ, при этомъ получаетея 
чистая карболовая кислота, при обыкновенной температурв затвердЪвающая, и, кромЪ 
того, жидкая; послЪдняя поступаеть въ продажу вмфетз съ мыломь подъ названемъ 
креолина, лизола. Тяжелое масло идетъ для консервирован!я дерева. Изъ антраценоваго 
масла получаютъ антраценъ, идущИ для ализариновыхь красокъ. ОетающИся деготь 
твердый или мягюй, смотря потому, отогнаны ли тяжелыя масла на-цфло, или отчаети, 
идетъ для приготовлен!я каменноугольныхъ брикетовъ, чернаго лака для металловъ, кожи, 
дерева, толя, и примфняется также въ зефальтовомъ производств вмветв съ природнымъ 
асфальтомъ (см. далЪе). 

Послздними углеводородами этого ряда являютея параффинъ, смесь углеводородовъ 
ОъоНаэ» до СээНав. Они гонятея до 3000 изъ древесной, торфяной, буроугольной смолъ 
и изъ смолы нэкоторыхъ сортовъ богхеда. Мы ветрётимъ параффинъ дальше, какъ составную 
часть нефти. Легколетуч1е продукты перегонки, получающщеея при накаливан!и бурыхъ углей, 
поетупаютъ вь продажу въ качеств керосина и соляровато маела, менфе летуч!е даютъ 
смазочныя масла. они напоминаютъ продукты, получающеея при перегонкЪ нефти и 
извЪетные подъ тёми же названями (см. дале). Этотъ длинный рядъ различныхъ твлъ 
происходить изъ ископаемыхъ углей и большею частью въ нихъ содержится. Отеюда можно 
видть, что угли нельзя разсматривать какъ однородныя тЪла природы и ни въ какомъ 
случа нельзя считать минералами. 

Газовое освЗщен1е. СвЪтильнымъ газомъ пользуютея, главнымъ образомъ, для цфлей 
освъщения. Развит!е газоваго освЪщеня, сдзлавшее громадные успЪхи въ течене ХХ вфка, 
значительно задержалось съ развитемъ электрическаго освфщен1я. Въ сущности принципъ 
свфчен!я какъ электрической угольной лампы накаливан!я, такъ и газоваго пламени и 
даже пламени лампы и свфчи—одинъ и тотъ же: и тамъ и тутъ свфтитея накаленный 
уголь. Въ пламени свЪтятея мельйя частички угля, нагр\тыя тепломъ, которое выдзляется 
химическими процессами горфн1я, а въ калильной лампочкЪ свЪтится ‘угольная нить, 
нагр%тая проходящимъ по ней гальваническимъ токомъ. Но существуеть еще принципъ 
освфщен!я, для примзнен!я котораго пользуются тьмъ же свЪтильнымЪъ газомъ. Благодаря 
измнен!ю этого принципа, газовое освфщен!е понын% весьма успзшно конкурируетъ съ 
электричеетвомъ. Принципъ этотъ введенъ въ технику газовато освЪщеня Ауэромъ. 

Какъ извфетно, негашеная известь, & также магнезя, внесенныя въ пламя грему- 
чаго газа, сильно накаляются (друммондовъ свЪтъ). ТЪмъ же свойствомъ отличаются окиси 
нЪкоторыхъ р$дкихъь металловъ, такъ назыв. р№дк!я земли, но онф обнаруживають это 
свойство уже при слабомъ накаливани, въ пламени бунзеновской горзлки. Какъ говорятъ, 
эти тьла обладаютъ способноетью превращать тепло въ евЪтъ. Сюда относятся окиси иттр!я, 
цер!я, лантана, дидима, эрбя, цирконя и тор1я, а также н1оевый ангидридъ. Для при- 
тотовленя калилвныхъ колпачковъ для ауэровскихъь гор$локь примЪняютъ чаще всего 
окиси торя и ‘церия. Колпачокъ, сплетенный изъ хлопчатобумажныхь нитокъ, пропи- 
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тываютъ растворомъ азотнокислыхъ солей толя и церя, взятыхь въ такомъ количеетв®, 
чтобы поел прокаливан!я на 98—990/0 окиси тоя пришлось 1—20/о окиси церя. 
Колпачокъ обжигають на пламени бунзеновской горфлки. Хлопчатобумажная ткань выго- 
раетъ, остается екелеть колпачка, состоящ изъ вышеуказанныхь окисловъ. При нака- 
ливан!и этотъ скелеть испускаеть ярый свЪтъ. Замфчательно, что скелеть изъ вполн® 
чистой окиси торйя или изъ чистой окиси церя или изъ обвихъ окисей, но въ другихъ 
отношешяхъ, чфиъ указано выше, даеть при накаливан]и мало евЪта. Объясняють это 
тЬмъ, что окись цер!я производить каталитическое дЪйств!е (см. платина) на соединен!е 
водорода еъ кислородомъ, т.-е. значительно ускоряеть реакцю. Быстрое же и энергичное 
соединен!е обоихъ газовъ ведеть къ тому, что при гори газовъ, уже прогрётыхъ 
оболочкою пламени, достигается чрезвычайно высокая температура, при которой окиси ярко 
накаляются. Если же чистая окись цер!я даетъь сравнительно мало свфта, то это объ- 
яеняетея тёмъ, что, взятая въ избыткв, она не можетъ накалитьея до полнаго евЪченя. 
Точно также обыкновенное пламя даеть мало свфта, когда оно коптитъ, т.-е. содержитъ 
много частицъ угля. На калильныхь колпачкахъ зуэровскихъ торфлокъ вееьма мелыя 
частички окиси цер!я распредфлены на очень плохомь проводник тепла, на окиси торя. 
При малой ихъ масев они легко нагрёваются до весьма высокой ‘температуры и ярко 
евЪтятея. Сила свфта пламени пропорщ1ональна, приблизительно пятой етепени его температуры. 

Лампа Нернста. Въ самое поелфднее время появились электричеевя лампы Нернета, 
въ которыхъ калильное тЪло также соетоитъ изъ р6дкихъ земель, но накаливан!е произ- 
водитея дВйств!емъ тока. Калильное тёло въ ламп Нернета пмЪетъь форму небольшого 
стерженька, концы котораго соединяются съ проводами, идущими отъ источника тока. При 
обыкновенной температур стержень не проводить тока, но, будучи нагрЪтъ, онъ становитея 
слабымъ проводникомъ тока и потому сильно накаляется и ярко евЪтится. 

Минералы р$дкихь земель. Минералы, въ которыхъ заключаются названныя выше 
р%®дк1я земли, встрзчаются лишь въ немногихь пунктахъ на земной поверхности, глав- 
нымъ образомъ, въ гранитахъ и элеолитовыхъ е1енитахъ. Эти минералы еуть сл$дуюпщие: 

Солеподобныя соеди- 
нен!я сходныхъ окисей: цирконъ, 27504 (стр. 178), торитъ-—водный минералъ, 
Тез О.--2НоО, чернаго цвфта, и оранжитъ, 27%504-- 
30, желтовато-краснаго. Вс эти минералы, какъ и 
малаконъ, водный продуктъ разложен!я циркона, кри- 
сталлизуются въ квадратной системЪ. 
С иликаты: 1) церитъ, Нс(Са,Ее)эСевбвОэв, гвоздично-коричневаго 
цвЪта, гексагональной вистемы; з 
2) ортитъ, Н»,Са(Ее)4( АТ, Се) в 5 Оэв, одноклиномрной 
системы, чернаго цвЪта; 
3) гадолинитъ, Ее» Без У5620О1о, одноклином$рной си- 
стемы, чернаго цвфта. 
Соль фосфорной ки с- 
лоты: монацитъ ((Се,1.%,1))5(РО4)э, одноклиномрной системы, 
красновато-коричневаго цвзта, 


Соли титановой и  эвксенитьъ, ромбической системы, черновало-коричневаго 
н1 обтевой кислотъ: цвЪта. Это есть титановая п н1обевая соль иттря, закиси 
церя и двуокиси урана; 
эшинитьъ, ромбической сиетемы,  черновато-коричневаго 

цвЪта. Титановая, н1обевая и торевая соль иттр!я, лан- 
тана, дидима и закиси церия. 


39* 


612 ’ МинеквАЛЬНОЕ ЦАРСТВО. 


ВеБ эти минералы ветрьчаются обыкновенно только въ форм мельчайшихъ зеренъ 
въ богатыхъ щелочами гранитахъ и въ видф вкрапленй въ элеолитовомь сенитЪ. Ихъ 
можно получать лишь тамъ, гдЪ всаЪдетв!е разложеня породъ эти минералы стали сво- 
бодны и естественнымь процеесомъ обогащен!я накошились въ «монацитовыхъ» или 
«церитовыхъ» пескахт. ' 

Ацетиленъ. Карбидъ кальшя. * За послфднее время получиль широкое примнене 
для освъщешя ацетиленъ. Химикамъ свойства этого газа были извзетны уже 
давно. Но практическое примфнен{е ацетиленъ нашелъ лишь тогда, когда научились гото- 
вить больня количества такъ назыв. карбида. Карбидами или углеродистыми металлами 
называютъ въ химш еоедине- 
ня различныхъ металловъ съ 
углеродомъ. Въ техник же 
такъ называють преимуще- 
ственно карбидъ кальшя, при- 
мВняющся для  полученя 
ацетилена. Карбидь кальшя, 
СС, приготовляютъ накали- 
ванемъ хорошо приготовлен- 
ной емфси гашеной извести и 
угля въ электрической печи 
Муасана (рис. 490), т.-е. при 
температур  вольтовой дуги. 
При этомъ образуетея густая 
маеса, которая заетываеть при 
охлаждени въ видЪ коричне- 
выхъ или е$рыхъ чрезвычайно 
гвердыхъ глыбъ. Реакщя идетъ 


„ 


Рис. 490. согласно уравненю Сао — 

Печь Муасана. ИЕ й 
Она складывается изъ вЪеколькихъ кусковъ извести. НЕ 3С = Са» и СО. Не- 
Внутрь печи вставляются два толстыхъ угольныхъ стер- смотря на громадную механи- 


жня, соединенныхъ съ полюсами сильнаго источника Е аа 
тока, Стержни сначала сближають до соприкосновеня,  Ч@6кую прочность,  карбидъ 
затёмъ разъединнютъь и держать на нзкоторомъ разстоя- кальшя уже при обыкновенной 


ни. Между ними образуется вольтова дуга, про- р и. 
странство съ температурою выше 35008 Ц. температурь разлагается при 
дЪъйстви на него воды съ вы- 


дълен!емъ ацетилена по уравненю СаСь -|- 20 = О05Н» -- Са (ОН)э. Такимъ образомъ, 
дЬйствуя водою на карбидъ, можно легко имЪть ацегиленъ. Это безцвЪтный газъ, обладающий 
обыкновенно крайне непр1ятнымъ запахомъ, что зависить отъ примзсей; чистый ацетиленъ 
не имЪетъ запаха. При выпускани ацетилена широкой струей, онъ стораетъ сильно коп- 
тящимъ пламенемъ. Но при вдуванши въ пламя ацетилена воздуха или же въ особыхъ для 
него присповобленныхъ горфлкахъ, въ которыхъ ацетиленъ заставляютъь выходить тонкой 
струей и смшиватьея съ воздухомъ, онъ горитъь необыкновенно яркимъ пламенемъ. Аце- 
тиленовое освфщене нашло, бы себф болЪе широкое распространевн1е, если бы опасность 
взрывовъ съ нимъ не была такъ велика. 

Генератовный газь и водяной газъ. Кром свфтильнаго газа, техника пользуется 
еще двумя горючими газообразными смЪсями, которыя готовятся также изъ каменнаго угля: 
это —генераторный газь и водяной газъ. 

Генераторный газъ ееть емфеь окиси углерода въ азотомъ. Рис. 491 на стр. 614 
предетавляеть продольный разр®зъ генератора, т.-е. аппарата, служащаго для приготовленя 
тенераторнаго и водяного газовъ. 9 есть завыпной люкъ, который закрывается заеслонкой. 
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Горючее (кокеъ, каменный уголь) падаетъ на наклонную плоскость 66 и скатывается къ 
колошнику, состоящему изъ параллельныхъ полосъ сс, располагающихся въ видЪ ступенекъ 
лфетницы. ЗдЪеь уголь сгораетъ съ образоваемъ углекислаго газа, который, проходя черезъ 
вышелекалие слои накаленнаго угля, возстановляется въ окивь углерода (СО---С=200). 
См3сь окиси углерода съ азотомъ черезъ отверсте Г и каналы С, Ди Е направляется въ 
топку, гдЪ генераторный газъ сжигается. Главное его примзнен!е—въ качествЪ газообразнаго 
топлива. ди й— отверет1я для всовыванйя клюшекъ, служащихь для перемфшиван!я угля. 
пп-труба, по которой въ резервуаръ и вводится вода. Изъ этого резервуара водяной паръ 
поступаетъ къ углю и вступаеть съ нимъ въ реакцию, дающую водяной газъ. 

Водяной газъ получается при дъйств!я водяного пара на сильно раекаленный уголь. 
При этомъ идетъ слБдующая реакщя: ОН. О=ОСО-Е Но. Эта реакщя поглощаетъ тепло, 
поэтому уголь черезъ изв®стные промежутки времени приходится вновь накаливаль. Для 
накаливан1я пропускаютъ черезъ уголь атмосферный воздухъ, причемъ получаетея гене- 
раторный газъ. Такимъ образомъ, поперемВнно получаютъ то водяной, то генераторный газы 
и пользуются ими какъ газообразнымъ горючимъ. 

СлЪдующая таблица, заимствованная изъ книги проф. МенделФева, заключаеть 
данныя, касающяся теплопроизводительной способноети различныхъ горючихъ матергаловъ, 
& также теплопроизводительной и паропроизводительной способности природнаго, водя- 
ного и генераторнаго газовъ: 
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= = Е: 2 >, я Г ез"т = 

= > = в Е ее ЕЯ а > 
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ь Е 
и въ кубич. | Ъ большихъ каздо- въ кияо- 
р, р метрахъ | рИяхь граммахь 


Торфяные брикеты (10°/, влажности). | 488 | 51 284 4,80 4150 4420 5,5 


Генераторный газъ.........| 918 4 19 


| 
Дрова (20°/, влажности). ......| 400 | 48 345 8,12 3790 3400 4,3 
Бурый уголь (8°/, влажности) ....| 568 | 42 220 5,45 5280 5010 6,3 
Сухой каменный уголь .......| 182 | 48 110 1,48 1000 6700 8,4 
Газовый › а 50 10 8,24 1150 1500 9,4 
Коксовый > 35148 62 8,57 8040 7170 9 
Антрацить. ... сн | 880 | 18 14 8,33 1630 1500 9,4 
Древесный уголь 09, влажности) .| 820 | 15 40 1,62 6990 6850 8,6 
Коксъ (2°/, влажности). ......| 870 4 15 1,86 1160 1120 8,9 
Нефтявые остатки .........| 860 | 120 16 | 10,89 | 10520 9870 | 13,9 
А Ц: 
р р Ее 885 | 12,68 | 12680 | 11340 | 15,9 
Водяной газъ РИ 138 61 20 3,38 4168—3810 5,4 


0,80 915 940 1.3 
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Нефть. 


* ДревнЪйшее изъ исторических свёдВн1й о нефти ветр®чается въ библи. Въ книг 
Маккавеевъ говорится о колодц%, на дн котораго найдена была «густая вода». Этою «водою» 
обливэли при жертвоприношен!и дрова, чтобы они легче загорались. Самый колодецъ былъ 
названъ нефтарь, что значить очищен!е. Гомеръ упоминаетъ о в$чныхъ огняхъ въ Малой 
Азш. Друге классичесые писатели также говорять о нефти, которая, пе ихъ словамъ, 
употреблялаеь для бальзамирован!я труповъ и для осввщеня. Но правильная разработка 
нефтяныхъ м$еторожден!й развилаеь лишь въ самое посл$днее время. Съ развитемъ иро- 
изводетва искусственныхь минеральныхъ маслъ (ем. «Сухая перегонка каменнаго угля») 
изобртены были въ 50-хъ годахъ ХГХ столь я лампы для нихъ. Это и послужило толч- 
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Рис. 491. 
Генераторъ. 
Аппаратъ, служащий для поперемВннаго получен1я генераторнато и 
водяного газовъ. 


комъ къ эксплуатащи нефтяныхъь богатетвъ. 27 августа 1859 года Дрэкъ въ Америк 
заложилъ первую буровую скважину близъ Титусвиля, въ Пенсильвании, на глубин% 22 метровъ. 
Она ежедневно давала по 30 гектолитровъ нефти, стоимостью въ 2200 марокъ. Это яви- 
лось поводомъ къ возникновеню нефтяной горячки, вполнЪ напоминающей то, что всегда 
наблюдается при открыт новыхъ золотыхъ м%еторожден!й. Горячка усилилась, когда въ 
1861 г. открытъ былъ первый нефтяной источникъ, дававпий ежедневно 477 тектолитровъ 
нефти. Но выешаго развит!я она достигла, когда буровая скважина «РЬШИрз \УеП› дала 
`4770 гектолитровъ въ сутки. Въ Пенсильван!ю устремились тысячи людей. Были заложены 
безчисленныя буровыя скважины. Въ самое короткое время выросли цфлые города, созда- 
лись громадныя состоян!я. Но и города, и состоян!я стали исчезать, когда вслфдетв!е чрез- 
мЪрнаго развитйя добычи нефти цфна на нее сильно упала, такъ что много нефти спу- 
скалось за неимфнемъ сбыта въ сосЪдн!я р%ки. Падене цфны на нефть сильно способ- 
ствовало ея повсемфетному раепространеню, и въ скоромъ времени изъ Америки въ Европу 
стали вывозить большия количества новаго освЗтительнаго маела, «керосина» (1862 г.). 

Изъ европейскихъ мЪсторожден!й первымъ стало разрабатываться галиц!йское. Въ 
1863 г. въ ВънВ были для переработки галищйекой нефти устроены первые заводы, и 
съ тьхь поръ дёло продолжаеть непрерывно развиваться. 
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Богатвйшее изъ русскихъ нефтяныхъ мфеторожден1й, бакинское, было извфетно весьма 
давно. Въ одномъ изъ етарыхъ колодцевъ былъ найденъ камень съ надписью, свидфтель- 
ствующею, что колодецъ былъ вырытъ въ 1003 г. геджры, т.-е. въ 1594 г. посл Р. Хр. 
Во времена хановъ нефтяные колодцы представляли ихъ собственность и давали пмъ зна- 
чительную по т$мъ временамъ прибыль, доетигавшую 40000 руб. Прим$нялась нефть какъ 
горюч И матералъ, какъ смазочное средетво; а также для врачебныхъ цфлей: она счита- 
лась средетвомъ, унимающимъ всяк я боли. Въ 1813 г., по Гюлистанскому миру бакинекое 
ханство, вмфств съ другими персидскими владфн!ями на Кавказ®. перешло къ Росейи. 
Нефтеносныя земли правительство стало сдавать на откупъ, получая еъ нихъ ничтожный 
доходъ. Иногда казнЪ приходилось даже вознаграждать откупщиковъ за убытки. Правильное 
развит!е нефтяной промышленности у насъ начинается съ 1872 г. послЪ отмёны откуповъ. + 

Нефть являетея столь же цзннымъ продуктомъ, какъ и каменный уголь. Подобно 
посл$днему, она не представляеть собою тфла опредвленнаго состава, а есть смфеь раз- 
личныхъ углеводороцовъ. 

Сырая нефть-— обыкновенно легкоподвижна, но нерздко также овь имфетгъ густую, 
маслообразную и даже кашицеобразную конеистенщю. Въ первомъ случаЪ нефть— свфтлато 
цвЪта и даже водянопрозрачна, во второмъ--—обыкновенно темно-зеленаго и чернаго цв товъ. 
Безцв$тные сорта нефти отличаются флуоресценщей. Удфльный вЪсъ нефти стоить также 
въ связи съ вышеуказанными свойствами. БезцвЪтные сорта ея легче, темные— тяжелЪе. 
Вообще же’ удфльный вЪеъ ея колеблется оть 0,700 до 0,960. Въ соетавЪ нефти могутъ 
принимать учает!е какъ предфльные, такъ и непред$льные углеводороды. Составъ пре- 
дьльныхь углеводородовъ выражается общею формулою С,Н,„,„, таковы метанъ СН, этанъ 
С5Нв и др. Первые члены этого гомолотическато ряда (оть СНа до С. Н1о) газообразны 
при обыкновенной температур$, слфдующе жидки, каковы пентанъ, О5Ы\1э, гексанъ, О Н1а, 
ит. д.; наконець, выеше гомологи-члены тверды, каковы параффины С51Ньв и т. под. 
Такую же послЗдовательноеть свойствъ обнаруживаютъ непредёльные углеводороды ряда 
этилена, еоставъ которыхъ выражается формулою С.Н, - а’ Йзъ нихъ этиленъ, О›Нл, про- 
пилень, СзЫз, бутиленъ, С4Нз (поелфднй при 150) газы; слвдующе члены предста- 
вляють жидкости и т. д. ЧБмъ тяжелЪе и темнЪе нефть, тёмъ больше въ ней содержится 
сложныхъ, т.-е. тяжелыхъ углеводородовъ. По характеру заключающихея въ нефти угле- 
водородовъ различаютъ два типа нефти: 1) параффиновая нефть, соетоящая изъ 
предфльныхъ углеводородовь и дающая въ остаткЪ отъ перегонки параффинъ, и 2) без- 
параффиновая нефть, содержащая непред$льные углеводороды, не дающая параффина, 
но дающая большой выходъ смазочныхъ маелъ. Ёъ первому типу относитея, напр., пен- 
сильванекая нефть, ко второму — бакинекая и др. русевя нефти. 

Подобно водф, нефть выетупаеть на дневную поверхность въ вид источниковъ. 
Присутств!е нефти сказывается радужными и темными пленками на водф, залежами смо- 
листыхь веществъ (озокерита и асфальта), предетавхяющихъ продукты медленнаго окисле- 
н!я нефти, и, наконецъ, выдфлен1ями горючихъ газовъ. $ 

Геологичеекля услов1я, въ которыхъ нефть ветрфчается въ природ, весьма разно- 
образны. Иногда нефть совершенно пропитываеть мергелиетыя породы. Изъ такихъ породъ, 
такъ пназываемыхъ горючихъ сланцевъ, можно -отдЪлять нефтяные продукты перегонкой; 
но часто нефть пронитываеть песчаники. Иногда нефть заключаетея въ залежахъ камен- 
ной соли. Вообще же можно сказать, что характеръ нахожден1я нефти въ природЪ не дазтъ 
никакихъ опредЪленныхъ указан на смособъ образованя ея м$еторожденй. Объясняется 
это тьмъ, что нефть въ земной корЪ отличается еще ббльшею подвижностью, чЪмъ вода. 
Весьма вфроятно поэтому. что обыкновенно въ природ находятъ нефть не въ мфетв ея 
дфйствительнаго обрэзованая. Въ зависимоети отъ физическато характера окружающихъ 
породъ, а также и отъ геологичеекихъ процеесовъ, проиеходившихъь въ мЪеть ея нахо- 
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ждешя, вефть должна была перемъщалься. При своемъ перемьщен!и она, въ концЪ концовъ, 
должна встрётить непроницаемую породу, которая ее и задержитъ. На этой породЪ нефть 
и находятъ при развЪдкахъ. Измфнять свое положене въ породахъ, составляющихь земную 
кору, нефть можеть не только подъ вл1ян1емъ силы тяжести, но также и отъ дйствыя 


Рис. 493. 
Пожаръ нефтяного фонтана въ Баку. 


газовъ и паровъ легко-летучихь зеществ, входящихь въ ея составъ. Этимъ споеобомъ 
массы нефти могутъ быть подняты вверхъ по трещинамъ. Этимъ можно также объяснить 
одно явлене, иногда сопровождающее нефтяныя м%Ъеторождентя. Весьма нерфдко послёдн!я 
пр/урочиваются къ грязевымъ вулканамъ, въ которыхъ выдфляющеся газы вытал- 
киваютъ вверхъ воду и выносять на дневпую поверхность грязевые продукты разрушен!я 
породъ; лежащихъ на иЪфкоторой глубинЪ. Наконецъ, какъ извзстно, весьма часто при 
добыванш нефти буровыми скважинами получаютъ громадные нефтяные фонтаны, бъюще 
съ огромною силою и выносяще на поверхность большое количеетво нефти. Для образо- 
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ван!я такихь фонтановъ одного гидростатическаго давлен!я нефти недостаточно. Выталки- 
вающей силой является въ данномъ случаЪ громадное давленте газовъ и паровъ на глубинз. 

Въ промышленномъ отношен!и сильные нефтяные фонтаны являются, конечно, гро- 
маднымъ богатотвомъ. Но съ ними бываетъь много и горя. Иногда промышленники не мо- 
гутъ никакими ередствами справитьея съ новымъ фонтаномъ, подвергнуть его ‹каптажу», 
какъ говорятъ, т.-е. уловить выбрасываемую нефть и направить ее въ резервуары. Въ 
Баку неоднократно бывали случаи, что нефть новаго фонтана переполняла вс свободные 
резервуары, заливала вс углубленя почвы и изливалаеь въ Касшиекое море. ИзвЪфетно 
также, какую громадную опаеноеть предетавляють эти фонтаны въ пожарномъ отношен!я 
(рис. 492). У везхь еще въ памяти колоссальный нефтяной пожаръ на бакинекихъ про- 
мыелахъ Ротшильда, унесп!й много человзческихь жертвъ. 

* Есть м$фетноети, гд® нефтяные газы въ большихъ количествахъь и въ течен!е 
донгаго времени выходять на поверхность. Такъ, американцы давно уже воспользовались 
выходами нефтяного газа для промышленныхъ цфлей въ шталахь Пенсильвани, Огайо 
и Утахъ. Во многихъ городахъ (Шитебургф, Титусвил%, Тарентум% и др.) этоть газъ при- 
мВнили для освзщеня и топки, а также провели, иногда на цфлые десятки веретъ, для 
металлургическихь и др. заводовъ, для отопленйя паровыхъ машинъ и т. п. цфлей. Давлене, 
подъ которыми газъ выходить на дневную поверхность, доетигало въ АмерикЪ временами 
значительной величины, до 32 атмосферъ и бол$е. НЪкоторыя скважины давали непре- 
рывно цфлые годы громадное количеетво газа, до 800000 куб. метровъ въ сутки. Съ тече- 
шемъ времени, конечно, давлене газовъ и количество ихъ постепенно падаютъ. На Кавказь 
также издавна извзетны выходы горючаго нефтяного газа въ разныхъ м%®етахъ. Наибольшею 
извфетноетью пользовались всегда горюч{е газы въ Сураханахъ, въ 17 верстахъ отъ Баку, 
гдЬ долгое время существовалъь храмъ персидекихъ и индШекихъ огнепоклонниковъ съ 
вЪчными огнями, въ настоящее время опустзвиий. Даже въ морф близъ Биби-Эйбата (около 
Баку) изъ какого-то источника поднимаютея въ водъ нефтяные газы, которые при спо- 
койномъ состоянии моря можно зажигать. Для промышленныхь цфлей кавказск!е горюч!е 
газы далеко не утилизируютея въ такой широкой степени, какъ въ АмерикЪ, хотя и 
здЪеь дфлались попытки пользоваться природнымъ газомъ для обжига извести, нагр$ваня 
перегонныхъ аппаратовъ и т. п. цзлей. Давлене газа, наблюдавшееся въ Сураханахъ, дости- 
гало 31/о атмосферъ. Температура газа при выходЪ равняется 15—16°. Значительное коли- 
чеетво природнаго горючаго газа выдзляется также на Таманскомъ полуостров$, близъ Керчи. 

Два анализа газа изъ Сураханъ дали сл$дующе результаты: 


| П 
метана, болотнаго газа, СЫ, 87,21 93,3 
углекислаго газа, 3,86 3 
окиси углерода 1,59 0 
непредЪльн. углеводородовъ 2,05 0 
азота 5,29 3,7 


Благодаря содержанию большого количества горючихъ соетавныхъ частей, природный 
газъ можеть при вожигани развивать весьма высовыя температуры. 

Для объяенен!я образованйя нефти въ природ были высказаны различныя гипотезы, 
и до сихъ поръ июня по этому вопросу отдфльныхъ ученыхъ не приведены ни къ ка- 
кому окончательному соглашеню. Жидье углеводороды могутъ, вообще говоря, получиться 
въ природЪ изъ трехъ источниковт: 

1) сухой перегонкой растительныхъ осталковъ, какъ мы это видФли при камен-. 
номъ углЪ; 

2) сухой перегонкой животныхъ остатковъ, какъ показали неоднократно произве- 
денные опыты; 
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3) разложешемъ металлическихъ карбидовъ, т.-е. углеродистыхъ мегалловъ, при дЪй- 
стви воды (особенно содержащей въ растворЪ соли), подъ большимъ давленемъ и при вы- 
сокой температуръ. | 

Соотв®тственно этому были высказаны гипотезы: 1) растительнато, 2) животнаго и 
3) минеральнаго происхождения нефти, Въ послднее время мнфнйя раздфляются, главнымъ 
образомъ, между второю и третьею гипотезами. Сторонники животнаго происхожденя нефти 
указываютъ, что въ параллель громаднымъ залежамъ каменнаго угля, представляющимъ 
остатки прежней флоры, надо также ждать въ толщф земной коры столь же обильныхъ 
продуктовъ разложен!я животныхьъ остатковъ, и видятъ въ нефти продукты сухой пере- 
гонки труповъ крупныхъ животныхъ, погибшихъь въ прошлые геологическе пероды. Ги- 
потеза минеральнато происхожден1я была разработана, главнымъ образомъ, Мендел$евымъ. 
Исходя изъ гипотезы Канта и Лапласа объ образовани земли и изъ того факта, что 
общая плотность земли равна 5,5, тогда какъ породы, составляющия земную кору, имвютъ 
въ среднемъ плотноеть 2,5—3,5, МенделЪевъ предполагаетъ скоплен1е въ глубинЪ земли 
свободныхъ металловъ, сплавовъ и углеродистыхъ металловъ (карбидовъ), главнымъ обра- 
зомъ, желёза и чугуна (содержащаго въ соетавЪ карбидъ желза). При дЬЙйстви прони- 
кающей по трещинамъ воды (или, правильнфе сказать, соляныхъ растворовъ), карбиды 
могуть выдЪлить углеводороды. Дйств!емъ высокой температуры и громаднаго давленйя, 
кавя царятъ на большой глубин», углеводороды могутъ полимеризоватьея (см. стр. 102) 
въ сложныя формы и такимъ образомъ дать, въ конц® концовъ, то разнообраз!е въ составЪ 
углеводородовъ, которое мы находимъ въ нефти. Подтверждене минеральной гипотезы 
МенделЪевъ видить въ томъ, что нефтяныя м$Феторожден1я какъ-разъ пр!урочиваются 
къ такимъ мЪетамъ, гдЪ пласты земной коры испытали особенно еильныя нарушен1я отъ 
дфйств!я горообразовательныхь процесеовъ (Кавказекля горы, Скалистыя горы Америки). Ре- 
зультатомъ этого должны были явиться трещины, облегчающая доступъ въ глубок1е слой 
воды ближайшихъ морекихъ бассейновъ. Минеральная гипотеза получила значительную 
поддержку въ изслёдованши различныхъ карбидовъ, сдЪланномъ за послёднее время Музса- 
номъ и др. химиками. 0 карбидВ кальщя р3чь у насъ была выше при ацетиленЪ (стр. 612). 

Зажнзйция нефтяныя м8сторожденя. Громадныя нефтяныя области находятся въ 
СЪверной АмерикЪ, въ штатахъ Пенсильвани, Огайо, Зап. Виргин1и, Кентукки, Тенесси, 
а также въ ВанадВ (въ графствз Эннискилленъ). Нефтеносные пласты, песчаники и кон- 
гломераты тянутея здесь на большомъ протяжени подъ каменноугольными отложен1ями 
и залегаютъ между сланцами хемгунской группы, которая относится къ верхнему девону. 
Разработка нефтяныхъ м$еторожден!й ведетея въ указанной области въ различныхь м%- 
стахъ. Самая значительная, пенсильванская нефтеносная область, лежащая между озе- 
ромъ Эри п Питебургомъ, занимаетъ площадь около 8000 кв. километровъ. Она раздфляется 
на верхн!й районъ-—къ сфверу отъ г. Франклина и нижн1й — къ югу отъ него. Въ 
такихъ же точно услов1яхъ нефть находится въ Огайо, Виргин!и и Тенесси. Въ боле древ- 
нихь слояхъ, именно въ отложеняхъ нижняго девона (согиМетоиз Нтезюпе) нефть нахо- 
дится въ области Эннискилленъ въ КанадЪ. Буровыя скважины неё всегда попадають въ 
пласты нефтеноенаго песчаника, но иногда проходятъ черезь три нефтяныхъ горизонта, 
лежащихъ одинъ надъ другимъ, погружаясь на глубину свыше 500 метровъ. Обыкновенно 
въ Пенсильван1и запаса одной буровой скважины хватаетъ на три года. 

Фракц!онированная перегонка американской ‘нефти даетъ: 

т. кип%н1я удФльный ввеъ 


тазолина. . . . `1,59]/° 40 0,665 
нефтяного эвира . 10 9], 822—150 0,7—0,742 
бензина. . . а 

керосина. . . . 055 9 до 176 0,804 


соляровыхъ маель 19,5%], до 300 0,85—0,88 
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Неперегоняющеся остатки также находятъ себё примфнене. Изъ Соединенныхъ Шта- 
товъ въ 1887 г. вывезено было веего 2199950 гектолитровъ нефтяныхъ продуктовъ: 


изъ нихъ нефти . . . . ... . ‹. 305640 гектолитровъ 
> 5 р бенвина т р 46786 > 
› ›  освЪтительныхъь масль. . . 1759108 › 
› »›  смазочныхъ маелъ . . . . 77091 > 
>. баков о оо 11325 > 


СлЪдующая за американской богатьйшая нефтеноеная область, бакинская, лежитъ 
на КавказВ. 0 ней будеть сказано далёе при обзор русокихъь нефтяныхъ м$сторожден!й. 

Мензе значительна нефтяная и озокеритовая облаеть, лежащая по наружному 
краю Карпать въ восточной Галиц1и. ЗдЪеь можно различить нфеколько нефтяныхъ 
поясовъ, направляющихся параллельно другъ другу съ юго-востока на сЪверо-западъ. Нефть 
ветрьчаетея въ Галищи 1) въ неокомовыхъ отложеняхъ, именно въ рыхломъ песчаник 
ропянковыхь слоевъ (ропа—такъ здёеь называютъ нефть); 2) въ эоценовомъ карпатекомъ 
песчаник; 3) въ м!оценовой соляной глинЪ, которая залегаетъь въ равнин у подошвы 
горъ. Въ подобныхъ же геологическихь условяхъ находятся довольно значительные неф- 
тяные источники Валахши, извфетные въ Матиц, Колибашв, Плоэштахъ, Валебургв и въ 
другихъ пунктахъ. 

Въ Герман!и еще памятны попытки получать нефть въ Ольгейм® близъ Ганновера. 
Здесь, во многихъ м$Фетахъ на поверхность просачивается нефть, такъ что ее можно чер- 
пать. Дъйетвительно, буровыя пробы обнаруживали часто содержане нефти въ различныхъ 
слояхъ. Верхнеюревй извеетнякъ съ Руегосегаз, залегающ!й близъ Лиммера около Ганновера, 
богатъ асфальтомъ. Наконець, извзетно нЪ%еколько подобныхъ же находокъ въ нижнемъ 
Эльзас въ олигоценз: Лобзаннъ, Швабвейлерь и Пехельброннъ. Подобное же нефтяное 
мЪеторождеше, лежащее близъ Тегернскаго озера въ верхней Баварш, даетъ продуктъ, на- 
нгедийй веб примЗнене въ медицинЪз подъ назван1емъ масла Св. Ввирина. КромЪ того, 
въ ЕвропЪ нефть найдена въ Греши, на остров Занте (близъ Кери), въ Испанш. 

Въ Аз!и извЪетны нефтяныя мЪеторожден!я въ Оетъ-Индш, на Евфратз, въ Перми 
около Долоки, въ Бирм$ (Рангунъ), на остров Ява, въ Китаз и Япони. Ливингстонъ 
открылъ въ центральной АфрикВ нефть, по составу близкую къ американской. Нефть най- 
дена, наконецъ, и въ Аветралли, вблизи Джимароша, и въ Новой Зеландии. 

Нефтяныя мёоторожден!я европейской и аз1алокой Россйи. Нефтяныя м%еторожде- 
ня въ Росфи лежать преимущественно на окраинахъ и подчинены отложен1ямъ девонской, 
пермской и третичной системъ. Въ настоящее время извЪетны нефтяныя м%еторожденя 
на КавказЪ, въ Крыму (Керченсый полуостровъ), въ ЗакасшИской области, въ Самарской 
губ., въ Печорскомъ краз, на Новой ЗемлЪ, въ Туркеетан®, Киргизской степи, Амурскомъ 
кра и на Сахалинз. 

Важнзишими изъ нихъ являютея бакинск1я, имфющ]я большое значен!е и въ 
м!ровой промышленности. Бакинская нефтеносная область лежитъ на Апшеронскомъ полу- 
остров близъ г. Баку. Геологичеекля услов]я залеган1я этихъ мЪеторождевй изучены. 
Близъ Балаханъ обнажаются олигоценовые пески, не содержание ископаемыхъ и заключающе 
нефть (рис. 493). Среди нихъ находятся эоценовые слои съ остатками рыбъ (рис. 494). 
Окреетные низк!е холмы увёнчиваются самыми молодыми третичными арало-касшйскими 
раковинными известняками. 

Здесь, въ 1896 г., въ балахано-сабунчи-романинскомъ район на площади въ 
16 кв. километровъ было въ дЪйстви 736 колодцевъ, давшихъ въ годъ 386000000 пу- 
довъ нефти. На всемъ земномъ шарф нЪтъ другого такого мета, гдф бы на столь малой 
площади было заложено такое громадное количество буровыхъ скважинъ (см. прилож. табл. 
‹Бакинскя нефтяныя вышки»). Около Баку веюлу видны открытые резервуары, цфлые 
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пруды нефти, по вефмъь улицамъ города идутъ многочисленные пефтепроводы, по которымъ 


течетъь нефть. 


Чтобы судить о ростБ бакинской нефтяной промышленности, обратимея къ даннымъ 
добычи нефти съ 1870 по 1901 г. 


въ 1870 г. добыто нефти круглымъ чиеломъ 1500000 пудовъ 
у 199 сме > > 4000000 › 
» 1881г. » > > › 40500000 »› 
» 1891 г. » » » » 215000000 › 
>. 190 > » » ъ 671000000 › 


500, зоол `. : ААА 4 | 
| 


Ц 
| 


арало-касшйсве 
известняки 


водоносные пески и 
глины изъ висячаго 
бока нефтеносныхъ слоевъ 


Е 


часть балаханинской 
области, дающая уже 
меньше нефти 


еще не разработан- 
ная сабунчинская 
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Рис. 493. 
Карта нефтеносной бакинской области. 


Другими словами, за 30 лЪтъ добыча увеличилаеь въ 477 разъ. Въ 1888 г. въ сутки 
добывалось 500000 пудовъ, въ 1901 г.—-1840000 пудовъ. Количество буровыхъ скважинъ, 
которое въ 1895 г. равнялось 770, въ 1902 г. достигло 3087. Однако, производительно 
работало изъ нихъ лишь 1354. Средняя глубина скважинъ въ 1891 г. равнялась 127 саж., 
въ 1901 г.—228 саж. Предфльная глубина въ 1901 г. равнялась 269 саж. Съ возра- 


станемъ глубины скважинъ производительноеть ихъ вообще увеличивается. Такъ, въ 
1901 г. скважины въ среднемъ давали: 


при углублени до 50 саж. . . . . 300000 пуд. 
› › отъ 15 › 100 ›... . . 136000 » 
› » х +. 190: 5 130 ить . 191000 › 


Если произвести разочеть добычи на отдВльную скважину, то получаетея уменьшение 
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добычи съ теченемъ времени, а не увеличене. Нефть поднимается по скважинамъ, въ 
большинетвь случаевъ, не въ силу гидростатическаго давлен!я, а подъ напоромъ газовъ. 
Распредвлен1е давлен!я между большимъ числомъ буровыхъ скважинъ это давлен!е умень- 
шаетъ, ведеть къ пониженю ихъ производительности. Какъ говорятъ, скважины «подсасы- 
ваютъ» другъ друга. Наконецъ, давлен!е газа можетъ настолько уменьшиться, что нефть 
приходится ‚уже выкачивать насосами или вычерпываль, какъ говорятъ, «тартать». Въ 
1887 г. нефть, добытая фонтанами, составляла 42°/о всего количества, а въ 1901 г. 
только 14,6°/о. Это зависить какъ оть уменьшен!я числа фонтановъ, такъ и отъ умень- 
шен!я количества нефти, выносимой каждымъ отдльнымьъ фонтаномъ. 

Нефть, добытая изъ буровыхь скважинъ, нанравляетея по нефтепроводу въ заводекй 
бакинеюй районъ. ВеВ бакинске заводы сосредоточены въ двухъ пунктахъ около Баку: 
въ Черномъ городкз и въ БЪломъ городк». Для соединенмя 39 участковъ балахано-сабунчино- 
романинской площади потребовалось 394 вереты нефтепроводныхь трубъ съ даметромъ 
магистральныхъ лий въ 3—12 дюймовъ и максимальной пропускной способностью около 
5 милл!оновъ пудовъ. Въ 1901 г. перекачано по нефтепроводу 461836494 пуда. 

Острова, окружающие Апшеронсюй полуостровъ, являются также нефтеносными; таковы 
Святой, Булла, Лось, Обливной,- Куринеюй камень, Нефтяная банка. 

Въ послёднее время получилъь большое значене въ промышленномъ отношен1и 
грозненск1й нефтяной районъ, лежапий въ Терской облаети. Въ нему относитея вся 
группа нефтяныхь м%Ъеторожденй, залегающая въ Владикавказскомъ округз, въ Сунжен- 
скомъ и Кизлярскомъ отдфлахъ и въ Грозненекомъ округВ. Вез возвышенности этого 
района, сложенныя въ основан м$ловыми отложен1ями, покрыты третичными, содержа- 
щими нефть. Нефтяные источники расположены на склонахъ Сунженскаго, Грозненскаго 
и Качкалыновскаго хребтовъ. Въ 1899 г. въ этомъ район было добыто 24746532 пуда 
сырой нефти. Съ. грозненскихъ промысловъ нефть по нефтепроводамъ подается на станщю 
Грозный, откуда ее везуть въ вагонахъ-цистернахъ. 

Мъфеторожден1я нефти въ закасп1йской области имфютъ много общаго съ кавказ- 
скими. Есть оеснован!е предполагать, что они находятся съ ними въ связи, такъ какъ 
продолжен!е Кавказекаго хребта идетъ въ вид гряды по дну Касшискаго моря отъ Апше- 
ронекаго полуострова къ укрёпленю Михайловскому въ Закасшйекой области. Глубина 
Касшискаго моря надъ грядою не превышаеть 30 саженъ, а къ сЪверу и къ югу отъ нея 
достигаеть 500 саженъ. Изъ нефтяныхъ м5еторожден!й Закаешйской области особенный 
интересъ предетавляеть мфеторожден1е острова Челекенъ, какъ наиболЪе благона- 
дежное и хорошо развЪФданное. Островъ Челекенъ, расположенный въ 60 верстахъ къ 
юго-востоку отъ г. Ирасноводека, при входЪ въ зашпвъ того же имени, представляеть 
наиболзе возвышенную точку подводной гряды, перерззающей Касшиекое море. Пустын- 
ный, покрытый пееками, островъ этотъ имфетъ чрезвычайно простой рельефъ. Только въ 
западной его части поцнимаетея рядъ холмовъ, постепенно повышающихся на протяжени 
15 вереть въ востоко-сЪверо-восточномъ направлен!и. 

Множеетво обваженИ въ различныхъ частяхъ острова свилтельствуетъь о недавнемъ 
выдвигани его изъ-подъ поверхности моря, уже послЪ отложен!я арало - касшИекихъ осад- 
ковъ. Нижн!е горизонты обнаженшй сложены плотными краснобурыми глинами третичнаго 
возраста (м1оценъ). Выше ихъ залегають син!я глины, ракушечные конгломераты, мергелистыя 
глины, рыхлые песчаники съ нефтью и сланцеватыя глины (арало-касшиекя отложен!я). Ука- 
зав1емъ на нефтеносность Челекена служили выходы нефти, наблюдавишеся вдоль почти всей 
'Челекенекой возвышенности, особенно же въ западной ея части, изобилующей нефтяными 
сопками. Западная и средняя части возвышенности покрыты отложенями кира, а песча- 
ники ея пропитаны нефтью, выходящею по трещинамъ. Руководявь этими признаками, 
туркмены давно уже стали производить здФсь добычу нефти неглубокими келодцами (отъ 
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1 до 30 саженъ). Буровыми скважинами было опред$лено, что. нефтеносная область занимаетъ 
площадь болЗе 13 кв. версть и располагается въ западной части возвышенности Чезекена. 
Въ 1899 г. здеь дЪйствовало 10 скважинъ, изъ нихъ 3 давали нефть тартаньемъ, & 7— 
естественнымъ переливанемъ, причемъ нфкоторыя изъ этихъ семи скважинъ пер!одически 


Разр%зъ по АВ выбрасывали нефть фон- 


таномъ на’ высоту в$- 
Л По 2 ^-- | сколькихъ саженъ. Всего 
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Рис. 494. 


но болфе 200 выходовъ 
нефти на поверхность. 
Въ большинствВ случаевъ, нефть выходить здфеь вмЪств съ минеральной водой и газами. 
До занятя Ферганы русскими добыча нефти производилась здесь при помощи мелкихъ ко- 
лодцевъ, глубиною въ 2, 3 р%ёдко до 9 саженъ, дававшихъ въ сутки 5—6 ведеръ нефти. 
Въ 1883 г. нефтеносная площадь была раздфлена на участки, которые были предоставлены 
частнымъ предпринимателямъ. Въ 1899 г. въ дЪйетв!и было 6 буровыхъ скважинъ, глу- 
биною отъ 10 до 30 саженъ, а также колодцы, причемъ было добыто 8809 пудовъ нефти. 

На осетров Сахалинъ нефть была открыта въ семидееятыхъ годахъ. Ве извЪетные 
здВеь до сихъ поръ выходы нефти простираются по меридюнальному направлению веретъ 


Схематическе разрфзы бакинской нефтеносной области. 
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на 300 вдоль воеточнаго побережья острова между мыеами Клокачева на сфверЪ и Ротма- 
нова на югё въ разстояни отъ 65 до 30 версть отъ Охотскато моря. Разработка ваха- 
линекихъ м$феторожденй нефти еще не производится. 

Въ Архангельской губ. и отчасти въ Вологодской м%сторождешя нефти 
находятся въ бассейнв р. Ижмы, притока Печоры. Выходы нефти по впадающей въ 
р. Ижму рзкз Ухтв были извЗетны очень давно. Петръ Веливй, осмотр$въ предетавленные 
ему образцы нефти изъ этого м®еторожден1я, высказалъ пожелан!е, чтобы на мЪств былъ 
устроенъ заводь для переработки нефти. И впослвдетви около уетья р. Ухты ыы 
время сущеетвоваль заводъ, очищавиий минеральное масло. . 

ИзслЪдован!я, произведенныя въ’ посл днее время по поручению Геологическаго Коми- 
тета, показали, что здЪеь мзеторождене нефти подчинено осадкамъ девонскаго возраста: 
именно, нефть вытекаетъ изъ-подъ смолиетаго сланца (‹доманика»), пользующагося здфеь 
значительвымъ развит!емъ. Обнаженя сланца тянутея по берегу р. Ухты на 13 версть, 
достигая высоты 50 саженъ. Плаесты его елабо наклонены къ с$веро-воствку. Буровыя 
скважины, заложенныя экспедищей, дали благопр!ятные результаты: нефть вытекала изъ 
скважины непрерывной струей, поднимавшейся выше обеадной трубы на 14 дюймовъ. 
Ухтинская нефть, уд. в. 0,882, при перегонкВ дала 7,88°/о бензина, 26,57°/о керосина 
и 8,1°/о соляроваго масла. Нефтяные остатки, уд. в. 0,957, напоминають своимъ видомъ 
гудронъ и содержать ничтожное количество параффина. 

Существуютъ указанйя на присутетв!е нефти также на Новой ЗемлЪ. 

Месторождения нефти въ Самарской, Симбирской, Саратовекой и Казанской 
губерн!яхъ подчинены пермекимъ отложен1ямъ, какъ таковыя же Уфимекой губ. (окрестноети 
гор. Стерлитамака). 

Въ Самарекой губ. выходы нефти известны у дер. Михайловки, тдЪ толщи наноса, 
пропитаны нефтью (содержан!е нефти до 50°). Эта ОтИНВЯ земля примнялась какъ 
торючй матералъ. 

ВромЪ того, подобныя же указан!я на нефть найдены и въ другихъ мфетахъ. Но 
большихъ скоплевй нефти нигдЪ не обнаружено. Такой же характеръ имфеть нефтяное 
мЪсторождене, въ Казанской губ. около села СюкЪева на берегу Волги, тдБ нефть сочится 
изъ пермекихъ известняковъ. 

За послЪднее время внимане техниковъ и спещалистовъ привлекло м$сторожден!е 
нефти въ Уральской области. По типу это м®еторождене приближается къ амери- 
канекому (жильный типъ), а не къ бакинекому. Наиболзе важнымъ является мЪето- 
рожден!е въ Гурьевекомъ уЪздь, въ Кара-Чунгуль. ЗдЪеь развфдочная скважина, доведенная 
до глубины 160 саж., дала чрезвычайно сильный фонтанъ. Въ 1899 г. въ два дня одна 
скважина дала 151 тыс. пудовъ нефти, но векорЪ она засорилась и стала давать въ день 
100 пудовъ. Эта же скважина прошла слой темнаго озокерита толщиной въ 8 футовъ. 
Выходы нефти обнаружены и въ другихъ мВетахъ Уральской области. 

Признаки нефти найдены, наконецъ. въ Польш%, въ Вфлецкой губ. Найденная нефть 
содержитъ сЪру и сБроводородъ. Нефтеносные песчаники перемежаются здЪсь со еланцами 
и гипсомъ, что напоминаетъ услов1я залеган]я галищйекой нефти. Можно думать, что оба 
мЪеторожден1я находятся въ связи между собою. 

Раземотрзвъ нефтяныя м%®сторожден1я, скажемъ далфе нфсколько словъ о переработкЪ 
нефти и о примфненши различныхъ продуктовъ, изъ нея добываемыхъ. 

Переработка сырой нефти заключается въ дробной или фракц1онированной 
ея перегонк$. Въ Баку до поелфдняго времени перегонку нефти вели пер1одически, 
т.-е. извфетную порцию натр$вали въ одномъ и томъ: же перегонномъ аппарат, непрерывно 
повышая температуру и собирая отдфльно продукты, перегоняющеся при различныхъ тем- 
пературахъ. Но постепенно этотъ епособъ вытЪеняетея непрерывной перегонкой по 
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систем Нобеля. При этомъ способЪ нефть проходить черезъ батарею соединенныхъ между 
собою перегонныхъ кубовъ, имфющихъ послфдовательно все болфе и боле высокую тем- 
пературу. Каждый отдфльный кубъ во время всего производства сохраняетъ температуру 
постоянной. 
Изъ бакинекой нефти получаютъ слфдуюцие продукты (относительныя количества 
ихъ выражены въ °/о): 
1) оть начала перегонки 


до уд. в. 0,784 до 150° бензинъ и газолинъ 40/0 
2). 0,784—0,864 › -270° керосинъ _ 330 
3) 0,864—0,392 »› 30009 соляровыя масла — 199 
4) 0,892—0,900 выше 300° ‘емазочное маело 20° [о 
5) гудронъ 146] 
6) потеря 30 [о 


Подобная схема примЗнима къ различнымъ сортамъ бакинской нефти, кромЪ биби- 
эйбатской, заключающей параффинъ. Въ дзйствительноети р8дко отгоняють 330[о керосина, 
такъ какъ находятъ выгоднымъ получать больше нефтяныхъ остатковъ, на которые спросъ 
больший, ч$мъ на керосинъ. Точно также смазочныхъ маслъ получаютъ 10—129%/о всего 
количества нефти. Остальное. идетъ на керосинъ и остатки. 

ОсвЪтительныя масла обрабатываютъ оЪрной кислотой, вдувая въ то же время воздухъ 
черезъ смфеь, послЪ этого промываютъ Фдкимъ натромъ и, наконецъ, водой. 

При иепытани керосина особенно важно опредзлить его температуру вепышки, т.-е. 
ту температуру, выше которой пары керосина образуютъ взрывчатую смЪфеь съ воздухомъ. 
Температура вепышки кавказекаго керосина 30° Ц. Сл довательно, въ керосиновой лампЪ 
температура резервуара не должна достигать этого предфла. 

Бензинъ разгоняютъ на отдёльныя порц!и, очистивъ предварительно, какъ и керо- 
синъ. Различають 


темп. кип н1я уд. в. 

р петролейный эеиръ 40°— 700 0,64—0,65 
бензинъ 70°—120° 0,70 
лигроинъ 1209—1350 0,75 
масло для чистки 1359—1600 0,74—0,75 


Эти продукты получили разнообразное примфнен!е для удаленя жира изъ костей, 
какъ освЪтительное масло, для двигателей и др. 

Нефтяные остатки, количество которыхъ особенно велико въ бакинской нефти, при- 
мЬняютея или какъ топливо, вли идутъ для приготовлен!я смазочныхь маслъ. Остатки 
бакинской нефти называють мазутомъ. Вслвдетв!е очень незначительнаго содержан1я 
параффина, мазуть имфетъ весьма цённыя свойства: высокую вязкость, малую огнеопас- 
ность и отличается значительнымь постоянствомъ по отношению къ холоду; поэтому онъ 
предетавляеть прекрасное смазочное средство, но, главнымъ образомъ, его примняютъ 
какъ топливо. Въ 1897 г. 2/; вывоза нефтяныхъ продуктовъ изъ Баку приходилось 
на мазуть и одна треть на керосинъ. Мазутомъ отапливають заводы въ Баку, а также 
пароходы, которые ходятъь по Касшйскому морю и по Волгф. Для полученя смазочныхъ 
маслъ нефтяные остатки подвергаютъ перегонкЪ или подъ уменьшеннымъ давленемъ, или 
съ перегр8тымь водянымъ паромъ. ЗатЬмъ ихъ очищають сЪрной кислотой и промываютъ 
растворомъ соды’ и водой. Свойства смазочныхь масль, смотря по примЪненю, крайне 
различны. Различаютъ веретенное масло (уд. в. 0,88—0,89) для быстро вращающихся 
осей, напр. въ ткацкихъ машинахъ; легыя и тяжелыя машинныя масла (уд. в. 0,90— 
0,925), масло для вагонныхъ осей, не застывающее при низкихъ темпералурахъ, цилинд- 
ровыя маела (уд. в: 0,90—0.94), обладаюпия, наоборотъ, хорошею смазывающею сповоб- 
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ностью при высокихь температурахъ (150—1800), не улетучивающияся и имВюпИя вы- 
сокую температуру вспышки. Эти минеральныя маела въ настоящее время почти совершенно 
вытвенили животныя и раетительныя маела, примвняви!яся прежде для тЬхъ же цфлей. 

Изъ остатковъ американской и галищской нефти получаютъь вазелинъ, примЗняю- 
И Йся какъ смазочное, а также какъ врачебное и косметическое средство. Вазелинъ пред- 
ставляетъ, какъ и друге нефтяные продукты, смесь. углеводородовъ, но иметь масло- 
образную консистенцю и, въ отличе отъ кристаллическаго параффина, аморфенъ. Для 
получен!я вазелина нефть не перегоняютъ, а только очищають дымящейся сВрной кислотой 
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для отоплен1я нефтью и нефтяными остатками. другого типа. Нефть поступаетъ по 


трубв № въ камеру А. По труб 
Ш —вгоняется паръ высокаго давле- 
ня, распыляюцщий нефть. 


и затёмъ обезцв®чивають костянымь углемъ. Вазелинъ получаютъь также, смъшивая 03о- 
керитъ (стр. 626) съ кавказскою нефтью. 

Для топлива прим$няетея обыкновенно не сырая нефть, а нефтяные остатки, такъ 
назыв. мазутьъ. Типъ горфлокъ для сожиган]я жидкаго топлива былъ выработанъ одно- 
временно въ Англ Эйдономъ и въ’ Росйи Шпаковекимъ. Эти гор$лки называются фор- 
сунками (рис. 495 и 496). Принципь вс$хъ фореунокъ заключается въ пульверизащи 
нефтяного топлива при помощи перегрВтаго водяного пара и сожигани получаемой пыли. 
На рис. 495 представлена форсунка Бранда. Въ литой латунной оправ а заключены 
трубки 6 и т. Первая приводить поступающие черезъ № нефтяные остатки, вторая вводитъ 
черезь Л) паръ. Нефть выходить черезъ конусообразную щель, регулируемую конусомъ { 
при помощи стержня 9 и рукоятки й; водяной паръ, поступая по трубкЪ Л, выходить 
черезъ вторую щель, охватывающую первую. Въ пространств между конусомъ [и круг- 
лой насадкой $ происходить смфшен!е пара съ нефтью, и изъ отверетя $ вылетаетъ рае- 
пыленная нефть въ видЪ конической струи, которая и зажигается. Краны о и Г во время 
работы открыты. Регулировка производитея иеключительно рукояткой й. Преимущеетва 
нефтяного отопленйя таковы: большой тепловой эффектъ, необходимость малаго помфщен!я 
для запаса необходимато топлива, простота ухода, чистота, удобство регулирован!я жара, & 
также-—чтб очень важно— совершенно бездымное горзн!е. Теплопроизводительность нефтя- 
ныхъ остатковъ равна 10700 калорямъ, т.-е. на 400|о больше, чБмъ теплопроизводитель- 
ность каменнаго угля. Элементарный составъ остатковь  слфдующ: С—87,19|0, НЫ— 
11.700, О—1,20 о. 

Какъ уже говорилось неоднократно, нефтяныя м%®сторожденая всегда сопровождаются 
залежами особыхъ твердыхъ смолъ, озокерита и асфальта, которые предетавляють продукты 
измзнен1я жидкой нефти. Иногда эти емолы ветрёчаются въ такихъ количествахъ, что 
служатъ самостоятельнымъ предметомъ добычи. 

Образовае смоль изъ нефти происходить блатодаря процеесамъ двоякаго рода: 
1) усыханщю и 2) окисленшю. Усыхане представляеть какъ бы медленно совершающуюся 
перегонку, при которой нефть теряетъ евои наиболЪе летуч!я составныя части и пр1обр$- 
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таетъ признаки такъ называемой озерной нефти. При этомъ вязкость и ‚удёльный 
вЪеъ нефти увеличивается. Опыты показали, что оставленная въ открытомъ сосудв нефть 
способна потерять въ недзлю 210/о своего первоначальнаго в%са, измфняя удфльный вЪ съ 
оть 0.8691 до 0,9012. Второй процесеъ ведеть къ образованшю смолъ, кислородныхъ 
соединен! съ кислотнымъ характеромъ. 

Озокеритъ или горный воскъ предетавляетъ желтовато-коричневую, иногда зелено- 
вато-желтую вязкую массу, обладающую зроматическимъ запахомъ. Онъ содержитъ. около 
8400 Си 160/5 Нин 1 

Въ прежнее время озокерить подвергали сухой перегонкВ съ цфлью получешя изъ 
него параффина. Теперь озокеритъ перерабатывають исключительно на церезинъ или 
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Е Рис. 497. 
Схематическй разрьзъ мъсторожден!я озокерита близъ Борислава въ и 


искусственный воекъ. Для этой цфли его натр®ваютъ съ дымящейея сЪрной киелотой до 
140—1800. Выдвляющеся церезинъ см®шиваютъ для обезцвчиван!я съ углемъ и про- 
пускаютъ черезъ горяче фильтръ-прессы. Церезинъ’ по своимъ физическимъ свойствамъ, 
но не по химическому составу, весьма сильно напоминаеть пчелиный воскъ и потому 
прим няется для изготовлен!я восковыхъ свЪчъ, для натиран1я паркетныхъ половъ и мебели, 
а также для аппретуръ хлопчатобумажныхъ материй. 

Добыча озокерита всего энергичн%е производится въ талищйекой нефтяной области 
изъ м!оценовыхъ слоевъ близъ Бориблава (рис. 497) и Трускавица. Въ русекихъ нефтяныхъ 
мъеторожденяхъ озокерить найденъ во многихь пунктахъ. Такъ, на Кавказ№ озокеритъ 
въ окреетностяхъ Баку, близъ Сураханъ, выполняеть трещины въ глинието-мергелиетыхъ 
слояхъ. На островЪ Святомъ, на Касшйекомъ морь, быль устроенъ даже заводъ для перора- 
ботки м%Фетнаго озокерита’ на параффинъ. 

Мвоторожденя озокерита извфетны также на о-в Челбкень и на ОЕ Нефтедагъ, 
тд они сопровождаютъ выходы нефти и залежи кира. Челекенекое м®сторожден!е носить 
жильный характеръ, причемъ толщина ‘жилъ въ 1/з3-—'/» дюйма въ верхнихъ горизонтахъ 
при углублени до 7 важ. достигаетъь 31/> футовъ. Проетиран!е н®которыхъ жилъ просл»- 
жено на 50 саженъ. Г т 

Анализы челекенскаго озокерита ‘указывають на высокое содержане въ немъ цере- 
зина, что приближаеть его къ лучшимъ галицекимъ сортам: 

. Нефтедагское мъеторожден!е имзеть много общаго съ челекенскимъ. 

Спросъ на озокерить въ 1894—1897 тг. не превоеходилъ 250000 пудовъ въ годъ. 

Асфальтъ, киръ или горная смола предетавляетъ, какъ и озокеритъ, продуктъ 
измЪнен!я нефти, но составъ асфальта иной; именно онъ содержить гораздо болфе кисло- 
рода. Аефальтъ обладаеть чернымъ цв®томъ, смолистымьъ блескомъ, довольно. значительною 
твептостью и фраковистымт. изломомъ. Пропуская воздухъ черезь нагрётые нефтяные 
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остатки, можно получить продукть, похож/й на асфальть. М®&сторожден!я асфальта встр%- 
чаютея во многихъ м%етахъ. Значительныя количества аефальта находятся въ Сирии, по бе- 
_ регамъ Краснаго моря. Издавна пользуется извфетностью асфальтъ изъ Мертваго моря (рис. 498) 
Куски его часто выбрасываются на берегь, & иногда наблюдаются на поверхности озера, 
такъ какъ волфдетв!е малаго удФльнаго вёса (1,1 — 1,2) могутъ плавать въ насыщенномъ 
соляномъ растворё; какимъ является вода Мертваго моря. Значительныя залежи аефальта 
находятся далЪе въ окрестностяхь Мертваго моря. М%етный асфальть весьма цЪнится въ 
техник® за его чистоту. Въ Южной Америк® на островё Тринидадъ, лежащемъ противъ 
устья р. Ориноко и принадлежащемъ Англ/и, есть аефальтовое озеро (РИеВ 1аке), выполненное 


Рис. 498. 
Общ  характеръ береговъ Мертваго моря. 


почти исключительно вязкимъ асфальтомъ, который, однако, настолько твердъ, что по нему 
можно ходить. Углублен!е, въ которомъ находится асфальтовое озеро, напоминаетъ собою 
кратеръ древняго вулкана. Потокъ асфальта, называемый асфальтовой рЪкой, соединяетъ 
озеро съ моремъ. Добыча асфальта производится изъ этого озера и изъ потока въ значи- 
тельныхъ количествахь уже болфе ста явтъ. Мощность елоя асфальта достигаетъ здЪеь 
13 метровъ. 

Въ Росёи залежи асфальта, годныя для разработки, находятся въ кавказекихъ и 
закавказекихъ нефтяныхъ мЪеторожденяхъ. 

Асфальть прим®няется для приготовлен!я искусственнаго. асфальта, служащаго для 
мощен!я улицъ, а также для асфальтовато лака, идущаго для покрываня желёзныхъ и 
деревянныхъ предметовъ, для покрыван!я кровельнаго толя и т. п. цфлей. 

Для мощен!я улиць, однако, вмЪето чистаго асфальта примфняютъ известняки, про- 
питанные асфальтомъ, такъ назыв. асфальтовый кзмснь. Асфальтовый камень съ содержа- 
немъ 10—200/о асфальта ветр5чается въ Сициши и въ др. мзетахъ. При мощен!и улицъ, 
молотый асфальтовый` камень прямо утрамбовываютъ при помощи сильно нагрётыхъ горя- 
чихъ валковъ поверхъ бетонной подстилки, или же поступаютъ иначе: молотый асфаль- 
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товый камень смфшивахтъ еъ нагрзтымъ гудрономъ, прибавляя грав!я, и полученной 
массой поливаютъ улицу (литой асфальтъ). 

Въ Россшм извфетностью пользуются самарек!е смолистые песчаники, а также 
горюч!е сланцы, найденные во многихъ м$стахъ и нашедшие себЪ практическое пря- 
мвнен1е. На сЪверной сторон Самарской луки, въ Ж№игулевекихъ горахъ залегаютъ пес- 
чаники, въ которыхъ цементомъ является затвердьвшая смола. Они занимаютъ котловину 
въ 200 саж. длины и`въ 50 саж. ширины и образуютъ слой мощностью въ 5 саженъ. 
Получаемая изъ этихъ песчаниковъ смола идеть на приготовлеше искусственнаго асфальта. 

Горючй еланецъ встр8чаетея въ отложен1яхъ различныхъ системъ. Такъ, пропластки 
этого ископаемато ветрёчаются въ евилурШекихъь отложеняхъ прибалтекаго края. Въ 
девонскихъ отложен!яхъ по р. УхтБ, какъ сказано, пласты горючаго сланца «доманика» 
достигаютъ высоты 50 саженъ. Они содержатъ до 450/о летучихъ составныхъ частей. 
Сланцы Нижегородекой, Симбирекой и Самарской губерый подчинены юрскимъ отло- 
жен!ямъ. Горюч сланецъ Самарской губ. (у истоковъ рр.` Каралыка и Иргиза) годны 
для перегонки. 

Въ юрекимъ отложен1ямъ принадлежить также горюч!Й сланецъ, ветрёчающиея во 
многихъ м%8стахъ на Кавказ» (въ Терской обл., въ Грозненскомъ округЪ; въ Дагестанской 
бл., въ Гунибекомъ округ, и др. мЪетахъ). 


ГОРНОЕ ДЛО. 


Для добываня полезныхъ горныхъ породъ и минераловъ, рудъ и каменнаго угля, 
пользуютея особаго рода сооруженями. Если полезное ископаемое находится въ больщихъ 
количествахъ на незначительной глубин, то его можно добывать открытыми рабо- 
тами: такъ, напр., производится ломка камня вЪ карьерахъ. Но очень часто приходится 
ставить подземныя горныя работы, рыть копи п вести разработку подъ землею. 

Первая задача при этихъ работахъ заключаетея въ томъ, чтобы дойти до мФето- 
рожден1я. Достигаютъ этого при помощи штоленъ и шахтъ. Штольнями называютъ 
такля торныя выработки, которыя углубляютея въ гору въ направлени горизонтальномъ 
или еъ небольшимъ наклономъ. 

При добыван!и полезнаго ископаемаго изъ глубины, опускаютъ отв5еную шахту. 
Штольнями можно пользоваться лишь въ горахъ, въ равнинныхъ же м%етностяхъ можно 
вести разработку только шахтами (рие. 499). Въ прежнее время къ разработкв мЪето- 
рождевй при помощи штоленъ прибЪгали чаще, такъ какъ этимъ споеобомъ разрзшалея 
одинъ весьма важный въ горныхъ работахь техничеекй вопроеъ: именно штольни, 
помимо доставки ископаемаго, могутъ служить также для спуска рудничныхъ водъ. Это 
избавляеть отъ необходимоети прибфтать къ труднымъ откачивающимъ сооруженямъ. Но 
развите машинной техники въ наши дни много упрощаеть разрьшевне этого вопроеа. 
Отъ устья, которымъ штольня открывается на дневную поверхность, ее ведутъь съ 
небольшимъ подъемомъ внутрь горы. Чмъ круче идетъ штольня, тмъ легче по ней 
совершалотея спускъ рудничныхъ водъ, а также доставка добытаго матер!ала наружу, но. 
зато тЪмъ больше потеря въ полезномъ углублен!и. Поэтому приходится выбирать нЪко- 
торую середину. 

При похземной разработкВ горизонтальныя галаереи копи, не имфюця выходовъ 
на дневную поверхноеть, называють штреками. С1Ъны штрековъ требуютъ кр®илен/я. 
Смотря по характеру породъ, крзпи дфлаютъ изъ дерева (рие. 500) или изъ камня, а 
въ прочихъ породахъ обходятся безъ крёплен!я (рис. 501). ПроевЗть штрековъ въ пустой 
породБ долженъ быть не больше, чЪмъ то нужно для передвижен!я матерала. На полу 
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(рис. 502) штрекъ имфеть настилку, по которой идутъ рельсы. Подь наетилкой проходить 
водосборная труба, служащая для стока рудничныхъ водъ. Эти трубы оканчиваются въ 
мЪетБ выхода штольни на дневную поверхность, а при подземной работ ведутъ къ насосу 
или къ водоподъемному отдфленю. Штреки ведуть или по простиран1ю м&ето- 
'рожден!я или плаета, или по паден1ю (наклонные штреки), или въ д1агональномъ 
направлен!и, или, наконець, горизонтально вкрестъ простиран!я отъ лежачаго 
бока наклонно падающаго м$еторожден!я къ висячему боку. Таюе штреки называют® 
квершлагами (разсзчками). если они идутъ по пустой породЪ, окружающей м%ето- 
рождене, или ортами, если они проходятъ черезъ самое мЬегорождене. Смотря по 
назначеню,  отличаютъ 
"ВОДООТЛиИвн ый, ОТ- 
каточный, венти- 
ляц1онный ит. д. 
штреки. Конець штрека 
или штольни, упираю- 
щИея въ породу, назы- 
ваютъ забоемъ. (л%- 
довательно, забой есть то 
м$ето, гдЪ ведетея выра- 
ботка полезнато ископае- 
маго. Порода надъ голо- 
вою рабочихъ называется 
кровлею; порода, ле- 
жащая подъ ногами — 
почвою, а по бокамъ 
идуть стЪны штрека. 
Штреки сосЪднихь эта- 
жей, идущ!е одинъ надъ 
другимтъ, соединяють ме- 


Рис. 499. 
жду собою отв$еными вы- р и у 
р Схематическй чертежъ, изображающий расположен!е шахтъ и штрековъ 
работками, которыя на- въ АндреасбергЪ. 


зываютея гезенками. р 

Вглубь идущую выработку при подземныхъ работахъ, какъ уже сказано, называютъ 
шахтой. Шахта можетъ быть или отв ен ой—тлавная шахта, или наклонной, идущей 
по падению мЪсторожден1я. Самая глубокая часть шахты называется зумпфомъ. ОтвЪеныя 
шахты вести проще велфдетве того, что въ такихъ случаяхъ давлен!е со вебхъ сторонъ 
распредЪляетея болБе равномЪрно. Кром того, он выгоднфе, такъ какъ даютъ больше 
полезнаго углубленя. Смотря по назначен, различаютъ, подобно штрекамъ, рудо- 
подъемную; водоотливную, вентиляц!онную, путевую шахты. Многимъ 
изъ этихъ цфлей должна удовлетворять главная шахта; поэтому ее деревянными пере- 
городками раздъляють на н$еколько отдфленй. Выборъ поперечнаго сЪченя шахты и 
раепредьлене отдьлен1й предетавляютъ весьма важный вопросъ (рис. 508 и 504). При устьЪ 
шахты находится шахтный дворъ, который всегда искусственно поднять, чтобы полу- 
чилось мЪсто для отваловъ. Чрезвычайно важно правильно выбрать мЪето для проведен1я 
главной шахты на рудничномъ участкЪ. Если участокъь лежитъь въ котловин, то щахта 
должна идти въ самомъ глубокомъ мЪетЪ котловины. Если учаетокъ ограничивается кры- 
ломъ сЪдла, то шахта должна быть проведена ближе къ нижнему краю участка. Ч&мъ 
глубже залегаеть пласть угля, тЪмъ выгоднЪе въ данной области проводить меньше 
удаленныхъ другъ отъ друга шахтъ. При малой глубин\ число шахтъь можетъ возрастать 
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Работы по углублен!ю шахты предетавляють лишь чисто техническ!й интересъ. ЗдЪеь мы 
укажемъ только на одинъ способъ, заслуживающИй особеннаго вниман!я и’ прим$няемый 
въ томъ случаж, когда приходится проникать въ рыхлую, содержащую много воды породу. 
Это—способъ вымораживаня Пёча (Р6ёзеВ), н$еколько напоминающий въ принцип® спо 


Рис. 500. 
Крфплене кровли и стЬнъ штрековъ деревомъ 
(по фотографам). 


еобъ прокладки шурфовъ, практикуемый въ Восточной Сибири золотоиескателями и опи- 
санный въ ст. «Золото» на стр. 438. При способ Пёча, охладительными см5сями вымо- 
раживаютъ воду и затёмъ углубляютъь дно шахты, вырабатывая промерзшую породу, какъ 
любую твердую породу, безъ опасен1я, что плаетичесвкя, пропитанныя водою породы могутъ 
завалить шахту. р И 

Прежде чЬмъ закладывать шахту, изелвдуютъь при помощи бурен1я, на какой 
глубин находится м®еторождене. Для этой цфли лучше всего пользоваться алмазными 
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цилиндрическими буровыми аппаратами, при помощи которыхъ можно вывимать р 
породу ‘въ форм тонкихъ цилиндровъ (рис. 218 на. стр. 155). 

Самая глубокая буровая скважина, полученная какъ-разъ злмазнымъ буренемъ 
была сдВлана близь Паришовица, около Рыбника. (стр. 575). Она достигла глубивы 
2003 метровъ. Буровое отверете на этой глубин имфло Маметрь въ 70 милаим., & д!а- 
метръ отверетя на ‘поверхноети равнялся 320 миллим. :Д1аметръ ‘цилиндрическихь коло- 
нокъ, полученныхъ при этомъ буренш, конечно, былъ соотвфтетвенно меньше. 

Когда мЪеторождене 
сджлано доступнымь разра- 
боткз, приступають къ его 
распланировк®. Какъ во- 
кругь шахты, такь и на 
краяхъ рудничнаго ‘участка 
должны быть оставлены пре- 
дохранительные  стол- 
бы, востояще изъ цфли- 
ковъ вырабатываемой поро-. 
ды. Пласть или мфеторожде- 
н1е двлять на этажи, кото- 
рые вырабатываются по по- 
рядку одинъ за другимъ, 
начиная или сверху внизъ, 
или снизу вверхъ. Разетоя- 
в1я между этажами раз- 
личны. Смотря по паденюо 
мъеторожден!я, они могутъ 
быть отъ 30 до 80 метровт. 
Въ каждомъ этажЪ, подле- 
жащемъ разработк%, прежде 
веего проводятъ изъ шахты 
квершлагь до м%еторожде- 
ня, а въ вамомъ м$еторо- 
ждени— штрекъ по прости- 
раню. Это есть главный 
штрекь ° соотвётетвеннато 
этажа. Отдльные этажи обозначають по ихъ глубинв подъ уровнемъ шахтнаго двора, 
напримВръ, говорятъ: этажъ ‘на глубинз 60 метровъ, 100 метровъ ит. д. 

ПослВ проведенйя главнаго штрека начинается собственно выработка или очистная 
выемка мВсторожден!я. Способы выработки чрезвычайно разнообразны и измЪняются въ 
зависимости отъ крутизны паден!я и отъ мощноети м%феторожденя, оть характера породы 
и, наконець, отъ усмотрн1я горнаго инженера, подъ наблюденемъ котораго ведутся работы. 

Очистная выемка м$еторожден1я ведется или съ закладкой выработокъ пустой по- 
родой или безъ закладки. При такъ называемой почвоуступной работВ ведутъ выра- 
ботку сверху внизъ, начиная еъ почвы’ основного штрека, идущаго внутри м®еторожденя, 
до ближайшаго низшаго этажа. При потолкоуетупной работ идутъ обратнымь путемъ. 
Съ потолка штрека сначала входять въ м8еторождене. Вырабатывають одинъ уступъ, 
именно часть м сторожден!я на высотв человфческаго роста и на незначительномъ протя- 
жен!и отъ шахты: Поверхъ перваго вырабатывалоть второй уступъ, опять начиная отъ 
шахты, и въ‘ то же ‘время трети, служапий ‘продолжешемъ перваго въ горизонтальном 


Рис. 501. 
Общ видъ штрека. 
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направлени. Въ то время какъ первый рабоч1й переходить дальше къ третьему уступу 
въ горизонтальномъ направлен!и, трет1й рабоч1й начинаетъь выработку новаго: уступа надъ 
первымъ (рис. 505). При такомъ способф выемки надъ головой рабочихъ образуются 
уступы, имфюлие видь опрокинутой лестницы. Выработанное пространство закладываютъ 
пустою породою. Закладка сл$дуеть уетупамъ потолка, и рабоче вырабатывалють верхн!е 
уступы, стоя на закладкЪ. При камерной разработкЪ м%®сторождене вырабатывается въ 
форм узкихъ коридоровъ, начинающихея оть шахты. Между ними остаются цфлики. 
Этимъ способомъ ведется, напр., добыча каменной соли въ 
Стассфуртв. При выработкв мощныхъ пластовъ каменнаго угля 
съ неособенно твердой окружающей породой, имвющей горизон- 
тальное наплаетоване, часто примЪняетея такъ называемая 
столбовая выемка съ обрушенемъ кровли. Такъ, въ Верхней 
Силезии отъ основного штрека ведуть штрекъ противъ паден!я 
пласта до границы рудниковаго поля, здЪеь проводятъ штрекъ 
по проетиран1ю пласта. Въ концв этого штрека будеть на- 
ходиться столбъ, который подвергнется выработкЪ раньше дру- 

гихъ столбовъ. Поле раздьляютъ штреками по возстаншо на ц%- 
п а штрена, ИКИ и начинають выемку съ цфлика, наиболЪе удаленнаго 
имъющаго двЪ пары рельсовъ. ОТЪ шахты. Каждый отдфльный цфликъ дфаятъ штреками 

на столбы (числомъь 5—6) и ведутъ добычу отдВльныхъ стол- 
бовъ, начиная отъ верхняго и наиболВе удаленнато. Такимъ образомъ, раньше другихъ 
вырабатывается крайн!Й столбъ крайняго цфлика. Почти одновременно идетъ такимъ же 
образомъ прокладка штрековъ и выработка столбовъ, и работы движутся въ направлени 
къ главному штреку. Ч$мъ концентрированнЪе работа, тЗмъ успЪшнЪе она идетъ. Уголь 
получается уже пи при прокладЕЪ 
штрековъ. Послвде!е имфютъ, напр., 
въ Верхней Силези 2—5 метровъ 
въ ширину, столбы—9—12 метровъ. 
Свободную кровлю выработанных 
пространствь необходимо крьпить. 
Длина этихъ кр®пей въ данномъ слу- 
ча опредфляетея мощностью м3ето- 
рожденя. Впослдетви висяч!й бокъ 
мфеторожден!я обрушаютъ, для чего Рис. 508. Рис. 504. 


Распредфлене отдленй шахты 
крёпи убираютъ при помощи вере- а) съ круглымъ, 6) съ прямоугольнымъ поперечнымъ 


М’или Р 


вокъ. Въ такихъ случаяхъ, смотря по овом: 
Е—рудоподъемное отдфлене; Ра—путевое; —венти- 
глубинЪ выработки, на поверхности ляц1онное; А— водоотливное. 


земли образуются воронкообразныя 
углублен1я, въ которыхъ почва бываетъь разрзана радлальными и концентричеекими тре- 
щинами. 

Въ забоЪ рудокопами ведетея, главнымъ образомъ, врубовая работа или порохо- 
стрльная. Врубы производятъ оеобенно въ слоистыхъ породахъ, для чего мягюя про- 
слойки выбивають помощью клиновой работы и затьмъ обрушаютъ висящ!я сверху породы. 
Порохостр®льная работа соетоить въ томъ, что сначала закладываютъ шпуры (рие. 506) 
для патроновъ. Прежде ихъ выбивали долотчатыми бурами п ручнымъ молотомъ, но теперь 
для этой цфли чаще примзняють буровыя машины (рис. 507). Взрывчатыя вещества 
примзняются различныя. Чаще всего пользуются или порохомъ и другими сравнительно 
слабыми взрывчатыми веществами, или нитроглицериномъ, т.-е. динамитомъ и т. п. пре- 
паратами. Нитроглицеринъ получаютъ изъ глицерина, обрабатывая его крёпкой азотной 
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кислотой въ смеси съ крВикой: сврной кислотой. Въ смфеи съ трепеломъ, состоящимъ изъ 
мелкихь кремнеземистыхъ раковинъ д!атомовыхь водорослей, нитроглицеринъ образуетъ 
динамить. Въ этой формЪ его обыкновенно и примфняютъ, ‚такъ какъ свободный нитро- 
глицеринъ взрываетъь отъ ничтожныхь причинъ, и обращене съ нимъ представляеть 


Рис. 505. 
Схематическй разрфзъ рудника. 


На немь можно видфть почвоуступную выработку м8сторожденя (слёва внизу) и по- 


толкоуступную выработку (справа вверху) 


АА 


поэтому большую опасность. При взрыв нитроглицерина литръ жидкости даетъ 10400 ли- 
тровъ газообразныхъ продуктовъ при температур взрыва. При дЪйстви крфпкой азотной 
кислоты въ емфеи съ кр$зикой сЪрной кислотой на хлопчатую бумагу получають, также 
взрывчатое соединене— нитроклЪтчатку *). 


*) Обыкновенно получается при этомъ смсь нё8сколькихъ продуктовъ, отличающихся другъ 
отъ друга количествомъ нитрогруппъ, т.-е. степенью зам щенйя водорода кяЗтчатки, имфющей 
составъ С..Н»О, нитрогруппой, состоящей изъ одного атома азота и двухъ атомовъ 
кислорода, МО: такъ, С„Н,,О(М№О.), есть динитрокл®тчатка. См$сь ди-, три- и тетра- 
нитроклётчатки, котлод1онная вата, растворяется въ смзси спирта съ эеиромъ, Этотъ растворъ 
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Дымный порохъ, какъ сказано настр. 549, тотовятъ изъ угля, камевой селитры и сВры, 
Кромз указанныхь сторонъ, при устройств горныхъ  работъ должно быть обращено 
внимане также на правильную организацю рудничной доставки. Способы доставки 
въ шахтахъ и въ штрекахъ, конечно, различны. Доставка по главному откаточному 


Рис. 506. 
Ручная подготовка шпуровъ для патроновъ. 


штреку производитея ббльшею частью по рельеамъ въ вагончикахъ, которые приводятся 
въ движен!е людьми (рис. 508; эти вагончики называютъ «еобаками»), лошадьми (рис. 509), 


называють коллод1емъ. Нагрёвая слабо смеси коллодлонной ваты съ камфорой, получають 
весьма горючую, но не взрывчатую массу, целлулоидъ, который нын примняется для 
самыхъ разнообразныхь  подлокъ, напр., гребенокъ, наконечниковъь для зонтовъ, фотог, з- 
фическихъ пленокъ, искусственныхь цвётовъ и т. п. Пяти- и шестизамщенная нитрогруппой 
‹лётчатка представляеть хлопчат обумажный порохт. По виду его масса вполн% похо- 
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покомотивами или электрическими’ двигателями (рис. 510). Въ искаючительныхъ 
случаяхъ доставка производится по вод ‘(рис. 511), если воды въ штольнв такъ. много, 
что по ней можно плавать въ лодкахъ. Трудн%е доставка матер!ала, отъ забоя къ откаточному 
штреку. Ее производять или ма колевахъ, или волокомъ, въ такъ назыв. волокушахь; 


Рис. 5071. 


- Буровая машина, 
(По фотографии). 


но главнымъ образомъ матералъ доставляется къ главному штреку бремсбергами, или 
воротами. Бремеберги— это штреки, проведенные противъ простиран1я мЪеторожден!я отъ главнаго 
штрека нЪеколько вверхъ къ рабочему штреку. Они снабжены обыкновенно колеями, по 


дить на обыкновенную вату, только нзсколько жестче на ощупь и шуршить при сдавливан!я. 

При сожиган!и на воздухв этотъ порохъ сгораеть скоро, но безъ взрыва. При быстромъ нагр$- 

ван!и до 180° или оть гремучей ртути онъ сильно взрываеть, особенно если онъ спрессованъ. 

Въ посл!днемъ случа сгораве пороха происходить приблизительно по сл$дующему равенству: 
С.Н. О (МО.)5 = 7100. - =СО + 3Н,О + 4Н, - 3М.. 

Съ небольшимъ ‘количествомъ уксуснаго эвира и ацетона хлопчатобумажный порохъ обра- 
зуетъь студень, который, между валиками можно‘ прокатывать въ тонк!я пластинки. Разр®зая 
эти пластинки на прямоугольные куски, похучалотъ. бездымный порохъ. Смзшивая коллод1онную 
вату съ нитроглицериномь въ различныхь отношеняхъ, получають разнообразныя взрывчатыя 
вещества: баллистить, Копдить ит. п. Для взрываня всзхь пхъ примВзяють гремучую ртуть. 
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которымъ наполненные вагоны скатываются сами собою, вмфетВ съ тёмъ, поднимая пустые 
вагоны. При крутомъ наклонф бремсберга вагоны доставляются вверхъ и внизъ на особомъ 
ходу съ горизонтальною платформою (рис. 512}. Если мЪстныя уеловя и характеръ ма- 
терала позволяютъ, то куски породы къ откаточному штреку сбрасываются съ вышележа- 
щаго этажа по особымъ выработкамъ, называемымъ скатами. 

Доставка въ шахтахъ производитея въ большихъ, чаето въ Несколько этажей, рудо- 
подъемпыхъ клфтяхь, въ которыхъ уетанавяиваютея вагоны съ малер!аломъ. (рис; 513). 


Рис. 508. 
Доставка руднаго матер!ала въ вагончикахъ по рельсамъ (ручная тяга). 


ЦлБти поднимаются при помощи цфпей, проволочныхъ канатовъ или лентъ. Въ надшахт- 
номъ дворЪ въ‘ рудоподъемномъ отдфлени канатъ ‘проходить черезъь канатный блокъ и 
затёмъ навиваетея на барабанъ. Шатеръ для блоковъ составляетъ часть рудника, наиболве 
бросающуюся ‘въ глаза (рис. 514 и 515). Клть движется въ шахт» по наиравляющимъ, 
за которыя могутъ хвататьея автоматически дЪйетвующя лапы, въ случаЪ если канатъ 
оборветея, чтб, къ сожальню, несмотря на вс$ принимаемыя предосторожности, бывзетъ 
(рис. 516). Не разъ и лапы не выполняли своего назначен1я, и громадная клЪть обры- 
валась внизъ, унося человзческля жизни. Спускъ и подъемъ рабочихъ, прежде совершав- 
пИйея по лфетницамъ (стремянкамъ; рис. 517), въ настоящее время, вел$детвые большой 
глубины современныхъ шахтъ, а также ради ебереженя времени производитея. большею 
частью при помощи подъемныхь машинъ. Въ прежнее время въ н®которыхъ рудныхъ 
округахъ пользовались также фаркунетами (рие. 518), но теперь они врядъ ли гдж-нибудь 
примВняются. 

Слёдующей важной задачей при организащи горныхъ работъ составляетъ освобождеше 
рудниковъ отъ воды. Ее стараютви вывести на дневную поверхность. Это производять при 
помощи большихъ водоотливныхъ малнинъ, которыя, напр., въ верхнесилезекихъ каменноуголь- 
ныхъ копяхъ, могуть поднимать въ минуту 10---16 куб. метровъ воды. Интересно сопоставить 
количество доставляемаго изъ рудниковъ матерлала и количество одновременно поднятой 
воды. Возьмемъ здфеь средй прим ръ. Такъ, добыча руды въ оборудованной копи Гише 


. 
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въ Верхней Силези въ 1891 г. выразилась количеетвомъ 1.205,306 тоннамъ, а коли- 


чество поднятой воды за то же время равнялось 8.409,600 куб. ‘метрамъ, что даетъ 
отношене 1:6,98. 


Весьма большой теоретическли интересъ, а также громадное практическое значен!е 


Рис. 509. 
Лошадиная тяга въ соляной копи, 


для здоровья работающихъ въ рудникахъ предетавляеть составъ рудничнаго воздуха. 
Чистый атмосферный воздухъ имфетъ такой объемный составъ: 

78,492 азота, 

20,627 кислорода, 

0,840 воды въ вид пара, 

0.041 углекислаго газа. 

Въ рудникахъ составъ воздуха м5няется отъ многихъ причинъ: 1) велфдетве по- 
требленя кислорода дыхан!емъ людей п лошадей, горъшемъ лампъ и процессами окиеленйя, 
совершающимися въ породахъ, напр. при окиеленши колчедановъ въ сЪрно-кислыя воли; 
2) оть продуктовъ горя взрывчатыхъ веществь и 3) оть выдФлен!я рудничнаго газа 
изъ каменнаго угля. Если количество кислорода въ воздухЪ понизится до 15°/., то воз- 
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духъ уже становится’ негоденъ для дыхания. Для взроелаго человЪка разечитаютъь въ 
минуту оть 1 до 2 куб. метровъ воздуха, въ рудникахъ же, гдЪ выдзляетея много газа, 
даже 3 куб. метра. Порча воздуха процеесомъ окислен!я не имфетъ столь существеннаго 
значен!я. ‘Всего */° часть углекислаго газа, выдфляющагося изъ рудника, происходить 
оть этой причины. Гораздо опаснфе выдЪлене газа изъ самого угля. СвЪже-выломанный 
уголь, особенно крьпый, содержить больше газовъ, чфиъ уголь, который долгое время 
уже полежалъ на воздухв. При продолжительномъ лежани въ отвалахъ угли теряютъ 


Рис. 510. 
Паровая тяга въ рудникЪ. 


заключающщеся въ нихъ газы. Вредными примфеями воздуха являются слвдующе газы: 
углекислый газъ, окись углерода, сФроводородъ и болотный газъ. 

Углекислый газъ, помимо указанныхъ уже источниковъ, можетъ происходить также 
отъ дБйстыя киелыхъ рудничныхъ водъ на углекислыя соли. Удбльный вфеъ углекиелаго 
газа, если вфеъ атмосфернаго воздуха принять за единицу, равенъ 1,5. ВелЪдетв!е своего 
большого удфльнаго вфеа углекислый газъ собирается во везхъ углублеяхъ и лишенныхъ 
выхода отдфлевняхъ рудничныхъ помфщен. При содержан!и 2°/, углекиелато газа, воз- 
духъ еще годится для дыхан!я, при 5°|,—6°]|, онъ уже опаеенъ, при 8°/,—10°/х емерте- 
ленъ, а при 10°], и болфе свЪчи въ воздух тухнутъ. 
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‚ Окись-углерода, СО, угарный газъ, образуется при неполномъ. горвн!и оргави- 
ческихъ веществъ, -& это бываеть, когда нЪть достаточно кислорода. Окись углерода. чрез- 
вычайно опасный газъ. Въ сожалён1ю, присутетв!е его зам чають большею, частью. тогда, 
когда уже бываетъь слишкомъ поздно. Плотность его почти такова же, какъ и плотность 
воздуха, 0,97, поэтому онъ распредвляетея въ воздух равномрно. Содержан!е его въ 
10° уже, какъ говорять, смертельно.. 


Рис. 511. 
Передвижене въ лодкф въ рудникЪ. 


СЪроводородъ, Нэ5, легко распознать по характерному запаху, запаху тухлыхъ 
яицъ. Встрчается онъ только въ старыхъ рудникахъ, гдф разлагается много колчедановъ. 

Взрывы рудничнаго газа происходять отъ смфшен!я болотнаго газа, метана. СНа, 
съ атмосфернымъ воздухомъ. Такъ какъ метанъ удФльно-легокъ (уд. в. 0,55), почти вдвое 
легче воздуха, то онъ собираетея въ рудничныхъ помъщеняхъ близъ потолка. Въ болЪе 
значительныхъ количеетвахъ онъ выдфляется въ сильно складчатыхь или поставленныхъ 
на голову пластахъ каменнаго угля. Его меньше въ такихъ пластахъ, которые испытали 
мало нарушен!й въ напластовани. Если содержан1е метана въ рудничномъ воздухЪ дошло 
до 60/0, то пламя лампъ окружается ореоломъ. Это служить предвЪетникомъ близкаго 
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взрыва. Наибольшая опасноеть взрыва наступаеть при содержани 6 лотнаго газа въ 
10 —110/0, свыше 1.20/о опасноеть уменьшается, такъ какъ въ этомъ случа газъ требуетъ 
цля горън!я больше кислорода, чБмъ его содержитея въ емфси. Содержащи много газа 


Рис. 512. 
Горизонтальная платформа для доставки по 
бремсбергу съ крутымъ наклономъ. 


каменный уголь въ свъжевыломанномъ состоя- 
ни, пока онъ еще влаженъ, издаеть свое- 
образное потрескиване, зависящее оть выдБ- 
лен!я газа. Нерфдко изъ пробитыхъ трещинъ 
въ которыхъ находится большое количество 
газа, онъ выдёляется въ видё ощутительной 
струи. При внезапномъ обрушени или при 
отламываи частей породы, содержащихъ 
большое количество газа, рудничныя пом$- 
щен!я могутъ внезапно настолько обогатиться 
газомъ, что становится легко возможной опас- 
ность взрыва. 

Вредное дьйстве взрыва заключается, 
во-первыхъ, въ выеокой температурь, во-вто- 
рыхъ, въ увеличен!и давленя воздуха и, въ- 


третьихъ, въ возможномъ разрушенш кровли отъ сотрясен!я породъ. Не меньшую опасность, 
чфмъ самый взрывъ, предетавляетъ чадъ, остающЙея послЪ него и востояпИй изъ газо- 


Рис. 513. _ 
Выходъ изъ откаточнаго штрека въ рудоподъемную шахту. 


образныхъ продуктовъ, образующихся при взрыв%, т.-е. изъ углекислаго газа и окиси 


углерода. 


Опасность взрывовъ въ каменноугольныхь рудникахъ еще увеличиваетея отъ при- 
сутетв!я мелкой, наполняющей всЪ помфщен!я, угольной пыли, которая во многихъ 
случаяхъ какъ бы играеть роль трута. Она, передаетъ взрывъ отъ одного екоплен!я газовъ къ 
другому и, такимъ образомъ, способетвуеть раепространеню взрыва въ помфщен!и. Для 
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«Дл ч Е 


ый 


а, 6, с. 4, е -пласты каменнахо угля. 
1. Подъемная клЪть съ нагруженными углемъ ва- 


2. 
3. 
4. 


21. 
22. 


ооо 


тонами; она изображена во время подъема. 
Подъемная клфть съ рабочими, совершающими 
спускъ. 

Исправлен1е пострадавшихъ деревянныхъ крз- 
пей. 

Штрекъ, заваленный обрушен1емъ свода. 
Жестяная труба, служащая для вентилящи. 


. Плотники, изготовляющуе деревянныя крФпи. 
.Т отдЪлене съ паровыми котлами. 

. Подъемная машина. 

. Машина для сгущен1я воздуха. 

. Труба, по которой направляется сжатый воз- 


духь, служапий для приведенмя въ дЪйстве 
буровыхъ аппаратовъ. 


. Рудокопы, занятые добыван1емъ каменнаго угла 


(пластъь разрабатывается по простираню, т.-е. 
въ горизонтальномъ направлен?и). 


.Каналъ, служаций для подъема клфти. 
. Ставь для канатныхъ шкивовъ. 
5. Шахтный дворъ. 
. Вепомогательная шахта, 


1 служащая для работъ 
по углублен1ю главной шахты. 


и 19. Работы по проведеню 5-го (нижнято) 


этажнато штрека помошью буровыхъ машинъ, 


дъйствующихъь сжатымь воздухомъ. 


. Рабоче у ворота, поднимаюние бадьями мате- 


р!алъ, выламываемый`при углублен!и шахты (20). 


. Рабоще, занятые углублетемъ шахты. 


Рудничная вода (зумифъ-шахты). 

Место прикр$илен1я двухъ направляющихъ ка- 
натовъ, по которымъ движутся вверхъ и внизь 
подъемныя клфти (1 и 2). 


. Труба для всасыванйя рудничныхъ водъ. 


24. Машина, служащая для подъема рудничныхъ водъ. 


25. 'Груба, доставляющая паръ машин (24). 
6. Труба, по которой направляется поднятая ма- 


шиной (24) вода. 
Смзна рабочихь, готовыхъ къ подъему. 


. Окружный штрекъ, соединяющий квершлаги и 


тлавные штреки, открываюциеся въ шахту. 


. Вагоны съ углемъ, приготовленные къ подъему. 


80. 
81. 
82. 


33. 


56. 
. Вентилящонный каналъ, соединяющий вентиля- 


“л..-Йоперечный разрьзъ каменноугольной копи. 


Рабоч!й штрекъ съ деревянной крЪпью. 
Пустые вагоны и свфжая смфна рабочихъ. 
Штрекъ эллиптической формы съ желёзнымъ 
крзпленемъ. 

Короткая шахта, проложенная для того, чтобы 
соединить пласты е и Г съ вентилящонной 
шахтой. 

Шрекъ` съ деревянной кр$пью. 

Водоемъ. 

И отдёлен1е съ паровыми котлами 


. Вентиляторъ. 
. Бремеберть, т.-е. выработка, по которой совер- 


шается доставка угля отъ забоя къ штреку (при 
наклонно идущихь пластахъ). 


. Подвижный противов$съ въ бремеберг$. 
. Подвижная платформа съ тачкой, нагруженной 


углемъ. 


. Вороть бремсберга. 

2. Буровое отверсте. 

. Сообщене вентилящюоннаго штрека съ шахтой. 
. Заполненная пустой породой выработка. 


Вагоны съ углемъ (лошадиная тяга). 
Окружный штрекъ (какъ и 28) съ желЪзнымъ 
кр$пленемъ. 


. Лобыван!е угля помощью обрушеня свода. 

. Заполненная пустой породой выработка. 

. Окружный штрекъ, какъ 38. 

. Вытяжная вентилящонная шахта съ отдЪлен1емъ 


для подъема и спуска. 
Сообщене открытаго вентилящоннаго штрека 
съ шахтой 


. Сбросъ. 
. Выработка, заполненная пустой породой и кр$- 


пленная каменной кладкой. Штреки и выработка 
въ МЪестахь, гдф н$фть кр®плен!я, сдавлевы 
породой висячаго бока, вслЪдетв!е обрушен1я 
свода. 


. Сообщен!е вентилящюоннаго штрека съ шахтой. 
. Сообщене вентилящюоннаго канала (57) съ вен- 


тилящонной шахтой. 
Крышка вентиляцонной шахты. 


цонную шахту съ вентиляторомъ. 
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предотвращен1я взрывовъ прибзгаютъ ко веевозможнымъ средстваиъ. Сухя помфщен!я по- 
ливаютъ водою изъ большихъ пульверизаторовъ, чтобы осадить угольную пыль, затВмъ 
стараютея какъ можно р8ёже прибЪгать къ взрывчатымъ веществамъ. Послёдн!я загряз- 
няють воздухъ особенно сильно. Хуже всего двйствуеть дымный порохъ, не такъ портить 
воздухъ динамить. Но веего лучше, еели это возможно, совсЗмъ обходильея безъ взрыв- 
чатыхъ вещеетвъ. 


РРР 


_ 


перекидывается черезъ блокъ и 
Й клёти 


Рис. 514. 
свободнымъ концомъ прикр#пляется къ подъемно 


Надшахтная постройка. 


Подъемный кцнать, намотанный на барабанъ (сл8ва), 


\ 7 РРР 7 


Въ свое время особенно большя надежды возлагались на предохранитезьную лампу 
Деви (см. рис. 519). Такая лампа снабжена тонкой проволочной сЪткой, которая окру- 
жаетъ пламя. Въ случа взрыва газа около пламени лампы, горзн!е не можетъ распро- 
страниться за сФтку, такъ какъ, при большой теплопроводности металла сЪтки, газы 
пламени охлаждаются ниже температуры взрыва. Этимъ возможность опаснаго взрыва 
устраняется. Практика показала, однако, что эти лампы могуть играть лишь роль предо- 
хранительныхъ сигналовъ. Въ послЬднее время пришли къ заключению, что лучшимъ 
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предохранительнымъ ередетвомъ противъ взрывовъ являетея возможно тщательная венти- 
лящя воздуха въ рудничныхъь помбщеняхъ. Въ прежнее время предоставляли большею 
частью обмфнъ газовъ естественной тягф. Различ!е температуры гездуха на поверхности 
земли и въ рудникЪ, какъ зимою, такъ и лЬтомъ, затфмъ разница температуръ воздушнаго 
столба внутри шахты и близъ стЬнъ ея и, наконепь, движенше рудоподъемныхъ клЪтей, 
дйствующее какъ поршень 
насоса, д®йствительно вы- 
зываютъ перемщен!е воз- 
духа, но далеко недостаточ- 
ное. Разности температуръ 
въ нЪкоторыя времена года 
эываютъ, напр., весьма не 
велики. Чтобы помочь дЪлу 
вЪ такомъ случа, въ шахту 
ставятъ печь для вентиля- 
ци. Она подогр%ваетъ воз- 
духъ въ  опредфленномъ 
мЪеть пути и такимъ обра- 
зомъ поддерживаетъ въ дви- 
жеши всю массу воздуха. 
Однако, тамя печи, еели 
он% не хорошо регулируются, 
могутъ оказаться вредными 
при быстрой перемЪнЪ по- 
годы. Онф являются даже 
опасными при неечастныхъ 
случаяхъ пожаровъ въ руд- 
никахьъ, когда становится 
совершенно  невозможнымъ 
регулировать тягу воздуха. 
Обыкновенно придерживают- 
ся такого правила, что 
кромЪ главной шахты въ 
противоположномь — конц 
рудника опускаютъ венти- 
лящюнную шахту, черезъ ко- 
торую выдфляются газы. Въ 
рудник» токъ воздуха напра- 
вляютъ такъ, чтобы онъ одновременно проходиль во вс№ рабоч1я помфщен!я, а затфмъ уходилъ 
въ вентилящюнную шахту. При перекрещивани штрековъ токи воздуха раздфляютъ при 
чомощи особыхъ дверей. Если входная и выходная шахта лежать слишкомъ близко другъ 
отъ друга въ одной и той же части рудничнаго поля, то правильную вентиляцию устроить 
трудно. Для этихъ разетояй выработаны опреджлевныя правила. Такъ, напр., въ Оетрав-_ 
скомъ округ, гдЪ опасность взрывовъ велика, путь между входомъ и выходомъ воздуха— 
2000—3000 метровъ. Ращональнфе замЪнять вентилящюнныя печи вентиляторами, при _ 
помощи^ которыхъ направлене и скорость воздушнаго тока можно регулировать гораздо 
лучше. Введенемъ электрическаго освфщен1я можно еще больше понизить великую опас- 
ность, которую представляетъь неосторожное вользован!е горныхъ рабочихъ еъ предохрани- 
тельной лампой. Наконець, въ рудникахъ, тд случаются взрывы, необходимо производить 


Рис. 515. 
Общ видъ надшахтной постройки. 
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контрольныя изелЗдован!я надъ составными частями рудничнаго воздуха, еще въ болве 
широкихъ размфрахъ, чфмъ это дБлаетея теперь. 


Минеральныя удобреня. 


При искусетвенномъ улучшени почвы можно преслфдовать различныя цфли. Во- 
первыхъ, можно измЪнять нфкоторыя физичесмя свойства почвы. Во-вторыхъ, можно 
вводить въ почву различныя составныя части и тёмъ измЪнять 
ее химически. Въ-третьихъ, наконецъ, можно искусственно про- 
тивод®йетвовать вредному вяню тхъ или другихъ состав- 
ныхъ частей почвы. Такъ, напр., вводя въ почву углекиелую 
известь, можно нейтрализовать находящ!яся въ ней кислоты. 

Вещества, которыя наиболфе всего извлекаютъ растен1ями 
изъ почвы, и которыя приходится вновь вводить въ почву въ 
форм удобрени, суть слёдующя: азотъ, фоефорная кислота и 
окись кая (кали). Физическя измфненя могутъ состоять, 
напр., въ осушени почвы, чтб достигается дренажемъ. Иногда Рие. 516. 
также стремятся разрыхлить почву, вводя въ нее опредЪленныя Е и 
примвси, чтобы сдьлать ее] боле прони- подъемной клёти при па- 
цаемою для воздуха и воды. При помощи Вь а аи 
навознаго удобреня ве названныя цЪфли наго каната зубчатые экс- 
достигаютея одновременно. Приводимъ здЪеь ый а 
для поясненя анализь свфжаго навоза: влнюпий стержень. 
воды 15°9/;;  органическаго вещества 
21,200; азота 0,390/о; фосфорной кислоты 0,180/0о; кали 0,4500; 
натра 0,130/0; извеети 0,490/,; магнези 0,120/о; сфрной кислоты 
0,100/0; кремнекиелоты и пеека 1,080/0; хлора и фтора 0,130/о. 
Кром того, навозъ содержитъ бактери, жизнедфятельность которыхъ 
способствуетъ разложеню органичеекаго вещества и ведетъ къ образо- 
ван1ю газовъ. А выдфлен1е поелЗднихъ способствуеть разрыхлен!ю почвы. 
Но въ этой книг мы можемъ раземотрёть лишь тавкя удобрен!я, 
сырой матералъ для которыхъ заиметвуется изъ минеральнаго царства, 
т.-е. минералы или породы, идупия на удобреше. 

Своеобразное и въ выешей степени интересное явлене предета- 
вляеть почва Египта, заливаемая разливами Нила. То, чтб на ней со- 
вершаежя, правильнфе назвать не удобрешемъ, а обновленемь почвы. 
Нилъ отлагаетъь ежегодно слой тонкаго ила, содержащато, много азота 
и фосфорной кислоты. Азота въ этомъ илЪ 0,3—1,05°/., фосфорной 
кислоты 0,24—1,05°/., кали 0,33—1,1°/о. Илъ такого цьннаго со- 

1)  става можно было бы вывозить на истощенняю почву и примфнять 
Рис. 511. въ качествЪ удобрения. 
О отрОииикО?, Цфнныя свойства гипса, какъ удобреня, извЪетны уже давно. 
Свойства этого минерала были описаны при гипеовыхъ растворахъ (стр. 385). Для цБлей 
удобрения гипеъ не нуждаетея- въ пережиган!и; его надо только измолоть. 0 главнЪй- 
шихъ м5стонахожден1яхъь гипса мы уже говорили въ свое время. 

Гипеъ есть водмая сърнокислая соль кальшя, СаЗО. | 2Н.О. СлЪдовательно, онъ 
какъ-разъ заключаеть составныя части, необходимыя для растений. Однако, дъйств!е гииса, 
какъ удобрен!я, обусловливается не столько содержашемъ въ немъ сфрной кислоты и из- 
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вести. Гипеъ въ почв® играеть обыкновенно н®которую посредствующую роль, которая въ 
различныхь почвахъ выражается различно. Легче веего понять лйств!е гипса на раство- 
римый углекислый ками, К,ООз, поглощаемый и удерживаемый почвою. Съ углекислымъ 
кашемъ гипеъ вступаетъ въ реакцию по уравненю К,ОО,-- СабО. =К›8О. -- ОаСО.. 
Углекислый кальцй, образующся при этой реакцши, отлагается въ почв%, обыкновенно 


Рис. 518. 
«Фаркунстъ». 
(Верхнай Гарцъ,). 


на болфе значительной глубинЪ. СБрнокашевая же соль поглощается корнями растен!й. 
Для влажной клейкой почвы гипеъ боле пригоденъ, чЪмъь для тощей. ПримЗнимъ онъ 
также въ степной почв®. Особенно замтно полезное дёйстые гипсоваго удобрения при 
клеверномъ посфв%.. 

Известнякъ. Известнякъ можеть примЪняться въ молотомъ состояни въ видЪ 
углекислой соли, но нерфдко его примфняють также въ обожженномъь видь, какъ нега- 
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шеную известь, ОаО, а также въ видЬ гашеной извести Са(НО)2 и въ вид мергеля. 
Нужное для растения количество кальшя такъ ничтожно, что почти каждая почва содер- 
житъ его достаточно, и вводить его при помощи удобрен!я нётъ надобноста. Главное же 
значен!е извеети въ почв соетоить въ поередетвующей роли: подобно гипеу, она уча- 
ствуеть въ различныхь химичеекихъ реакщяхъ. Фдкая известь и известнякъ производятъ 
въ почвв въ сущности одинаковое дЪйств!е, такъ какъ, велфдетв!е большого содержан!я 
углекислаго газа въ почвв, гашеная известь превращается весьма скоро въ углекислую 
соль. Тфмъ не менфе, въ качествв удобрен1я болзе пригодна Фдкая известь: представляя 
собою тоный порошокъ, она можетъ быть гораздо лучше см8шана съ почвою и можеть 
лучше реагировать съ киелотами, находящимися въ почвъ. 
Органическая вещества почвы на водонепроницаемомъ, 
напр. на глинистомъ, грунтф, и въ приеутетви большого 
количества влати подвергаются оторфяненю. При этомъ въ 
почв развиваютея органическ1я киелоты, гуминовая и уль- 
миновая, и ихь воли. Въ присутетыи углекислой извеети 
раепадене , органическихъ веществъ ускоряется. При этомъ 
разложени ззоть органичеекихъь веществъ переходить въ 
воединеня, усвояемыя раетенйями. Такимъ образомъ, извеет- 
.някъ какъ бы способствуеть раепадентю гумуса. Однако, 
одного извеетняка для удобрен1я недостаточно. Улучшенная 
известнякомъ почва теряеть друя питательныя вещества, 


отдавая ихъ раетенямъ, поэтому она нуждается еще въ реа 
удобрен!яхъ другого рода. ва: а лампа 
еви. 


Чтб предпочееть въ качествв извевтковато удобреня: 
известнякъ или мергель,—это зависить отъ почвы и отъ 
различныхь условий. Еели мергель ближе, то, конечно, выгоднзе воспользоваться имъ, 
но для получен!я того же самаго дьйств1я мергеля требуется значительно больше, ч®мъ . 
извеетняка. Извеетнякъ примфняють въ вязкихъ, суглинковыхъ почвахъ, для песчаной же 
предпочитаютьъ глинистый мергель. 0 распространен!и известняковъ намъ приходилось уже 
говорить (стр. 355—358). Во многихъ м%етностяхъ развить крупный известковый про- 
мыселъ, правда, главнымъ образомъ, ради строительныхь цфлей. Но тотъ же самый про- 
дуктъ годится ‘и для сельскохозяйственныхь цфлей. Въ сЪверозападной части европей- 
ской равнины широкое распространене имфютъ мертели или рухляки. 0 ледниковыхъ 
мергеляхъь р®чь уже была (етр. 376). Во многихъ м%Фстахъ они встрёчаютея такъ близко 
къ поверхности и содержалъ известь въ столь удобной формЪ и въ столь мелкомъ раепре- 
цълен!и, что предетавляють отличный матераль для омергелен!я полей. Если они лежать 
неглубоко подъ растительнымъ слоемъ, то ихъ присутетв!е нетрудно обнаружить буренемъ. 
Углекислый кальЩЙ, находящея въ мергелЪ, сильно векипаетъ отъ` капли соляной кис- 
лоты. Известнякъ ледниковаго мергеля произошелъ изъ обломковъ' кембр1йекаго, силур!Искаго 
и девонекаго извеетняковъ, находившихся въ поддонной ледниковой моренЪ. Родиною этихъ 
обломковъ были балтекя побережья Скандинавскаго полуострова и Росеш. Матерать для 
нихъ дали также глыбы м$фла, принесенныя съ нфмецкаго и датекаго береговъ НЪмецкаго моря. 

Громадное значеше имфють также удобрения другого рода, которыми вводится въ 
почву опредзленное вещество, служащее питательнымъ матер1аломъ для растен!й. Въ каче- 
ствЪ азотистой пищи можетъ непосредетвенно вводитьея натревая селитра. 

Натр1евая или чил! Иская-селитра, какъ минералъ, называется нитра- 
тиномЪъ. Химический соетавъ ея выражается формулою МаМОз; слБдовательно, это 
веть азотнонаТревая соль, состоящая изъ 36,5°/, окиси натрия, №0, и 65,5%], азот- 
наго ангидрида, №05. Формуль отвЪчаетъ содержаве азота въ 16,47°], но въ про- 
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дажной селитрз этого количества никогда не бываетъ. О кристаллографической связи 
селитры съ известковымъ шпатомъ, СаСОз, было сказано на стр. 105. Натревая селитра 
есть соль, въ водЪ растворимая, она даже поглощаетъ влагу изъ воздуха. Поэтому она 
можеть накопляться лишь въ такихъ странахъ, гдё не выпадаеть дождей. Она образуетъ 
породу въ береговой полос самой сЪверной части Чили, въ мФетноети, лежащей на гра- 
ниц съ Перу. Гавань Икика и Тарапака, главный городъ области того же имени, ле- 
жашй подъ 20° южной широты, находятся въ области распространен1я селитры. Селитра 
залегаеть здФеь на террасЪ, расположенной на высотз 1000 метровъ надъ уровнемъ моря, 
подъ покровомъ изъ крупнаго щебня, имвющимъ мощность въ 1—2 метра, и образуетъ 
слой изм®нчивой мощноети, свыше 1 метра. Большею частью она находитея по краямъ 
плоскихъ соляныхъ котловинъ. Селитра обыкновенно емфшана наполовину 6ъ морскою 
солью (поваренною солью), а также содержить гипеъ (сЪрнокислый кальшй) и глауберову 
соль (с$рнокиелый натр) и, наконець, азотнокиелыя соли кал1я и матн!я. КромЪ того, въ 
ней веегда можно обнаружить присутств!е 1ода. Въ этой смЪеи солей поетоянно находится 
гуано. Въ лежачемъ бокВ соляныхъ корокъ (саЙеВе) находятъ морекя раковины недавняго 
времени. Это должно служить признакомъ, что береговая полоса, о которой идетъ р%чь, 
не такъ давно испытала сильное подняте. Приеутетв!е 1ода указываеть на участ!е оетат- 
ковъ морскихъ водорослей въ образован!и этихъ соляныхь отложений, гуано предетавляеть 
остатки животнато происхожденя. Что касается тЪхъ особенныхь процеесовъ, которые 
совершалиеь при образован!и этихъ своеобразныхъ мфсторожденй, то на этотъ счетъ были 
высказаны разнообразнзйш!я гипотезы. Предполагали даже участ!е вЪтра въ. ихъ обра- 
зованйи, который подвималъ съ берега сухое, измельченное въ пыль гуано п наносилъ егс 
на отложеня соли, образовавийяея на близлежалцихъ оетровахъ. 

Съ безводной плоской возвышенноети выломанные куски сырой велитры доставляють 
на берегь и здёеь ее выщелачиваютъ морской водой, чтобы получить болзе чистый про- 
дажный продуктъ. Натревая селитра, кромЪ удобреня, идетъ также для фабрикащи азотной 
кислоты и камевой селитры. Поэтому епросъ на нее весьма большой. О значительномъ 
развити чилйской селитряной промышленности можно судить по тому факту, что въ 
1884 г. въ одну Европу было вывезено 530000 тоннъ селитры. Наибольшая производи- 
тельность была достигнута въ 1887 г. и равнялась 1239916 тоннамъ. Въ 1897 г. она выра- 
зилась количествомъ въ 900000 тоннъ. ДЪйств!е селитры на растительный покровъ обна- 
руживается сравнительно скоро, такъ какъ азотная кислота почвой не поглощается. Но 
здесь есть та опасность, что селитра можеть быть вынесена атмосферными водами. Наи- 
боле пригодна она для почвъ, не слишкомъ тяжелыхъ. Что касается времени, въ какое 
выгоднЪе веего прим$нить селитряное удобрене, то это зависить отъ того, камя растеня 
введены въ сфвообороть, & также и оть того, какого рода примфняются другя удобреня. 

Кал1евая селитра или проето селитра по кристаллографической форм® 
соотв тетвуетъ аратониту (стр. 113). Она не поглощаетъь влати изъ воздуха и не расплы- 
вается, но въ вод растворима и потому въ природЪ также можетъ образоваться лишь въ 
мЪстноетяхъ, гдЪ рфдко выпадаютъ дожди. Чалще всего ее’ находятъ въ пещерахъ, гдЪ 
экскременты млекопитающихъ подвергались та н!1ю въ соприкосновении съ щелочами. Иногда 
встрзчаются довольно -значительныя отложен1я этой соли, которыя разрабатываются, но 
они такъ р$дки, что не могли послужить для развитя крупной промышленности. Калевая 
селитра, полученная химическимъ сповобомъ изъ натревой, остается до сихъ поръ дешевле 
природной. Хотя камевая селитра содержитъ два вещества, необходимыхъ для питан!я 
растен1й, именно азота и кали, но. она цфнитея, главнымъ образомъ, не какъ удобрение. 
Обыкновенно культурныя растен1я нуждаются не одинаково въ двухъ названныхъ веще- 
ствахъ, и потому правильнзе примЪнять эти вещества по отдВльности, въ различныя вре- 
мена и на различныхъ поляхъ. Гораздо важнфе примфнен!е калевой селитры для приго- 
товлен1я пороха (стр. 549). 
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Какъ удобрене, примФняетея также с$рноамм1ачная соль, составляющая побочный 
продукть при сухой перегонкЪ каменнаго угля (ем. стр. 609) и содержащая въ своемъ 
составЪ азоть и езрную кислоту. 

Весьма большое значен1е дая удобрен1я полей имфегь фосфорная кислота. Для 
фосфорной кислоты, содержащейся во вохъ растительныхъь и животныхъ организмахъ, 
нЪтъ иного источника, кромф апатита, заключающагося въ массивныхъ породахь. Какъ 
въ основныхъ, такь и въ кислыхъ породахъ мы встр$ёчаемъ апагить лишь въ форм 
крошечныхь призмочекъ. Поэтому содержав!е фосфорной кислоты въ состав этихъ породъ 
равняется всего небольшой долЪ процента. Рёдко апатитъ ветрфчаетея въ такихъ значи- 
тельныхь количествахъ, что можеть быть извлекаемъ. Въ весьма немногихъ случаяхъ 
фосфорнокислая известь выщелачивается изъ массивныхь породъ и вновь осаждается, 
уже въ боле концентрированной формЪ, въ другихъ мЪфетахъ. Главная же масса есте- 
ственныхъь м$5егорожден!й содержитъь это цфнное вещество, какъ остатокъ отъ скопленя 
труповъ животныхъ. Плотныя коркообразныя массы фосфорнокислой извести называють 
фосфоритами. Среди послфднихъ отличаютъ фосфориты органическаго и минеральнаго 
проиехожден!я. 

Во веБхъ фосфоритахъь фосфорная киелота содержится въ видф средней (трехкаль- 
щ1евой) фосфорнокиелой соли, СазР.Оз. Въ апатитЪ она соединена съ хлористымъ или 
фтористымъ кальшемъ: (Е›Са)(Оаз Ро6@з)з = 2 Са Е(РО.4)з. Для того, чтобы растене 
могло усвоить фоефорную кислоту, средняя кальшевая соль должна быть переведена въ 
другую: или въ кислую двукальшевую соль, СаН»Р.Оз, растворимую въ лимонно- 
кисломь аммонш, или, еще лучше, въ кислую же (однокальшевую) соль, СаН.Р.О;, 
растворимую въ водЪ. 

Поэтому еетественные фосфориты сначала надо перевести въ растворимыя фосфорно- 
киелыя соли. Этого достигають помощью сЗрной кислоты. Получающиеся искусственные 
препараты называютъ суперфосфатами. Однако, можно фосфориты примфнять и безъ 
предварительной обработки. Для этой цфли болфе пригодны фосфориты органическаго проис- 
хожден!я, такъ какъ они, во-первыхъ, содержать уже растворимыя фосфорнокислыя соли, ' 
а во-вторыхъ, они горазто мельче и потому оказываютъ меньше сопротивленя внЪшнимъ’ 
дБйствямъ, чфмъ сплошные кристалличеек1е апатиты. ПослЪдне, тЪмъ не мене, прим*- 
няютея также для удобрительныхь цфлей. Такъ, на Скандинавскомъ полуостровЪ близъ 
Крагерб, въ южной Норвеги, разрабатываются въ широкихъ разм5рахъ круннозернистыя 
массы апатита. Крупныя штоковидныя мЪеторожден!я апатита, въ которыхъ этотъ мине- 
раль находится вмЪетф съ силикатами, полевымь шпатомъ, авгитомъ, слюдой, извЪетны 
въ Канадв. Въ гранит Эстрамадуры въ Испан!и апатитъ встрфчается въ жилахъ. Подъ 
виянемъ метаморфическихъ процессовъ различнаго рода фосфорнокислый кальшй попа- 
даеть даже въ еланцы, т.-е. въ породу осадочнаго проиехожденя. Эти метаморфическе 
процессы могутъ быть не только механическаго характера: они связаны также съ раство- 
решемъ и вторичнымъ осажденемъ фоесфорнокиелой соли. Продуктъ и здесь называють 
фосфоритомъ. Примвромъ фосфорита минеральнаго происхожден1я могутъ служить ланеке 
фосфориты. Они находятея близъ Вецлара, Вейльбурга, Лимбурга и въ странЪ Дилль въ 
девонскихъ отложен1яхъ. Въ поелфднихъ вегрфчаетея много залежей д!абаза въ сопровожде- 
ни туфовъ, такъ вазыв. фонолитовъ. При. описани жезлфзныхъ рудъ мы видЪли, „что 
желЪфзо, заключающееся въ этихъ маевивныхъ породахъ, основного характера и въ ихъ 
туфахъ м%стами выщелачивается и подвергаетея концентращи. Точно также можетъ вы- 
щелачиваться изъ апатитовъ и фосфорнокиелая соль. Въ настоящее время фосфорнокислую соль 
находятъ въ формЪ вытянутыхъ гнфздъ различной величины, иногда до 2 мегровъ мощности, 
внутри фонолитовъ. Большею частью это плотныя корки различнаго, часто свЪтлаго цвЪта. 
Близъ Штафеля ветрЪчаютея явно кристалличеекя лучиетыя массы, быть-можетъ, тонко лу- 
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чистая разновидность апатита, съ содержанемъ углекиелаго кальшя и 1ода. Эти масвы 
называють штафелитомъ. Въ фосфоритахъ, примфняемыхъ въ сельскомъ хозяйствЪ, 
вредное значен!е имфетъ еодержан!е полуторныхъ окисловъ, каковы глиноземъ (.403) и 
окись желфза (Ре›Оз), такъ какъ они способетвуютъ возстановленю суперфосфатовъ, т.-е. 
обратному ихъ переходу изъ однометаллической въ трехметаллическую соль. При этомъ 
послфднемъ услови фоесфориты не такъ хорошо поглощаются корнями растешй. НЪкоторые 
ланек!е фосфориты содержать до 80/0 е›Оз и 30/0 АО. Содержаше фосфорной кислоты 
въ пригодныхь еортахъ мЪняется въ предзлахъ отъ 250[, до 40°/.. 

Содержане фтора въ фосфоритахъ нетрудно объяснить, если вепомнить, что они 
образовались изъ апатита. Въ землистой форм фосфоритъь вотрВчаетея иногда также 
вмфетв съ базальтами. 

Весьма многочисленны мфеторожден!я фосфорнокиелыхь солей, образован!е которыхъ 
можно приписать организмамъ. Они предетавляютъ или непосредетвенные осталки скоплен!й 
истлЬвшихъ организмовъ, или произошли изъ послёднихь подъ вшяшемъ механичеекаго 
метаморфизма, а также выщелачиванемъ и вторичнымъ осажденемъ. Фосфориты органи- 
ческаго происхожден!я находятся уже въ древнЪйшихь геологическихъ системахъ. Лингу- 
лиды, вевьма раепространенныя въ древнзйшихь отложеняхъ формы брах1оподовыхъ, обла- 
дали рогово-известковыми раковинами, съ довольно высокимъ еодержанемъ фосфорной 
кислоты. Въ позднЪйшее же время значительныя накоплен1я фосфорнокислы хъ солей давали 
скелеты позвоночныхь животныхъ, сначала рыбъ, потомъ ящериць, наконець, птицъ и 
млекопитающихьъ. | 

Такимъ образомъ, присутетв!я фосфоритовъ можно ждать въ отложешяхъ почти веъхъ 
системъ, но въ значительныхь количествахъ они могли накоплятьея, конечно, лишь при 
особенно благопрятныхь условяхъ. Весьма важное и интересное м%®стопождене фосфори- 
товъ находится въ Беесараб!и и въ Подолм. Въ долинахъ ДнЪфетра и его .ритоковъ обна- 
жаются силурЙск!е сланцы, въ которыхъ заключены радлально-лучистые желваки фосфо- 
ритовъ, имфюще въ поперечник» 1,5 до 18 сантим. Нерфдко эти желваки содержать въ 
вредин% зерно свинцоваго блеска и цинковой обманки. Можно думать, что радально-лучи- 
стая масса вначалв была жельзнымъ колчеданомъ. Желваки пирита подобнаго вида встрЪ- 
чаются часто. СлЬдовательно, здЪеь мы имЪемъ пеевдоморфозы фосфорита по пириту. Иеточникъ 
фосфорной киелоты надо искать въ данномъ случа въ морекихъ осадкахъ органическаго 
проиехожден1я. Таюе желваки содержать 70—75°/о фосфорнокиелаго кальшя. Эти силу- 
реке желваки неоднократно были растворяемы и затфмъ вновь осаждалиеь въ мЪловыхъ 
и дилюв!альныхъ отложен1яхъ. Часто ихъ называли копролитами, но это названйе не 
вфрно. Настоящйе копролиты, т.-е. окаменфлыя иепражнен1я позвоночныхъ, ветрьчаютея 
лишь въ болфе молодыхъ отложен1яхъ. Характерные копролиты ихт!озавровъ, напр., находять 
въ ифкоторыхъ слояхъ лейаса такъ часто, что иногда, какъ, напр., на 1оркширскомъ берегу, 
ведутъ разработку ихъ ради содержанйя въ нихъ фосфорной киелоты (рие. 520). Нако- 
плен!я частей скелетовъ позвоночныхъ, т.-е. коетей и зубовъ, извзетны въ отложевяхъ 
различныхь еистемъ. (Особенно богать ими одинъ яруеъ верхняго кейпера, получивиий 
назван1е костяногб яруса (Ъопе Ъе4). 

Въ складкахъ и «карманахъ» юрекаго известняка на плато Верси (@легсу), въ южной 
Франц, между притоками Гаронны, Лотомъ и Авейрономъ, находятся фоефориты, содер- 
жапе большое количество костей чрезвычайно интереснаго семейства животныхь изъ 
древнихъ третичныхъ отложен. Подобныя же накоплен!я костей среди отложев1й позд- 
нЪйшаго времени находятся только или въ пещерахъ“), или въ болотахъ близъ водныхъ 


*) Примръ подобнаго рода даеть намъ знаменитая находка проф. А малицкаго, сдф- 
ланная имъ въ послвдн!е годы въ Архангельской губернии. 
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бассейновъ, гдЪ, вВроятно, затонули животныя, шедш!я на водопой. «Въ Росеи фосфориты 
среди пластовъ юрекой системы извфетны въ Нижегородской, Костромской и Ярославской 
губернйяхъ. Они залегають въ еланцеватой глинф. х 

Практическое значен1е имзетъ другая формам сторожден1я фосфорныхъ соединений, именно 
желвавовыя конкрец!и плотнаго етроеня. Они также находятся въ отложеняхъ веЪхъ 
системъ и чаето содержатъ отпечатки и окамензвиия сердцевины морекихъ раковинъ. Въ этомъ 
посл днемъ случаЪ происхождене ихъ объяснить нетрудно. Такя конкреши образовались 
изъ моллюековъ:  фосфорнокислыя соли, содержавиияся въ скелет 
животнаго, остались на мФетв, тогда какъ углекислыя соли, входивиия 
въ составъ раковины, были выщелочены. Нерздко слои съ подобнаго 
рода конкрещями чередуются еъ толщами породъ, содержащихъ фоефорно- 
кислую соль, кавъ примЪеь въ тонкомъ раепредзлен!и. Само собою разу-. 
мфется, что таыя формы также нельзя назвать копролитами, какъ это 
ошибочно дфлается. 

Въ тонкомъ распредБлени въ масез известковаго песчаника фое- 
форнокислая соль кальщя находится на большомъ протяжен въ м%ло- Рис. 920. 
выхъ слояхъ Средней Рос и. х ЗдФеь нерздко ветрёчаютея плитообразные и 
сростки, верхняя еторона которыхъ покрыта глазурью, а нижняя имфеть  пражнене ихт!о- 
соецевидные отростки. Таыя плиты, соетоящя изъ песка, ецементиро- Бе на 
ваннаго фосфорнокиелымъ и углекиелымъ кальщемъ, носятъ назван!е поверхности 
саморода или рогача. Гн$зда`ваморода предетавляютъь пластообразныя Е 
скоплен!я среди мфловыхъ породъ. Число такихъ пластовъ доходить до ды спираль- 
семи, а мощность до 11/. фута, причемъ содержан1е фосфорной киелоты РЕ А 
обыкновенно колеблетея въ предълахъ отъ 15 до 30°/.. Самыя богатыя вотнаго. 
мВеторожденя саморода расположены на еЗверной границ м$ёловыхъ от- 
ложенй между рЬками Дееною и Дономъ въ губерн1яхъ Смоленской, Курской, Орловекой и 
Воронежекой, на полосф, имющей въ длину 600 вереть и въ ширину 150 верстъ. Са- 
мородь залегаеть вездЪ ниже бЪлаго мфла. ЁАъ востоку отъ этого центральнаго поля са- 
мородъ въ мёловыхъ отложен1яхь извфетенъ въ губерняхъ Тамбовекой, Пензенской, Сим- 
бирекой, Саратовской, по рЬкамъ Ин и ВоронЪ. За Волгой фосфорить извфетенъ въ м%- 
ловыхь пластахъ по р. Уралу, а также на полуостровз Мангышлак на восточномъ бе- 
регу Каешйекаго моря. Къ северу п сЪверо-западу отъ центральной области самородъ 
найденъ въ Московекой и Гродненской губернйяхъ. * 

Значительныя богатетва фосфоритовъ найдены н%еколько лётъ назадь въ АлжирЪ и 
Тунисв. Они находятоя въ основанш эоценовыхъ слоевъ, несогласно залегающихь на 
мфловыхъ слояхъ. Фосфорнокиелый кальши образуетъ здфсь въ нФкоторыхъ слояхъ жел- 
ваки, неправильно названные ‹«гальками», содержане иногда 70°/, фосфорнокиелой соли, 
а также встрЬчаетея въ слояхь известняка въ мелкомъ распредълен!и. Въ области 
Тебессы, до сихъ поръ остающейся центромъ добычи и вывоза фосфорита, разрабаты- 
ваются толщи известняка, мощностью въ 2—3 метра, содержалцаго фосфорнокислыя соли. 
Въ 1897 году вывозъ фосфата изъ Алжира достигь 207082 тоннъ. Но самое значитель- 
ное производство фосфорита развито въ юго-восточныхь штатахь (%в. Америки: въ Южной 
Кэролинз, Георми и ФлоридЪ. Во ФлоридЪ фоефориты обнаружены на западномъ берегу 
полуострова на разстоян!и 42 килом. отъ берега на полос%, имвющей въ длину 645 килом. 
Здвеь они состоятъ: 1) изъ такъ называемой фосфатной массивной породы — обра- 
зованйе которой надо приписать, вФроятно, метагенетическимъ процеесамъ; 2) изъ мягкаго 
фосфата, т.-е., главнымъ образомъ, изъ брекчи, состоящей изъ обломковъ первой породы 
въ глинието-пеечанымъ цементомъ; 8) особенно же развитъ елой, состоящ И изъ галекъ, 
который считаетея отложешемъ етараго рЪчного русла; гальки называютъ сухопутными 
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фосфатами; 4) рёчными фосфатами называютъ гальки, составляющия продуктъ дфя- 
тельности современныхъ рЪкъ. Въ Южной КаролинЪ производетво фосфата сосредоточи- 
ваетея въ области Чарльстонъ. Здфеь отличають также сухопутные и рфчные фосфаты. 
ПослЪдн!е обработаны текучею водою и ббльшею частью перемвшаны съ тальками другого 
происхожлен!я. Слой фосфата предетавляеть собою покровъ, толщиною почти въ 2 метра, 
залегаюцИй на весьма мощномъ елоф мергеля эоценоваго возраста. На сушф этотъ слой 
разрабатывается открытыми работами, въ рзк$— драгами, т.-е. землечерпательными маши- 
нами. Только часть этого вырого матерала направляетея въ Европу. Большая часть его 
перерабатывается на мфстЪ. Среди запасовъ матер!ала на фабрикахъ суперфосфата, пере- 
рабатывающихъ езверо-американеке фосфаты, нетрудно найти зубы, позвонки и др. части 
скелета ископаемыхъ животныхъ и такимъ путемъ соетавить себф цфлую интерееную кол- 
лекцю. Авторъ пр!обрёлъ въ Вестъ-Инд!и зубъ мамонта, происходящий изъ названныхъ залежей. 

Надо указать еще на одинъ и послдый епособъ образованя залежей фосфатовъ, 
именно отъ накопленя птичьихъ экскрементовъ. На необитаемыхь мелкихъ оетровахъ, 
ббльшею Частью расположенныхъь недалеко отъ какого-либо континентальнаго берега, 
гнЪздятея н®которые виды морекихъ птицъ въ невфроятно громадномъ количеетвЪ. Ббль- 
шею частью это пингвины, альбатроемт, виды морскихъ чаекъ и т. п. птицы. Они нако- 
пляють громадныя толщи экекрементовъ, называемыя гуано. Отсутетв!е дождя ©пособ- 
ствуеть сохранен этихъ толщь. Гуано содержитъ не только большое количество фос- 
форной кислоты, но также и азотистыя органическая вещеетва и, слБдовательно, заклю- 
чаеть два весьма важныхъ для растей питательныхъ вещества. Смотря по степени 
иетлфван1я этихъ экскрементовъ, смёшанныхъь съ оетатками пищи, т.-е. рыбами, и съ 
трупами птицъ, и смотря по степени ихъ выщелачиван1я атмосферными осадками легко 
растворимыхъ солей, получается остатокъ весьма различнаго состава. Близъ берега Перу 
лежатъ мелке острова, на которыхъ отложены слои гуано, мощностью въ 60 метровъ. По 
анализамъ, оно заключаеть 20—40°|о фоефорнокислыхъ солей и до 2,5°[о азота. Въ вестъ- 
индекомъ архипелаг нЪкоторые острова (напр., такъ назыв. Птичьи) также даютъ гуано. 
На западномъ берегу Африки есть нФ®еколько оетрововъ, гуано которыхъ еще не разраба- 
тывается. ИзвЪстны оетрова, лежалие передъ гаванью Ангра Пеквена въ тгерманекихь вла- 
дьняхъ юго-западной Африки, на которыхъ каждый годъ накопляетея толстый слой гуано 
въ замънъ вывозимаго. Иногда эти маесы гуано выщелачиваютея, причемъ легко раство- 
римыя, водержащя азотъ, соединен!я уносятся, а оетаютея только фосфорнокиелыя соли. 
Чаще же веего залежи гуано подвергаются метаморфизму. Происходять новЪйния метаге- 
нетическя образован1я. 

Извеетнякъ, ббльшею частью коралловый, составляющ!й основан!е плаетовъ гуано, 
отнимаетъ фоефорную кислоту отъ лежащаго надъ нимъ гуано и превращается въ фос- 
форнокислую известь. Местами такая коралловая порода образуетъ плотную массу, лишен- 
ную какого-либо строеня, мЪетами же въ ней можно различить еще окамензлыя сердце- 
вины моллюсковъь и отпечатки морекихъ раковинъ, которые были заключены въ корал- 
ловый известнякъ. Так1е фосфориты разрабатываютея, главнымъ образомъ, на вестъ-индекихъ 
оетровахъ; напр., на Ёюрасаю штрандъ окаймленъ н®еколькими ярусами поднятыхъ корал- 
ловыхъ рифовъ четвертичнаго и молодого третичнаго въка. МЪетами въ этихъ отложе- 
вяхъ извеетнякъ совершенно превратился въ фоефорнокисяую извееть. Въ этихь мфетахъ 
ведется интенсивная разработка. Подобный продуктъ, называемый сомбреритомъ, по- 
ступаетъ въ продажу съ маленькаго антильскаго островка Сомбреро. На вестъ-индекихъ 
островахъ ветр®чаютея, кромЪ того, фосфаты, содержащие глипоземъ и желЪзо. Въ лите- 
ратурв они извфетны подъ назван1емъ редондита и эльроквита. Редондитъ получилъ 
свое назван!е оть острова Редонда. Онъ заключаеть 36 — 5389/о фосфорной кислоты и 
25—360|о глинозема и окиси желвза. М®еторождеше эльроквита авторъ этой книги пос%- 
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тилъ въ 1890 г. Эльроквитъ образуеть зеленыя корки на одной древней масеивной породЪ 
моритоваго вида. Такъ какъ эти корки ограничиваютея опредфленными уровнями надъ 
морекимъ берегомъ скалистаго острова Гранъ-Рокъ, то авторъ полагаетъ, что эти глиноземо- 
желзные фосфаты произошли отъ взаимодвйств1я между фосфатомъ гуано и массивной по- 
родой, хотя въ данномъ случаЪ эта порода иметь силикатовый составъ. Возможно, что 
такъ же образовался и редондитъ. Зеленая окраска эльроквита зависить оть содержания 
хрома въ д1оритф. Длалиеь попытки и эти глиноземные фосфаты переработать въ удоб- 
рительные туки. 

Наконецъ, цфнный матералъ предетавляетъ искусственный фосфатъ, шлакъ отъ тома- 
сированя (стр. 532). Фосфорная кислота въ томасовскомъ шлак находится не въ той формЪ, 
91т0_въ апатит, а отчасти въ вид® четырехкальшевой фосфорнокислой соли, Са. РэО9э, ветрь- 
чающейся въ свфтлокоричневыхъ кристаллахъ, отчасти въ форм синихъ табличекъ, 
предетавляющихъь соединене трехкальшевой фоефорнокислой соли съ кальшевымь сили- 
катомъ, 4 (СазР» Оз) -- 3 (Саз 605), и въ вид другихъ соединен. 

Для характеристики мровой производительноети фосфатовъ и гуано могутъ служить 
слВдующ!я данныя, относящ1яся къ 1895 г. 


Германя......, 50000 тоннъ, Канада ...... 20000 тоннъ. 
Росая .,. 15000 > СЪв. Каролина... 7500 › 
Норвегия (апатитъ) 20000 > Ю. Каролина... .600000 › 
АНИ... .,.. 20000 > Флорида.......500000 » 
Бель!я ..... ..450000 › Мексика (гуано). . 5000 » 
Франщя ......450000 › Ю. Америка... 60000 › 
Алжиръ....... 1000 > Раисы” 2000 > 
(Вывозъ въ 1897 г,. 207082 т.) Остъ-Индя .... 20000 › 
Испавя....... 50000 › 


*х Въ 1899 г. въ Росйи было добыто 1 милюнъ пудовъ фосфоритовъ, причемъ 
наибольшее количеетво добычи приходитея на долю Подольской губернии (866000 пудовъ). 
Въ (С%в.-Амер. Штатахъ въ 1899. г. было добыто около 112 миллюновъ  пудовъ, 
во Франщи— около 50 миллюновъ пудовъ. * ^- 

Изъ удобрев, содержащихъ отдфльныя питательныя вещества для растен, до сихъ 
поръ нами были раземотрьны матералы, заключающе известь, азоть и фосфорную киелоту. 
Остаются еще вещества, содержалия окись каля. Въ вид кали-глиноземныхъ силика- 
товъ, именно кащеваго полевого шпата, окись каля распредзлена по всей землЪ, во 
везхъ клелыхъ массивныхъ породахъ. Сравнительно легко растворимыми продуктами раз- 
рушен!я полевого шпата являютея силикаты цеолитоваго типа, присутетве которыхъ въ 
почвЪ можно считать повсемфетнымъ. Но для удобрений нельзя брать силикатовъ. Безвод- 
ные силикаты слишкомъ мало раетворимы и, слФдовательно, не могутъ поглощаться корнями 
растен1й, водные же нигдь на земной поверхности не ветрфчаются въ такомъ количествъ, 
чтобы могла идти рЬчь объ ихъ м%сторожденяхьъ, годныхъ для разработки. Есть другой 
источникъ калйныхъь соединен, это— морская вода. 


Соли, отлагающ!яся при испарени морской воды. 


^ 
Текупия воды сносять въ море споконъ вфковъ легко-растворимыя составныя 
части породъ и продуктовъ ихъ разложен!я. Поэтому въ морекой водБ можно обнаружить 
присутетв1е почти вефхъ элементовъ, особенно образующихъ легко-растворимыя соли. Изъ 
вевхь солей, растворимыхъь въ морской водЪ, до сихъ поръ важное значене пр!обрЪли 
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хлористый натр!й, необходимая приправа къ пищи травоядныхь млекопитающихь, включая 
сюда и человзка, и кашевыя соли, которыя идутъ для удобрен!я почвы. Правда, содержа- 
н{е этихь веществъ въ морской водв весьма невелико, зато ихъ легко добыть изъ нея: 
стоить лишь испарить воду. Но такъ какъ морская вода предетавляетъь растворъ весьма 
разбавленный, то и этотъ простой епособъ на практик наталкивается на трудности. Лишь 
тамъ, гдз концентраця солей велика, гдз климатичеекя услоня — сухость воздуха и 
высокая температура— весьма способетвують испареню воды, производятъ этотъь процесеъ, 
но и то только для получен!я менфе растворимаго и потому легче выдфляющагося хлори- 
стато натрия. Для добычи же камевыхъ солей приходится прибЪгать къ такимъ м\ето- 
рожден!ямъ, тдЪ природа уже поработала раньше, гдз испарен!е въ замкнутыхъ басеей- 
нахъ совершалось въ течен!е громаднаго пер!ода времени, и гдз уже успзли отложитьея 
твердыя соли, слои которыхъ, благодаря стечению благопрятныхъ геологичеекихъ процес- 
совъ, оказались прикрыты покровомъ водонепроницаемыхъ породъ. 

Содержан!е солей въ морской водЪ весьма измЪнчиво. Въ океанахъ колебане меньше, 
ч%мъ въ небольшихъ замкнутыхъ морекихъ бассейнахъ. Если бассейнъ отрёзанъ оть 
океана, и въ него изливаетея н%еколько многоводныхь рЪкъ, какъ напр. Каст Йское море; 
если, кром$ того, баесейнъ этоть находится во влажномъ климатв, гдв испарене совер- 
шается не такъ энергично, то содержан!е соли уменьшаетея, и наступаеть опрзензне. Это 
мы наблюдаемъ въ Касшйскомъ, Черномъ и Балтскомъ моряхъ. Въ ВасшИекомъ морЪ 
содержан!е соли особенно не велико. Это объясняется т%мъ, что еоль осаждается въ за- 
крытыхъ бухтахъ этого моря, напр. въ Кара-БугазВ. — 

По берегамъ Средиземнаго моря и океана поваренную соль получаютъь изъ морской 
воды такимъ образомъ, что воду подвергаютъь испарен!ю въ плоскихъ басвейнахъ (рис. 521). 
При этомъ выпаривани сначала осаждаются сЪрнокислый  кальщй, гипеъ, затьмъ 
поваренная соль. Остающея разсолъ, содержащий легко-растворимыя соли, такъ назыв. 
маточный разеолъ, можно далЪе испарять иекусственнымь подогрёванемъ и получать 
изъ него хлористый каши, еВрнокислый натрИ и матнезальныя соли. Изъ морской воды 
можно получать соль не только испаренемъ, но также и вымораживашемъ. Въ неболь- 
шихъ еетественныхь морскихъ бассейнахъ, которые ‘лишены притока пр$еной воды, но 
въ которыхъ, вмЪфеть съ тфмъ, идетъ энергичное испарен!е, происходять ТВ же явленя, 
что и въ испарительныхъ баесейнахъ. Весьма хоропИй примфръ этихъ процесеовъ даютъ 
многочисленныя озера киргизскихъ степей, астраханскихъ и средне-аз1атекихъ, а также 
соленыя озера, лежащя пс побережьямъ морей Азовекаго и Чернаго. 

*+ «Въ предфлахъ прикасшйекихъ степей извЪетно до 2000 соленыхъ озеръ и со- 
лончаковъ. Между вефми озерами первое мЪсто занимаютъ ‘озера Эльтонъ и Баскунчакъ. 

Эльтонекое озеро лежить въ 140 верстахъ отъ Волги, въ Царевекомъ уфздВ Астра- 
ханской губ. Длина его 18,5 верстъ. Площадь равна 411 кв. верстамъ. Въ озеро впадаетъ н$- 
сколько рёчекъ, имвющихъ солоноватую воду. Дно его покрыто сплошною массою. соли, въ 
которой быль заложенъ шурфъ въ разстоян!и 2 верстъ отъ берега, прошедпий 2 сажени по 
соли, не дойдя до ея основаня. Съ углубленемъ соль оказывалась чище и тверже. Весною озеро 
бываеть покрыто слоемъ рапы (соляного разеола) глубиною до 2 аршинъ. Несмотря на 
то, что въ продолжене 150 лЬтъ на этомъ озерз добыто было не мене 600 милл. пу- 
довъ воли, его можно считать нетронутымъ. Въ настоящее время добыча соли изъ этого 
озера остановилась, велдетв!е развитйя баскунчакскихъь промысловъ. 

Баскунчакское озеро находится въ Черноярскомъ уЪздВ, въ 50 верстахъ отъ Волги, 
У подошвы г. Б. Богдо. Площадь его рынло 160 кв. верстамъ. Зимою и весною озеро 
покрыто рапою, т.-е. солянымъ разволомъ. ЛЬтомъ же, по высыхан1и воды, обнаруживается 
кора соли. Для добычи соль разбиваютъ и вычерпываютъ. Особенно цфнится такъ назы- 


Соли, ОТЛАГАЮЩИЕЯСЯ ПРИ ИСПАРЕНТИ МОРСКОЙ ВОДЫ. 653 


ваемая гранатка, т.-е. крупные кристаллы соли, лежапе слоемъ на днЪ. Велдетве зна- 
чительной твердости верхнихъ слоевъ соли, для разбивки ихъ примзняется динамитъ. Въ раз- 
работанныхъ мФетахъ рапа года черезъ четыре осаждаетъ снова значительный слой соли, 

Залежи соли на малыхъ астраханскихъ озерахь не отличаются такою мощностью, 
какъ на Эльтонз и Бас- 
кунчакЪ.  Обыкновенно 
имзетея 3—4 слоя, по 
1—2 вершка каждый, 
во эти озера заключаютъь 
громадные запасы пова- 
ренной соли въ или- 
стомъ, пропитанномъ 
солью грунт, составляю- 
щемъ дно озера. 

Изъ мелкихъ озеръ. 
интересны особенно Кор- . 
дуанскя, лежашщя къ 
востоку оть Астрахани 
вдоль берега Касшйекаго 
моря. Они содержать 
среди ила пластъь сврно- 
киелыхъ солей, преиму- 
щественно магн1я и нат- 
рая. Озеро Шаминское, 
лежащее по сфверному 
берегу Каешйскаго моря 
у Кульшинскаго кордона, 
содержитъ безводный ср- 
нокислый натр!й. 

По характеру къ 
астраханскимъ  озерамъ 
близки манычекя озера, 
находящтяея въ долииЪ 
р. Маныча. По юго-вос- 
точному берегу Азовекаго 
моря располагалотся азов- 
свя озера, изъ которыхъ 
таманекя, находяпляся 
на Таманекомъ  полу- 
остров, даютъ особенно 
чистую соль. Крымекя озера, располагаюлияся по окраинамъ полуострова, также даютъ соль 
хорошаго качества. Эти озера можно раздЪлить на нЪ%еколько групипъ: перекопекая группа 
озеръ лежить на юго-востокъ отъ г. Перекопа на перешейкв между Сивашемъ и Чернымъ 
моремъ. НЪкоторые бассейны и по наетоящее время соединены съ Сивашемъ и, ел$дова- 
тельно, являются лиманами. ДруМе же обратилиеь въ озера и служать лишь указашемъ 
на то, что когда-то здфеь существовало соединен!е Чернаго и Азовскаго морей. На сЪверъ 
и на востокъ отъ Сиваша, на Арбатской СтрзлкЪ и въ уфздахь Днфпровекомъ, Мелито- 
польскомъ и Бердянекомъ располагаютея озера генической группы. Группа озеръ Керченско- 
9еодое1йская располагается на Керченскомъ. полуостров по берегамъ Сиваша, Азовскаго 


Рис. 521. 
Общ видъ испарительныхъ бассейновъ въ окрестностяхъ г. Ларошель (зап, Франщя). 
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и Чернаго морей. Самое важное изъ этихъ озеръ, Чокракъ, лежитъ около Керчи на берегу 
Азовскаго моря, отъ котораго отдФляется пересылью. Съ прочихъ сторонъ озеръ окружено 
высокими берегами, сложенными изъ третичнаго известняка. Недалеко оть этого озера 
находятся грязевые вулканы, а въ озеро внадаютъ ключи, несущие нефть. По берегамъ попа- 
дается землистая сЪра. Евпатор!Иская группа озеръ находится на западной и сЪверо-западной 
окраинахъ Ёрыма, въ уфздахъ ЕвпаторИекомъ и Симферопольекомъ. Въ нимъ принадле- 
жатъ озера Сакское, Савыпь и др. Изъ воды самого Сиваша добыча соли производитея 
также искуественнымь испаренемъ. Морскую воду накачиваютъ въ плоске бассейны, гдЪ 
ее сгущають до 25° Боме. При этомъ осаждается углекислый и оЪрнокислый кальщй. По 
‘осаждени этихъ солей, рапу (разсолъ) перекачиваютъь въ друге бассейны, гдз садится по- 
варенная соль, а маточный разсоль вновь спускаютъ въ море, за неимфнНемъ ередетвъ 
для его обработки. Въ озерамъ, лежащимъ по побережью Чернаго моря, относятся кин- 
бурнеюя озера, располагающяея на кос между Днзпромъ и моремъ. Чиело озеръ до 500, 
но размфры ихъ не велики. Между уетьями Буга и ДнЪстра на побережьи Чернаго моря 
находятся семь лимановъ, изъ которыхъ самые значительные КуяльницЙ и Хаджибей- 
ск. Куяльниць, лежащий въ 7 веретахъ отъ Одессы, имфетъ въ длину 23 версты и 
въ ширину 2—3 версты. Онъ отдфленъ оть моря перешейкомъ, шириною не болфе вер- 
сты» (Кузнецовъ, ‹«Полезныя ископаемыя»). 
Составъ соли, добываемой изъ различныхъ русскихъ озеръ: 


| 


| Кристал. | Нераств. 
№ аС1 № 5 Ол СабО М9сь М950 
| НО’. | остатокъ. 


' | 
| | 
Эльтонъ ...... 95,507 — 1,482 0,460. 1,137 0,969 слЪды 
Баскунчакь ... .| 971,48 —98,10 —  10,25—0,6610,40—0,45| 0,18 0,73 0,5 
Сакское ..... .| 97,05—99,16]0,271—1,0110,27—1,01 ее — 0,4—1,05| 0,2—0,8 
Чокракъь ...... 98,48 — — — — 0,7 0,07 
КуяльницЙ лиманъ. 95,42 0,68 1,16 а — 21 0,04 * 


Тавя же точно уелов1я, кая мы ветрёчаемъь на южно-русскихъ озерахъ, наблю- 
даютея на Большомъ Соляномъ озерф (За 1аКке) въ УтахЪ, въ Св. АмерикЪ. Мертвое море 
въ Горданомъ предетавляеть примфръ замкнутаго бассейна, иифющаго притокъ солоноватой 
воды. На юго-западномъ берегу Мертваго моря, близъ Джебель-уздумъ, находятся отложеня 
воли, которыя свидфтельствуютъ, что уелов1я осажденя соли сущеетвовали здфеь и въ 
недавно-прошедиий перодъ истори земли. Весьма значительныхь размфровъ достигають 
соляныя отложеня въ бассейнахъ, отрёзанныхъ отъ моря. ЗдБеь также должно быть со- 
впаден!е н$феколькихъ условй. Хорошо изученный примфръ этого рода можно наблюдать 
вблизи Касшискато моря, именно въ большой бухтЪ Кара-Бугазъ, которая въ самой се- 
рединф  восточнаго берега Васшскаго моря глубоко вдаетея въ туркменекя степи. Эта 
морская бухта отдфлена оть Касшискаго моря барьеромъь и соединена съ нимъ только 
узкимъ, неглубокимь каналомъ. Въ Кара-Бугазъ не впадаетъ ни одной р$ки. Но испарен!е 
въ немъ идеть очень энергично, и потому изъ Васшйекаго моря въ него черезъ барьеръ 
постоянно переливаетея большой запасъ прЪеной воды. Велфлетв!е испарен!я растворъ въ 
бухтЪ становится концентрированн®е и опускается на дно, но барьеръ м»шаетъ разеолу 
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излиться въ Каешйское море. Такимъ образомъ, вода Касшискаго моря все болфе и болЪе 
опрвеняетея, тогда какъ въ Кара-Бугазв разсолъ дёлается все концентрированиве. Прежде 
всего изъ него осаждаетея наиболЪе трудно растворимый гипеъ, за нимъ каменная соль. 
Въ ерединф бассейна находится слой глауберовой соли (сФрнонатр!евой), мощностью въ 
1 футъь. Легко-растворимыя соли остаютея въ разсолВ. При блатопр1ятныхь условяхъ и 
он могутъ осаждатьея изъ маточнаго разеола. Эти самыя соли мы находимъ и въ клаеси- 
ческомъ мВеторождени каменной соли, именно въ Стасефуртв. Онз образуютъ тамъ виеячй 
бокъ мфеторожден1я. Во избЪжане повторен!й, даемъ здёсь таблицу волей, находящихся въ 
отассфуртскихь м$еторождешяхъ. 


1. Хлористыя соли. 


1. Простыя соли: 
а) безъ кристаллизащонной воды: 
КС], хлористый калш, сильвинъ, крибталлизуетея въ правильной систем», 
спайноеть по кубу. Стассфуртъ, Калюшъ; 
№ СТ хлористый натрй, каменная соль, кристаллическая форма и спай- 
ность какъ у сильвина; 
6) съ кристаллизащонной водой: 
М9СЬ6Н?0. Хлористый матый, бишофитъ. Образуеть зернистые аггрегаты 
въ карналлитовой области въ Леопольдегалль. 
2. Двойныя соли съ кристаллизац1онной водой: 
КО1.М9сЬ,6 НьО. Карналлитъ, двойная хлористая соль камя и магвя. 
Крупнозернизтые аггрегаты, р®дко ромбическе кристаллы. Стассфуртъ, 
КБалюшъ. 
2 М9СЬ.ОСаСЬ.12Н50. Тахгидритъ, двойная хлористая соль матн!я и каль- 
щя. Желтоватые, зернистые аггрегаты въ стассфуртекомъ карналлитф. 
Спайность по ромбоэдру. 


||. Соединене хлористой соли съ сЪрнокислой. 


КО. М9убО.4.3Н.О. Каинитъ, соединене хлористаго каля съ сВрнокислымъ 
магн!емъ. Тонкозернистый аггрегатъ, рёдко друзы одноклиномёрныхъ кри- 
сталловъ. Дымчато-сБраго и желтовато-коричневаго цвфта. Стассфуртъ,” 
Калюшъ. 


Ш. Сфрнокислыя соли. 


1. Простыя соли: 
а) безъ кристаллизацюнной воды: 
КобОл (въ М№аэбОа). СЪрнокащевая соль, глазеритъ. 
№ 504. Сърнонатревая соль, тенардитъ. Эспартинасъ близъ Аранжуеца. 
ОСабОл. СЪрнокальщевая соль, ангидридъ. Распространена въ залежахъ камен- 
ной воли (стр. 385); 
6) съ кристаллизащонной водой: 
М№а»6504.10Н50. Глауберова соль. Гальшталть, Кара-Бугазъ. 
М9504.1НэзО. Горькая соль, въ стассфуртекомъ кизерит$. 
М9ЗО4.Н>О. Визеритъ, желтоватая или бЪлая; кристаллизуется въ одно- 
клином$рной систем. Гальштатть, Стассфурть, Калюшу. 
ОаЗО1.2Н-О. Гипсъ. Распространенъь во вевхъ залежахъ каменной соли 
(стр. 385). 
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2. Сложныя сЪрнокислыя соги: 
а) безъ кристаллизащонной воды: 

№ 50..ОаЗО4, глауберитъ, въ одноклиномВрной системЪ съ ясной спай 
ностью. Безцв$тенъ, зеленаго, желтоватаго, краснаго цвзта. Близъ Стасс- 
фурта, Викъ (Лотаринг!я), Вилазруб!а (Испан!я), Майо Минесъ, Пен- 
джабъ (0стъ-Инд!я); 

6) съ кристаллизацонной водой: 

№550..М950О4.4НэО, блбдитъ близъ Стаеефурта въ каинитЪ;  одноклино- 
мъьрной системы. 

2№Маэ5О4.2.М9304.5Н.О, лёвеитъ близъ Ишая въ ангидритЪ. Квадратней 
системы, ‘оть желтоватаго до мясокраснаго цв%та. 

К25О4.СабО4.Н»О, сингенитъ, безцвтенъ, прозраченъ; одноклином®рной 
системы. въ каменной соли Валюша. 

Кб О4.М95бО4.2СобО..2Н›О,полигалитт, желтоватый, красный; волокни- 
стый и плотный, рьже шестоватый, листоватый. Твердость 3,5. Стасс- 
фурт (въ каменной соли), въ альййскихь соляныхьъ м%еторожденяхъ, 
также въ Стебникв въ Галищи. 

Кб О4.М9504.40абО4.2НзО, кругитъ, содержитъ ро больше кальщя, 
чмъ полигалитъ. Стасефуртъ. 


1/. Борнокислыя соли. 


Мо СЫ В1в Озо. Борацитъ. Бзлые, большею частью мутные кристаллы, но виду 
тетраэдры, въ комбинащи съ кубомъ, гранатоэдромъ; въ дЬйствительно- 
ети, это миметическе кристаллы (стр. 276), представляющие двойни- 
ковыя срастан1я оптически двуосныхъ недёлимыхъ. Твердость 7 (какъ 
У кварца). Встр%чается въ гипев и ангидритф Люнебурга и Зегеберга 
и въ карналлитв Стаесфурта. . 

Въ дополнен!е упомянемъ еще о сассолин%, борной кислот, ВО,Нз. Знаменитъйшее 
мъсторождене борной‘ кислоты-—тосканское. Здёсь въ области верхней Чегины, между С1е- 
ной и берегомъ, изъ-подъ земли выходять струи пара (суфф1они, зо{Йоп!), содержащаго 
борную киелоту. Пары можно конденсировать въ естественныхъь или иекуественныхь во- 
доемахъ (1а5011). При этомъ борная кислота осаждается въ формЪ мелкихъ кристалликовъ. 
Горяч1е источники, о которыхъ идеть здеь рЬчь, вЪроятно, вулканическаго проиехожде- 
н1я. А борная кислота, надо думать, выщелачивается парами изъ залежей каменной соли. 


Изъ вышеназванныхь минералов большинетво встрёчается въ м%еторожденяхъ 
Стасефурта (рие. 522). Здьсь, въ облаети, выполненной слоями раковиннаго известняка 
и пестраго пеечаника, къ сЪверу отъ гарцекаго Остенде, въ давнее время перерабатыва- 
лись соляные разсолы. Для того чтобы получить разеолы болфе концентрированные, въ 
1839 г. прувекимъ правительствомъ были произведены близъ Стассфурта болышя буровыя 
работы, но только въ.1852 г. были заложены шахты, чтобы достичь соляныхъ ллаетовъ, 
обнаруженныхь буревшемъ. ВпослБдетви въ окружающей мЪетности на довольно зна- 
чительной площади было заложено еще нЪеколько шахтъ, особенно въ ангальтской области, 
сосъдней къ Стассфурту, близъ Бернбурга, къ сВверу въ Ново-Стасефуртв, близъ Эгельна, 
и на юго-запад—близъ Ашерслебена. Подобныя же услов1я найдены были на запад® Гарца 
въ долинё Лейны, близъ Фредена, Бантельна и др. и, наконець, къ югу отъ Гарца (Сон- 
дерегаузенъ) и къ югу отъ западнаго угла Тюрингенскаго лвеа (Зондра, Ваха и др. мЪета). 
Въ поискахъ соляныхъ отложен!й буровыя скважины (рис. 523, 524) были проложены 
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не только по краю горы, но также во многихъ м%стахъ и на равнин, напр., тамъ, гдЪ 
выступаютъ на дневную поверхность соляные источники или обнажаются гипсовыя отло- 
женя трасовой системы. Такъ, близь Шперенберга (къ югу отъ Берлина) на глубин® 
80 метровъ ветрзтили каменную соль, и даже на глубинЪ 1273 метровъ еще не обнаружено 
лежачаго бока этого мфеторожденя. Самый юго-западный пунктъ этой соляной области есть 
Зегеберть (къ ефверу отъ Гамбурга), самый вос- 
точный — Иноврацлавь въ Познани. Но и за 
восточной границей, въ русской Польш®, из- 
въетно нЪеколько соляныхъ источниковъ. Правда, 
въ только-что названныхь пунктахъ вотрчена 
лишь поваренная соль. Остальныя соли встр®- 
чаются только въ соляныхь баесейнахь, лежа- 
щихъ по краю горы. Особенно хорошо изучены 
уелов1я залеганйя солей въ стасефуртекомь мЪето- 
рождени (рие. 522). Самые ниже!е слои состоять 
здесь изъ каменной соли, которая образуеть 
лишь тонке пласты, мощноетью въ ширину ла- 
дони. Эти пласты раздфлены тонкими, какъ 
бумага, проелойками аягидрита. Слои соли назы- 
ваютъ годовыми слоями, хотя нельзя нав®р- 
ное ручатьея, что это чередоване поваренной 
соли и сБрнокиелаго кальшя зависить `отъ 
смфны временъ года. Въ соляныхъ озерахъ каешй- 
ской низменности можно, впрочемъ, наблюдать 
тая же явлешя. Эту зону залежи каменной 
соли, имфющую въ общемъ, по крайней мЪрь, 
300 метровъ мощности, называють областью 
ангидрита. Въ вышележащей зонф въ тонкихъ 


Рис. 522. 
Профиль стассфуртскаго соляного мфсторожденя. 
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проелойкахъ, раздфляющихъ пласты каменной Ш: Ц 
соли, чистый с$рнокиелый кальШи замЪняется | ео С 
смБеью ернокислаго кальШя съ кащИиною и И 
матнез1альною солью, такъ назыв. полигали- Г ы 
томъ. Эту зону каменной соли, мощностью около $ & 


60  метровъ, называють полигалитовою 
областью. Поверхъ этой зоны идетъ слВдующая, 
въ которой количество сЪрнокислаго кальшя 
весьма уменьшается, но зато появляется больше 
чистой сЪрно-матыевой соли, кизерита, отли- 
чающагося большою раетворимостью. Этоть слой 
причиеляется уже ве къ каменной соли, & къ 
такъ называемымъ «отвальнымъ» солямъ (АБ- м 
талл15а]ие), т.-е. къ т6мъ волянымъ толщамъ, которыя приходител убирать, чтобы до- 
браться до самой каменной соли. НаиболЪе пънный слой въ этихъь «отвальныхъ» соляхъ 
есть самая верхняя карналлитовая зона. Преобладающая соль въ ней карналлитъ, 
двойная хлориетая соль кашя и магн!я. Въ ней, кромф того, находится 26°/, каменной 
соли, 17°/[о кизерита и 2°[. ангидрита, а также н%»которое количество примесей. Въ тзхъ 
мзетахъ, гдЬ эти верхн!е слои камевыхь солей подверглись сильному выщелачиван!ю, 
произошли измфненя такого рода, что карналлить замфнилея ^ кзинитомъ, пред- 
ставляющимь емфеь легко-раетворимой калевой хлористой соли съ легко-растворииымъ 
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сфрнокислымь магшемъ. Весь этоть комплексъ легко-растворимыхъ солей могъь сохра- 
ниться лишь благодаря тому, что тотчасъ послЪ образованя онъ быль покрытъ водоне- 
проницаемымъ елоемъ соляной глины. Въ этой глинЪ находится также углекислый магн!й. 


Рис. 528. 
Конецъ алмазнаго бурового аппарата съ цилиндромъ калевой соли. 


Поверхъ слоя глины залегаеть мощный пласть ангидрита. Въ нфкоторыхъ мЪ5етах»’ соля- 
ной области поверхъ поелФдняго пласта залегаеть болзе новое отложеше камениой соли, 


Рис. 524. 
Надземное строене второй буровой скважины на заводЪ Зигфридъ | близъ Зальцдергельдена. 


й 


такь назыв. «пестрая» каменная соль, въ которой также находятся камевыя соли; напр., 
это наблюдаетея въ долин Лейны. Нижняя зона ангидрита, вЪроятно, отложилась совер- 
шенно таьъ же, какъ произошло отложен!е гипса въ Кара-БугазЪ, и выросла громадныхъ 
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размфровъ ‹оть поотояннаго притока новыхъ. масеъ ‘соленой воды 'черезь’ барьеръ. Впосявд- 
ствш совершилось полное отдлен!е бассейна отъ’ моря, Новато притока воды не было, и 
тогда стали кристаллизоваться изъ малочнаго разеола легче растворимыя соли, дави!я 
слои «отвальныхъ» солей. ПоелЪ этого произошло новое вторжен!е моря, и тотЪ же рядъ 
явлений повторилея еще разъ. Посл$довательноеть ‘отложевн!я солей соотвФтетвуеть ихъ 
растворимости. Этимъ и опредфляется появлене различныхъь соляныхъ ‘минераловь ВЪ 
разныхъ зонахъ ставефуртскаго м%еторожденя. о Такимъ образомъ, нормальный профиль 
мЪсторождешя солей, отложивигихся изъ морекой.воды, можно предетавить въ сл5дующей. схемъ: 


Соединен1я съ: 


Каменная соль (8500) — Пслигалита, 
‚  Глауберова соль 


ст. 50, Е С0, Пояса: 
КС! А 5% 
Ораннан» Бабдить { Карналлита 
арналлить к аинить а ' 
Бишофить С 
№950, (5000) ы Кизерита, | 
ра ь ы 
псомитъ Р Е } 
1 = 
Мас! СаМо{$0, ), > Полигалита, 
а 
$3 
Р= 
Са50, \ Авгидрита, 
Ангидритъ, гипсъ (25) к 
; №МС0, 
Магнезить Доломить 
(15) (3) 


[Числа, поетавленныя въ скобкахъ, показываютъ растворимость соли въ 10000 ча- 
етяхъ воды]. 

Этоть профиль выраженъ полно только въ сЪверо-зададной Германи и намЪфчается 
въ общихь чертахъ въ соляномъ мЪегорождени близъ Калюша въ Галицш. Во. везхъ 
остальныхъ мФетноетяхъ находитея лишь вамая нижняя часть этого ряда. Въ Стаесфурт$ 
и другихъ соляныхъ промыслахъ этой области получаются только болбе цфнныя калевыя 
соли. Пространетва, которыя остаютея при выработкЪ ихъ, въ самомъ СтавефуртЪ заклады- 
ваютея каменною солью, добываемою изъ ангидритовой зоны. 

Условя образованя каменной соли существовали всегда. Поэтому залежи ея нахо- 
дятъ въ отложеняхь веъхь сиетемъ. Въ нЪкоторыхъь м$етахъ эти залежи обнаруживалются 
вытекающими на дневную поверхность соляными источниками. Въ сплурШекой ‘систем 
рядъ соляныхь м%еторожден!й находится въ СЪв. Америк, въ Западной Виргиши, въ 
штать Нью-Горкъ близъ Сиракузъ и близъ Салина, въ штатЪ Мичиганъ близъ Сагинава 
и въ Канадь въ провинщи Онтарю. Соляные источники, вытекающ!е изъ евилурекихь 
пааетовъ, извфетны также въ Петербургской губерни. < Изъ девонскихъ плаетовъ . раз- 
волы вытекаютъ въ губерн!яхъ Пековской (петочники Старой Руесы), Новгородекой, Оло- 
нецкой (по берегу р. Свири), Архангельской. Повидимому, изъ девонскихь пластовъ вы- 
текаютъ и соляные источники въ губерняхъ Ковенской, а также Гредненокой (друскеник> 
све источники послёдней). + 

Въ девонскихъ отложеняхъ еоль была найдена въ СЪв. АмериьЪ близь Винчеля въ 
МичигавЪ и заф$мь въ Китаь. Въ каменноугольныхь пластахъ соль находится въ АмерикЪ 
и вь Англш, напр., близъ Дургама, Бриетоля и въ другихъ м$фетахъ. Къ боле молодымъ 
палеозойскимь отложенямъ относится инщИская соляная область (За тапое) въ Пен. 
джабЪ; здфеь добыча соли ведется уже съ древнйшихъ временъ. Въ копи Майо находится 
верхняя половина нормальнаго профиля соляныхъ отложений, представленная кизеритом». 
и каинитомъ. 
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Боле значительнымь распространешемъ отличается каменная соль въ отложеняхъ 
пермской системы. Въ Ровеи залежи соли въ пермекихъ пластахъ находятся въ губерйяхъ 
Пермской, Оренбургской (илецкое мВеторожден!е), Астраханской и Екатеринославской (бах- 
мутское м%5еторождение). 

* Илецкое м$сторождене каменной соли находится въ 68 веретахъ къ югу отъ 
Оренбурга. Оно предетавляеть сплошную массу соли, занимающую площадь ‘боле 3 кв. 
верстъ. Буровая скважина прошла черезъ толщу соли болЪе 65 саж., не дойдя до оено- 
ван1я залежи. Кровлю м$5еторожден1я составляетъ глинистый песокъ. Въ северу м%еторо- 
жден!е оканчивается, повидимому, У гипеовато кряжа. 

На юго-западъ отъ илецкаго м5еторожден1я, въ киргизской степи Астраханской гу- 
бернш, въ 80 верстахъ на воетокъ отъ г. Енотаевека, въ горф Чапчачи, извЪстна залежь 
соли, имфющая въ длину 3 версты, въ ширину 1 версту. Буровыя скважины, проложен- 
ныя на глубину въ 42 сажени, нижней границы соли не достигли. На того-западь отъ 
соляной залежи выходятъ крутоподнятые пласты пермекаго известняка, а на сЪверо- 
воетокъ—гипсъ. Ёровлю м%®еторожден!я составляютъ касшйская глина и песокъ. 

На сЪверо-западной окраин Донецкаго баесейна, въ окреетностяхъ городовъ Бах- 
мута и Славянска, среди пермекихъ породъ извфетны разеолы съ содержашемъь 2 — 7%], 
соли. Буровыми работами, произведенными въ Славянек® и въ Бахмут, на глубин® были 
обнаружены пласты поваренной соли. Такъ, буровая скважина, проложенная близъ дер. 
Брянцевки, въ 12 веретахъ на сЪв.-востокъ. отъ г. Бахмута, обнаружила девять плаетовъ 
соли. Первый изъ нихъ залегаеть на глубин 40 саженъ и имфетъ мощность въ 41/2 фута; 
второй слой, мощностью въ 17 саженъ. лежить на 6 саженъ ниже перваго. ДалЪе 
найдено было еще 6 слоевъ, и бурен1е остановиловь на и сло. Общая мощность 
пройденныхъ бурешемъ пластовъ соли равняется 49 саженямъ. # 

КромЪ залежей соли, въ Росёи извфетно много мфетъ, гдь о и экепшуати- 
руютея соленые разсолы, идуш!е изъ пермекихъ отложений. Важнфйшею мЪстностью въ 
этомъ отношени являегтея Приуралье, особенно Соликамеки у%здъ Пермекой губерни, гдь 
по берегамъ р. Камы сосредоточены важнЪйш!е солеваренные промыслы: соликамск!е, де- 
дюхинск!е, зенвенек!е, усольеке и березняковеве. Въ Соликамск разсолы добываются съ 
гаубины 40 саженъ, причемъ бурешемъ обнаружено также присутетв!е плаетовъ камен- 
ной соли. Въ Дедюхинф разеолы находятся на глубинз 100 саженъ и содержать оть 
12,7%] до 27°], воли. Буровыя скважины въ Новомъ Усольф обнаружили елФдуюцИй рядъ 
слоевъ: наносъ, пермеый извеетковиетый песчаникъ, который обнажаетея по берегамъ 
р. Камы, мергели и. глины съ гипеомъ и плаетами соли, число которыхъ различно: такъ, 
архангельская буровая ‘скважина на глубин 75 — 110 саженъ пересЪкла 11 пластовъ 
соли, мощностью оть 1,2 фута до 35 футовъ. 3а исключенемъ весьма немногихъ про- 
мыеловъ, иремы работъ здесь крайне примитивны. Въ Уфимекой губ. извЪетны разсолы 
близъ Богоявленскаго завода. КромЪ того, среди пермскихъ пластовъ извфетны убоме раз- 
солы въ. Ярославской (по теченю р. Мологи у дер. Горная Соль и въ др. мЪетахъ), Сим- 
бирской (у села Усолья на Самарской Лук%), Нижегородской (у г. Балахны и посада 
боль), Костромской губ. (У г. Вадь). Близъ г. Солигалича, Костромекой губ., и въ губ. 
Вологодской (близъ г. Тотьмы) соленые разсолы добываются и разрабатываются (Куз- 
нецовъ, «Полезныя ископаемыя»). х. А 

‚ Вакъ уже сказано, къ пермекимъ отложешямъ принадлежать сБверныя нЪмецюя 
мЪеторожден!я' соли стаесфуртскаго типа, именно, лежашйя близъь Виненбурга (рис. 525) 
къ ‘вЪверу отъ Гарцбурга, близъ Геры и Артерна въ Тюрингенф, бассейнь къ югу отъ 
Гарца;: Галле, Шпрембергъ, Зегебергъь и т. д. Въ возрасту пестраго песчаника относятся: 
Шёнинтейнъ близъ Брауншвейга, Ганноверъ и т. д. Въ раковинномь известнякЪ находятся 
швабек1я соляныя м%сторожденя на верхнемъ КохерЪ и НеккарЪ: Фридрихегалль,. Шваб- 
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сви Галль и т. п., въ кейперь — соляныя залежи Вика въ Лотаринги. и Садена во 
Франци. Наконецъ, къ алыийскому трасу принадлежать большия залежи каменной’ соли, на- 
ходящияся близъ Вальцбурга и въ Тиролф. 

Въ весьма старыхъ соляныхъ заводахь альшйской соляной. области примЪняются 
своеобразные способы добычи соли, происхождене которыхъ объяеняетея особеннымъ ха 
рактеромъ залеганля соли въ этомъ м$еторождеюи въ нарушенныхъь пластахь и притомъ 
еще въ гористой м%етности. Соль здфеь тВено смъшана съ гипсомъ и ангидритомъ и от- 
части связана въ особато рода брекчю, такъ что обычная горнозаводекая добыча ея пред- 
ставила бы большия затруднен!я, Поэтому уже издавна прибфгають къ раствореню соли 


№ 


Рис. 525. 
Копь для добывашя калевой соли близъ Виненбурга. 


въ прфеной вод и затфмъ на дневную поверхность выносять уже разеолъ желаемой 
концентраци. Это выгодно вести тамъ, тд можно производить горную разработку при 
помощи штоленъ, и тдф въ рудник$ получается достаточно воды. Раествореше соли про- 
изводитея въ такъ называемыхь зинкверкахъ. Соляная порода сначала вполнф под- 
готовляетея помощью тлавныхъ штрековъ, наклонныхъ шахтъ и т. п. ЗатБмъ съ верх- 
нихъ этажей вода спускаетея въ помбщен1я, закрытыя плотинами, въ такъ называемые 
зинкверки. Сначала спускаютъ воду въ верхн!й зинкверкъ. Когда въ немъ образуетея до- 
вольно концентрированный разсолъ, его спускаютъ въ слВдующ зинкверкъ, а въ верх- 
ый наливаютъ снова прфеной воды. Выщелачиван!е соли ведутъ до тьхъ поръ, пока ея 
содержан!е не достигнеть нужной концентращи (26° Боме). Окончательно готовому разсолу 
дають въ теченше долгаго времени отетоятьея и затёмъ выпускаютъ его по желобу изъ 
послЬдняго зинкверка. Само собою разумЪетея, что плотины между занкверками должны 
быть устроены весьма тщательно. Въ альшйскихь соляныхъ рудникахъ практикуется до 
сихъ поръ спуекъ въ рудникъ по наклонному гладкому бревну, едва ли сохранившея 
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еще 'тдз-нибудь. Рабочй садится на бревно, береть въ руки направляюний канатъ и 
соскальзываетъь внизъ на «кож», которая вшита сзади въ его панталоны, Алынйекя 
соляныя м%еторожден!я, вЪроятно, такого же возраста, какъ и горизонты гипса и сфрой 
вакки, "распространённые въ Альпахъ. 

Ихъ чаще веего относятъ къ вамымъ нижнимъь слоямь траса. Возможно, что въ 
Альпахъ есть соль и въ кейперь. Наконецъ, къ труаеу принадлежать ‘также соляныя 
м$сгорожденя Ангми въ графствахъ Ноттингемъ и Дерби. Въ. болЪе. молодыхъ отложе- 
вяхъ, юрекихъ и мьловыхъ, извфетно поразительно мало соляныхъ мфеторожденй. И 
только соляныя отложеня третичной системы вновь отличаются большою мощностью. Въ 
бол$е древнимъ третичнымъ отложенямъ относится соляное мфеторождене Кардоны въ 
Каталонии (Испан!я). ЗдФеь находится толща въ 90 метровъ мощности, состоящая изъ чистой, 
зернистой каменной соли. Она разрабатывается открытыми работами уже нЪеколько сто- 
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Рис. 526. 
Добыча каменной соли открытымъ разносомъ. Кардона, въ Испан!и. 


льий (рис. 526). Болфе значительныя маесы соли находятся на наружпой и внутренней 
сторон дуги Карпатскихъ горъ. Средиземное море м1оценоваго перода проетиралось здЪеь 
въ видь бухты далеко на сфверъ, въ верхнюю Силезшю. Неразъ бухты отрфзывались отъ 
моря, и такимъ образомъ создавались усвловя, споеобствовавиия образованию значительныхъ 
соляныхь отложен. Извфстностью пользуются соляныя копи Бохни и Калюша на сЪверь 
и во многихъ пунктахъ Транеильвани. ЗнаменитЪйция изъ пихъ, соляныя копи Велички, 
лежать на пЪеколько миль къ юго-востоку оть Кракова. 

На предетавленномъ здфсь разрфзВ этого мфеторожденя можно видЪть, что соленос- 
ные пласты имфютъ свособразную форму, напоминающую волнующуюся морекую поверх- 
ность (рис. 527). Въ самомъ верхнемъ горизонтЪ находятся выдфленя соли въ видЪ 
мощныхъ глыбъ различной величины (до 5000 куб. метровъ), окруженныхъ каймою. Он со- 
стоять изъ очень грубозернистой зеленой соли. Поэтому и весь рядъ называютъ зо- 
ной зеленой соли. Подь этой зоной отличаютъ двЪ другихъ, въ которыхь соль 
иметь характеръ пластовой. Соль Спиза образуетъ пласты, мощностью до 20 метровъ, и 


6) Соляныя копи Велички. Камера „Вокзалъ Гр. Голуховскаго“. 
(Изь книги Тхерюш, Вегефац). 
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состоить изъ соли средней зернистости, еъ примесью мелкаго песка. Чище всего вамые 
нижн!е пласты, содержащие цибиковую соль и имфюще мощность оть 2 до 8 ме- 
тровъ. Эта соль крупнозервиета,. какъ и зеленая соль, что .указываеть на значительную 
степень превращеня, на перекристаллизанцию. Стасефуртокая соль, напр., весьма мелкозер- 
ниста. Это показываеть, что она не испытала перегристаллизащи и сохраняегь свой 
первоначальный характеръ. Своеобразна трескучая соль, выдфляющая пузырьки угле- 
водороднаго газа, заключенные между кристалликами соли. Выдфлене газа, сопровождается сла- 
бымъ потрескиван!емъ, откуда эта соль и получила евое назване. Въ этой соли вегрфчаются 
остатки морскихь животныхъ, чтб вполнф объясняегь происхождене углеводороднаго газа, 

Большия толщи каменной соли въ ВеличкВ разрабатываются съ ХТ вЪка, причемъ 
разработка все время ведется особымъ способомъ, который называють камернымъ. 


Рис. 527. 
РазрЪфзъ соляного мфсторожден!я Велички. 


Этоть енособъ соетоить въ томъ, что въ толщи каменной соли вырабатываютъ проетран- 
ства громаднфйшихъ размЪровъ. Подобный способъ можеть быть примфяенъ только къ 
каменной соли, такъ какъ эта порода даже въ видЪ сравнительно тонкой корки обладаегъ 
большою прочноетью и имфеть чрезвычайно большую водонепроницаемость. Одинъ только 
разъ, именно въ 1868 г., въ этихъ коияхъ произошелъ прорывъ воды въ камеры. Но 
это было вызвано тфмъ, что въ поискахъ кашевыхь солей, присутетые которыхь ждали 
въ виеячемъ бокЪ мЪеторожденя, была пробита какъ-разъ предохранительная стЪнка. 
'Тбмъ не менЪе, камерную выработку надо считать примитивнымъ пруемомъ разработки. 
Подобнымь же образомь вырабатываютея въ видЪ исполинекихь заль больше соляные 
штоки въ Транепльвани. Тоть же сповобъ издавна принять и въ Йндш. Камеры въ Бе- 
личкф такъ громадны, что ихъ превратили въ парадныя залы, въ церкви съ алтгарями и 
т. п. (ем. рис. на табл. «Соляныя копи Велички» ), а по водянымъ бассейнамъ, имъющимъ видЪ 
озеръ, Ъздять въ лодкахъ. Поетороннйй посЪтитель этихъ подземныхь чертоговь иепыты- 
ваеть поразительное впечатлЬн!е: контрастъ царящаго могильнаго мрака съ магическими 
свЪговыми эффектами искуественнаго оевъщеня въ этихъ сверкающихъ хрустальныхъ 
залахъ, прохлада и свЪжесть, не знающая различя временъ года, и особенное чуветво, 
какое вызываеть въ зрителЪ сухость воздуха, все это вмфетЪ соединяется въ чрезвычайно 
яркую картину, которая прочно западаеть въ памяти, и въ эстетическомъ отношеши 
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оставляеть такое же впечатлВн!е, какъ, напримВръ, картина морского прибоя или величе- 
ственный покой альшискихъ глетчеровъ. 

* Въ Росеёш въ 1899 г. было добыто поваренной еэли 102!|5 милл. пуд.: каменной 
соли— 27, 1 милл. пуд., самосадочной— 49,6 милл. пуд. и выварочной—25,3 милл. пудовъ. 

Каменная соль добывается въ Росёи, главнымъ образомъ, изъ брянцевекато или 
бахмутскаго мЪеторожденя Екатеринославской губ. (840/о). За нимь слздуегь илецкое 
мЪеторожден!е, затёмъ кавказекя копи и Закасшйекая область. 

Самосадочная соль добывается, главнымъ образомъ, въ губерн1яхъь Астраханской 
(41,5°/) и Таврической (35,6°/.). За ними идутъ Семипалатинекая область, Херсонекая 
губ., Бакинская, Тургайская и Ферганская области. Наибольшею производительностью от- 
личаетея Баскунчакское озеро, давшее въ 1899 г. 18,5 милл. пудовъ соли. Сакекое 
озеро въ Таврич. губ. дало 3 миля. пудовъ, Чангаревый промысель — 2,5 милл. пудовъ, 
Куяльницко-Хаджибейскй промысель—2,25 милл. пудовъ, Геничеекое озеро (Таврич. губ.) — 
около 2 милл. и Коряковекое озеро (Семипалат. обл.) —около 2,5 мили. пудовъ. 

Выварочная соль получалаеь въ наибольшемъ количеетвЪ въ Пермской губ., гдЪ 
на 13 заводахъ было выварено въ 1899 г. 19,5 милл. пудовъ. ВромЪ того, 3,6 миал. 
пудовъ было выварено на заводахь близъ Славянека, Харьк. губ. За ними слфдуютъ за- 
воды Екатеринославской и Иркутской губерний. 

Такимь образомъ, главнымъ источникомъ поваренной соли служалъ соляныя озера, 
давийя въ 1899 году 48,3°/, общаго количества добытой въ Росеи соли: каменная соль 
соетавляеть 27°], общей добычи и выварочная 24,70]. 

Въ главнфйшихъ культурныхъ странахъ добыча поваренной соли въ 1899 году 
выразилась въ слёдующихъ числахъ:, 


Св. Амер Штаты. . 153,8 мили. пуд. Гермая . т. 83 Иа. уд, 
Великобританя . . 118,6 › ›» Франщя. . с: 8 19 а 
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Насколько важна поваренная соль для. человфка, можно видфть на тЬхъ странахъ, 
гдЪ природной поваренной соли не ветрЪчается, напр., на многихъ мФетностяхъ внутрен- 
ней Африки. Соль въ этихь странахъ являетел самымъ желаннымъ предметомъ торговли, 
и етоимоеть ея, отъь береговой полосы внутрь страны, возрастаеть нееоразмЪрно. Соль 
предетавляеть тазой минеральный продуктъ, въ которомъ нуждается даже челов къ, етоя- 
Ш на вамой низкой ступени развитя. Въ истори культуры громадный шагь впередъ 
быль едфланъ, несомнфнно, въ тотъ моментъ, когда челов къ впервые добылъ ка- 
менную соль, т.-е. сталь добывать соль изъ тверцой породы. 

Пониман!е практической цЪнности минеральныхь природныхъ продуктовъ есть при- 
знакъ весьма высокой культуры. Началомъ культуры надо считать земледьле, т.-е. 
эксплуатацию растен!и, дальнзйшими ступенями явились охота и скотоводетво, т.-е. поль- 
зован!е продуктами животнаго царетва. 

Сокровища земли, которыя мы, елЪицы, попираемь ногами, остаютея неисчернаемы. 
Но наука нашего времени способствуеть вее полнзе и полне нашему прозрёню и 
учить насъ, тдЪ и какъ можемъ мы добыть эти вокровища. Достать ихъ для насъ мо- 
жеть горный рабоч. Но онъ въ состояви выполнить свою тяжолую задачу лишь при 
услов!и, что его мирный трудъ ничЪмъ не нарушается. Пожелаемъ же широкаго раз- 
витя и процвЪ таня горному дфлу и прежде веего пожелаемъ, чтобы земля, наша обитель, стала 


царствомъ мира. 


Дрив.-дом. Л. В. Отоикй. 
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(КРАТЮЙ ОЧЕРКЪ), 


Несмотря на то, что почва веегда, едва ли не съ момента зарожден!я научной мысли, 
относилавь къ минеральному царетву, ею, до поелЪдняго времени, занималиеь не столько 
минералоги и геологи, сколько философы и предетавители прикладныхъ б!ологичеекихъ зна- 
НЙ — агрономы; гичениеты п др. Разематриваемая сначала какъ одно изъ философекихъ 
первоначалъ, какъ стих!я, а затЪмь какъ ереда для питаня раетенй или какъ тнфзди- 
лище болёзнетворныхъ организмовъ, почва лишь недавно стала изучатьея въ качеств® 
самостоятельнаго естеетвенно-историческато тфла, рождающагося, живущаго и разселеннаго 
по общимъ законамъ природы. Только съ этого момента изъ аггрегата эмпирически-ути- 
литарныхъ разрозненныхъ фактовъ и свфдфы создалась самостолтельная научная дис- 
циплина, Такимъ образомъ, мы видимъ, что почвов де пережило т же стадш развитя, 
что и большинство другихъ точныхь наукъ, въ томъ числ и раземотрьнныя выше гео- 
логя и минералогия. 

Что такое почва? Само собою разумЪется, что вмЪетБ съ измЪненемъ общихъь воз- 
зрзнЙ на почву м5нялоеь и опредфлене слова «почва». Не говоря уже объ опредБленяхъ 
натуръ-философекихь, опредзленя агрономовъ чрезвычайно разнообразны. Подъ почвой 
разум5ли то всю толщу рыхлыхъ горныхъ породъ, то горизонтъ ея, окрашенный органи- 
ческими веществами, то слой, въ которомъ раепространены корни культурныхь растенш, 
то пахатный слой и т, п. Ташя опредфлен!я, охвалывавиия какой-нибудь одинъ или не- 
много внфшнихъ признаковъ, не связанныя еъ общимъ вопросомь о происхождения (гене- 
зис5) почвъ, были внолн искусетвенны и не могли, конечно, претендовать на научное 
значен!е. Въ настоящее время подъ почвою въ общемъ смыслВ разумВютъ всю толщу по- 
верхностныхь горныхъ породъ, изм5ненную и измЪняемую современными процессами вы- 
вЪтриван1я (см. «Минеральное царство», стр. 328 и 329), —такъ назыв. «кору вывЪтрива- 
ня». Эта толща, въ зависимости отъ характера породъ и отъ климата, можеть доетигать 
мощности отъ нъеколькихь дюймовъ до нФеколькихъ десятковъ саженъ, подчиняясь въ этомъ 
отношен!и веецфло физико-географическимъ условямъ мЪетноети. Почвою въ тБеномъ смыель 
называютъ лишь самый верхн!й горизонть «коры вывЪтриван!я», окрашенный органиче- 
скими веществами (гумусомъ) въ боле или мене темный цвЪтъ, причемъ остальную чаеть 
ея относятъ къ подпочвз. Ниже будетъь идти рёчь преимущественно о посл$дней, причемъ 
болЪе точное понят!е слова почва выяснитея при раземотрён!и способовъ ея происхождения. 

Происхожден!е почвъ. Какъ только любая горная порода выетупиа на дневную 
поверхность изъ-подъ воды или льда, она тотчасъ начинаеть вывЪфтриваться, т.-е. под- 
вергаетея разрушительному вмяню дЪлтелей климатическихь, въ которымъ скоро прихо- 
дять на помощь раетеня и животныя, 9 

Объ общемъ характерь и результатахъь вывётриван!я породъ уже говорилось выше; 
здфеь же мы остановимея лишь на тфхъ сторонахъ его, которыя касаются исключительно 
почвообразования. 

Климать, Какъ извЪетно, климатомъ называется цЪфлая совокупность тепловыхъ, 
свътовыхъ, атмосферныхъ и другихъ явлений. Явленя эти настолько сложны, настолько 
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тБено переплетаются между собою, что изучене ихъ взаимной связи предетавляетъ чрезвы- 
чайныя трудности. Воть почему наука метеоролоя такъ медленно двигается впередъ 
н покь почти не выходить изъ роли простого счетчика или регистратора лвлевй при- 
роды. ЗдЪеь мы не будемъ даже пытатьея выяенять взаимное соотношен!е между отдфль- 
ными климатическими дЪятелями, а остановимея только на бФглой характеристикЪ трехъ 
изъ нихъ температуры, воды и атмосферы (воздуха), — играющихь наиболЪе видную роль 
въ почвообразовани. 

Температура, повидимому, играеть роль, такъ сказать, коновода: она первая 
начинаетъ ДЪло разрушен1я вышедшей на дневную поверхность горной породы. Благодаря 
свойству почти всЪхъ т№лъ (за малыми исключенями) расширяться при нагрфвани и 
сжиматьея при охлаждени, твердыя тЪла, а въ томъ чиелЪ и горныя породы, далоть ‘гре- 
щины при веякомъ сколько-нибудь рЪзкомъ измфнен1и температуры, особенно если тЪло 
не однородно, а состоитъ изъ частичекъ, расширяющихея не одинаково. Сколько извъетно, 
нЪтъ такой горной породы, какъ бы она ни была тверда, которая могла бы устоять про- 
тивъ маленькаго, но сильнаго дьятеля— температуры. Даже извЪстная Александровская 
колонна, выточенчая изъ цфльнаго куска гранита, казаловь бы, необыкновенной прочности, 
уже изборождена трещинами, мЪстами весьма угрожающихъ размЪровъ. А разъ появи- 
лись трещинки, дЬло разрушен!я подвигается быстро. ДФло въ томъ, что каждой трещин- 
кой сейчасъ же пользуются и воздухъ, и вода, и раетев1я, и микроорганизмы. ВеЪ они, 
какъ увидимь ниже, довершають раздроблен1е и измельчен!е породы весьма быстро, такъ 
что, наприм$ръ, не р%®дкоеть встрётить цфлыя площади, выетланныя слоемъ гранитной, 
известковой, пеечаниковой щебенки или дресвы сейчасъ опиваннаго происхожден1я. Таковы, 
напримръ, камението - щебневатыя пустыни средней Ази и Африки (такъ называемыя 
«таммады»), таковы уральекя розсыпи и т. п. Нечего и говорить, что различныя гор- 
ныя породы или одинаковыя, но въ разныхъ странахъ, будуть разрушаться съ неодина- 
ковою быстротою. Особенно энергично идетъ разрушене въ странахъ тропичеекихь, гдЪ 
суточныя колебан!я температуры чрезвычайно р$зки, и гдЪ, по евид$тельетву многихъ 
путешественниковъ, за десятки веретъ можно услышать сильный трескъ отъ раещеплен!я 
торныхъ пПородъ, накаляемыхъ солнцемь. 

Но, кромЪ такого внфшняго, физичеекаго вл1ян!я, температура помогаегь и явае- 
вямъ химическимъ, т.-е. способетвуетъ превращеню однихь веществь въ друмя. замедляя 
или ускоряя процеесъ сгоранйя органическихъ веществъ, она вмяетъ на накоплене пере- 
тноя или гумуса, а слВдов., на цвЪть почвъ, ихъ химически составъ и пр. Она же, въ 
значительной степени, опредфляетъ богатетво почвы растительнымъ и животнымь населе- 
вемъ. Ч$мъ выше температура (впрочемь, до извЪетнаго предфла), тёмъ роскошнЪе раститель- 
ноеть, тБмъ энергичнЪе кипитъ работа микроскопическихъ животныхъ, населяющихъ почву. 

Воздухъ, подобно температур, играетъ роль двойственную—дВятеля механическаго 
и химическаго. Въ качеетв$. перваго, онъ, благодаря своему движеню, переносить съ мета 
на место мель]я частицы. Эти тучи пыли, разносимыя вЪтромъ, дВлаютъ, въ конц кон- 
цовъ, то, что мы, строго говоря, почти не имфемъ идеально-нормальныхъ почвъ, т.-е. 
образовавшихся исключительно на мЪфетЪ: всегда къ нимъ примъшаны, въ томъ или дру- 
гомъ количеств, почвенныя частички, принесенныя подчасъ издалека. Иногда такое’ из- 
мфненше первоначальныхъ почвъ достигаетъ крайнихь предфловъ, т.-е. ведетъ къ совершен- 
ному уничтоженю ихъ или путемь елуван1я, или, наоборотъ, нанесеемь цфлыхъ плаетовъ, 
даже сугробовъ инородныхъ почвъ или горныхъ породъ. Ёто изъ южанъ не знаетъ такъ назы- 
ваемыхъ черныхъ бурь, засыпающихъ черноземомъ иногда цфлыя поля? Ёто не слыхалъ 
про страшное надвиган!е пеековъ на нашу степь, превращаемую м$8етами въ настоящую 
(Сахару, песковъ, подъ которыми иногда на саженной глубин изелФдователь находить по- 
гребенный иласть превоеходнаго чернозема? 
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Сь другой стороны, какъ дЪятель химичеекй, воздухъ играетъ такл:е немалую 
роль въ почвообразованш. Его составныя чаети и примфеи (кислородъ, азотъ, углекислота 
аммакъ и пр.) вступають въ реакцшю съ составными частями почвы или непоеред, 
ственно, или при помощи микроорганизмовъ. Избытокъ кислорода ведетъь къ полному пере- 
гораню почвъ, т.-е. кь обздненю ихъь органическими веществами; недостатокъ, на- 
оборотъ,— жь чрезм$рному накоплен!ю (почвы болотныя, торфянистыя, нфкоторыя солонцы). 

Вода. Выпадая на землю, атмосферные осадки обыкновенно недолго остаются на 
ней: часть ихъ испаряется, часть стекаетъ въ болБе низкая м%Ъета (въ овраги, р5ки и 
моря) и, наконецъ, третья часть просачивается въ почву. Для почвообразования важны 
только два послдн!е момента въ жизни воды: когда она течеть по поверхноети и про- 
сачивается вглубь. Въ первомь случа вода производить механическую работу, т.-е., 
съ одной стороны, смываеть почвы или дёлаетъ ихъ грубыми, скелетными (почвы кру- 
тыхъ склоновъ), песчанистыми (долинный черноземъ, почвы пологихъ склоновъ), а съ 
другой, обогащаеть почву тонкимъ малераломъь или отлагаеть цблыя толщи наноенаго 
матер!ала (почвы аллювальныя), образуя, въ томъ и другомъ случаяхъ, почвы ненормаль- 
ныя. Вода, какъь химическй атентъ, играеть чрезвычайно важную роль въ проиехождени 
почвъ, главнымъ образомъ, въ качеств растворителя. Особенно благопраятно нзкоторое среднее 
содержан!е влаги: при недостатк$ или избыткВ ея происходить недоразвите или дегра- 
даця почвъ (почвы сфверныя и влажныхъ тропиковъ, солонцы, болотныя и т. п.). 

Такъ, нерздко обыкновенныя краснобурыя кирпичныя глины, слегка окрашенныя 
перегноемъ въ сзрый цвфтъ, превращаются въ бфлясое или совершенно бфлое мучнистое 
вещество, извзетное на сЪверв подъ именемъ «б$ляка> или «подзола». Происходяще при 
этомъ процессы весьма сложны, сущность же заключаетея въ растворенш и уноез н$ко- 
торыхьъ веществь изъ почвы (такъ называемое «‹выщелачиване>), причемъ раетворен- 
ныя вещеетва отлагаютея снова гдф-нибудь глубже, образуя подчасъ цфлые слои, рфзко 
выдфляюнеся по своему цвфту и составу. Такъ, подъ сейчаеъ упомянутымъ подзоломъ 
нерфдко ветрёчаютея пропластки весьма твердаго темно-краснаго вещеетва (такъ называе- 
мый «ортштейнъ»), состоящаго изъ солей, которыя прежде находились въ верхнихъ слояхъ 
почвы и оттуда были выщелочены просачивающеюся водою. Процессы выщелачиван!я чрез- 
вычайно важны для морфолои почвъ въ широкомъ смыслЪ, т.-е. «коры вывфтриван!я». 
ЗдБеь мы обыкновенно находимъ закономфрно чередующиеся слои различнаго химическаго 
и физическаго характера, очень типичные для даннаго сочетан!я физико-географическихъ 
услов!й м5етноети. 

Чрезвычайно важное значен!е имфетъ также извфетное свойство воды расширяться 
при замерзани. Попадая въ трещинки горной породы, замерзающая вода раскалываетъ 
цфлыя скалы и подчасъ, въ конц концовъ, обращаеть ихъь въ щебенку. Эго— могучий 
дБятель почвообразования. Даже сформировавшаяся, такь сказать, созрЬвшая почва, подъ 
виян1емъ воды и мороза, можеть измнять свое строене, а вмфетБ съ т6мъ—и многя 
физическая свойства, т.-е. свое отношене къ теплу, влагв, растенямъ и проч. Н$кото- 
рые полагаютъ, напримВръ, что зернистая структура нЪзкоторыхъ нашихъ почвъ обязана 
своимъ происхожденемъ именно указанному свойству воды. 

Животныя и растенля, принимая вообще большое участе въ вывЪтривани 
горныхъ породъ, въ чаетности, своими отмершими частями и экскрементами обогащаютъ 
почву гумусомъ. Изь животныхъ наиболЪе видную роль играютъ черви, жуки, личинки, 
грызуны и т. п., а также микроорганизмы. Болфе другихъь изучена дФятельность дожде- 
выхъ червей, достигающая въ нфкоторыхъ м`Фетностяхъ поразительныхъ размфровъ. Такъ, 
въ Ангши ежегодныя извержен!я червей могли бы покрыть страну слоемъ въ !/› сантим. 
толщиной; на Мадагаскар» эта дЪятельность почти въ 4 раза больше. Въ лфеахъ Дани, 
благодаря исключительно червямъ, образовалея цфлый слой плодороднаго, такъ назыв. «лЪе- 
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ного чернозема». Роль грызуновъ (сусликовъ, хомяковъ, слЬицовъ, сурковъ и др.) ‘не ме- 
нЪе важна. Въ южно-руескихъ степяхъь кучки выброшенной ими земли занимаютъ иногда 
0,1 и боле веей площади и достигають 2—3 тыеячъ куб. саж. на 1 кв: версту. Отно- 
ептельно личинокъ насфкомыхь и проч. извЪетно, что временами ихъ количество и ДЪИ- 
отве огромны: на пространств одной десятины насчитывали до 5 милл1оновъь личинок 
различныхь насЪкомыхъ. 

Въ посл$днее время установлена, хотя и мало еще изучена, выдающаяся роль микро- 
организмовъ въ дфлЪ почвообразован!я, особенно бактер1й и сапрофитныхъ грибковъ. 
Число ихъ достигаетъ сотенъ тысячъ и даже милл!оновъ на 1 куб. савтим. почвы въ ея 
верхнихъ горизонтахъ. Принадлежа къ разряду аэробныхъ или анаэробныхъ, микроорга- 
низмы производятъь всевозможные продукты окисленя, раскисленя, нитрификаци, дени- 
трификащи и т. п., особенно при известной комбинащи влажности и температуры; они 
служать разносчиками кислорода и другихъ газовъ; играютъ роль фермента и т. д. Наи- 
болъе изучены нитрифицируюлия бактерли МИтозотопа$ (переводить аммй!акъ въ азоти- 
стую кислоту) и №МИтоаеет, окисляюнИЙ азотистую кислоту въ авзотную. Вообще боль- 
шинетво физико-химическихь процесеовъ, совершалюощихея въ почвЪ, въ настоящее время 
приписывается дзятельности почвенныхъ микроорганизмовъ. 

Значене растен1й въ образовани и жизни почвъ настолько велико, что въ на- 
стоящее- время уже обособилея отдЪалъ ботаники подъ именемъ «геоботаники», изучающей 
взаимодЪйств1е между почвами и растешями. Для почвъ обычнаго, нормальнаго происхо- 
жденя проф. Докучаевъ установилъ даже назван!е «растительно-наземпыхъ». Не говоря 
уже о механическомъ дЬйстыи корневой системы, растенйя своими отмершими наземными 
и подземными частями доетавляютъ главный матералъ для обогащения почвъ органиче- 
скими веществами (гумубомъ), причемъ различные типы и формащи растен!й дЪйствуютъ 
различно. Особенно р%зка разница между влянемъ травянистой и лфеной раетительности. 
Первая, содержа большую массу подземныхъ частей (по Габерландту, 120—160 пудовъ на 
десятину) и находясь въ лучшихь услов1яхъ провЪтриваня (аэращи), при прочихъ рав- 
ныхЪ уесломяхъ, накопляетъь въ почвз больше туминовыхъ веществъ, ч$мъ древесная ра- 
стительноеть. Тиничнымъ производнымъ отъ первой яваяетея черноземъ, а второй—лЪса 
ные суглинки (ем. ниже). Не безъ вмяня остается та или другая растительность и на 
структуру почвъ: мелкозерниетоеть дфветвеннаго чернозема и типичная орЪховатость лБс-. 
ныхь суглинковъ обязаны своимъь происхожденемь именно корневой системЪ растенш. 

Рельеф» мъстности—очень важный факторъ въ дБлЪ почвообразования. Кру- 
тизной склона обусловливается механическое д№йств!е проточной воды, "г.-е. обогащен!е 
или обЪднЪве почвы тонкимъ и рабтворимымь матераломь, а положенемъ: склона отно- 
сительно странъ свЪта— температура и влажность почвъ, а слфдовательно— почти веЪ 
внутрение (химико-б1ологическе) процессы почвообразования. Во время почвенныхъ 
оъемокъ (при равныхъ геологическихъ услов1яхъ мБетности), при выемкЪ образцовъ и при 
распредЪлен1и почвенныхь типовъ на картЪ, руководетвулютея, главнымъ образомъ, релье- 
фомъ. Въ самой номенклатурЪ почвъ чаето видно `р-шающее значен!е топографичеекихъ 
условй. Такъ, имфютея: черноземъ плато, почвы пологихъ и крутыхъ склоновъ‘и т. и. 

Конечно, веЪ сейчасъ ‘перечисленные факторы почвообразованя дфйетвуютъ ‘во вре- 
мени, и это поелБднее, называемое почвеннымъ возрастомъ, имфеть существен- 
ное значене для формированйя того или другого типа. Одни полагаютъ, что вывЪтриван!е 
почвъ, накоплен!е органическихь веществъ, увеличен!е мощноети и проч.—безпредвльно; 
друге же, на основан н%®которыхъ вычислен, утверждаютъ, чго черезъ извфстный про- 
межутокъ времени наетупаеть равновЪе1е между раеходомъ и приходомъ перегнойныхъ: и 
другихъ веществъ въ почвахтъ, которыя и дфлаютсея спфлыми. ‚ Внолн® точное рьшен!е 
этого люобопытнаго вопроса было бы возможно, если бы мы обладали сколько-нибудь точ- 
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ными методами опредъленя возраета почвъ; но, къ сожальн!ю, несмотря па миогочислен- 
ныя попытки, создать ихтъ не удалось. Намъ извЗстенъь лишь абсолютный возрастъ ие- 
многихъ почвъ, образовавшихея на стВнахъ крЪпостей и другихъ историческихъ памятни- 
ковъ. Такъ, на известковой стЪнЪ Староладожекой крфпости, построенной въ 1116 году, 
нын% местами покоитея слой вполнЪф сформировавшейся сЗрой почвы толщиною въ н%- 
сколько дюймовъ. Понадобилаеь, значитъ, почти 900-лВтняя дружная работа солнца, воды, 
воздуха, растений и микроскопическихъ животныхъ, чтобы растворить, какъ еахаръ, и унести 
аршинъ—два известковой плиты, оставивъ на мВстЪ эти нЪеколько дюймовъ глиниетой почвы. 

Какой же изъ раземотрфнныхь почвообразователей важнзе—климать, растен!я, жи- 
вотныя, рельефъ или материнская порода? 

Есть одинъ старинный разсказь о томъ, какъ отдфльные органы человЪческаго тЪла, 
заспорили о первенств, о томъ, кто изъ нихъ важнЪе. Этоть наивный разсказъ повЪ- 
ствуетъ далбе, что, посеорившгись и переставъ помогать другъ другу, органы совершенно 
разетроили вее тЪло. Авторъ приходить къ назидательному заключенио, что вс члены 
человъческаго организма одинаково важны. Такой же отвЪтъ можно дать и на нашъ во- 
проеъ. ВеБ факторы почвообразованя такъ тфено сплелись другь съ другомъ, находятея 
ВвЪ такой зависимости одинъ отъ другого, ‘что выдФлять какой-либо изъ нихъ въ качествь 
тлавнаго решительно невозможно. Въ этомъ не трудно убЪдиться на двухъ— трехъ фактахъ. 
Нерфдко, напр., преобладающую роль одни ученые отводять климату, друге материнской 
горной породв. Но стоитъ только взять любую подробную почвенную карту, чтобы уви- 
ДЬТЬ, что иногда на самомъ незначительномъ разстояни, при совершенно одинаковыхъ 
климатическихь уеслов1яхъ, разбросаны почвы самыя разнообразныя. А съ другой стороны, 
даже столь различные климаты, какъ климатъ Новгородской и. Саратовекой губерний, не 
мъшаютъ тамь и здфеь находить одинаковыя подзолистыя почвы. То же и относительно 
теологическаго строеня. Мы увидимъ ниже, что тоть же тучный черноземъ прикрываеть 
столь разнородныя породы, какъ мЪлъ, валунный суглинокъ и лёесъ, а въ то же время, 
почти тождеетвенные по строенйо и по составу валунные суглинки въ Петербургской гу- 
бернш породили топе подзолы, а въ Воронежской— типичный черноземь. Ясно, что въ 
этомъ дълЬ играеть роль ифлая совокупность вшян!, иногда сходныхъ, иногда противо- 
_ р5чивыхъ, но всегда многихъ. И подчасъ еила даже такого могучаго дБятеля, какъ кли- 
мать, можетъ совершенно парализоваться при образовании почвы. 

Относительно климата вообще можно сказать, что онъ кладеть отнечатокъ на типы 
крупнфйше, зональные (см. ниже), но уже уступаетъ, въ значительной степени, свое 
мфето факторамъ м$Ъстнымъ при созидан!и подтиповъ и видовъ почвъ. 

Морфологическ1е признаки цвтъ, мощность и структура— чрезвычайно важное 
подепорье при опредБлени почвъ. 

Цвфтьъ ихь, большею частью, темный, зависяпИй отъ присутетв!я перегнойныхъ 
веществъ. Интенсивность окраеки въ общемъ соотвЪтетвуетъь количеству перегноя и дру- 
гихъ питательныхъ веществъ, за исключенемьъ тъхъ случаевъ, когда почва богата сЪр- 
вистымъ желфзомъ или произошла изъ темноцвЪтной горной породы (напр., олонецкая 
черная почва, араратекая вулканическая и т. п.). Наибольшей интенсивности темный 
цвзтъ почвы достигаеть въ самомъ верхнемъ горизонтЪ (горизонть 4); затбмъ книзу 
(горизонтъ ВБ) окраска блёднЪеть и постепенно сходитъ на н®ть; чаще она однородная, рже— 
пестрая отъь вкаюченйя желЪза, извести и т. п. Исключения составляютъ лишь почвы 
болотнато и алаювальнаго происхожден!я, а также и нЪФкоторые подзолы и солонцы, въ 
которыхь часто бываетъь нарушена постепенность въ окраскз. ЦвЪтъ почвъ-—признакъ 
очень важный для систематики, хотя и пе веегда надежный, такъ какъ м»няется въ 
зависимости отъ освЪщен!я, влажности и т. п. Названя многихъ почвъ основаны на ихъ 
окраскЪ: «еЪрыл земли», ‹каштановыя почвы», ‹черноземъ» и др. 
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Мощностью почвъ (въ узкомъ смыслВ) называется толщина веего вывфтр®- 
лаго и содержащаго перегнойныя вещества слоя отъ поверхности до подпочвы. На этомъ 
протяжен!и почвенный елой обыкновенно расчленяетея на два (рёдко болВе) горизонта: 
верхн!й — А и переходный— В (см. рисунки ниже). Переходъ въ подпочву часто незамЪ- 
тенъ, такъ что мощность почвъ опредфляется боле или менЪе приблизительно; только въ 
почвахъ надувного (эоловаго) и намывного (аллювальнаго) проиесхожденя эта граница 
обыкновенно рёзка. Мощноеть нормальныхь растительно-наземныхъ почвъ не превосходить 
обыкновенно одного— полутора метровъ, причемъ, при прочихъ равныхъ условяхЪ, мощ- 
ноеть песчанистыхъ почвъ значительнве, нежели глиниетыхъ. 

Структура. Почти веВмъ дБвственнымъ (непахатнымъ) глинистымъ и суглиниетымъ 
почвамъ свойственна особая структура, т.-е. способность разсыпаться на довольно прочныя 
отдфльности. Шо величин® д1аметра этихъ отдфльностей, обыкновенно раздвляютъ почвы 
на слёдующя категори: крупноорзховатыя—есъ даметромъ отдфльностей боле 7 миллим.., 
мелкоорзховатыя въ 7—5 миллим., зернистыя въ 5—3 миллим., мелкозерниетыя въ 3— 
1 миллим., пороховидныя въ 1—0,5 миллим., пылеватыя-—менЪе 0,5 миллим. Иногда струк- 
тура выражена слабо, иногда же, напр., у дфветвеннаго чернозема и у лБеныхъ суглинковъ— 
чрезвычайно р$зко. Своимъ происхожденемъ она обязана хдфятельноети корней, червямъ, 
растрескиваню при высыхан!и и т. п. Къ чиелу факторовъ, уничтожающихь структуру, 
относятея, главнымъ образомъ, распахиване и избытокъ просачивающейся воды. Струк- 
тура играеть чрезвычайно важную роль въ физико-химическихъ процесеахъ, совершаю- 
щихея въ почв$, и служить довольно надежнымъ указателемъ при опредфлен!и почвъ. 

Кром указанныхъ, для почвенной систематики важны и второстепенные морфоло- 
гическле признаки: количество и характеръ пеечаныхь зеренъ, хряща, гальки, валуновъ, | 
желфзистыхь или известковыхъ включевн!й, присутетв1е кротовинъ (норъ грызуновъ), хо- 
довъ червей, характеръ растительныхь и животныхь осталковъ и т. п. 

Химическ!Й составъ. Почва слагается изъ веществъ органическихъ и минеральныхъ; 
посяфдн!я крайне разнообразны, въ зависимоети отъ петрографическаго характера горныхъ 
породъ, давшихъ матеральъ для образованйя почвы. НаиболЪе поетоянною составною чаетью 
является глина, предетавляющая идеальный составь АБО. 28505 — 2НЪО. 

Въ такомъ видф, она, однако, ветрЬчаетея рфдко, содержа обыкновенно окислы же- 
лфза и цеолитныя вещества. Глина играеть роль исключительно физическаго агента, осо- 
бенно своею тонкою, такъ называемою коллоидальною частью, химически же мало подвижна. 
Въ почвахь ея содержится отъ долей процента (въ пеечаныхъ почвахъ) до 380/о. Отъ 
глины въ химическомъь смыель слВдуетъ отличать физическую глину, въ составъ которой 
входятъ тонкозернистый кварцъ, полевой шпать, цеолиты и проч.; такой глины въ поч- 
вахъ всегда больше, чмъ химической. 

Цеолиты (водный кремне-кислый глиноземъ, заключающй въ себЪ щелочи или. 
щелочныя земли) прим$шаны обыкновенно къ почвенной глинЪ. Будучи химически легко- 
подвижными (разлагаются слабою соляною кислотою и вступаютъ въ обмьнъ съ щелочными 
и съ щелочноземельными солями); они, по общепринятому воззрзн!о, играютъ важную роль 
въ производительноети почвъ, Однако, въ послФднее время, какъ ихъ роль, такъ и самое 
присутств!е въ почв® въ еколько-нибудь значительныхь количествахъь подвергается соинЪфн!ю. 

Окислы кремнуя (кремнеземь 602} и жел%за веегда присутетвуютъ въ 
почвЪ: первые въ вид кварцевыхъ зеренъ и гидрата кремнекислоты, а вторые въ видЪ 
бурахго желёзняка, рёже — магнитнато желфзняка и т. п., т.-е, въ видЪ полуторныхъ 
окисловъ [Ее Оз, Еез(НО)в] и закиси-окиси ЕезОл. Изрьдка (въ почв болотнаго проис- 
хождевн!я) ветрёчаютея и закиеныя формы желза. Присутетвемъ желфза обусловливается, 
большею частью, ‘буроватая окраска почвы въ естественномъ соетоян!и и красная посяь 
прокаливан1я. 
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Также обычны воли всевозможныхъь кислоть: угольной въ формБ, главнымъ 
образомъ, углекислой извести, рёже — матнези и щелочей; сЗрной—въ вид желёзнаго 
купороса, РебОл, и гипеа (СаЗО. + 2Н.О); фосфорной— также въ видЪ солей же- 
яЪза и извеети (СазРзОз; Са,НоРэОз, Со НаРэОв, ЕеРОл, Еез Р.О и др.); хлористо- 
водородной— чаще въ форм хлористыхъ щелочей (въ солонцахъ); азотной и азоти- 
стой— въ форм селитръ ит. п. 

КромЪ перечисленныхь соединен, въ почвенномъ воздух обыкновенно находятся, 
въ ничтожномъ количеств, какъ результать двятельноети микроорганизмовъ, слфдующия 
газообразныя примфеи: водородъ, амм1акъ, метанъ, еВроводородъ и др. 

Распредвлене минеральныхь веществъ въ почв обыкновенно довольно равномЪрное; 
только въ почвахъ молодыхъь можно подмЪтить законом рное убыване или увеличен!е 
ихь по м8рф приближен!я къ материнской пород®. 

О количеств минеральныхъ веществъ и ихъ распредзлени даетъ понят!е слвдующй 
анализъ почвъ изъ Екатеринославекой губ. (Костычевъ): 


Цеолитныхъвеществъ: на глубин дюйм. 0—6 6—12 12—18 18-—24 24—30 30—36 36—40 


Кремнезема (5505). . . . . 11/19 17,91 18,01 18,24 18,63 18,70 16,71 
Тлинозема (4450) ото 1,29. 0770$. 7817 7,89 17,95 ‘190 7,02 
Окиси желфза (№е,0Оз). . . . 4,68 4,99 5,01 5,40 5,22 65,28 4,65 

> марганца. . .. . . 0,19 0,20 0,21 0.19 0,21 0,20 0,11 
Извести (Се0) .... . . . 152 138 1541 1,38 1,44 146 1,7 
Магнезш (2490). ..... 15 167 1,566 1,60 1,73 111 1,42 
Кали (КО). ..... . 0,70 0,78 0,77 0,80 0,32 0,81 0,72 
Натра (№20). . ... . 0,06 0,10 0,10 0,11 011 0,10 0,08 
Фоесфорной кислоты (РьО5). . 0,21 0,19 018 0,17 0,17 0,17 0,15 
СВрной кислоты 603). . . . 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 


33,37 34,88 35,18 35,81 36,31 36,37 32,05 
Углекислой извести. . . . . 1,41 1,08 1,08 1,31 1,18 1,13 14,04 
Тлины и песка. . . . . . 54,82 53,93 54,88 55,07 56,74 57,11 49,85 


Что касается органическихьъ веществъь почвы, то они состоятъ: 1) изъ со- 
единен1й, входящихь въ составъ растительныхь и животныхь организмовъ, и 2) изъ 
особыхъ промежуточныхъ соединен! ‘между первыми веществами и конечными продуктами 
ихъ разложен!я, каковы: вода, углекислота, аммакъ и т. д. Эти промежуточныя соедине- 
н!я, обыкновенно окрашивающя почву въ темный цвФтъ, носять общее назване пере- 
тноя или гумуса. Въ противность минеральнымъ веществамъ, количество перегноя обык- 
новенно постепенно падаетъ отъ поверхности почвы къ подпочвЪ, что зависитъ, повиди- 
моиу, оть распредзлеюя въ почвЪ растительныхь корней, служащихь матераломъ для 
образован1я перегноя, кавкъ показываетъ слёдующая табличка: 


Г 
или 100 9,639°/, (100) 
Я 53—85 7,707 — (80,3) 
м. 11—46 6,714 — (10) 
а ре 5,605 — (58,4) 
5 з 0—22 3,565 — (38,2) 
би 3,175 °° (33) 
ИА 1,155 (16) 
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НесоунЪънно, что въ распредВлен!и перегноя играетъ роль и просачиван!е его, чЪмъ часто 
нарушается указанная правильность въ убыван!и (особенно въ песчанистыхъ почвахъ). 
Правильноеть Также иногда нарушается велЪдетв!е процессовъ аллювальныхъ и дегра- 
дащи почвъ (солонцы, пойменныя почвы и пр.). Велфдетв!е крайней сложности и мало- 
подвижноети ббльшей части перегнойныхъ воединен!й, природа ихъ мало изучена. На осно- 
вани многочисленныхь изелфдован!й, перегной раечленяютъь на вещества нейтральныя, 
солеобразныя (ульминъ и гуминъ) и кислоты —ульминовую, гуминовую, 
азпокренову® и креновую. Ульминъ— вещеетво бураго цв$та, гуминъ—чер- 
паго, въ водЪ почти нерастворимы; въ реакщи ветупаютъ съ трудомъ; вфроятно, соетоятъ 
изъ смеси сложныхъ соединен; изучены мало. Ульминовая и гуминовая кислоты 
получаются при дфйстви щелочей на ульминъ и гуминъ; первая бураго цвфта, вторая— 
чернаго; по составу (Сэ. Н1зОэ | зольныя вещества) и реакщямь чрезвычайно сходны; 
свЪже-осажденныя слабо растворяютея въ вод (1/з500),. высушенныя почти нерастворимы 
(1/13784); образуютъ ипроетыя и двойныя соли (типа, напримръ, Сво (МНа)5 НазОэт, 
СвоСаз(№МНа)> Нав Оэт и т. и.), изъ которыхъ лишь соли щелочныхъ металловъ раство- 
римы: способны раскислять желЪзо, переводить фосфорнокислую известь въ растворимое 
соединеше, разлагать углесоли и отчасти силикаты и, вообще, въ н$зкоторой степени уча- 
ствуютъ въ химическихъь процессахъ. Анпокреновая кислота предетавляеть высшую 
степень окиелевя гуминовой киелоты (Сэ4НЫ1э»О1э -- № и зольныя вещества): легко 
растворяется въ водЪ; цвфтъ растворовъ кислоты и солей—бурый; апокреновокислыя соли 
подвижнзе гуминовокиелыхъ. Креновая (ключевая) кислота по составу занимаегь 
среднее мЪето между описанными (С24Нэ4О\1в); растворимость ея и волей наиболфе со- 
вершенная; растворы и соли безцвЪтны; изъ солей нерастворимы лишь окисножелёзныя и 
марганцовыя. Ве указанныя кислоты, по предположен1ямъ, предетавляють смфеь елож- 
ныхь кислоть. Онф способны переходить одна въ другую при процессахъ окисленя и 
возстановленя. КромЪ евободныхъ минеральныхь вещеетвъь и минеральныхъ основан 
органическихь кислотъ, въ почвЪ находитея нЪкоторое количество минеральныхь соеди- 
ненш, чрезвычайно прочно связанныхъ съ перегнойными веществами. Эта зольная часть 
перегноя, состоящая изъ 6, Р, 5%, Ее, АТ и др., носить назван!е органоминераль- 
ныхъ веществъ, количеетво которыхъ достигаеть 10—15 и боле [о всего перегноя и 
распредфляетея, прим$рно, такъ (анализъ Эггерца): 


Е ах Болотная почва 

Органич. вещеетвь. . . 88,690/о 96,570 {о 
Зольныхъ. . . . . . 11,31 3,43 

Изъ нихь: | 
ов боны За ООО 1,12 
ВИЙ 1 0,16 
МИ мои О. 90 0,47 
Ее» Оз - АБО... .. . 3,18 1,55 
Оф бе но 2 ИСО 0,03 
МО. лее. 6’ 006 слёды 
оО = ль а ь, 0,05 
т 0,04 


Характерь этихъ органоминеральныхь соединений неизветенъ; значен!е ихъ также не 
вполнв установлено. Грандо, на основан и своихъ извзетныхь опытовъ, считаеть ихъ 
единственными питательными веществами, удобоусвояемыми растенйями. Хотя позлнёе эта 
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теорйя подверглась нЪ%которымъ ограниченямъ, но, во всякомъ случаЪ, значен!е перегноя 
въ круговорот азота минеральныхь веществъ и вообще въ питани растен!й — огромно. 
На этомъ основан!и, большинство почвов$довъ по содержан!ю гумуса опредёляетъ общую 
производительноеть почвъ. Содержане перегноя служить подепорьемь и при систематик® 
почвъ, такъ какъ обусловливаеть ихъ цвёть и мощность. Въ различныхь почвахъ оно 
сильно вар!ируеть, отъ долей 0/о до 15—160[0, и зависить отъ многихъ естественныхъ 
условй, изъ которыхъ наиболВе благопрятны для накоплен1я перегноя сл$дующя: плот- 
ность и мелкоземиетость почвъ, достаточная увлажненность присередней температурЪ 
(около 20°), щелочной или кислотный характеръ среды, равнинноеть м%фетности, обише 
травяной растительности и др. 

Механичесв осоставь и физичесв]я свойства. Почва состоить изъ механи- 
ческой см5еи твердыхь частицъь различнаго шаметра: оть тыесячныхь долей миллиметра 
до неколькихЪ сантиметровъ. МеханическИ составъ или, точнфе, архитектура почвы 
играютъ чрезвычайно важную роль въ почвенной систематик®, такъ какъ оть нихъ зави- 
сять мномя физическя и химическая свойства почвъ-—плотноеть, гигроскопичность, водо- 
проницаемость, степень вывфтрёлости и т. п. Почвы, въ которыхъ преобладають частицы 
крупнаго зерна, называются скелетными или пеечаными; мелкозерниетыя — мелкоземистыми 
пли глинистыми. У насъ приняты дв группировки почвенныхъ частицъ. Одна, болве 
простая, различаетъ стёдующя части почвъ: 


мм. Въ Щам. 


| крупный боле... . 7 
" Хрящь о А Е ое 
Скелеть ‹ мелюй Ао За 25 
| [крубвый хо 1 › 3 
| Пееовъ | ереднйй Е 
| мени, >... . 0,065 › 0,25 
сх. Г Мыль а Зо быи: чего 900-005 
| Иль. . . мене. . 0,01 


Шо боле дробной классификащи механическихь элементовъ (Фадфева-Вильямса) 
мелкоземъ дфлитея па 


пылевалую [ Пыль крупная. . . . . 0,01 — 0,25 им. 
часть 1 › средняя. .. .. 0,005 — 0,01 › 
и о мена т. . 7 10.0015 `— 01005 › 
иловатую часть-—илъ (чешуйчат.). 
С О ое а ми 0,0015 


Оть  механическаго состава почвъ зависить и ббльшая часть ея обновныхъ и 
функцюнальныхь физическихь свойствъ. Чфмъ мелкоземистве почва, тфмъ, въ общемъ, 
значительн®е ея объемистый вбеъ, твердость, связность, влатоемкость, капиллярнесть, 
испаряемость, теплопроводность и поглотительная способность, и тВмъ меньше скважность, 
газопроницаемость и водопроводимоеть. Къ сожалён!ю, методы механическаго анализа еще слиш- 
комъ несовершенны, чтобы давать точное опредзлене внутренняго строен!я естественной почвы. 

Удьльный вЪеъ почвъ обыкновенно колеблется между 2 и 3, напр.: 


Удъльный вЪеъ: 


перегнойной садовой земли. 495 
р чернозема Баната. ,..... . . . 2,604 
русекаго чернозема  ...... . 9,518 
кварцеваго песка: о. 9153 


43% 
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Объемный вЪсъ почвъ составляеть около половины удфльнаго; напр.. литръ чер- 
нозема (съ удвльнымъ вфсомь 2,512) вжеить 1060 граммовъ, то-есть 57,125] удфль- 
наго въеа, и т. под. 

Скважность или пористость почвы опредзляется объемомъ промежутковъ между 
твердыми частицами и обусловливается не столько д1аметромъ послднихъ, сколько ихъ 
формой; въ общемъ, объемь промежутковъ колеблется между 30%/ и 600/60 всего объ- 
ема почвы. 

Связноеть и твердость почвъ опредёляются сопротивлешемъ ихъ раздавливан!ю 
и разрыву. Величина эта сильно варируетъ въ разныхъ почвахъ, въ зависимости не 
только отъ ихь механическаго состава, но и оть химичеекато состава, отъ количества 
циркулирующихъ въ почвё растворовъ, ея влажности и температуры (при замерзани и 
увеличен!и влажности твердоеть почвы можеть увеличиться вдвое). 

Влагоемкостью почвы (то зке водоемкость) называется способность ея удерживать въ 
порахъ опредфленное количество воды. Различають полную влагоемкость (полное насыще- 
н{е водою) и неполную, когда вода насыщаетъь лишь капилляры и удерживается лишь 
силой притяжения.‘ Наибольшею влагоемкостью обладаютъ почвы, богатыя гумусомъ (черно- 
земъ поглощаетъ до 500/, воды), наименьшею — пески (около 10°|о). Въ природЪ наблю- 
даетея. даже пересыщен!е почвъ, т.-е. увеличен!е ихъ объема—набухан!е, особенно почвъ 
мелкоземистыхъ. 

Влажность почвы есть в$совое содержан!е въ ней гигроскопической воды въ дан- 
ный моментъ. Величина крайне измфнчивая: вмяютъ на влажность почвы природа самой 
почвы, климатъ, рельефъ, характеръ одзвающей растительности и т. п. Растительный 
покровъ уменьшаетъ влажноеть почвы, близоеть грунтовыхъ водъ — увеличиваеть и т. д. 
Амплитуда колебан!я влажности одной и той же почвы можетъ достигать 509°/.. 

Водопроницаемоеть или водопроводимость почвъ обусловливается, главнымъ 0б- 
разомъ, ихъ структурой и механическимъ составомъ. Не малое вмяне оказываетъь также 
и растительный покровъ, уменьшающий просачиван!е воды сквозь почву иногда на 330], 
далфе влляютъ влатоемкость почвы, водержан!е гумуса и друг!я физико-химическ1я свойства. Въ 
посл$днее время водопроводимость естественныхь почвъ на сколько-нибудь значительную 
глубину (глубже 1—1,5 метра) многими оспаривается. 

Капиллярноеть почвы опредфляетея высотою и скоростью поднятя воды снизу, 
причемъ оба явлен1я находятся въ обратномъ отношени. Капиллярность зависитъ, глав- 
нымъ образомъ, оть механическаго состава и строен!я почвы, а также, въ извфетной ете- 
пени, отъ ея влажности. Въ крупнопесчаныхъ почвахъ капиллярность не наблюдается. Въ 
мелкоземистыхъ— высота поднят!я воды можеть доетигать 2 метровъ. 

Величина испарев1я воды изъ почвы обусловливается натурою почвы и физико- 
географическими уелов1ями. При благопр!ятныхь уелов1яхъ, поверхность почвы иепаряетъ 
больше влаги, чёмъ равная ей водная поверхность. Испарен!е происходить либо непосред- 
ственно, либо черезъ растеня. Въ послёднемъ случа извушен!е почвы совершается 
быетрзе и значительнве. Мелкоземистыя почвы иепаряютъ меньше влаги, чЪ%мъ, 
веечаныя. а 

‚ Между почвою и атмоеферою совершаетея постоянный обм®нъ газовъ, причемъ 
первая отдаетъ избытокъ углекислоты, а вторая. снабжаетъ почву кислородомъ. Быстрота 
обм$на зависитъ отъ атмосфернаго давленя, циркулящи воды въ почвЪ и вфтра. Объемъ 
почвеннаго воздуха обыкновенно превосходить объемъ свободныхъ поръ, такъ какъ часть 
его сгущаетея: песокъ конденсируетъ около 23 ‘объемовъ воздуха, глина-—до 48. 

Тепловыя явлен1я въ почвахъ связаны съ ихъ цвфтомъ, механическимъ соста- 
вомъ, влажностью и одфвающимь растихельнымь покровомъ. Теплопроводноеть песчаныхъ. 
почвъ—наивыешая, перегнойныхъ— наименьшая. Амплитуда колебан!я температуры дости- 
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таеть максимума на поверхности, постепенно убывая книзу: суточныя колебаня близки къ 
нулю на глубинв 1—1,5 м., годовыя—на глубинё 25—30 метровъ. Глубина промерзан1я 
вполн% завиеитьъ отъ климатичеекихь условий. Иногда промерзане тглинистыхъ почвъ, 
повидимому, вызываетъь образовае зернистой структуры. 

Среднее. место между явленями химическаго порядка и чисто-физическими зани- 
маеть поглотительная способность почвъ, т.-е. способность твердыхъ ихъ частицъ 
удерживать изъ растворовъ нЪкоторыя основавйя и киелоты. Особенно энергично погло- 
щаютея кали; аммонй и фосфорная кислота, слабве—кальшй, магн, натри и кислоты 
угольная, кремневая и апокреновая. При этомъ большую роль играютъ количество и 
соетавъ почвенныхъ растворовъ, составъ цеолитной части почвъ, механическ!й еоставъ и 
пр. Большинство изелвдователей склонно отнести поглощен!е къ явлешямъ чисто-химиче- 
скимъ (реакщямъ обмЪна). Однако, еще Либихь считаль поглощене явленемъ физи- 
ческимъ. Это воззрёне въ поеслфднее время сильно подкрёплено опытами надъ поглоти- 
тельною способностью измельченнато каолина и кварца, з также тзмъ фавтомъ, что почва 
поглощаеть и вещества совершенно химически-индифферентныя, каковы, напр., мнотя 
красящя вещеетва (анилинъ) и т, п. 

Бакъ бы то ни было, указанная способность почвъ играетъ чрезвычайно важную 
роль въ круговоротВ питательныхъ веществъ: она обогащаеть глиниетую и цеолитную 
часть почвы питательными веществами въ удобоуевояемой для растенй формЪ; разнооб- 
разить и регулируеть соетавъ почвенныхъ растворовъ. Воэффищенть поглощеня выра- 
жается обыкновенно или въ объемахъ азота, или въ %/ аммака, поглощенныхъ. почвою 
изъ раствора нашатыря. 

Географ!я почвъ. Почти во везхъ учебникахъ географи, даже самыхъ элементар- 
ныхъ, можно найти дБлен!е земного шара на особые климатичееые пояса или «зоны». 
Обыкновенно грубо различають слФдующ!я зоны: полярныя (холодныя), умфренныя, тро- 
пическя и экваторальную (жарк1я). Чаще ветрёчаются дфленя болЗе дробныя, причемъ 
отдЪльные пояса характеризуются не только особенностями климата, но и нзкоторыми при- 
родными, такъ называемыми физико-географическими признаками, наприм$ръ, раститель- 
ноетью, формами поверхности и т. п. Такъ, мы находимъ въ послдовательномъ порядкЪ 
слвлующе, пояса: полярно-тундровый, поясъ хвойныхь лБеовъ, поясъ широколиственных 
лфеовъ, поясъ степной и, наконецъ, поясъ тропичеекой растительности. 

Конечно, нельзя представлять себф зоны въ вид$ сплошныхъ, безпрерывныхъ хенть, 
опоясывающихь земной шаръ. ОнЪ были бы такими, если бы климать былъ совершенно 
одинаковъ на веемъ ихъ широтномъ протяженш, но, какъ извфетно, климатичесвые факторы 
мЪняютея въ зависимости оть извЪетныхь комбинацй физико-географическихъ условй и 
вмЪеть съ ними. На самомъ дЪл%, эти ленты еильно изорваны по краямъ: он то раеши- 
ряютея, то вуживаютея, то, наконецъ, прерываются совеБмъ горными кряжами, морями, 
океанами и т. п. Правильнзе было бы пхъ изображать въ видЬ разной величины четокъ, 
уложенныхъ и вытянутыхъ рядами, примфрно (еъ большими отетуплен1ями), въ широтномъ 
направлении. 

Но какъ бы ни были направлены эти лини физико-геотрафическихъь  четокъ, 
онЪ всегда чередуютел въ строго закономфрномъ порядк$. Особенно отчетливо выступаеть 
такая правильная см$на зонъ на вытянутой по мерищану и въ общемъ довольно рав- 
нинной площади Америкъ. Впрочемъ, и не выходя изъ предфловъ наше’ родины, пере- 
сЪкая ее съ севера на югъ, можно послдовательно ветрфтить веЪ зоны, за исключешемъ 
лишь типично-тропической, вмЪств съ рЪзко выраженными чертами ихъ своеобразнато кли- 
мата, животнаго и растительнаго населеня и т. п. 

Мудрено ли, что и почвы— эти законныя дФфти окружающей природы — измЪняютеи 
вмфеть съ природными уелошями и обнаруживаютъь ту же правильную зональноеть. 
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Теоретически этотъ фактъ понятенъ самъ собою и сдлался очевиднымъ съ того момента, 
какъ установилось правильное понят!е о почв и о географичеекихь зопзахъ. Но провф- 
ренъ прямыми почвенными изслвдован!ями и примфпенъ для классификащи  почвъ_ онъ 
былъ лишь въ недавнее время и впервые русскими учеными. 

Итакъ, въ каждой физико-географической зол мы находимъ группу своеобразныхъ 
почвъ, близкихъ между собою и весьма отличающихся оть почвъ другой зоны. Эти почвы 
и носять назван!е зональныхъ или пояеныхъ почвъ, въ отличе оть небольшого коли- 
чества почвъ азональныхъ, которыя незначительными пятнами ветр®чаютея почти во 
вефхъ поясахъ (напр.,, почвы болотныя, аллюнальныя и т. п.). 

На крайнемъ сБверВ, т.-е. въ полярно-тундровой полосв, мы почти не ветрф- 
чаемъ настоящихь развитыхъ почвъ. Въ самомь дВлЪ, тепла и овЪта здфеь мгло; расти- 
тельность крайне скудна (преимущественно мхи и лишаи); земля, большую часть года 
одфтая снфговою пеленою и промерзшая, обнажаетея и оттаиваеть сверху лишь на самое 
короткое время. При такихъ условяхъ, почвообразован!е, конечно, невозможно. И дЬй- 
ствительно, вся тундровая полоса выстлана болотами, озерами, либо малоизмВненными 
горными породами, каковы: глины, пески, валунная щебенка, извеетняки и т. п. Только 
въ н$которыхъ пунктахъ, и то преимущественно въ южной чаети полосы, попадаются 
едва развитыя почвы, такъ сказать, въ зачаточномь соетояни. 

ДалЪе къ югу изъ карликовыхъ березокъ вырастаеть мощная стЪна л5еа— тайга и 
краснол% сье. Это чрезвычайно широкая лЪеная полоса, сильно порфдЬвшая въ куль- 
турныхъ м$етахъ Европы, но почти нетронутая, даже непроходимая въ сФверо-восточной 
части Росеи, на азатекомь материк$ и въ СЪверной Америкз. НЪть сомнЪнйя, что когда-то, 
быть-можетъ, даже очень недавно, дремучее краснол$еъе опоясывало сплошнымъ кольцомъ 
материки всего сВвернаго полушаря, потому что до сихъ поръ всюду сохранились въ 
почв елфды его пребываня, несмотря даже на в$ковую культурную переработку этихъ 
почвъ. Типичнымь предетавителенъ ихъ въ этой зонф являетел подзолъ, со везми его 
многочисленными модификащями. Почвы здъеь обыкновенно бл$дны, анемичны, маломощны 
и малоплодородны. Он на каждомъ шагу прерываютея болотами и песками. Это и 
понятно, если принять во внимаше неблатопрятныя климатическя условя зоны: короткое 
л№то, съ незначительною суммою тепла, рёзк1я колебан1я температуры и чрезычайно большое 
количество осадковъ, ведущее къ заболачиван!ю или, по крайней мфрЪ. къ недостаточной 
аэрац!и почвъ. Отеюда-—скудная травяниетая растительность, кислый характеръ почвъ и 
вообще медленный процесеъ почвообразованя. 

Сл дующая зона широколиественныхъ леовъ (дубъ, кленъ, ясень и пр.) находится 
уже въ значительно болфе благопрАятныхь клималическихъ и другихъ условяхъ. Сумма 
тепла и влаги вполнф достаточна для образован1я хорошихъ, богатыхъ перегноемъ почвъ, 
но широколиственный лБеъ мьшаетъ накопленю гумуса и дВлаеть почвы с$рыми, пред- 
ставителемь которыхь являетея лЪеной суглинокъ съ ето своеобразною зернистою 
структурою. Будучи узкой и стиснутая между таежною зоною и етепною, данная полоса 
носить вообще переходныя черты между тою и другою и служить еъ давнихъ поръ ареною 
борьбы между лфсомь и степью. 

ДалБе мы вступаемъ въ степную полосу, въ область царя почвъ—чернозема. 
Здъеь оптимумъ тепла и влаги и другихъ почвообразователей. 

Наиболве благопр!ятныя ‘условя для образован!я черноземныхь почвъ находимъ въ 
Европ. Росем и въ равнинныхъ чаетяхъ обфихъ Америкъ; въ Аз!атской Росейи эта полоса 
утоняется и къ востоку постепенно выклинивается: въ Европв находимъ лишь куски 
зоны въ венгерскихъ пуштахъ, близъ Матдебурга и въ Иепани. 

Въ югу постепенно степь см$няется пустынею. Количество оездковъ сильно падаетъ 
(часто до 100 п менфе миллим.) и распредёляетея неравномЪрно. Растительность жалкая 
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или никакой. Почвообразован!е чрезвычайно слабо. Почвы бурыя и каштановыя пере- 
межатются съ типичными совершенно голыми солончаками. Переходъ отъ степной полосы къ 
этой весьма поетепененъ, и съ севера облаеть обыкновенно выетилается черноземами буроватаго 
или шоколаднаго цвЪта, напоминающими лесные суглинки. Въ обширныхъ замкнутыхъ котло- 
винахъ Аз, гдь господетвуютъ эоловые процессы, залегаютъ толщи лёсса, съ зачаточными 
почвами на поверхности. Тэк]я лёссовыя котловины, какъ увидимъ ниже, нЪкоторыми 
почвовздами выдёляются даже въ самостоятельную зону. 

Пустынная зона съ юга ограничена обыкновенно рёзко субтроп ическою горною 
областью—царетвомъ почвъ скелетныхъь и латерита. Эти почвы ярко-краснаго цвЪта, 
большой мощноети и чрезвычайно богатыя желфзомьъ, могли образоватьея лишь при сочетани 
высокой температуры съ необычайно большимъ количеетвомъ осадковъ (1000 и болфе 
миллим.). Он® несутъ на себф роскошную растительность и, при подходящихъ услов1яхъ, 
даютъ баснословный урожай. 

Такова общая, конечно грубая, картина распредфлен1я на земномъ шарф зональныхъ 
почвъ. Кому приходилось переефкать вдоль хотя бы одну русскую равнину, тотъ, вфроятно, 
видфлъ эту удивительно правильную см$ну почвенныхъ образован!й; видфлъ, какъ заро- 
дышевыя и блёдныя ночвы нашего сфвера по направлен къ югу постепенно тучнфють 
и темн®ютъ, какъ он достигаютъ полной силы и развитя въ етепной полое$, какъ зат мъ 
снова начинаютъ хирфть и на крайнемъ юг сходятъ почти на нЪтъ. 

Для того чтобы замтить это чередоваве, нужно сдЪлать много тысячъ веретъ. Между 
ТЪмъ гораздо легче можно познакомитьея съ т%ми же почвенными емЗнами въ горахъ. 
Здвеь климатическая вертикальныя зоны чередуются весьма быстро. ВмфетВ съ ними, раз- 
умзется, чередуются и почвы, и притомъ, какъ это недавно доказано для Кавказа, въ 
томъ же порядкБ и ТВ же почвы, которыя нами были раземотрёпы выше. 

Однако, было бы большою ошибкою предетавлять себЪ земной шаръ опоясаннымъ 
однородными, зональными почвами. Зональный типъ, лишь преобладающий въ данной области, 
кладеть общ отпечатокъ на ея почвенный покровъ. Почвенная зона, быть-можетъ, пока- 
залавь бы намъ совершенно однородною, если бы мы могли окинуть взглядомъ полушар!я 
съ очень большой высоты. Но, при ближайшемъ раземотрё ши, мы будемъ поражены пестро- 
тою почвеннато покрова, тою пестротою, на первый взглядъ безпорядочною, которая до 
поелфдняго времени мёшала людямъ науки уловить правильную законноеть въ географ1и 
почвъ. Не говоря уже о многочиеленныхь модификащяхь зональнаго почвеннаго типа, 
обязанныхъ своимъ происхожденемъ чисто-мЪетнымь условямъ, мы видимъ вкрапленными 
множество почвъ такъ называемыхъ азональныхь и интразональныхъ, которыя ветрфчаютея 
во везхъ зонахъ и произошли велфдетв!е усиленной дфятельности одного или н®еколькихъ 
почвообразователей въ ущербъ другимъ: таковы, наприм$ръ, почвы болотныя, солонцы, 
аллюв1альныя и Т. п. 

Веф эти почвы перечислены въ приведенной ниже генетической классификащи, а къ 
характериетик® зональныхъ почвенныхъ типовъ мы вернемся при разсмотрён!и главнЪ®й- 
шихъ почвенныхь образован!й Росейи. 

Почвенныя классификащи. Вов клаесификаци  почвъ могуть быть подраздь- 
лены на прикладныя и научныя. Первыя распредвляютъ почвы по ихъ значен!ю въ отно- 
шени техническомъ, ги{еническомъ, агрономическомъ, экономическомъ (доходноеть) и проч. 
Научныя классификащи группируютъ почвы по ихъ природнымъ свойствамь и могутъ быть 
разбиты на пять категор!й: классификащи геологическ{ял (собетвенно петрографическая), 
химическ!я, физическия, см шанныя (физико-химичесыя) и генети- 
ческ!я. Прототипомъ зеолозической классификац!и можеть служить классификацл Фаллу, 
нфеколько измзненная и упрощенная Жираромь и Майеромъ. Она группируетъь почвы по 
преобладаню въ нихъ тёхъ или иныхъ петрографическихь элементовт. 
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1. Почвы первичныя или коренныя. 


1) Кварцевыя: а) кварцитовыя, 5) кремнистоеланцеватыя, с) кварцевоконгломератныя, 
4) кварцевопесчаниковыя. 

2) Глиниетыя: а) глиниет. или порфир. туфы, 5) глинистосланцеватыя, с) граувакко- 
сланцеватыя, 4) глинистомергельносланцеватыя. 

3) Слюдяныя: а) слюдистосланцеватыя, 6) гнейсовыя, ©) известковослюдистосланцеватыя, 
4) хлоритовосланцеватыя. : 

4) Полевошпаловыя: а) гранитныя, №) гранулитовыя, с) @енитовыя, 4) порфировыя, 
е) трахитовыя, Г) фонолитовыя. 

5) Извесгковыя и магнезальныя: а) юрекаго и раковиетаго известняка, 1) до- 
ломитовыя. 


П. Вторичныя или наносныя. 


1) Бремнистыя: а) кварцевыя, №) силикатныя. 

2) Мергельныя: а) извеетковомергельныя, Ъ) глинистомергельныя, с) песчаномергель- 
ныя, @) магнезально или лёесовомергельныя. 

3) Суглиниетыя: а) суглинокъ обыкновенный, 5) слоистовуглинистыя, 

4) Перегнойныя: а) глинистоперегнойныя, Ъ) супеечаноперегнойныя, с) известково- 
перегнойныя, 4) песчаноперегнойныя. 

КромВ того, четыре группы почвъ, не укладывающ!яея въ предылущия рубрики: 1) 
вулканичеек1е шлаки и зола; 2) обломки и валуны; 3) рёчныя отложен!я и 4) торфяныя 
и болотныя отложеня. 

Химичееня классификации кладуть въ основу группировки’ почвъ ихъ хими- 
чесый составъ или свойства. Изъ многочиеленныхь клаесификащй этого типа поль- 
зуетея извЗетноетью классификац!я Кнопа. Онь дёлитъ почву на три группы, по составу 
ихъ милеральной чаети (остатка отъ прокаливан!я), причемъ эту минеральную чаеть онъ 
называетъ собетвенно почвою (Аекегро4деп); вею-же почву, съ водою и гумусомъ, называетъ 
«пахатною землею» (Аекетет4е). 


Г. Силиватныя почвы. 


1) Глиноземносиликатныя, 2) желфзиетосиликатныя, 3) малосиликалныя, 4) песчавыя 
или кремнеземныя. 


И. Карбонатны я. 


1) Известковыя, 2) доломитныя. 


Ш. Сбульфатныя. 


1) Гипсовыя, 2) ангидритныя. 


Физическая пли физико-механическ!я класеификащи основаны на двлени почвъ 
но содержанию въ нихъ такихъ механическихь элементовъ, которыми обусловливается боль- 
шая часть ихъ физическихъ свойствъ. Такова, напримЪръ, классификащя Тэера, изм$нен- 
‚ная Шюблеромъ и Троммеромъ. Она дфлитъ почвы на 8 главныхъ типовъ: 1) глиниетыя, 
‚2) суглиниетыя, 3) песчаносуглинистыя, 4) суглинистопесчаныя, 5) песчаныя, 6) мер- 
гельныя, 7) известковыя, 8) перегнойныя. Эти, въ свою очередь, по относительному содер- 
жанио въ нихъ глины, извести, перегноя и песка, дЪлятся на разряды: богатыя, средея 
и бБдныя. Типы 6-й и 7-й дЬлятся, кромв того, на подтилы: а) почвы глиниетыя, 5) 
суглинистыя, с) песчаныяи 9) перегнойныя. Почвы перегнойныя (типъ 8-й) имфють еще 
болъе дробное раечленене: 


Классихикашя почвъ въ прим&нени къ Росаи. 


Составилъ про-+. Н. Сибирцевъ (1895, 1898). 


А. ЗОНАЛЬНЫЯ ПОЧВЫ. 


Генетическе типы. | 


Г. Атмосферно- 
пылевой типъ. о 
Эолово-лёссо- 
выя почвы. | 


П. Пустынностеповой типъ. 
Почвы «сухихъ» степей. 


Ш. Черноземный типъ. 
Черноземы. 


ГУ. ЧернолЪфсный типъ. 
«Лфсостепныя и лЪеныя 
земли». 


\. Дерново-подзолистый типъ. 
Почвы дерновыя и въ разной степени 
оподзоленныя. 


УТ. Тундро- 


вый тип 


Моренныя отложеня. Продукты вывЪтриван!я различныхь 
коренныхъ породъ сфверной половины Росейи. 


Почвы арктиче- 


Бореальные 


Ъ. 


потретичные 
наносы и ко- 
ренныя по- 


роды. 


ской тундры. 


| Дерновыя и слабо- Подзолистыя 
| | Подзолы. | 
подзолистыя почвы. | почвы. | | 
о 
П 5 а | р | 
8—1 "о 8—1 Ао 1—0,2°/0 ‘отл 


"Вью 
| 


| 


м ЗЙ 
Тяжелые и средне | Тяжелые и средне | 


ГлавнЪйшия . Атмосферный | Касшйсмя, «скиесвя», южныя заураль- "| Продукты вывфтриван!я валунныхь 
. | ощя и т. п. поверхностныя отложеня | Лёссъ и лёссовидныя (мергельно-суглинистыя) породы. наносовъ и древнихь породъ; вы- 
материнсвя породы. лбсст. съ продуктами ихъ вывфтриваня. = щелоченный л6ссъ. 
Свзтлобурыя ] | , | Е: | т ‚. $ 
Лёссовыя ' рыжая и оброватыя | Каштановыя — 'Темношоколадный Обыкновенный Тучный черно- | ‘оричневотемный  Темнокоричневыя Коричневосврыя 
Подтипы. : : | | | черноземъ средней | лъсостепныя 
почвы а почвы. | черноземъ. черноземт. земъ. | Пи. | ПОЧВЫ. «лфеныя» почвы. 
степей. | | | : | 
ре ЕЯ :й ие Не Е Е Пе АЬЕИ Ч те к Е ры м о 
`` Церетной, его кол. (Ш). | | | 
ы и кач., раств. | П оть 0,по/, до П Р НЕ п Р НИР И Р П Р пе 15 чи В 
изико- = ВЪ ВОДЪ | 29—91) 91 . _ 189/05 3/01) 8—5 А дю-Уо: 4—60/, А-а 6—10 '/и— Ул > 10% Ии—ЧМьь 6—49/, У  |5-—4и >| и—Мь 4—3 |АУ- У 
механическя Р). | ' | | | [Ра 1 
ая | | | | | И 4е— "Изо 
группы. те т в +2 ра у И САО АИ" НЕ, Зи Е НЕ ЕЕ Нек АЕ и ый А НЕ ра 
| Отношеше | Глинистый 1 - гый тучный | | 
— СВтлобурыя п линистый черно- | Глинистый ту | 
| | рыжя глинистыя земт. черноземъ. | 
| почвы юго-восточ- | 
А. |  ныхъь степей. | ’ С. — Глиниетые лёссовидные про- 
| | дукты вывфтриваня коренныхь | 
= С.—Глины, ' породъ (битуминозныхь, мергели- , 
Глинистыя. | ||. | большею частью | |  стыхь и др. тяжелыхь глинъ, гли- | 
м | | |  мергелистыя, | ' нистыхь известняковъ и т. д.). Л6с- | | 
| | | | иногда соленос- | | совидная глина, | | 
НИ НЫЯ. | | | | 
| ь СвЪтлобурые Тяжелые и сред- Тяжелые и сред- Тяжелый и сред- Тучный, тяжелый | ЛЪсостепные су- КоричневосЪрые 
Б т тяжелые и средые | ве каштановые не темношоколад- | н!Й суглинистый и средый черно- глинки, тяжелые, | («офрые») тяже- 
: . р : средне и легке; | лые, средше и 
. линки. суглинки. ные суглинки. черноземъ. земъ. | ), В 
ее. суг х у у | | | деградированный легко суглинки, 
Тяжелыя и | | | ты . . р р а НИ черноземъ; корич- отчасти предста- 
ЕЕ С. — Степныя глинистыя и тяжелыя суглинистыя или | С. — Гливи вссъ, глинисто- ‚ нево-темные су- ‚ вляюще переходь 
средн!я сугли- р | мергелисто-суглинистыя. лёссовидныя породы (нерфдко | лёссовидные продукты вывфтриван!я | ГЛИНКИ. | КЬ слабоподзоли- | 
и | | | гипсоносныя). | коренныхь породъ. | С. — Выщелочен-  Стымъ почвамъ. 
ГРИ | | | ный лёссъ, л6ссо- | С.—Вывфтрьвиия 
НИСТЫЯ ЕЁ! з 
т ЕЕ | видныя глинистыя | валунныя глины 
| Ги суглинистыя по-| и дуглинки; су- 
у | роды; продукты | глинистые про- 
_/ ы ь рВЕ -— —- ——_ | вывфтриваня раз- | дукты вывЪтри- 
| | 2: р ] : 514 гп > . {9 ыы м : Ъ 
СвЪтлосвроватыя Свфтлобурые |  Каштановый | Лей темношо- | Легюй суглини- | 'Тучный, лей Суглинистый = а я | о 
: | ; > я | ; ›. 
Я | и желтоватыя су- | легые суглинки | легый сугли- коладный сугли- | стый черноземъ. | суглинистый чер- | черноземъ сред- | (напр., красно- | | : 
1:5  тлинисто-лёссовыя | юго-восточныхь | нокЪ. нОКЪ. ноземъ. ней Росси. — цвётн. пермекихь | 
| | : р | | и | : 
| В Е почвы. степей. | | С. — Степной лёс- | с л у 1) Нагорный; | породу). 
: р: 0 ыь ь . — Лёсоъ (южнорусск). а 
| (Туркестанъ. совидный сугли- С. — Террасов. | 
| а | . . . | 
Легюя сугли- | | Прикасшйская С. — Степная песчанистая глина, | НОКЪ. | лёссъ. 
| Е область). вывЪтривающаяся въ лёссовидную по- | | 2) Долинный; | 
нистыЯ. И роду. | С. — Долинный 
| | | лёссъ. | 
| | 
| |1 | 
1:7 Свфтлобурыя Каштановыя Шоколадныя Супесчаный 
1:10 супеси. супеси. ‚ супеси. черноземт. 
й | ч | 5 р ы - 
1% | С.--Степные пес- °С. — Супесчано- | Л5состепныя и лфеныя («сфрыя») 
С. — Степныя супесчаныя породы. | чанистые суглин- | лёссовидныя по- | 
|| | ки и супесчаные роды; С супеси. 
' продукты вывф- | продукты вывЪфтри: | 
Ки 1 . | } | 
Супесчаныя. || | тривавя корен- ’ вашя коренныхь | 
Ныхъ породъ. породъ. 
| | 
| ак | 
т. м те Ре 3 --^ = ы == рая —, ры У а — мы ы И у» у т 
То СвЪтлобурые Черноземный | | 
1:50 глинистые пески. | глинистый песокъ. | 
Е, УЕ С.—Степныя пес- С.—Суцеси и гли- 
а чанистыя отло- нистые пески | 
Глинистые || | | женя. различнаго про- | | | 
|| | | исхожденя. | | | 
| | | | 
пески. Е | 
ты | | | | 
| | | | 


ое . а = - — а И о ле 
| Перегнойно-из- | = | | Черезь слабое | | ай - \ : а 
Солонцовый типъ. РИ Ре Иловало-болотный типъ. | ‚ Черезь меха Газишне почво- ЧеРезЪ грубо _ АЛЬ Грубыя и скелетныя вибпойменныя почвы. Органоген Механичесвя мивераль 
вестков ТИПЪ. | ническое из- | . | скелетную | НЫЯ. | НЫЯ. ныя отложения. 
| р : . образовахель- 
тЫ х . НЫ ее —— = - = — - | | мВнен!е почвъ: наго процесса примЪеь къ . Е Су — . : 
2 | смыван!е, вы- ь -7“” | материнской | | е й 
Солонцы въ Солонцы въ Почвы, нако- Почвы илова- | а | Мыван!с. Ия пород. | ‚ Почвы рёч- Мелкоземи- | Горфяныя 60- А. Морсыя и озерныя отло- 
пустынностепо- черноземной пляющя перегной тыхь болоть. | :: о Вне | | почвы. ных и 036р- Щебенчатыя. | Зернистыя. | . | лота; торфяни- жения. 
вой области. области. | въ условахъ из- (Кислые луга, | та Е О ум НЫХЪ ПОЙМЪ. | СтыЯ. ки; торфяни- 

Мас, №,50 № .30., баб0., | бытка извести. — траваныя боло- | м | —— ъ у ь стыя тундры: 1) Соленосныя: соленосныя 
| №080.” МаСОь и проч. | СаСО» МСО, та). (Полуболотныя). | а ЧАН Е грязи, хаки ит. п. 
‚ МуюЧа. воз . | | среходы къ щебенчатымъ почвамъ Мелкоземи- — Шебенчатыя Песчаныя. | Мергеля, гли- | 

—— НГ тя ЕТ: ати ть х я | р. | стыя и мелко- силикатныя: у | ны, суглинки | 9) Галечныя, зернистыя 

в. р ПВ: и |  Щебенчатые черноземы, су-  Валунныя  земисто-пере- | шебни, розсы- Хрящеватыя || м раз- . ав ; 

п п и т | > | тлинки и супеси (разныхь ти- почвы разныхь | тнойныя: гли- пи, гаммады ПОЧВЫ: Галеч- | зицнато с0- | Е 
| | . . | | А ро | | повЪ). Щебенчалыя рендзины. типовъ. нистыя, сугли-  силикатныхь  МИКИ, О6Рир. — слава и про- | ' В. Рчные и овражные на- | 
т у | | $ | ] | 
0,1—20/, 1—10% "Ато 1/во'9-боро и> ‘о 2-00 и> ры 83—65 /, нистыя, супе- породъ. | исхожденя. мывы: глины, нески, га- | 
к | Во "у Г очаныя. + Побочатый | лечники. 
| | Переходы къ зернистымъ почвамт. [ебенчатыя 

к тя ЕЕ И ВЫ ИС Зернисто- НЕЕ | | В. Эоловыя отложен: лету 

. песча, - . 9 7 : - 
СвЪтлобурые, Темноцвфтные Перегнойныя Иловатоглини- | Чернораменныя Слабоглинистые пески, хращеватые и галечно- | а ия а 1е дюнные пески и проч. | 

| рыже и красно- | солонцы. | почвы на извест- | стыя, иловатосу-| и влажнолуповыя | хрящеватые черноземы, суглинки и супеси. хрящеватыя ломитовые 

ватые солонцы. 1) Глинистые. ` някахъ и мерге- | глинистыя, рёже | почвы, суглини- | | | :  ИВбНИ : 
|1) Глинистые 2) Суглинистые и | 1ХЪ: иловатосупесча- | стыя, супесчаныя | о 

2) Суглинистые. й (рьже) супес-  Глинисто-мерге- | ПЫЯ темноцвфт- | и песчанистыя. | | Переходы къ сланцевалымъ и плотнымъ | 

3) Песя чаные. листыя, суглини- | НЫЯ почвы, пере-_ почвам. | | я з 8 

) Песчанистые. | сто-мергелистыя, ее | | 
| | р: = МЪ > | й ] | 
| | Е тноемъ, съ закис- | | | Сланцевато-глинистыя и мелюя плотныя .гли- | | Условные знаки: 
`` выя: рендзины | НЫми соединешя- ’ нистыя и суглинистыя почзы въ различныхъ 30- | 
а мя Поль. | ми желвза и т. п. | | нальныхь областяхь (‹лысины» на буграхт, р я — са | Г ГГ 
о ар ее | крутые склоны, холмы и проч.). | | - Г 
— а и: | Сыфшанныя. т в . Е 5 
С ОО | | Глина («иловатые» бт 
Ех | мы 
Е р й массы). 
вые суглинки. | | а а но ассы) 
| | рганогенныя: торфянистыя почвы. С. — Материнская порода (подпочва). 
з | | 


В. ИНТРАЗОНАЛЬНЫЯ ПОЧВЫ. 


Переходы отъ зональныхъ и интразо- 
нальныхь почвъ къ почвамъ грубымъ 
и скелетнымъ. 


С. НЕПОЛНЫЯ ИЛИ АЗОНАЛЬНЫЯ ПОЧВЫ. 


) 


Иловки 
: : - | } : 
дерновые суглинки: | подзолистые су- |(мокрые, илистые 
1) На валунной ГЛИНКИ: подзолы). 
глинЪ. 1) На тЬхъ же по-_ 
2) На древнеаллю- | 2 р родахъ (преды-_ 
вгальныхь гли- |3) души столбец). 
нахъ. | 
8) На глинистыхъ 
продуктахь вы- 
вЪтриван!я ко- 
рен. породъ. 
Легыме дерновые и Легюе подзоли- 
‘слабоподзолистые | стые суглинки: | 
| суглинки: | : 
11) Н: ННОМЪ 
1) На нагорномъ у) ея 
р 2) На древнеал- 
1 | люв. суг: $. Суглиниетые 
'2) На моренномъ 3 Но а у 
суглинкЗ. ь и 
2 г к- | подзолы. 
3) На древнеаллю-_ ее 9 | д 
втальн. суглинк$. ваня коренн. 
4) Насуглиниетыхь порода | 
продуктахъ вы- | родъ, | 
вфтриваня ко-’ | 
ренныхъ породъ. | 
Лерновыя супеси. Подзолистыя Супесчаные 
супеси. подзолы. 


С. — Моренныя и древнеаллюв!альныя суглинистыя и 
супесчаныя отложешя. Супесчаные продукты выв$трив- 
шихся коренныхъ породъ. 


Песчанистые 
подзолы. 


Подзолистогли- 
нистые пески. 


Дерновые гли- 
нистые пески. | 


р. ПОВЕРХНОСТНЫЯ РЕОЛОГИЧЕСКТЯ 
ОБРАЗОВАНЯ (СОВРЕМЕННЫЯ). 


Глинистая 


тундра. 


Суглинистая 


тундра. 


Песчанистая 


тундра. 
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1) Содержащя сладый гумусъ: 8) глинистыя (боле 500/о глины), №) суглинистыя 
(30—500/о), ©) пеечаныя (10—300/о). 

2) Содержалия кислый гумусъ: а) глиниетыя, р) суглинистыя, с) песчаныя. 

3) Содержащая неразложивийеся растительные остатки: а) торфяныя, Б) болотныя. 

Въ классификащяхь смюшанныхь принимаются во вниман!е свойства физическля 
и химическя, какъ это видно изъ классификащи Зенфта, который дфлить ве почвы на 
два класса: почвы неперегвойныя и перегнойныя. 


1. Сырыя, безперегнойныя (ВовЬбдеп). 


1. Неизвестковыя. 
А. Жирныя глинистыя. 
В. Песчаноглиниетыя. 
а) Обыкновенный суглинокъ. 
Ъ) Сланцеватый сугяинокъ. 
в) Песч. глина и глин. песокъ. 
4) Песокъ, 


2. Известковыя. 
А. Мергелиетыя. 
В. Мергелистоглин. или суглинистыя. 


П. Перегнойныя почвы (Си тЬбает). 


А. Собственно перегнойныя. 
В. Торфяныя. 


Ве перечисленныя классификаци, имфя въ виду одни йли немноме. ‚признаки и 
свойства почвъ, не даютъ полнаго предетавленя о нихъ, потому что евройёйсыя почвы 
({тонкя и изм$ненныя культурою), въ которымъ он относятся, представляли крайне не- 
совершенный объектъ изученя. Е: 

Въ Росёш же и, частью, въ СЪв. Америк, съ ихъ равниннымъ рельефомъ и съ 
естественными мощными почвами, изучен!е почвъ, какъ естеетвенно-историческихь тлъ, 
дало возможность создав]я зенетическихь классификащй, въ основу которыхъ поло- 
жены, по возможности, вез внутрення и внфшн!я свойства почвъ въ связи съ вопросами 
ихь генезиса, жизни и географ. Таковы клаесификащи профессоровъ Докучаева (двЪ), 
Гильгарда и особенно Сибирцева. Старая классификащя Докучаева (1886 г.) и классифи- 
кац1я Гильгарда (1892 г.) имЪютъ своимъ принципомъ характеръ залеган!я почвы. Первая 
дфлить ихъ на: 1) нормальныя, залегающия неизм$нными на м$ет$ проибхождения, 2) анор- 
мальныя или наносныя и 3) переходныя, находящяся м за, но измфненныя аллю- 
вальными процесеами. ДалЪе, проф. Докучаевъ характеризуеть почвы по комплексу ихъ 
природныхь свойетвъ и признаковъ. Гильгардь группируеть почвы на 1) остаточныя (с0- 
отвзтетвують «нормальнымъ»), 2) перемьщенныя коллюв1альныя (соотв. «переходнымъ»), 
3) аллювшальныя (соотв. ‹ненормальнымъ») и 4) эоловыя. 

Наиболве полною и совершенною признаётся въ наст9ящее время классификащя проф 
Сибирцева (см. прилож. таблицу), которую мы помЪщаемъ здЪеь цвликомъ. Въ основу ея 
положенъ физико-теографичесый принципъ зональности. Веф главнЪйш!е почвенные типы 
онъ располагаетъ по поясамъ въ одномъ горизонтальномъ ряду, раздвляя ихъ на подтипы. 
Такъ, пустынностеповой типъ у него разбивается на два подтипа: 1) свЪтлобурыя, рыяия и 
сЖроватыя почвы и 2) каштановыя почвы; черноземъ дфлится на четыре подтипа: темно- 
шоколадный, обыкновенный, тучный и коричнево-темный ит. д. ЗатЬмъ, каждый изъ подти- 
цовъ въ вертикальномъ ряду разбивается на ряхъ группъ, характеризующихся отношенемъ 
глины къ песку въ каждой изъ нихъ; такъ, мы ветрьчаемъ группы ночвъ глинистыхъ, сред- 


682 МИНЕРАЛЬНОЕ ЦАРСТВО. 


нихъ суглиниетыхъ, легкихъ суглинистыхъ, супеезаныхъ и песчаныхъ. Каждая группа или 
видъ почвъ характеризуетея, по возможности, ея материнской породой и содержан1емъ перегноя. 
ЗатВмъ, кромЪ типовъ зональныхъ, классификащей выдвляютея почвы интразональныя, 
ветрфчаюнияся . спорадически, какъ результатъ какихъ-нибудь преобладающихъ мфетныхъ 
условй (типы солонцовый, перегнойно-известковый и иловато-болотный); почвы аз0- 
нальныя, слабо развитыя, неполныя, составляющя  переходъ къ подпочвамъ; далЪе 
идетъ категор!я почвъ, составляющихь переходъ отъ почвъ зональныхъ и интразональныхъ 
къ грубымь и скелетнымъ и, наконецъ, поверхностныя геологическля образован1я. Класеи- 
фикащя эта принята въ настоящее время многими западно-европейскими и американскими 
почвовфдами и положена въ основан!е изданной М. 3. новой почвенной карты Росейи. 
НовЪйшая классификащя профессора Докучаева (1896—1900 г.) принимаетъ, въ 
общемъ, тотъь же принципъ зональноети и т№ же дфлен!я почвъ, что и Сибирцевъ, лишь съ 
изм нешемъ н®которыхъ терминовъ; такъ, зональныя почвы у него называются нормальными, 
интразональныя—анормальными. Почвъ азональныхъ, равно какъ и самостоятельной зоны 
почвъ лёссовыхъ, Докучаевъ не признаетъ. ДалЪе, въ группировкЪ почвъ онъ удфляетъ 
наибольшее вниман]е характериетик® физико-географическихъь факторовъ почвообразования. 
Методы изолздованйя почвъ въ полё и въ лаборатот!и. При почвенно-еъемочныхъ 
работахь количество вынимаемыхъ образцовъ зависить отъ частоты почвенныхъ смфнъ, 
которая, въ свою очередь, обуеловливаетея рельефомъ м%стности, характеромъ поверхност- 
ныхъ геологическихъ отложев!й и растительноетью. ЧЁмъ однообразнЪе и равнинн%е мЪет- 
ность, тёмъ меньше берется образцовъ и—наоборотъ. Образчики вынимаютея или малые, 
отъ одного до нфоколькихъ фунтовъ, насыпаемые прямо въ мЬшки, банки и т. п., или 
больше (монетровые), во всю толщу почвеннаго елоя, съ сохранешемъ ея етруктуры — 
въ вид большихъ квадратныхъ призмь. или тоные, доскообразные, вырфзаемые оеобымъ 
приборомъ Ризположенекато. Мелкле образцы берутся обыкновенно слёдующимъ образомъ: 
выкапываетея яма до подпочвы, одна ея стёнка выравниваетея и дфлается вертикальной 
и подвергается внимательному осмотру. ОтиЪчается и заносится въ книжку ея цвЪтъ, 
мощноеть, структура, включен!я, векипан!е съ соляной кислотой и т; п. Въ проствйшихь 
случаяхъ довольствуются образцами съ горизонтовь А и С (подпочва), иногда же образцы 
берутся изъ везхъ характерныхъ горизонтовъ. На боле или менфе ровныхь и однород- 
ныхъ площадяхьъ, гдз трудно ожидать разнообраз1я почвъ, ямы замъняютея буровыми 
скважинами, для чего пригодны почвенные буравы Болькена, Войслава, Измаильскаго и др. 
Химический анализь. Для научныхь цфлей опредфляетея обыкновенно валовой 
соетавъ почвъ, путемь обработки почвы 33°|, фторието водородной кислотой, что въ соеди- 
нен!и съ микроскопическимъ анализомъ даетъ достаточно ясное представлене о натурз 
почвы. Но для цзлей сельекохозяйетвенныхъ, для опредзлен1я богатства и производитель- 
ности почвъ, примфняется методъ такъ называемыхь вытяжекъ, т.-е. почва подвергается 
обработкЪ различными кислотами, различной концентрации и температуры, и опред$ляется 
количество выщелоченныхь ими химическихьъ соединений. Наиболфе употребительна 10°/о 
горячая солянокиелая вытяжка, извлекающая изъ почвы цеолиты, т.-е. вееь раеход- 
ный запасный питательный матералъ; однако, въ поелФднее время цЪфлесообразноеть ея 
подвергается сомнзню. Далфе примфняются: 1) 1% соляно- или лимоннокиелая, 
извлекающая текупий питательный матералъ (воли фоефорной кислоты, углекиелыя щелоч- 
ныя земли, окислы желфза и проч.); ея дфйетве принято считать одинаковымъ съ дьй- 
стыемъ корневой системы; 2) еЪрно-кислая кр$пкая, извлекающая цеолиты и глину 
и др. Для почвъ очень богатыхъ солями, ваприм®ръ, солонцовъ, примфняется водная 
вытяжка, чиетая или съ углекиелымъ газомъ. 
Механический анализь производитея различными способами, изъ которыхь у 
насъ наиболье употребительны — Оеборна и ФадЪева. Они состоять въ отеЗиван!и круп- 
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ныхъ частиць сквозь сито разнаго д1амегра и въ отмучивани въ водф частицъь тонкихъ. 
Но способу Осборна, болзе простому, отмучиван!е непродолжительно, причемъ величина 
частицъ опредвляетея и контролируется микроекопомъ. По споеобу ФадБева, болфе точному 
и сложному, отмучиване производится въ деревянныхъь чашкахъ поел продолжитель- 
наго кипяченя почвы вЪъ-диетиллированной водз. Къ сожалЗн!ю, ни одинъ изъ суще- 
ствующихь методовь не удовлетворяеть вполнз уеловямъ простоты, соединенной съ 
точностью, и изыскайе такого метода составляеть одну изъ пасущиьйшихь задачь 
современной педолоши. 

Опред®лен1е физическихъ свойетвъ почвы также въ настоящее время не от- 
личается совершенетвомъ и цфлесообразноетью методовъ, такъ какъ производится не въ 
естественныхъ почвахъ, а въ порошкообразныхь емфеяхъ, поэтому мы п не будемъ оста- 
вавливатьея на описанйи этихъ методовъ. 

Главнёйц!я почвы Росси. Подзолистыя 
почвы. Обширное царство подзола занимаеть едва 
ли не большую часть Европейской Росеш, проеги- 
раясь отъ ереднихъ частей губервйй Архангельской 
и Олонецкой вплоть до линш, которую мысленно 
можно провести отъ Ирбита до Житомира. Вея эта 
область выстлана подзолистыми почвами, конечно, 
не сплошь; здёеь мы находимъ часто значительныя 
вкраплен!я болотъ, боровыхъ песковъ, почвъ Вил 
выхъ (неоподзоленныхъ) и т. п. 

Еели выкопать яму на полз еъ типично- 
подзолистой почвой, то на сглаженной стЪнкЪ ямы 
(рис. 582) увидимъ такую картину: на поверхности 
залегаетъь слой темно-сфрой почвы, толщиной отъ 
1|› вершка до 3—4 вершковъ (горизонтъ 4). Ниже 
идетъ слой почвы сЗровало-бЪлый, чаето совершенно 
бЪлый; въ выромъ видф эта почва чрезвычайно 
вязка, въ сухомъ-же разсыпаетея какъ мука, ко- 
торую она вообще очень напоминаетъ. Этотъ бЪлый 
или б$лясый горизовть ВБ, неправильными языками, 
карманами и т. п. вн®дряется въ подпочву С, кото- Рис. 598. 
рою обыкновенно являетея краено-бурая валунная Подзолъ. 
глина или суглинокъ. 

Таковъ разрёзъ типичнаго подзола. Но въ природЪ мы чаето ветр5чаемъ и его разно- 
видности: то, подъ ваявемъ вепашки и другихъ условй, верхн темный горизонтъ нече- 
заетъ, и на дневную поверхность выступаеть сразу б%лый подзолъ, придавая полямъ ори- 
тинальный бфляеый видъ; то, наоборотъ, почти отеутетвуеть подзолиетая мука, примЪ- 
шанная лишь въ вид незначительной присыпки къ темно-сфрому горизонту 4. 

Откуда явилось это своеобразно мучнисто-еБрое вещество? По народному повЪрью, 
это—зола отъ нЪкогда сгоръвшихъ лсовъ, отеюда и самое назван!е «подзодъ». Увы, въ 
этомт случаз, какъ и во многихъ другихъ, народное воззрьн!е не соглаеуется съ науч- 
нымъ. АромЪ чисто внфшняго сходства, зола п нашъ подзолъь не имфють ничего общаго. 
Въ то время какъ первая богата развыми питательными веществами, такъ что употре- 
бъяетея даже въ качествЪ удобрен1я, второй почти безплодень, состоя почти нацфло изъ 
аистаго мучниетахо кремнезема. Какъ показали многочисленные анализы, средн! химиче- 
сый составъ подзола таковъ: извести—0,681°/0; магнези —0,3°/5; окиси жел6за—0,923°/.; 
глинозема—4,16°/,; фосфорной кислоты —сафды; кремнезема—90,837°/о 
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НЪтъ, не огонь создаль эту тощую,  мало-благодарную почву, а его искон- 
ный врагъ вода, находящаяся здЪеь, на сЪверЪ, въ етоль избыточномъ количеетв®. 
Заболачивая почву и затрудняя доступъь въ нее воздуха, она способетвуеть образо- 
ван гуминовыхъ кислотъ, котерыя разлагаютъь почвенные силикаты и, просачиваясь, 
увлекаютъь съ с0б0ю вглубь минеральныя воли. Эти послФдн!я, въ овобенности соли 
желЪза, на извъфетной глубинЪ осаждаютея или выпадаютъ, образуя нерздко цзлыя 
проелойки темно - краенато, даже подчаеъ чернаго, вещества, твердаго, богатаго же- 

`: 1фзомъ, носящаго назван!е  «ортштейнъ» (ем. 
рие. 528, гор. ВБ’). Этимъ обстоятельствомъ объяс- 
А няется тотъ фактъ, что наибол%е развитыя подзолиетыя 
почвы мы ветрёчаемъ въ низинахъ, въ котловин- 
кахъ, на совершенно ровныхъ площадяхъ и т. и. 
мфетахь  застаиваня воды и, наоборотъ, почвы 
бугровъ и крутыхъ склоновъ почти лишены подзо- 
тистаго вещества. Лишены его также обыкновенно 
почвы, лежаш]я на известковыхъ породахъ, гдЪ он® 
принимаютъь подчасъ настолько темную окраску, 
что приравниваются черноземамъ. 

Въ физико-механическомъ отношен!и подзо- 
лиетыя почвы также неудовлетворительны. Велвдетв!е 
С крайней мелкоземистости и плотности, почвы эти, 

обыкновенно тяжелыя и холодныя, еъ трудомъ про- 
пускаютъ воду и провзтриваютея. Впрочемъ, и 
здФеь большая или меньшая супеечанистоеть улуч- 
шаеть ея физичесыя свойства. Но, во всякомъ 
случаз, северный хозяинъ долженъ вложить не 
мало труда на обработку и ежегодно пополнять 
убыль веществъ внесенемъ навознаго или искус- 


Рис. 599 ственнаго удобренйя, если хочетъ, чтобы его суро- 
Льсной суглинокъ. вая подзолиетая почва дала сколько-нибудь сноеный 
урожай. . 


Льсные сулинки. Спустимся еще нфеколько южнЪе, напр., въ губернш Рязан- 
скую, Калужекую или въ южныя части губерый Орловской, Тульекой, Владим!рекой, 
Нижегородекой и др.—и мы ветупимъ въ неширокую полосу широколиственныхъ дубравъ 
дубовыхъ, кленовыхъ, ясеневыхъ, липовыхъ... Правда, дубравы эти въ наетоящее время 
сильно порфдзли. На мЪетЪ когда-то дремучихъ Муромекихъ и Рязанскихъ леовъ теперь 
подчаеъ разетилаются безконечныя степныя равнины. 0 темныхъ дубравахъ говорять лишь 
предан!я да’ былины, & иногда и того н®тъ; но стоить намъ спросить почву, и она веегда 
безошибочно разекажетъ о былыхъ лсахъ, давно иечезнувшихъ даже изъ памяти стариковъ. 

Отроеше л®еного суглинка чрезвычайно характерно (рие. 529). Непосредственно подъ 
дВенымь войлокомъ или дерномъ залегаеть мелко-комковатая или крупитчатая (послЪ 
распаики порошковатая) масса, темно-ераго или коричнево-сфраго цвёта, мощностью 
около 3—5 вершковъ (горизонтъ .4). Подъ нею мы видимъ характерный ор%ховатый 
горизонть В, болфе свЪтлый, боле мощный (!|› арш. и бодЪе), состоящ!й изъ отдфльно- 
стей многогранной формы, величиною съ обыкновенный горохъ; орзшки эти часто покрыты 
бЪлясой подзолистой мукой и книзу постепенно дЪлаются все крупнЪе, пока не перехо- 
дять въ горизонть С, представляющий обыкновенно плотную буроватую глину, которая при 
ударЪ распадается на угловатые, довольно больше комья. Окраска и толщина почвы 
довольно разнообразна, въ зависимости отъ возраста, подпочвы, характера лёса и т. п., 
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но орЪховатое строен!е настолько характерно и постоянно, что не’ позволяеть ошибаться 
насчеть происхожден!я данной почвы. Это же послЪцнее обстоятельство даеть возможноств 
опытному почвов$ду реставрировать облаети древнихъ до-историческихъ лсовъ. Такая по- 
пытка была, напримфръ, сд$лана для Полтавской губерн!и, причемъ оказалось, что прежде 
лЬеа занимали въ ней площадь въ 3—4 раза ббльшую, чВмъ теперь. 

Что касается сельекохозяйственнаго значен!я леныхъ суглинковъ, то въ этомъ отно- 
шен1и, какъ, впрочемъ, и въ другихъ., они занимаютъ среднее место между почвами под- 
золиетыми и черноземомъ, превосходя плодороемъ первыя и уступая второму. Это явствуеть 
уже и изъ химическаго анализа, который указываеть на слёдующее среднее содержане 
химическихъ элементовъ: кали—1,391°/о; налра—0,845°/°; извеети— 0,894°/‹; магнези—- 
0,480°/0; окиси желёза—2,951°/ 0; глинозема—9,954°]о; фосфорной кислоты—0,1455] ; 
кремнезема —45,069°/5; нерастворимаго пееку—34,5'75%о; гигроскопической воды—1,829°[5; 
гумуса—3,305°|;; азота—0,233°/,. По отношеню къ теплу и влатВ эта почва также 
можетъ быть отнесена къ ‘переходнымъ между сЪверными почвами и черноземомъ, ближе 
къ послднему. Замвчательно, что эти почвы чрезвычайно пригодны для разведеня лЪеа и 
садовъ. Такъ, при нанесевн!и на карту распространен1я фруктовыхъ садовъ въ Полтавской 
губерни, оказалось, что эти посл дн!е вполнЪ совпадаютъ съ облаетями лфеныхъ суглинковъ. 

Относительно того, какимъ путемъ шло образован1е разематривамыхъ почвъ, мнЪфн!я 
ученыхъ расходятся. Одни полагаютъ, что л$еные суглинки образовалиеь изъ чернозема, 
путемъ переработки его лфеною растительностью; друге же настаиваютъ на ихъ самостоя- 
тельномъ происхожден!и прямо изъ подпочвы, на которой, по ихъ мнфню, и поселился 
первобытный лфсъ. Наблюден1я и факты послФдняго времени говорятъ, повидимому, больше 
въ пользу перваго мн®н!я, тВмъ болЪе, что, дЬйетвительно, черноземъ и лЪеные суглинки 
имфють много общаго и связаны другъ еъ другомъ цфлымъ рядомъ постепенныхъ перехо- 
довъ. ВромЪ того, отдЬльные пятна и острова еЗрыхъ лфеныхь почвъ забфгаютъь далеко 
вглубь черноземной полосы, преимущеетвенно прижимаясь къ правымъ крутымъ берегамъ 
степныхъ р$®къ. 

Черноземье. Нфтъ ни одной страны въ мШЪ, которая бы обладала такимъ почвен- 
нымъ сокровищемъ, какъ Росея, съ ея болБе чЪмъ ста милл!онами десятинъ тучнаго 
чернозема. Одинъ ученый м%тко выразился, что тоный слой почвы даетъ гораздо больше 
населеню, чЪмъ богатые рудника или каменноугольныя копи. Если это положёне епра- 
ведливо относительно той почвы, про которую говорилъ н$мецюй ученый, именно лёеса, 
то оно еще болЪе справедливо относительно нашего чернозема, который можетъ многе 
десятки и даже сотни лФть давать подчасъ изумительные урожаи безъ удобрен!я, даже 
безъ старательной обработки. Воть уже сотни лЪть эта тароватая почва кормить не 
только Ровбю, но и мнойя чужля страны. Однако, избалованный черноземный хозяинъ 
слишкомъ сталъ злоупотреблять этимъ добродушемь почвы и своимъ мало рачительнымъ 
хозяйничаньемьъ довель степь до такого изсушен!я, что ея почвенный покровъ въ настоя- 
щее время часто ужъ отказывается давать урожаи. НЪтъ сомнфн!я, что тепереше!й черно- 
земъ — не тоть полный силъ и здоровья черноземъ, что быль 100 лфть тому назадъ, 
растивпий на себЪ травы, въ которыхъ запорожець скрывалея съ лошадью. Здоровье его 
пошатнулось и требуетъ лёчев1я; но прежде, чёмъ лфчить, нужно, изучить больной орга- 
низмъ, а, къ сожалню, изучен!е чернозема началось лишь недавно и не очень далеко 
ушло впередъ, неемотря на то, что онъ веегда привлекаль къ себЪ вниман!е лучшихъ 
ученыхь и путешественниковъ. Какъ это ни странно, но даже вопровъ о вамомъ проие- 
хождени черноземныхъ почвъ еще очень недавно возбуждалъ ожесточенные споры. 

Веф боле или менфе научныя теори проиехожденя чернозема (о многочисленных 
не-научныхь мы не будемъ упоминать) можно разбить на три категори. По одной— обра- 
зован!е чернозема приписывалось дЪятельности моря, причемъ эта дфятельноеть имфла, _ 
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по мнЪню разныхъ ученыхъ, различный характеръ: то море осаждало рамытыя юремя 
черныя глины; то, по мн®ню другихъ, на м5етЪ теперешней черноземной нолосы нфкогда отла- 
тались моремь прибрежные растительно-морек1е осадки, и т. п. Друге предполагали озерно- 
болотное происхождене чернозема: вея степная полоса была, по этому воззрёню, покрыта 
небольшими озерами п болотами, отлагавшими иловато-перегнойные продукты. Одинъ изъ 
ученыхъ предполагаль, что таке болотные продукты образовались не на мБетБ тепереш- 
ней степи, а были принесены еъ сЪвера (гдЪ и сейчаеъ болотъ много) какимъ-нибудь 
тигантекимъ потокомъ *“). Наконецъ, третья категоря ученыхъ, къ которымъ принадле- 
жить почти вея современная школа почвов$довъ, приписываеть образоване чернозема, дЪя- 
тельности растительныхъь п животныхъь организмовъ, при учаети другихъ почвообразо- 
вателей, среди которыхъ, однако, нзтъ ни моря, ни болоть. «Не подлежитъ‘ никакому 
сомнЪзн!ю, говоритъ проф. Докучаевъ, что нашь черноземъ образовалея изъ степной ра- 
стительности и притомъ какъ изъ наземныхъ, такъ и подземныхъ частей. Но для 
образованя чернозема еще недостаточно, чтобы дан“ 
ная мЪетность имфла подходящй грунть и подхо- 


дящую растительность: типичный лбееъ и не мене 
типичная степная флора имЪъютея и въ другихъ 

„А мъетностяхъ Западной Европы и другихъ странъ, 
однако чернозема мы не ветрЪчаемъ тамъь. Причина 
заключается въ томъ, что тамь нФ®ть извЪетнаго 
отношеня между ежегоднымъ приростомъ и гор. 
вемь (гиенемъ) разлагающейся въ почв дикой 
растительности. Только при этомъ услови, только 
при соединен!и этого условя съ извфетнымъ ха- 

В рактеромъ растительноети, грунта и рельефа м%ст- 
ности и могла появитьея на свътъь Бож та блато- 
датная почва, которая составляеть коренное, ни съ 
чЬмъ не сравнимое богатство Роем, и которое яв- 
ляется результатомь счастливаго, весьма сложнаго 
комплекса цЪфлаго ряда физическихъ условШ». 

С Въ самомь дЪяЪ, мы знаемъ, что вс водныя 
отложен!я отличаются двумя главнфйшими призна- 
ками; они рзко отграничиваются отъ ниже лежащихь 
породъ и, кромБ того, равномВрно окрашены сверху 

до низу. Ни того, ни другого мы не находимъ въ 
наи черноземВ, Достаточно внимательно вглядфтьея въ 
искусственный (рис. 530) или еетеетвенный (въ ов- 
рагз) разрёзъ чернозема, чтобы убфдитьея въ его 
растительно-наземномъ происхождени. 

Если черноземъ дЪветвенный, не тронутый плугомъ, его верх горизонт .4 всегда 
имфеть крупитчатую структуру, которая исчезаеть съ распашкою, переходя въ порошко- 
ватое или комковатое строен1е. ЦвЪтъ этого слоя веегда темный, оть совершенно чернаго, 
какъ вороново крыло, до темно-коричневаго. Книзу почва постепенно свЪтлёетъ. Въ ней 
начинаютъ попадаться пятна бураго пли коричневато цвЪта, такъ называемыя кротовины, 
г.-6. засыпанные ходы сурковъ, суеликовъ и т. п. Особенно много вотрёчаетея этихъ 


Рис. 530. 
Чернозем ь. 


*) Зам®тимъ кетати, что въ прежнее время ученые геологи, когда не могли объяснить 
какого-нибудь явлешя, всегда призывази нз помощь разнаго рода катастрофы, напр. потопы, 
гигантсыя извержен1я, провалы и т. п. Въ настоящее время тЬ же. явлэфёя объясняются го- 
раздо проще. 
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кротовинъ въ подпочв8 С, тдБ онф рфзко выдВляются темными пятнами на свфтломъ 
фонЪ подпочвы. Мощность чернозема равна, въ среднемъ, примрно, 1'/> аршинамъ и при 
нормальныхъ условяхъ не превосходить 21|, аршинъ. 

Подпочвой у чернозема елужить, чаще всего, особая тонкозернистая желтая или па- 
левая порода—лёесъ, пронизанная тонкими канальцами и. распадающаяея на громадные 
столбы. Нерздко материнской породой чернозема являются также грубыя, бурыя валунныя 
глины, рухляки, мёлъ и Т. п. 

Черноземная полоса Европ. Росси тянется съ юго-запада на сЪверо-воетокъ, пере- 
ходить черезъ Волгу и упирается въ Уральеюй хребетъ. Въ этомь же направлени  черно- 
земная область постепенно расширяется, имя въ поперечникЪ своей западной части около 
350 верстъь, а въ восточной (у Волги) — вдвое больше. Переваливъ за Уралъ, черноземъ 
снова тянетея уже болфе узкой полосой вдоль всей равнинной Сибири. 

Конечно, на этомъ огромномъ протяженйя свойства чернозема-—его мощноеть, цвЪтЪ, 
песчанистость, содержане перегноя и питательныхь веществъ—не остаются неизмфнными. 
Въ общемъ, это измвнен!е свойствъь и характера чернозема можно формулировать такъ: 
въ направлен съ востока на западъ черноземъ н%феколько утолщается. дБлается блёднЪе 
и песчаниетве, обфдняетея перегноемь и питательными веществами, а слБдовательно ста- 
новитея мене плодороднымъ. Приблизительно. то же самое можно наблюдать при движен!и 
отъ центра полосы въ ея еЗверной и южной окраинамъ. Такимъ образомъ, наилучший 
черноземъ выстилаеть центръ полосы (такъ называемая «центральная черноземная 
оеъ»), ухудшаяеь отеюда во веь стороны. | 

При раздЪлен!и черноземной. полосы на отдёльныя части или районы, обыкновенно 
принимаютъ во вниман!е всЪ свойства почвъ, но предпочтене отдаютъ всегда содержаню 
перегноя (гумуса), какъ надежнаго показателя большинства физико-химическихъ свойетвъ. 
Кто видфть извфстную почвенную карту проф. Докучаева, тотъ знаетъ, что вся черно- 
земная полоса разбита имъ на рядъ изогумусовыхъ (водержащихъ одинаковое количество 
перегноя) областей: а) центрально-восточную, въ содержанемъ перегноя оть 13—160/9; 
Ъ) дв прилегающёя къ ней полосы съ 10—130/о: с) двЪ полосы съ 7—100/, наконецъ, 
Ф) дв крайнихъ (е$верную и южную) съ 4— 70/0 гумуса. Въ посяБднее время проф. 
Сибирцевъ предложилъ нфеколько иное дфленше. Онъ разбиваеть черноземъь на четыре 
крупныхъ подтипа: 1) черноземъ гумозный или тучный центрально-воеточной полосы, за- 
ключающй въ себз свыше 100/о перегноя; 2) черноземь среднй или обыкновенный, за- 
нимающ!й большую часть области съ 6 —100/5 гумуса; 3) черноземъь южный, шоколадный, 
переходный къ каштановымъ почвамъ сухихъ степей съ 4—60/с и 4) черноземь сфверной 
или вредней Росеи, коричневый, перемежаюнийся еъ лЪеными еуглинками и со свфтлыми 
лёссовыми почвами; онъ залегаеть лентами и пятнами и содержить 3—60/о перегноя. 

Химическая натура средняго чернозема можеть быть охарактеризована примзрно 
слфдующимь образомъ: кали 2—21/50/0; извести 1-—20/0о: глинозема 11—160/0; окиси 
желёза 3—50/о; фосфорной киелоты 0,12—0,300/0; кремнезема около 6600. 

Кром»Ъ - содержан1я гумуса и другихъ химическихъ элементовъ, большую роль въ 
жизни и производительноети почвъ играегь механически составъ, т.-е. относительное со- 
державе въ нихъ глины и песку. Вотъ. почему черноземъ двлять еще на особые виды 
сообразно со степенью ихъ песчаниетости. Такъ, различаютъ: черноземъ глинистый, сугли- 
нистый, супеечаный и песчаный (ем. классификащю). Въ виду того, что послФдн!е виды 
чернозема залегаютъ чаето на склонахъ рЪ$чныхъ, балочныхь и овражныхъь долинъ, 
ихъ называютъ еще «долинными» черноземами, въ отлие отъ «горового» или «чер- 
нозема плато»,  выстилающаго ближайшия ровныя  водораздвльныя пространства и 
всегда бодЪе глиниетаго. 

Ч®мь же объясняетея указанная нами удивительная закономЪрноеть въ распредъле- 
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ни отдБльныхь полосъ черноземной области? Почти исключительно климатомъ. Если со- 
поставить почвенную карту съ картами климатическими, показывающими количество и 
распредвлен!е влаги, тепла и проч. на материкв южной Росси, то невольно бросятея въ 
глаза значительное совпадене и довольно тфеная связь между ними, 

Почвы вухихь степей и пустынь. Пустынно-степная полоса Европейской Росёи 
примыкаетъ къ побережьямъ Чернаго, Азовекаго и Касп!йскаго морей, въ АзЗалекой же зани- 
масть обширныя пространства— области Семипалатинскую, Акмолинскую, средне-аз1атек1я 
владфн1я и проч. Характерная особенность данной половы— чрезвычайно сухой климатъ и жал- 
кая растительность. Среднее годовое количество осадковъ достигаеть всего около 300 миллим., 
АО ЕР „4  бПУускаяеь местами до 150. Только на короткое время 

) ? появляется растительность, состоящая изъ н®которыхъ 
фовмъ  цезальпиновыхъ, трагантовыхъ, солянокъ и 
т. п. (Азараз, АЦепияа Халат,  Сегафосатрия, 
Кезфиеа). ОнЪ раетутъ небольшими кустиками или пуч- 
ками, оставляя большя пространства совершенно го- 
лыми. Все это обусловило чрезвычайно елабое развитие 
почвъ данной полоеы. Сюда относятся каштановые 
и бурые суглинки и супески, а также почвы эоловаго 
проиехожденя — лёссовыя. Бурыя (или рыжя) и 
ваштановыя почвы предетавляють собою разновидности 
одного генетическаго типа и различаются лишь ете- 
пенью вывзтр$лости. Каштановыя залегаютъ обыкно- 
венно близъ границы чернозема, еъ которымъ нер$дко 
постепенно сливаются; въ этомъ отношен!и ‘онЪ яв- 
ляются, до извфстной етепени, аналогами сЪрыхъ л№с- 
ныхъ земель. Бурыя почвы, напротивъ, типичны для 
описываемой области и занимаютъ вполнф самостоя- 
тельное мФето въ почвенной классификащи. Въ Европей- 
ской Росеш онЪ раепроетранены между низовьями Волги 
и Урала, отсюда, простираясь въ бассейнъ Маныча, въ 
степную часть Ёрыма и въпобережье Чернаго моря. Отли- 
чительные морфологичесве признаки (рис. 53 1)—свЪтлая 
окраека (бурая, рыжая, сЪрая) и незначительная мощность (одинъ футъ и менЪе). Подпочвой 
являются разнообразныя породы-—касшйсые глины и суглинки, грубыя бурокрасныя глины, 
лбесы— обыкновенно богатые растворимыми слоями, преимущественно типсомъ. Та или 
иная етепень пеечанистости грунта обусловливаеть и характеръ описываемыхъ почвъ, 
тавъ что здеь мы ветрёчаемъ всевозможные переходы оть грубыхъ супесей до вязкихъ 
бурыхъ суглинковъ. Насколько позволяютъ судить немногочиеленные химическе анализы, 
почвы эти не особенно бфдны питательными веществами, ‘но недостатокъ влаги дёлаетъ 
ихъ все-таки малопродуктивными. Содержан!е гумуса равно, въ ереднемъ, 29/0; количество 
минеральныхъ цеолитныхъь веществъ достираеть 10—129]5; въ 19/, холодную солянокислую 
вытяжку переходить оть 11/» до 2°[.. Любопытно, что, при крайне незначительномъ со- 
держави гумуса, количеетво заключающагоея ‘въ немъ азота достигаетъь 12°/› — обетоя- 
тельство, которое было подмфчено и Гильгардомъ для почвъ сухихъ областей СЪв. Америки. 
О валовомъ состав можетъ дать поняте слБдующ анализъ почвы изъ Калмыцкой степи: 
гигроскопической воды 2,52%/о; потеря при прокаливан!и 7,16°/;; сЪрной кислоты (503) 
0,05°/5; растворимой кремнекислоты (5505) 0,03%]; натра (№0) 1,67°]5; кали (КэО) 
0,53°/0; извести (СаО) 0,83%]; матнезт (№90) 0,32%]; глинозема (03) 0,17°]‹; 
жел®за (Ре Оз) 3,36°/о; фосфорной кислоты (Р»Оз) 0,060]0; нерастворимаго остатка 


Рис. 581. 
Почва пустынь. 
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80,350/о. Механическй составъ и физическая свойства данныхъ почвъ, какъ сказано, 
весьма разнообразны. Каштановыя почвы по евоимъ свойствамъ составляютъ уже н®ко- 
торый переходъ къ черноземамъ. Мощность ихъ (горизонтъ 4) достигаеть 1,5 фута. Количество 
гумуса колеблется отъ 3 до 4 и даже 50/о. Окраска— боле темная. При благопр!ятныхъ 
условяхъ, эти почвы даютъ хороше урожаи. 0 химическихь свойствахъ каштановыхъ 
суглинковъ можно судить по анализу почвъ изъ Киргизской степи: 100/о; ЫСТ извлекаетъ 
11,70/[о; въ томъ чиелв К›О — 0,4630/0; нераетворимато остатка 73,90/о; глинозема 
8,700; фосфорной кислоты 0,2040/о. НЬтъь сомнфнйя, что различе въ почвахъ данной. 
облаети зависить главнфйше оть различ1я въ условяхъ ихъ увлажнен!я. Тогда какъ въ 
другихъ областяхъ ухудшенныя почвы встр8чаются въ м%етахъ пониженныхъ, оеобенно 
котловинныхъ, здфсь, наоборотъ, эти поелфдн!я, гдЪ скопляется больше влаги, заняты по9- 
вами лучшими, подчаеъ черноземовидными. Та же причина— недостатокъ влати—играетъ роль 
въ образоваши и распредБлени солонцовъ, которыхъ вообще въ данной облаети 
чрезвычайно много. Еще одна характерная особенность описываемой зоны—сильное развит!е 
золовыхъ процессовъ. Оголенныя и пересохийя почвы весьма легко дЪлаются достояемъ даже 
несильнаго' вВтра и переносятся съ м%Ъета на м%ето. Въ нзкоторыхъ пунктахъ при особо бла- 
гопр1ятныхъ орографическихъ и климатических уелов1яхъ, этотъ пылевой процесеъ достигаетъ 
чрезвычайной силы и разм ровъ. Въ ТуркестанЪ, въ Закасп ской области и др. воздухъ почти 
всегда насыщенъ тонкою почвенною пылью, которая, садясь, создаеть мощныя отложен1я 
л6сса. Эти области атмосферно-пылевыхъ отложен!й настолько обширны, что нфкоторые из- 
слВдователи выдзляють ихъ въ самостоятельный зональный почвенный типь подь име- 
немъ лёссовой зоны. Намъ же кажется, что эти почвы представляютъ скорфе различныя 
фацщи одного и того же пуетынно-степного генетическато типа, образовавшияся лишь бла- 
годаря частнымъ, мБотнымъ физико-географичеекимъ услов1ямъ. Правильнфе даже было бы 
ихъ отнести къ почвамъ азональнымъ, такъ какъ, по способу происхожденя, он анало- 
гичны почвамъ аллюв1альнымь. Что касается верхняго собственно-почвеннаго горизонта 
леесовыхь почвъ, то онъ, по’ указаннымъ причинамъ, довольно изм$нчивъ. Обыкновенно 
онъ слабо окрашенъ гумуеомъ, содержан!е которато колеблется отъ долей [о до 21/э0/о. Хи- 
мичесвй анализъ выръ-дарьинскаго лёеса далъ слд. цифры: силикатовъ и кварцеваго песку 
(650/о); растворимыхъ минеральныхъ частей около 330/0; въ томъ числь углекислой из- 
вести 150/0; кали 2,80/0; окиси желЪза 3,60/о. Въ физико-механическомъ отношении лёссъ 
(близъ Ташкента) характеризуется такъ: влагоемкость 38,40 /0; влажность 1,5370/0; уд$льный 
вЪъеъ 1,6390/0; гигроскопичность 3,1400; капиллярность (черезъ 32 часа)—30 сантим. По ме- 
ханическому анализу, заключается: скелета (чает. отъ 2 до 0,25 миллим.)—2,2 19/0; мелкаго 
песку (отъ 0,25—0,05)—31,199/0; ила (отъ 0,05—0.01)—7,720/0; пыли и глины 
(менЪе 0,1)—58,880/о. Какъ видно, по своему составу, лёесъ-—почва чрезвычайно благопраят- 
ная для земледъшя. ЛЪиствительно, тамъ, гдЪ примфняются ращональная обработка и оро- 
шен!е, онъ даетъ баснословные урожаи, во много разъ превосходящие урожайность чернозема. 
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Предметный указатель. 


Зв здочкою означены страницы, на которыхъ изхожены основныя свёдБн1я по данному предмету. 


Алещез Маки 602. 

Авантуриновое стекло 244. 

Авантуринъ 119, *243. 

Авгитить 321, 322, 328. 

Авгитовая труппа 218—581, 384. 

Авгитовыя породы 248, 336. 

Авгитъ 92, 117, 199, 247, 248, 210, *278 — 
280, 303, 312, 318, 391, 334, 335, 352, 353, 
354. З9т, 408, 490, 513. —Авгать черный 
Я. — Двойниковый кристаллъ авгита 
219.— Морфотропическй рядъ авгита 117. 

Автомолить 170. 499. 

Атальматолитъ 116, *251. 

Атать 119, *288—240, 313, 311.— Агать, его 
окрашиван!е 239. — Агатъ кр®постный 
239, ленточный 238, моккскй 238, мохо- 
вой 238, облачный 238, обломочный 240. 

Адамантъ 1924. 

Адаминъ 500. 

Адуляръ 231, 212. 

Азбесть 67, 233, #390. 

Азойсвая эпоха 21. 

Азональныя почвы 678, 682. 

Акантитъ 110, 447. 

АКЪаг Эсвав (брилшанть) 160. 

Аквамаринъ 178, 114, 116. — Аквамаринъ 
восточный 164.—Аквамарина имитащи 
176.—Аквамаринъ-хризолить 178. 

Аккуляр!и 580. 

Аксивитъ 35, 116, 194, *204, 220. 

Актив 540, 

Актинолить 246, +290. 

Актиноэлектричество 91. 

Алабандинъ 534. 

Алебастръ 119, 346. 

Александрить 171, 202.— Александритътемно- 
ЕЕ 112. — Тройники александрига 

Аллотрошя 108. 

Аллофанъ 118. 

Азлюв@ 23. 

м порошокъ 120, 125, 128, 155, 156, 

6. 

Алмазный шпатъ 167. 

Алмазныя копи 129 и сл. 

Алмазоносная земля 141. 

Алмазъ 63, 73, 108, 110, 119. 121, *124 исл., 
129, 191, 599, 540.— Алмазъ, его «вода» 
128, 158, 159; его двойниковыя образова- 
ня 126 и сл., 150.—М1ровая добыча ал- 
мазовъ 161. — Мъсторожден!я алмаза въ 
Австрами 158, вь южной Африкз 134 и 
сл.. алмазныя розсыпи на о-в Борнео 
131, бразильемя алмазныя копи 188, 
мьсторожден!я алмаза въ Лапланди 154" 
на Урал* 153—154. Огранки алмаза 157; 
его прим®нен1я въ техникв 128, 155.— 
Шлифован!е алмаза 156. —Ц%на алмазовъ 
159.—Алмазы: алансонсв!е 219, арканзас- 
све 219, безцвВтные 128, дымчато-сФрые 
128, знаменитые 160, искусственные 123, 


154, — капеве 128, капск!е бфлые 159. 
мармарошеке 919, матурсве 178, оста- 
индсюе 157, подд®льные (имитаця) 192, 
сише 160, черные 170, 252, шаумбург- 
ске 219.”_Алмазы въ метеоритахъ 154. 

Алтаить 496. 

Алудели 416. 

Альбить 117, 207, *231, 211, 273, 213, 312.— 
Альбитъ кристаллический 182. 

Альмандинъ 188, 190. 191, 192. 

Альфенадъ 494. 

Алюминаты 114, 499, 514. 

Алюмишевая бронза. —бсм. Бронза 

и 100, 108, 161, 394, 528, "539, #548 — 
45. 

Алюнитъ 114. 

Амазонск! камень 178, 182. 

Амальгама 408, 441.— Амальгама золотая 418. 
серебряная 441. -- Амальгама ‹черезъь 
огонь» 460. 

Амальгамашя 442, 459. 

Американки 440. 

Аметисть 69, 122, 171, 177, 210, 215, 219, 
220. 291, 248, 313, 407. — Аметисть 
восточный 165. 

Амлантъ 390. 

Аммониты 18, 19, 20, 23, 342, 843. 

Аморфное состояне 93.—Аморфныя тфла 95. 

Амфиболиты 398. 

Амфиболь 199, 227, 246, 293, 311. — Морфо- 
тропическй рядъ амфибола, 117. 

Анализаторъ 78, 264, 261. г 

Анализъ качественный и количественный 
94.— Валовой анализъ породы 262.—Ана- 
зизъ микрохимичесюй 108. — Анализъ 
мокрымъ путемъ 106.—Анализъ помощью 
паяльной трубки 106. - Анализъ сухимъ 
путемт 106.--Анализъ химичесвай 94. 

АпапсВу{ез оу? 6. 

Анальцимъ 118. 

Анамезить 355. 

Анатазъ 102, 112, 133. 

Ангидритныя почвы 680, 

Ангидритъ 61, 104, 109, 113, 387, 497, 656, 
657, 658, 659.— Ангидрита область 657. 

Англезить 113, 497. 

Андалузить 102, 115, 194, *202, 207, 288, 297. 

Андезинъ 117, 994, 271. 

Андезить 434) 436. °Андезить авгитовый 256, 
821, 323, амфиболовый 328, типерсте- 
новый 391, кварцево- `авгитовый 321, ро- 
товообмавковый 321, слюдяной 321, эн- 
статитовый 821. 

Анизотропные кристаллы 74. 

Анормальныя почвы 682. 

Анортитъ 117, 167, 211, 215, 288, 311, 312. 

Антиклинали 572, 517. — Антиклинальная 
складка 399. 

Антимонитъ 538. 

Антимон!умъ 538. 

Антиромбоэдръ 210. 


ПРЕДМЕТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ. 


Антисфеноидъ 479. 

Антитетраэдръ 39, 50, 450. 

Антофиллитъ 117. 

Антрацитовыя поля 584. 

Антрацитъ 63, 336, 554, *555, 519, 582, +585, 
591, 593, 597, 598. 

Апатить 60, 63, 101, 108, 115, 112, 175, 
201, 283, *286, 313, 408, 497, 519, 522, 
647, 651.—Изоморфный рядъ апатита 115. 

Аплить 349. 

Апокреновая кислота 614. 

Апофиллить 28, 60, 118, 408. 

Атрагонить 65, 66, 102, 103, 104, 105, 113, 
296, 304. 310, 496. 

Арало-касшйсвя отложенйя 621. 

Атадсаг Иез ЭсвгоШапиз 579. 

Артентитъ 447. 

Аргиродитъь 112. 

Арометръ Никольсона 92. 

Аркозы 591, 592, 

Арлекинъ 224. 

Архегозавръ 582. 

Агсваеоса]атИез газ 576. 

Археоптериксь 368. 

Архейская группа (эра, эпоха) 22, 98. 

Асбесть см. Азбестъ. 

Аспидъ 362.— Аспидныя доски. 363. 

А$р!9052ща Т1зсВБейапит 5. 

Астеризмъ 120, 163, 166, 171, 230. 

Астериксы 166. 

‚ Астери 166. 

Астраханить 114. 

Асфальтовый камень 627. 

Асфальть 125, 388, 695, 615, 619, *626. 

Атакамить 1138, 481, 484. 

Атомическая гипотеза 95. 

Атомность 97 

Атомы 95. з 

Аурипигменть 111, 538. 

Аурихальцить 500. 

Ауэровскя горЗлки 611. 

Афганатъ 420. 

Ахроить 186. 

Ахроматическая систэма 369. 

Ацетиленъ 612. 

Аэращя 670. 

Аэрическя образовашя 9. 


Базальтовый туфъ 351. 

Базальтовыя лавы 313. 

Базальтовыя стекла 321. 

Базальть 11, 12, 14, 140, 141, 179, 194, 223, 
254, 259, 281, 295, 296, 308, 811, 321, 
323, 326, 329, 332, 334, 335, 386, 342, 
357, 358, 362, 363, 382, 421, 412, 554.— 
Базальть волынсый 327, лейцитовый 321, 
323, мелилитовый 321, 323, нефелиновый 
321, стекловатый 267. 

Базанить 221. 

Базисъ 308. 

Базопинакоидъ 38, 41, 45, 56, 58. 

Байкалиту 201. 

Бактерйи 670, 

Балласть жел®знодорожный 359. 

Банаганпилйская группа слоевъ 130. 

Барбакоала 250. 

Барзовить 167, 170, 191. 

Баритокальцить 104. 

Барить 113, 388, 408, 416, 484, 497, 500. — 

. См. Свинцовыя жилы. 

Бастардъ 254. - 

Безкислородныя соединен!я 5 и собтв®тствен- 
ныя соединев!я бе, Те, 4$, 56 и В: 110. 


ЕЕ ЕЕК, ЧЕН 
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Безперегнойныя почвы 681. 

Безрудныя породы 407. 

Белемниты 24, 25, 224. 

Бензинъ 618, 619, 624. 

Березитъ 428. 

Берилль 36, 37, 60, 117, 119, *172, 113, 191, 
220, 221, 314. —Руссмя м%$сторожденя 
берилла 115.—Берилль благородный 113, 
золотой 113, обыкновенный 173, 

Бессемероване 598, 529, 531. 

'Бетонъ 385. 

Бикремневая кислота 281. 

Биметаллизмъ 468 —464 

Бирмить 256. 

Бирюза 115, 119, *225, 226. - Имиташи бирю- 
зы 226—227.—Бирюза костзная 226, 221. 

Бисиликаты 281, 286, 312. 

Бисквить 318. 

Бисмутинъ 538. 

Бисмутить 538. 

Биссектриса 88. 

Битовнить 271. 

Битуминозный уголь 584-585. 

Бишофить 655, 659. 

Ботить 116, 144, 211, 283, 290. 

Благородные металлы 416, 462, 410, 477, 494. 

Благородныя кварцевыя жилы 455. 

Блеклая руда 38, 111, 429, *449, *480, 481, 
498.—Блеклая м8дная руда 457; блеклая 
руда ртутная 471, 412; блеклая руда сурь- 
мяная 101, 480. 

Блескъ 66, 61.—Блескъ алмазный 67, 128, 394, 
395, 470, жирный 67, металлический 68, 
69, перламутровый 67, стевлянный 67, 
шелковый 67. 

Блескъ, см. Висмутовый блескъ, Жолфзный, 
Кобальтовый, Молибденовый, Никкелевый, 
Свинцовосурьмяной, Свинцовый, Серебро- 
свинцовый, Серебряновисмутовый, Сере- 
бряном$дный; Серебряносурьмяный, Се- 
ребряный, Сурьмяный, Эвгеновый. 

Бабдить 656, 659. : 

Бобовая руда 515: 

Богхедъ 569, 588, 589, 607. 

Боксить 544, 545. 

Болотная руда 518, 519, *523 

Болотный газъ 553. См. Метанъ. 

Болотныя отложеня 680. 

Болотныя почвы 669, 674, 681. 

Борацить 114, 656. 

Борная кислота 12, 656; ея водная соль 114. 

Борнить 419. 

Борнокислыя соли 655. 

Борты 127, 150. 

Бофортсще слои 140. 

Бочки-бутары 440. 

Брандскай типъ серебрян. рудъ 455. 

Браунить 113, 310, 534. 

Брахидомы 40, 46, 57, 58. 

Брахипинакоидъ 45, 51. | 

Брахипирамида 57, 170, 180, 194. 

Брахипризма 1170, 180, 194. 

Брах!оподовыя 577. 

Брейнсдорфек1й типъ серебряныхь рудъ 455. 

Брекиа 151, *300, 345, 474, 489, 649, 661.— 
Брекч!а порфировая 484.—Брекчи тре- 
ня 259, 

Брек\Чевидныя породы 520. 

Бремсбэрги 635, 640. 

Брикеты 603. 

Брилианть 156. — Бралманты окрашенные 
155, брилманты поддёльные изъ горнаго 
хрусталя 220. См Алмазъ. 


44* 
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Бролетты 121. 

Бромаргиритъ 449. 

Бромить 449. 

Бронзы 492, 493.—Бронза алюмин1евая 493, 
544, ‚к босфорпотвя 498. художествен- 
ная 493. 

Броня я 405, 

Брохантинъ .482, 

Брукить 102, 112, 133. 

Бруцить 112. 

Букландить 199. 

Вуланжеритъ 111, 496. 

Булыжная кладка 839, 358. 

Бура 114. 

Бурен1е 630. 

Бурнонитъ 111, 495, +419. 

Буровая машина 635. — Буровой аппарать 
658.—Буровой аппарать алмазный 155. 

Буровыя отверстёя 337. 

УрО скважины 619, 621, 622, 681, 656, 


Бурый шпать 407—408, 411, 455. 

Бурый уголь 7, 588, #599, *608. 

Бурыя почвы 618, *688. 

Бутыль (м8ра ртути) 415. 

Буцены 396. 

Б$логлазка 377. 

Бёлый пишуц!Я м$ль 9, 16, 260, 308.—Ср. Мёлъ. 
Б®лякъ 356, 428, 669. 


Вавеллить 115. 

Вагранки 492, 5380. 

Вадъ 118. 

Вазелинъ 625. 

Вая 140. 

Валентить 112, 538. 

Валуны 338, 350, 415, 680.—Валуны гранит- 
ные. 351. 

Валюта 463, 464. 

Ванадинить” 109, 115, 497. 

Ванадевокислыя соли свинца 497. 

Варюли 312. 

Вар!одитовое строене 312. 

Вар1олитъ 312 

Вашгердъ 135, 439. 

Вевеллить 118. 

Везунанъ 41, ие 190, 189, 194, *196, 197, 
220, 948, 

Вейхблей 5 

Велик Моголъ р 157. 

Вениса 187. 

Уег4е 41 Согзса 3583. 

Веретенное масло 624. 

Веркблей 509. 

Вертикальный разрёзъ 396. 

Уеа тайге 456. 

Вивнанить 115. 

Видманштеттовы фигуры 512. 

Виктор1я (брилллантъ) 158. 

Виллемить 115, 499, 501. 540. 

Вилуить 116, 189, 196, 197. 

Виндйсвя отложен!я 129, В 

Висмутовый блескъ 111 

Висмуть 79, 13, [91, 110, О, 409, 415, 419, 

” ‚#537, 588.— — Висмуть теллуристый 549. 

Висачй бокъ м$сторождешя 396. 

Витамитъ 353. 

Витерить 104, 109, 118, 370, 496, 

Витрофировое строеве 309. 

Витрофиръ 321. 

ОЕ 67, 98, 144, 216, 221, 222, 298, 
238, 244, 248, 265, 277, 289, 291, 292, 
298, 330, 343) 347, 393, 7494, "507, бло. . 


УКАЗАТЕЛЬ. 


Включен1я жидк!я 125.—Включен!е орга- 
ническое 69. 

Вкраплен!я 308, 309, 319, 381, 332, 338, 341, 

44, 353, 361, 415, 505, 592, 543, 619. 

и почвы 676, 

Влажность почвы 676. 

Вода (алмаза), см. Алмазъ. 

Водные окислы 112. 

Водныя соединеня 115. 

Водоемкость почвы 676. 

Водопроводимость почвы 676. 

Водопроницаемость почвы 676. 

Водяной газъ 612. 

Возгонка 398, 525. 

Возгонъ 397. 

ВОрАСТЬ м$сторожденя 416. —Возрастъ рудъ 

85.— Ср. Геологическй возрастъ. 

Волинитъ 351. 

Волластонитъ 117, 199, 296. 

Волокуши 635. 

Волосы Венеры 222. 

Вольфрамить 114, 539. 

Вольфрамовокислыя соли свинца 497. 

Вольфрамовыя руды 114, 539. 

Вольфрамъ 409, 511, 527, *538—540. 

Вольфсбергить 419. 

Воспзаменяемость 556. 

Вращен!е плоскости поляризащи 216. 

Вростан!е 134. 

Врубовая работа 632. 

Вспышка 556. 

Вторичныя почвы 680. 

Уоойвоизе (брилллантъ) 160. 

Вулканическя породы 12, 259. 

Вульфенить 114, 395, 441. 

Вурцить 111. 

Выварочная соль 664. 

ВывЪтриване 66, 328, +329, 831, 332, 3383, 
372, 413, 493, 505 518, 667. —Формы вы- 
вётриван!я 315. (м. Кора вывё1риван1я. 

Выплавка 490.,—Выплавка серебра 459, пла- 
тины 468, мВди 490, свинца 508, ‘цинка 
509—510; желза, 598 и сл. — Выплавка по 
способу Гольдшмидта 539. 

Выполнен!я пустотъ 396. 

Выработка 631. 

Вытекан1я 542. 

Выходъ м%сторожденя 395. 

ВЪкъ геологичесвй 22, 23. 

В%съ атомный 96. — В съ удёльный 100. 

Вюрцить 414, 498, 511. 

Вязкость породы 336. 


Габбро 282, 308, 321, 393, *353, 355, 858.— 
Таббро базазьтовидвое 307, оливиновое 
212, 321 

Тагатъ В, ` 600. 

Гадолинить 611. 

Тазгольдеры 609. 

Газовое освзщен!е 610. 

Газовые часы 609. ` 

Тазовый заводъ 609. 

Газолинъ 618, 624. 

Тажи (гаджи)) 388. 

Галевовисмутить 496. 

Галлоизитъ 118. Г 

Галмей 40, 65, 66, 118, 394, 411, *499, 501, 
505, 50Т, 509. 

Газоидныя ‘соединешя 409. — Галоидныя со- 
единен1я: серебра 446, 449; ртути’ 470, 
471, 481; мзди 481; свинца 496. 

Галоиды 100’, 410. 

Гальки 9, 649. | 


ПьЕедмвтный 


Гаммады 668. 

Ганить 114, 110, 499. 

Гармотомъ 118. 

Гаршеритъ 536. 

Гартблей 508, 509. 

Гатчинске известняки 355. 

Гауерить 110, 534. 

Гаусманить 113, 534. 

Гаюинъ 117, 957, 211, 288. р 

Гезенки 659. 

Гексагональная система, см. Система. 

Гексакисъ- октаэдръ 48, 49, 55, 175. 

Гексакисъ-тетраэдръ 51, 55, 195. 

Тексаэдръ 45, 46, 55 

НеНозрваега, `асипайа 962. 

Геллотропъ 288, 240. 

Гельвинъ 116. 

Гематить 70, 112, 161, *252, 286, *514. 

Гемидомы 46, 

Гемиморфизмъ 184. 

Темиморфитъь 499. 

Гемиморфя 40, 499. 

Гемипирамида, 44, 41, 51. 

Гемипризмы 45, 58. 

т тем!эдрическая форма 39, 50, 55, 

56, 51.—Гемэдрая додекаэдрическая. 51° 
паралхельногранная 51, параллельно“ 
гранная додекаэдрическая 55, - пирами- 
дазьная 56, 51, 286, пиритоэдрическая 
50, 51, 55, пзамэдрическая 50, 51, 55, 
ромбическая 56, ромбоэдрическая” 36° 
162, 210, сфеноидальная 51, тетраэдри- 
ческая 50, 51, 55, 450, 480, гем1эдр1я 
трапецоэдричебкая 56, 57. 

Геммы 1283, 252. 

Генераторный газъ 612. 

Тенераторъ 614. 

Тенетичесвя классификащи почвь 681. 

ТГеоботаника 670. 

ТСеогноз1я 6. 

Географ!н почвъ 677. 

Геологическая система 17. . 

Геологическй возраетъ 15, 17. 

Геологичесщя эпохи, эры 95, 23. 

Геоломя 6. 

Тердерить 115. 

Герды 507. 

Герсдорфитъ 536. 

Герцогь Брауншвейгсый (брилантъ) 160. 

Гесситъ 448. 

Гётитъ 112, 221, 514, 515. 

Геширъ 253, 600. 

Гейзерить 223. 

Гейзеры 298. 

Гейландитъ 118. 

Гидденить 194, 199, *201, 218. 

Гидравликъ 608. 609. 

Тидраргиллить 112. 

Гидратащя 385. 

Гидрофанъ 224, 295. 

Тидроцинкитъ 499. 

Гиперстенъ 117, 280, 311. 

Гипотеза атомическая 95, молекулярная 95. 

Гиппуриты 24. —Н!рригНез согим уассшиш 26. 

Гипсовыя отложен! я 657. 

Гипсовыя почвы 680. 

Гипсъ 58, 54, 61, 62, 63, 67, 92, 101, 108, 
114, 234” 961, +330, 335, 380), *385, 386, 
387, 408, 546, *643, 646, 652 *655, 656’ 
658' 659, 660, 661, 662. —ТГилсь, его `двой- 
ники 337.—Гипеъ плотный 346. 

ПМзлиновыя тзла 93. 

Галить 223; 
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Гацинтовые гранаты изъ Диссенти 189. 

Пацинть 116, 122, 118, 119, 197.— Глацинть 
восточный 165, 

Глазерить 655. 

Глазурь 371, 3718, 380, 649. — Глазурь Вэдж- 
вуда 380, землистая 318, свинцовая 318, 
соляная 379, эмалевая 818: 

Глауберить 113, *656. 

Глауберова соль 114, 646, 655, 659: 

Гллукодоть 111. 

Глауколитъь 206. 

Глаукофанъ 117. 

Габть 508.—См. Свинцовый глётъ. 

Глина 68, 259, 261, 288,296, 299, 315, 341, 
366, '*319’и сл, 381, 383, 892, 429, 504, 
505, 595, 658, 660, +612, 673, 618. 
Глина, гя мвсторождения 374, ея Долгов ч- 
ность 311, пластичность 71, 313.—Глина 
валунная *376, дилювальная 376, жир- 
наз 8138, 315, каолиновая 599, куско- 
вая 316, мергелистая 316, 621; м1оце- 
новая 505, обыкновенная 316, огне- 
упорная 3715, 382, пластичная 315, раз- 
сыпчатая 316, септарева 302, сланцева- 
тая 302, 598, 621, сланцевая 575, 516, 
сия 621, тощаз 313, фарфорсвая 116, 
314, физическая и химическая 672. 

Гланисто- перегнойныя почвы 674. 

Глинистыя породы 298. 

Глинистыз почвы 671, 672, 680. 

Глиноземъ 161, 322, 323, 312, 650, 613. 

Глобулиты 966. 

Глосбоптер!ева флора 140.—Глоссоптер1евый 
перодъ 585. 

Глубинныя породы -309, 318, 349. 

Глямъ 407. 

Гнейсовидная порода 232. 

Гнейсовыя почвы 680. : 

Гнейсъ 14, 129, 130, 154, 155, 169, 174, 186, 
191, 206, эбт, 299, эЗо, 248, 950, 986, 298, 
301, 335, 343, *348, 352, 359, 362, 374, З1Т, 
398, 413, 415, 422, 431, 455, `484° 501, 521. 
541, 542, 580, 604. -Кнейсь крупно-зер’ 
нистый 207. 

Гн$зда 396. 

Годовые слои 651. 

Толоэдрическая форма 39, 55. 

Голышьъ волокнистый 950, желёзный 179, мар- 
ганцевый 534, Нильс 241. 

Гольть 23. 

Гонатиты 23, 569, 572. 

Гон1ометръ 99. —Гон1ометръ отражательный 
30, 31, 32, прикладной 30. 

Пончарный кругь 380. 

Гопеить 500. 

Гора свЪта (бризманть) 1571. 

Горная мука 364. 

Горная смола 626. 

Горное давлен!е 287, 294, 342, 359, 362, 518.— 
Ср. Давлен1е. 

Горный воскъ 626. 

Горный комцасъ 395. 

Горный хрусталь 70, 1771, *209, *219, 318. 

Горныя породы 3, 9, 969, 316. — Горныя по- 
роды, ихь естественная истор1я 258, ихь 
плотность 391, ‹ ихъ систематизаии 316, 
иХЪ строен1о 297 п сл. Горныя породы 
вулканичес!1я 12, 259, глубинныя 13, зер- 
нистыя 297, кластнчнскя 9, 11, кристал- 
лическя 12, 209, массивныя 12, первич- 
ныя и вторичныя 258, 396, первозднныя 
14, простыя и сложныя 5, слоистыя 11 
(ср. Слоистыя мвсторождения), чешуйча- 
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тыя 298.—См. Изверженныя породы, Мас- 
сивныя, Массивно-кристаллическя, Об- 
ломочныя, Осадочныя. 

Гороховый камень 304, 

Горшечный камень 251, 252. 

Горькая соль 114, 655. 

Торьюй шпатъ 408. 

Горючая руда 471. 

Торючесть 556. 

ТГранатка 653. 

Гранатоэдръ 44, 55, 60, 196, 150, 156, 169, 
188, 449, 495, 498, 514, 656.—См. Доде- 
каэдръ ромбический. 

Гранать 119, 121, 123, 141, 143, 151, 153, 
168, 119, *181, 189, 191, 197, 204, 206, 
228, 253, 284, *285, 288, 296, 408, 490, 
519. — Гранать безцв®тный 69, богем- 
сый 190, бЪлый 248. См. Шацинтовый 
гранатъ. 

Грани ЗтТ, 38, 57.—Грани давления 214, грани 
зв®здчатыя 120, пинакоидныя 37, пи- 
рамидальныя 37, пирамиды 38, попе- 
речныа 120, призматичесвя 37, призмы 
38, ромбоидальныя 211. 

Гранитная ломка 315, 331. 

Гранитныя почвы 680. 

Гравитныя скалы 13. 

Гранитовидное строене 307. 

Гранитъ 4, 129, 130, 144, 154, 155, 174, 176, 
182, 188, 186, 196, 201, 206, 201, 220, 
221, 221, 231, 282, 238, 244, 951, 259, 
262, 261, 218, 286, 2971, 307, 311, 313, 314, 
321, 322, 323, 325, 329, 382, 335, 336, 
+348 и сл., 352, 855, 358, 359, 862, 814, 
424, 455, 472, 485 ‚500, 541,.5483, 580, 
604, 612, 641, 668. —Гравить березовск1й 
351, бугсь1й 351, верхъ-исетсвай 351, ган- 
теудскй 321, известково-глиноземный 
115, известково-жел$зный 115, ильменсюй 
351, исполинскай 307, 313, крупно-зерни- 
стый 4, лабрадоровый финляндеюмй 232, 
магнез1ально-глиноземный 115, марганце- 
во-глиноземный 115, олонецюй 851, пели- 
канитовый 351, пикарщинсюй 351, пиеь- 
менный 314, роговообманковый 352, сердо- 
больсый 327, 350, 351, хромовый 115, 
шаровой 307, шарташскй 351, шайган- 
скЙ 351. 

Гранулитовыя почвы 680. 

Транулить 191, 208, 580. 

Траптолиты 23, 25. 

Графитовыя залежи 360. 

Графить 68, 70, 103, 110, 125, 154, 249, 844, 
363, 390, 455, 495, 526, 556, 602, *604, 605. 

Трейзень 542, 548. 

Гремяпий камень 504. 

Трибки 670. 

Тринокить 111, 511. 

Грифели 305, 363. 

россуляръ 69, 188, 189. 

Группа 22, 28.—Группа авгита 111, 278, ба- 
рита 113. везув1ана 116, газмея 118, гра- 
ната 115, гумита 116, датолита 115, змЗе- 
вика (серпентина) 116, каолина 116, квас- 

‚ цовъ 114, купоросовъ 114, нефелина 116, 
полевошпатовая 117, 210, роговой обман- 
ки 117, 278, рутила 112, слюдъ 116, 2771, 
содалита 117, топаза 115, турмалина 116, 
хлоритовъ 116, хрупкихъ слюдъ 116, шпи- 
нели 114, эпидота 116. 

Трызувы 670. 

Грюнштейны 291. 

Грязевые вулканы 547, 616, 654. 
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Грязевыя сопки 622. 

Туано 650. 

Тудронъ 524. 

Гуминовая кислота 552, 614. 
Гуминъ 674. 
Гумить 116. 

Гумусъ 645, 670, *673, 680, 687. 
Гургульо 138. 
Гуронская система (перлодъ) 23. 


Давлене 359.—Лавлен1е, превращене гор- 
ныхь породъ подъ вмян1емъ давленйя 288, 
299. См. Горное давлен1е. Давлен!я по- 
верхности 305. - 

Датолить 115. 

Дацить 321, 323. 

Двойники 52, 53, 61, 126, 127, 150, 278, 274, 
216, 280, 294, 295, 380, 387, 410, 497, 
498, 517, 656. — Двойники давления 54, 
двойники касанйя 53.—Двойники, законы 
двойниковаго сростан!я 2738— 274.—Двой- 
ники полисинтетическе 273.—Лвойники 
проростан'я 58, 126 (алмаза). 

Двойниковая штраховка 54, 341. 

Двойное преломлене, см. Преломлене двойн. 

Двугранные углы 29. 

Двусзрнистыя соединен!я метазловь группы 
желза 110. 

Де-Беерская горячка. 136. 

Де-Беерская компаня 139. 

Де-Беерсюй алмазъ 149, 158. 

Девонская система (пер1одъ) 23, 386, 565. 

Девонсве пласты 659. . 

ДевонскйЙ возрасть 628, 

Девонсвя отложен!я 348, 361, 362, 500, 523, 
524, 581, 587, 618, 647. 

Леготь 610. 

Дедлея алмазъ (0и41еу), см. ЗвЁзда Южной 
Африки. 

Дейстеровы. сланцы 602. 

Дейтерогенныя образования 396. 

ны 188, 192. 

ендриты 238. 
Денежное обращен1е 463 —465. 
ме 684. 

ерновыя почвы 683. 
ры руды 515. 

есминъ 118. 
Дестилазщя 509. 

жемсонить 111, 496, 

жеть 253. 

СлаНо аписо 344. 

Диггеръ 438. 

Дигидритъ 482. 

Лизодиль 553, 603. 

Дикарь 347, 348. 

Лилюн!альныя отложен1я 648. 

Дилювий 23, 350, 376, 377. 

Диморфизмъ 102, 104, 541, 546. 

Динамить 633, 658. 

Динамо-метаморфизмъ 288. 

Дипирамиды 41, 162.—Дипирамида гексаго- 
нальная 58,59. —Дипирамида гексатональ- 
вой системы 43, диппрамида дитетраго- 
нальная 47, ромбическая 57, тетрагональ- 
ная 56, тригональная 56. 

Диплоэдръ 51, 55. 

Дискразить 448. 

Дисперся 73. — Дисперсия анормальная 73, 

®  дисперая осей 87, 

а 64, 102, 115, *208.—Ср. Кранитъ. 

м или тетрагональный скаленоэдръ 


ПрРркЕдмЕеТНны 


Дихроизмъ 163, 178, 197. 

Дихроить 117, 507, 

Дихроскопь Гайдавгера 89. 

Лицинодонты 140. 

Ллабазовое строене 307 

ЛДлабазовыя жилы 456, о 141. 

ЛЛабазъ 148, 144, 288, 291, 312, 317, 391, 323, 
334, +353, 358, 377. 391, 414, 491, 434, 
523, 6471.— Д1абазъ афанитовый 481, девон- 
ск1й 483, кварцевый 321, оливиновый 141, 
143, 32Т, 398. 

Ллатенезись 403. 

Л1агенетическ!я м8сторожден1я 402. 

Лаакисъ-додекаэдръ 51, 55. 

ЛЛаллаговый андезить '3Э1. 

Ллалзатъ 279, 280, 282, 321, 353. 

Ламагеитные минералы 91. 

ЛЛаспоръ 112, 168. 

сы см. Пермская система, 

латомовая земля 261. 

ЛЛатомовыя 293, 961. 

оо, 117, 194, 198, 199, *200, 206, 2718, 

Л1оптазъ 116, *201, 482. 

Лаонтрика 66. 

Длоритовый смольный камень 321. 

Лориты 205, 321, 323, 326, 384, 846, *352, 
355, 358, 377, 410, 434. 484, 500, '651.— 
Лорить кварцевый 321, кварцевый-рого- 
вообманковый 321, кварцевый слюдяной 
321, оливиновый 33, роговообманковый 
321, слюдяной 321, шаровой 311. 

Добавки 528. 

Доггеръ или бурая юга 93. 

Додекаэдръ гексагональный 43, 58, 162, 163, 
210, дельтоидный 51, 55, певтагональный 
51, 55, 516, пентагональный преломлен- 
вый 51, пентагоналзьный тетраэдрическай 
53, 55, ромбическ1й (или гранатоэдръ, 
см.) 44,55, 188, 466. 

Дождевые черви 669. 

Долгов чность стронтельныхъ камней 327, 

Долеритъ 554. 

Доломитныя почвы 680. 

Дозомитовый шпать 60, 830, 3385, 407, 408, 
т — Доломитовый известковый ппалъ 
1 

Доломитовыя почвы 680. 

ДЛоломить 92, 104, 169, 193, 330, 335, 355, 
383, 384. 385, 4эт, 473, 501, 502, 504, 
599) 605, 659. 

Домавикь 693. 

Домейкить 418. 

Доменная печь 528, 529, 

Доменная плавка 529. 

Домы 46, 417. 

Допплеритъ 552. 

Лравить 186. 

Дратоц8нные камни 118 и сл.— Драгоцнные 
камни второго класса 222 и сл. — Ср. 
Имигаши, Стразы, Искусственные дра- 
тоц%нные камни. 

Древесина 555. 

Дресва 668. 

Друзовыя полости 221, 284, 286, 499, 522, 

ДРузовым пустоты 313. 

узы 52, 1/1, 175, 188, 197, 209, 214, 219, 
393, 419. —Друза кристаллическая 3, пег- 
матитовая 349. 

Друммондовъ свфть 610. 

Дублироване 122. 

Дунить 321, 322, 323, 466. 

Лымчатые камни 150. 


> 


И 


УКАЗАТЕЛЬ. 695 


Дюмортьеритъ 116. 
Дюнштейнъ 491. 
Дюфренуазитъ 496. 


Евреиновитъ 197. 

Еврейс!1Й камень 314. 

Етипетскй паша (бритлтантъ) 160. 
ЕремЗевитъ 114. 


Жадеить 117, *245—249, 919. 
Жаропроизводительная способность 556. 
Желваги 302, 472, 649. 

Желваковая руда 398. 

Желтая порода 141, 143, 151. 

ЖезВ зная  толова (шляпа) м8сторожден1я 
418—414. — Желзная голова красная 
515. -- Ср. ЖелЪзная шляпа. 

Желзная окалина 486. 

Жел$зная сметана 515. 

ЭЖелЪзная шляпа 418—414, 455, 5117. 

Желзные лески 595. 

Жел®зный блескъ 69, 710, 112, 
207, 252, 253, 298, 385, 
*514, 590, 591, 599, 525. 

Желёзный колчеданъ, см. Колчеданы. 

Желфзный кресть 517. 


125, 161, 162, 
`358, 431, 495, 


` Желёзный купоросъ 114. 


Желфзный шпать 101, 
+515 и ел. 

ЖелЪзныя охры 369. 

Желзныя розы 514. 

ЭЖелзныя руды 92, *518 и сл., ихь м%ето- 
рождевля 517 и сл. общая добыча ихъ 
525. Желфзная руда, пгольчатая 515. 

ЖелЯзнякъ 326.—Желфзнякъ бурый 109, 112, 
226, 259, 287, +294, 302, 330, 381, 411. 415, 
494 499, 474, 481, 7488, 5, 505, 514, *515. 
518, 519, 592) 593' 594, 672.— Желйзнякт 
бурый, ‘его конкрещи 308; — ЖелЪзьякъ 
тлинистый 416, каменноугольный 572, 574, 
красный 170, 252, 259, 330, 514, 515, 518 
519, 521, 523, премвиетый 233, 593, маг: 
НиТНЫЙ 114, 143, 158, 168 26т, 283. 
286, 293, 385, 398, 456, 485, 8, 514, 518, 
519, 590, 521. +599, 523, 594, 673, оохито- 
вый 593, титаНИСТЫЙ 112. 253, 451, 535, 
угзистый 516, хлористый 187, хромистый 
143, 198, 283, 286, 398, АЗТ, 466, *538, 
ипаловый 330, 474. 480) 500, 518, 518) 
519, 522, 545. ’Жельзнякъ (кирпичъ) 381. 

Жельзо’ 69, 72. 100, 101, 110, 347, 391, 409, 
465, 498, *512 и сл. 535, 650) 672 673, 
684” — Жельзо, его мЪсторожден!я 517 и 
сл. способы получен1я его изъ рудт 525 
и сл. — Желзо закаленное 526, ковкое 
384, 526, 530, кузнечное 526, ит ое 526, 
581. метеорное 154, 194, 512, мышьяко- 
вистое 111, 420, никкелевое 154, стпушен- 
ное 526, Палласово 195, самородное 512, 
сварочное 526, тезлурическое 512, тита- 
новое 148. См. Чугунъ. 

Жел®зониккелевый колчеданъ 111. 

ЖелЪзосодержан!е минералы 286, 
318. 

Жемчужная накипь 223. 

Жеодахъ 182, 200. 

Жернова приготовлеше 365. 

Жерновики 389. 

Жеоновой камень 340, 364. 

Жидкость Клейна 268. 

Жидкость Туле 263. 

Жилы 396, 402, 403, 404, 482. — Жилы, рас- 
предёление рудныхъ порудъ въ жилах 


118, 380, 398, 514, 


292, 293, 
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411—412, вберообразныя 405, 437, мате- 
ринск!я 456.—Жила по простиранно 403 — 
405.—5Жила рудная 403. — См. Пегмати- 
товыя, Поперечныя, Простыя, Сложныя 
жилы. 

Жильныя м8сторожден1я 398. 

Жильныя породы 407, 320. 

Жировикъ 116, *251, 282. 

Жировой камень 251. 

Журавчики 303, 371. 


Забои 629. 
Зв®зда южной Африки (или Дёдлея алмазъ) 
135, 158, 160. 


Закись желёза 393. 

Законъ альбитовсый 213, бавенсый 2173, 
карлебадскй 213. манебахск!й 213, Э74,, 
периклиновый 274, пер1одическй” Мен- 
делфева 97, постоянства двухгранныхъ 
угловъ 28, шпинели 126. 

Залеган!е почвъ 681. 

Залежевыя породы 407. 

Залежи 396, 401, 402, 482, 621.—Залежи раз- 
двоенныя 402. 

Зальбанды 404, 411, 543. 

Застыване 397, 398. 

Зейгероваше 543. 

Зеленая соль 662. — 

Зеленокаменныя породы 291, 853. 420, 426, 
431, 456, 520. 

Зеленый камень 962. 

Зернистое строене 307. 

Зинкверки 661. 

Змвевиковыя породы 248. 

Змфевикъ (серпентинъ) 109, 116, 119, 142, 
189, 190, 1971, 200, 240, 248, +095, 881, 
335, 346, 398, 490, 431, 431. 466, 419, 
483.—Змфевикь силезсьйй 214. 

Зола 551. 

Золотничники 440. 

Золото 10, 92, 110, 111, 195, 188, 158, 334, 
408, 409, 412, +417 и са. `467, 477, 599.— 
Золото, его мфсторожденя +491 И сл.. ; спо- 
собы его добываня 439 и сл.; ; мровая До- 
быча его 444; его прим нене 445; отноше- 
н1е золота къ серебру 465. — Золото б$лое 
445, жильное 418, кошачье 290, род1евое 
418, самородное 418, червонное 445. 

Золотоносный песокъ 42 9. 

Золотыя руды 408, 419. 

Золочен1е 445. 

Зольныя вещества 674. 

Зона 32. 

Зональныя почвы 678, 619. 

Зоогенныя породы 261. 

Зумпфъ 629. 


Иголочки изъ глинистаго славца 294. 

Игольчатая руда 429. 

Игра природы 956. 

Идохроматическле минералы 69. 

Идралинъ 413. 

Изверженныя (массивно-кристаллическая) по- 
роды 12, 221, 258, 259, 261, 283, 306, 311, 
811, 391, 584, 354, 858, 366) 39Т, 414, 491, 
488. бр. Массивно- -кристаллическия по- 
роды. 

Известковый шпаль 2, 3, 26, 36, 54, 60, 683, 
65, 79, 89, 91, 98, 95, 102, 104, 105, 106, 
118, 142, 195, 197, 198, 199, 201, 206, 
214, 218, 286, *294, 295, 298, 304, 313, 
314, 329, 330, 333, 335, 339, 340, 358) 


385, 395’ 407, 408 411” 448’ 453, 455. 


410, 500, 515.—Б$лый известковый шпатъ 
198.—Известковый полевой шпалъ 271. 

Известковыя породы 320, 370.—Известковыя 
осадочныя породы 288. 

Известковыя почвы 680, 681. | 

Известнякъ 129, 169, 193. 196, 197, 295, 
306, 396, 391, 329, 330, 382, 335, 349’ 
344, +355, '358, 361, 368, 383, 384 421, 
431, 411, 48Т,, 489’, 501’, 599, 546’ 595, 
+644, 678,-Известняки бёлые 346, волок 
нистые 284, горные 23, 565, 567, 513, 587, 
595, 596, девонске 523, 580, доломитизи- 
рованные 345, доломитовые 299, 345, зер- 
нистые201, каменноугольные 566, 567, 588, 
климешевые 565, коралловые 261, 650, 
кремнистые 358, кристаллические 1 10, 905, 
342, 343, 483, Бол, 518, 522, 604, лито- 
графске” 363, магнезальные 595, мер- 
гельные 385, мраморовидные 345, 346, 
мфловые 474, нуммулитовые 20, 260, 357, 
пермск!е 623, пластинчатые 362, пори- 
стые 357, раковинные 28, 296, ЗА, 502, 
554, 608, 619, 656, 660, "силу иске 16, 
слоистые' 542, сёрые 591, третичные 654’ 
тр1асовые 506, фораминиферовые 261, 
цвзтные 345. ^_ Известнякъ бадракский 
351, барятинскй 356, григоровскй 356, 
инкорманскй 357, керченск!й 357, мяс- 
новскй 356, мячковсюй 356, одесскй 
16, 356, павелсцийй 356, павлвевскй 356, 
пахорский 356, подольскй 856, самарсюй 
356, старицкйй 855, тосвенсь!й 355. 

Известь 104, 215, 296, ’392, 328, 673. — Из- 
весть *382; обжиган!е 'ея 383. — Известь 
ташеная 382 жирная 383, углекислая 
673, фосфорнокислая 650, хорцовская 504. 

Изеринъ 252, 258. 

Изложницы 599. 

Изломь 62. 

Измельчен!е 410. 

Изогонизмъ 105. 

Изодиморфизмъ 104, 111, 113. 

Изомерйя 102. 

Изоморфизмъ *103, 104, 109, 112, 115, 497, 
499, 511, 515, 584. —_Изоморфныя смфси 
105, 109. 

Изотропность 14, 285. 

Изумрудъ 171, 172, *1713, 174, 176, 201, 202. 
Изумрудь, его имитащи УВ = Изум- 
рудъ искусственный 176. -- Изумрудъ бра- 
зильсый 187, лимевый 201, м$дный 201. 

Икоситетраэдръ 49, 50, 55, 169, 188. —- Ико- 
ситетраэдръ певтагонахьный 51, 55. 

Икряныя руды 515, 

Иль 675. 

Ильменить 112, 148, 252, 258, 286, 281. 
Имитащи драгоцённыхъ камней "123, 167, 
176, 226—221, 230, 233; 255 (янтаря). 

Императрица Евгения (бризианть) 158. 

Индиголить 186, 187. 

Интали 239. 

Интерсертальное строеше 308. 

Интерференщонный рисунокъ 217. 

Интерференщонныя фигуры 268. 

Интерференщя 88 ‘и сд.; 224. 

Интразональныя почвы 659. 

Интрателлурическия образованйя 319. 

Интрузивныя породы 309, 318. 

Иридй 92, 465, 463, +469. 


‚ Иризащя 84. 95э, 954, 368. 


Ископаемыя 18, 23. 
Искусственные’ камни +366 и сл., 385. Ср. 
Кристалль, Алмазъ, Изумрудь, Рубинъ. 
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Искусственный воскъ 626. 

Исландсый шпатъ 70. —Исландсю известко- 
вый шцать 15. 

`Испарительная способность топлива 556. 

Итабирить 426, 522. 

Итаколумить 133, 522, 

Ихтозавръ 649. 


Тодаргирить 449. 
Тодить 449. 
Тодобромить 449. 
Толить 207. 


Кабошонъ 1:0, 171, 190, 224. 

Кадмий 409, *511. 

Каинить 114, 655, 656, 651, 659. 

Кайнозойская группа (эра) 22, 93. 

Калаить 115, 225, 296, 

Каламиты 561, 562. 

Калильные колпачки 610. 

Кашевый шпать 232. 

Камевыя соли 652. 

Каломель 112, *411. 

Калориметры 551. 

Калорйя 557. 

Казькароны 548. 

Камеи 123, 239. 

Каменная посуда 380. 

Каменная соль 59, 60, 64, 92, 112, 261, 330, 
385, 386, 615, 655, 656, 657, 658, *659 и 
сл., 660, 661, 668, 664.—-Каменная соль 
пестрая 658. 

Каменноугольная система (перода) 28, 451, 
+455, *565, 609. - Каменноугольная флора, 
*559 и сл. — Каменноугольные бассейны 
+566. -- Каменноугольный деготь 609. — 
Каменноугольныя  отложеня 376, 473, 
503, 516, 524, *563, 566. 

Каменные угли 507, 550, +558 и ся.; 598; 
ихъ происхождене 538- 564;. ихъ клас- 
сификаша 564—565; ихъ м®сторожден!я 
565—601. Е 

Каменныя брекщевидныя жилы 407. 

Каменоломни 316, 3387. 

Камень 1, 8. 

Камень-крестоносець 204, 

Камерная разработка, камерный способъ 
632, 663. 

Камни для орнаментовъ 3839, 342. — Камни 
пвфтные 123. См. Драгоцённые камни. 

Каньоны 10. 

Каолинизащя 332. 

Каолинъ 116, 251, *298, 299, 318, 382, 334, 
835, 341, 312, 373, *374, 315, 380, 382. 

Капиллярность почвы 676. 

Капевме слои (отложен!я) 143, 422. 

Капскй б$лый цвёть 149. 

Карбиды 151, 526, *612, 618. — Карбиды же- 
л%зные 526. 

Карбонадо 159. 

Карбонатныя почвы 680. 

Карбонатт 195, 127, 134. 

Карборундъ 120, 168, 364. 

Саг@1ор(ег1з 576. 

Карманы (роске{$) 425, 505. 

Карналлитовая зона 651. 

Карналлить 113, 655, 651, 659. 

ЕН 238. 

арнеолъ 238. 

Карнульсве слои 130. 

Карьеры 337, 628. 

Каскальо 138. 

Касситеритъ 112, 541. 


Катаплеить 117. 

Катоптрика 66. 

Кахолонгь 238. 

Е почвы 611, 678, 681, 6871, 688, 

Кварцевыя породы 299 и сл. — Кварцевыя 
почвы 679. 

Кварциты 143, 301, 326, *346 --348, 358, 366, 
414, 521, 522, 523. — Кварциты строитель- 
ные 341. 

Кварць 4, 28, 29, 53, 68, 65, 66, 61, 12, 
91, 92, 112, 119, 133, 184, 163, 115, 116, 

‚ 19, 182, 188, 186, 192, 198, 201. 208, 
*209 — 525, 233, 236, 248, 244, 250, 
258, 262, 269, *210, 212, 214, 215, 230, 
281, 282, 283, 289, 296, 299, 301, 814, 
319, 321, 382, 384, 356, 841, 318, 352, 
359, 361, 364, 373, 3174, 315, 380, 392, 
398, 407, 411, 416, 421, 428, 434, 455, 
410, 485, 436, 500, 542, 672. — Кварцъ, 
его двойники 212—214, его оптически 
свойства 216, его термоэлектрическя 
свойства 218, зернакварца 301. Кварць 
‚ со включенями 229. —Кварць дымчатый 
218, 219, 220, звзздчатый 214, 216, зер- 
вистый 236, 242, розовый 243, скипетро- 
видный 215, 211, шапковидный 10, 215. 

Евасцы 90, 92. — Квасцы аммон!евые 114, 
кашевые 114, цезевы 108. 

Квершлаги 629. 

м 23, 341, 502, 503, 505, 524, 648, 661, 


Кембр!Йская система (пер1одъ) 23, 484. 


`КембрАйсня отложенйя 315, 


Керамика 371. 

Кераргирить 112, 449. 

Керосинъ 614, 618, +624. 

Керсантитъ 331. 

Кизеритъ 114, 655, 657, 659. 

Кимберлить 152. 

Киноварь 69, 710, 111, 415, *4710 и сл. — Ки- 
новарь искусственная 549. 

Кип не, см. Фришеван1е сырое. 

КирновеюйЙ камень 355. 

Кирпичная руда 481. 

Кирпичъ *381, 385. — Кирпичь воздушный 
866, динасовый 382, доломитовый 532, 
прессованный 381, р$занный 381, туфо- 
вый 381. , 

Киръ 621, 626. 

Кислородъ 100. 

Кислородныя соли 113. — Кислородныя соли 
свинца 496. 

Кислыя породы 269. 

Кислыя стекла 321. 

Китайсый фигурный камень 250. 

Китштокъ 156. 

Кланить 64, 115, 168, 117, 194, 206, *208, 
288, 291. 

Классификащя минераловъ 108 и сл. 

Кластичесвыя породы см. Обломочны я породы. 

Клаусталить 496. 

Климеши 23. 

Клиногумитъ 116. 

Клинодомы 46, 51. 

Клинопинакоидъ 57. 

Клинохлоръ 116. 

Клинья 338. 

КлЪтчатка 555. 

Клюфты 398, 437. 

Ключевая кислота 674. 

Кобальтово-мышьяковый колчеданъ 111. 

Кобальтовые цвфты 115, 537. — Кобальтовый 


698 Предметный 


блескъ 111, 536. — Кобальтовый купо- 
росъ 114. 

Кобальть 394, 409, 415, 465, 511, *535 и сл.— 
Кобальть шпейсовый 111, 536, —Ср. Кол- 
чеданъ. 

Ковеллинъ 478. 

Когинуръ 156, 157. 

Козалить 496. 

Коксоване 605. 

Коксовая проба 607. 

Коксовыя печи 607. 

Коксъ 602, *605—607, 609. — Коксъ метал- 
лургичесый 598. 

Коллодй 634. 

Коллювальныя м%сторожден1я 897. 

Колокольная печь 476. 

Колокольный металлъ 494. 

Коломбеновокрасный цвЪтъ 191, 192. 

Колорадоить 471, 

Со]ога4оз 456. 

Колошниковые газы 529. 

Колошникъ 528. 

Колчеданистыя свивцовыя руды 455. 

Колчеданъ (общее назваве для мпнераловъ, 
представляющихь сзрнистыя, мышьяко- 
вистыя, р%же соленистыя и сурьмани- 
стыя соединен1я метазловъ изъ группы 
желФ$за, кобальта, никкеля, ‘платины, 
частью олова и мВди) 386, 411, 455, 
485.— Залежи колчедановъ *486.—Кюолче- 
данъ гребенчатый 331, желзный *516, 
549 (см. колчеданъ сЗрный), кобальтовый 
536, копьевидный 331, лучистый 331, маг- 
нитный 111, 394, 456, 485, 514, *516, 
марганцевый 110, мышьяковый 111, 420, 
537, м$ёдный 111, 207, 398, 394, 412, 
449, *415, 480, 483. 485, 456, 490, 498, 
518, 548, 545, 549, никкелевый 111, 586, 
оловянный 112, 541, сфрнистый 479, еЗр- 
ный (онъ же колчеданъ желЪзный, онъ 
же ипритч, см. эти слова) 69, 70, 110, 
125, 148, 228, 304, 331, 332, 344, 345, 
361, 394, 404, 419, 492, 429, 483, 449, 
457, 479, 513, *516 п сл., *524, 525, 543, 
575, 589; тессеральный 587. 

Кольцевыя печи 384. 

Комбинащи 34. 

Комплексъ слоевъ 22. 

Комстокская жила 434, 436, 449, 412. 

Конгломераты *299, 300, 301, 455, 467, 484, 
487, 489, 500, 546, 514, 580, 582, 586, 
621.—Конгломераты двикеме 140, сфро- 
вакковые 302, 

Конденсаторъ 85, 268. 

Конкрещи 302, 308, 3711, 384, 389, 398, 418, 
4871, 514, 649.—Конкрещи желваковыя 649. 

Контактный метаморфизмъ 227, 288, 297.— 
Контактныя жилы 436. — Контактныя 
мзсторожденая 501. 

Контакть 288, 296, 297, 486, 456, 472, 519. 

Концентрически-скорлуповатое строене 105, 
310. 

Копи 628. 

Копролиты 648, 649. 

Кора выв$триванйя 667, 669. 

Коралловая руда 411, 413. 

Коралловые рифы 260, 348. ! 

Кордерить 117. 119, 168, 192, 194, 205, *207, 
208, 288, 297. 

Коренныя почвы 679. 

Коричневый камень 179, 188, 189. 

Коричный камень 69. 

Корненожки, ихъ раковины 260. 


УКАЗАТЕЛЬ. 


Корнишстонъ 380. 

Корундъ 68, 92, 112, 120, 131, 158, *161—168, 
1/7, 195, 1971, 288, 514, 545.—Корундъ, его 
кристалличесвя формы 163, его мЪсто- 
рожден!я 165, его русекя мВсторожденля 
167, его разновидности 119. — Корундъ 
обыкновенный 167. 

Костры 548, 607. 

Костяной ярусъ 648. 

Котелъ 135, 141. 

Котловины 399. 

Котуннитъ 496. 

Кошач1й глазъ 119, 120, 280, *238, 

Красная руда 520. 

Красноломкость 527. 

Ираснол$сье 618. 

Врасный лежень 23, 585, 577, 580, 581, 582, 588. 

Красикъ 428. 

Иратеры взрывовъ 134, 151, 

Стеаф \УвИе (брилзанть) 160. 

Креинерить 111. 

Кремень 386, 380. 

Кремнеземки 261. 

Ёремнеземныя почвы 680. 

Кремнеземъ 369, 612. 

Кремнекислота 269, 281, 313, 322, 323, 331, 
383, 398, 416, 612. 

Кремнистая накипь 228. 

Кремнистый туфъ- 228. 

Кремнистыя почвы 680. 

Кремв!й 100, 527, 528, 5830. 

Креннерить 419. 

Креновая кислота 674. 

Креолинъ 610. 

Вристазлизащонный остатокъ 308. 

Кристаллическ1е погреба 214, 219, 318. - 
Кристаллическ1е скелеты 267.—-Кристал- 
лическ1е элементы 28. —Кристаллическя 
породы 219, 220, 311. - Кристалличееня 
тВльца. 27. 

Кристаллографическя формы 42, 54 и сл. 

Кристаллографля 28. 

Кристалль *25, 26, 28. - Кристаллъ, его осно- 
ван!е 41, его строене 52, его оптиче- 
ская ось 75. - Кристаллы, ихъ строеме 
21, физическя свойства 58 и с1., ихь 
формы 28, ихъ оптическя свойства 71, 
88. - См. Магнитныя явлен!я, Электриче- 
свя явлен!я въ кристаллахъ. - Кристаллы 
вязанные 267, двуосные 75, двупрелом- 
ляюще 74, изотропные 74, искусствен- 
ные 214, миметическе 171, 276, 656, одно- 
осные 75, однопреломяяюще 74, слож- 
ные 47, см8шанные 105, средн!е или 
промежуточные 495. 

Крица 581. 

Еролить 118, 371, 548, 544, 545. 

Кровавикъ (гематитъ) 70, 112, *952, *614. 

Кровля (горн.) 395, 629, 630. — См. Обру- 
шене кровли. 

Крокидолить 120, 2383. 

Крокоить 118, 498. 

Крона 120. 

Кронгласъ 72, 369. 

Кротовины 672. 

Кругить 656. 

Кр?$Зплеше 680. 

Ксантофиллить 116. 

Ксевотимъ 114. 

Есилогень 555. 

Кубикъ 438. 

Кубъ 45, 46, 60, 125, 516. — Кубъ пирами- 
дальный 49, 50, 52, 55, 126. 


ПрЕДУМЕТНЫ 


Кульмсвя отложен1я 361, 452, 453. 

Кульмъ 28, *566, 567, 572, 578, 574, 515, 
583, 591. - Вульмовая фауна 566. 

Куновсше слои 580. 

Купоросныя глины 504. 

Купорост желзный 673. 

Куприть 112, 480, 481, 488, 490. 

Купферниккель 111. 

Купферштейнъ 491. 

Курцавка 577. 

Кучи 548, 607. 

Кюласса 120, 156. 


Лабрадоризащя 282. 

Лабрадорить 111, 232, 271, 275, 283, 334. 

Лабрадорт, 232, см. Лабрадопить —Лабрадоръ 
невский 327. 

Лавовыя породы 310, 319. 

Лаврентьевская система (пер1одъ) 38. 

Лавы 313.—Лава трахитовая 355, 

Лазулить 115. 

вы камень 111, 119, 206, 227, 229, 

Лазурить 199, 221, 229. 

Лазурь м®дная 69, 70. 

Лакколитъ 319, 320. 

Лангитъ 482. 

Лапы 636. 

Ласточкинъ хвость 387. 

Латерить 259, 619. 

Латунь 494. — Латунь алюмин1евая 544. 

Леайя 582. 

Лежач!й бокъ м$фсторожден1я 396. 

Лёллингить 111, 420, 481. 

Лепидодендроны 560, 561, 569, 516, 586, 
587._Гер1Чодепагоп асемиш 576, Ге- 
р1аодепатгоп Э{егпфеге1 6, Гер14одепагоп 
Уе{пентапаш 576. 

Лепидокрокитъ 515. 

Лепидолить 116. 

Лербахить 411. 

Лерцолить 321, 322, 323. 

Лёссовыя куклы 308. 

Лёссовыя почвы 682, 688. 

Лёссъ 11, 261, *377, 679, 681. 

Чейкогранать 187, 188, 189. 

Лейкоксенъ 287. 

Лейцитить 321, 398. 

Лейцитовыя породы 320 и сл. 

Лейцитофиръ 321. 

Лейцитоэдръ 49, 188, ' 480. 

Лейцить 31, 117, *216, 211, 283, 285, 321. 

Лейясъ или черная юра 28, 239, 599, 600. 

Либетенить 115 

Лигнинъ 555. 

Лигнить 553, 600, 

Лигроинъ 624. 

Лизоль 610. 

Ликозавры 140. 

Лиманы 653, 654. 

Лимбургитъ 321, 322, 328, 

Лимическай типъ 592. 

Лимонить 112, 515. 

Линарить 114, 482. 

Лингулиды 648. ` 

Линзы 402. 

Линнеитъ 536. 

Липариты 311, 317, 321, 322, 328. 

Лироконить 482. 

Лиаственнить 437. 

Листоватая руда 419. з 

Литографск!й камень 340, *368.--Ср. Извест- 
НЯКЪ. 


И 
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Литосфера 1, 99. 

Литье 580. 

Л!евритъ 116, 286, 

Лотъ 365. 

Лоурвикить 352. 

Луговая руда 518, 519, 524. 

Лунный камень 120, 230, 
его 233. 

Лучепреломлев1е двойное 73 п сл. 

Лучистая основная масса 309. 

Лучистая руда 482. 

Лучистый камень 238, 246, 290. 

Лучистыя жилы 406. 

Леса окремнёвише 242. 

Лэдгиллить 114. 

Ляписъ-лазурь 117, *221—230, 249; ея ими- 
тащи 230. 


Маара 151. 

Магма 151, 254, 258, 269, 306, 310, 311, 812, 
8171, 319, 367, 391, 520, 522, 525. 

Магнезить 109, 113, 380, 582. 

Магнез1альный шпатт 104, 295, 455, 515. 

Магнез1альныя почвы 680. 

Магнез{я 322, 328, 613. 

Магнетить 286, 292, *514. Е 

Магнитныя явлен1я въ кристаллахъ 90. 

Маго 251. 

Мазуть, см. Нефтаные остатки. 

Майолика 380. 

Манганить 112. 

Макродомы 40, 46, 51, 58. 

Макропинакоидъ 45, 57, 58. 

Макропирамида 57. 

Масгосерваез тасгосерпа]аз 19. 

Малаколить 200, 490. 

Малахить 69, 710, 113, 119, +284, 285, 286, 390, 
413, +481, 487, 488, 489, 490.— Малахи1ъ 
кремнекислый 482. 

Мальдонить 419. 

Мальмъ или блая юра 38. 

Мамонтъ 650. 

Манганить 534. 

Мапо$ рищадогез 456. 

Магьге сатрап 344. 

Марганець 409, 527, 528, *5384 — 585, 613. — 
Маргавца закиси 244. — Марганцовая об- 
манка 111, марганцовый шпать 113, 330, 
534.—См. Голышь марганцовый, Колче- 
данъ марганцовый. 

Маргаратт, 116. 

Марлалать 117. 

Маг1ор4ег!з 576. 

Марказить 110, *331, 514, 517, 420, 504, 505. 

Магшо ай1сапо 344, слаПо 344, олаПо Ъгес- 
ао 344, г0з50 апсо 344, пего 344, 
у10]ейо апИсо 344. 

Мартать 514, 520. 

Массивно-кристалличест1я (изверженныя) по- 
реды 258, 259, *261, 268, 269 ися, 323.— 
Массивно-кристаллическя породы, ихъ 
первичныя и вторичныя составныя части 
281, формы ихъ строенйя 306 и сз.; ихъ 
подразд$лене 316 и сл.—Ср. Извержен- 
ныя породы. 

Масбсивныя м8сторожденая 396. 

Массивнын породы 298; ихъ подраздвлене 


*231; имитащи 


Массикоть 509. 

Масло Св. Квирина 619. 
Матер!я первичная 96. 
Матлокить 496. 
Маточный разсолъ 652 
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Машинныя масла 624. 

Медовый камень 118. 

Мезозауры 141. 

Мезозойская группа (эра) 9, 23. 

Мезозойская эра 318. 

Меланитъ 69, *193, 285. 

Мелафировый миндальный камень 221, 313. 

Мелафиръ 140, 291, 817, 321, 328, 334, 358, 
414, 4712, 484, 585. 

Мелафитовые миндальные камни 239, 

Мелилитовыя породы 320. 

Мелилить 320, 321. 

Мелкоземъ 675. 

Меллитъ 118. 

Мендипить 496. 

Менилиты 303. 

Мергелистыя почвы 681. 

Мергельныя почвы 680. 

Мергель 303, 344, 370, +316, 389, 402, 501, 
645, 660. — Мертгель трубчатый или во- 
рончатый 305. 

Мерцающая поверхность 68. 

Метатенетическля м$сторожден!я‘ 397. 

Метагенетическ!я образован!я 650. 

Метакислота 281. 

Металлоиды 96, 101, 110. 

Металлы 96, 101, 110, 391 и сл.- Металлы 
благородные 97, 417, благородные, не- 
благородные, рудные, хрушЧе 477, зе- 
мельно-щелочные 97, земельные 97, лег- 
ке 97, 394, обыкнозенно-ковке 97, тяже- 
лые 97, хрупяе 97,408, щелочно-земель- 
вые 97, щелочные 97. См. Тяжелые, Хруп- 
ве металлы. 

Метаморфизмъ 198, +287—288, 359, 483, 518, 
519, 528, 554, 555, 641.- См. Контактный 

‚ метаморфизмъ, Репональный метамор- 
физмъ. 

Метаморфичестля м8сторожденя 396. 

Метанъ 553, 639, 678. 

Метациннабаритъ 111, 471. 

Метеориты 151, 154, 391, 512.- См. Жел$зо 
метесрное. 

Метеорологмя 668. 

Методъ раздЪленя ОВ по удёльному 
вЪсу 263. 

Мейонить 117. 

Микроклинъ 117, 232, 211, 275. 

Микролиты 266. 

Микроорганизмы 669, 670. 

Микроскопическй методъ 263. 

Микроскопъ поляризащонный 82. 

Микрофельзитовая масса 308. 

Миллерить 111. 

Миметезить 109, 115, 497. 

Миндалины 237, 312. 

Миндалевидное строене 312. 

Миндальный камень 140, 221, 239, 312.—См. 
Мелафировый мивдальный камень. 

Минеральный атгрегатъ 3. 

Минеральный видъ 108, 306. 

Минеральныя жилы 407. ‚ Сложныя минераль- 
’ныя жилы 412. 

Минеральныя краски 388. 

Минераломя 5, 7. 

Минералъ 1, 3, '25.- Минералы, ихъ класси- 
фикащя” 108 и сл., ихъ образовин!е 281.— 
Минералы алнохроматичесяе 69, гетеро- 
морфные 102, двупрезомляюще 76, 81, 
идохроматические 69, контактные ’ээт, 
288, 295, 297, метаморфические 288, не: 
прозрачные 69, окрашенные 69, пироксе- 
новые 148, породообразующие 316, про- 


зрачные 69, 118, титанистые 153, тита- 
новые 1383, 184. тусклые 68, углекислые 
294, пвтные 69.— — Минералы органича- 
скаго происхожденя 118. 

Минетте 321. 

Мирабилзить 114. 

Миспикель 420. 

М1аскить 178, 179. 953, 

Мларгиритъ а, 448. 

М1оценовый пег1одъ 662. 

Млоценовыя отложеня 386. 

М!опенъ 28, 608, 621. 

Мокксый камень 288. 

Молекулы 95. 

Молекулы кристаллическ!я 42, 96. 

Молибдениттъ 539. 

Молибденовокислыя соли свинца 497. 

Молибденовый блескъ 111, 207, 495. 539. 

Молибденъ 409, *538—540. 

Моллюски 649. 

Монацить 114, 191, 201, 611. 

Монетный металлъ 494. 

Монолить Александровской колонны 350. 

Моносиликаты 281. 

Морены 338, 376, 811. 

Мор!онъ 990, 

Морская вода 651, пёнка 116. 

Морфенъ 117. 

СИЕ 105. Морфотропическе ряды 


Мощен!е улицъ 358, шоссейныхт дорогъ 858. 

Мощность м$сторожденйя 396. 

Мраморный цементъ 388. 

Мраморъ 4, 119, 228, 258, 294, 296, 329, 332, 
333, 385, 339, +340 и сл., 342. 380, 437, 
516) 518 ’— Мраморт, брекшевый 344, тип 
совый 388, искусственный 385. 388, кри- 
сталлическмй 344, крупно-зернистый 4, 
луковичный 343, люмакелевый 343. мра- 
моръ рей отап\ 343, розовый 345, ру- 
инный 344, мраморт Св. Анны 348. скульп- 
турный 339, 340, 342, черный 344, 345, 
штучный 388.—Мраморъ брабантсгай 544, 
григоровск!й 346, горношитскнй 345. кар- 
рарскй 386. 341, 345, коломенскй 345, 
крымсвй 346, паросс:1й 341, 346, подоль- 
скй 346, тивайсвй 3845, хенцинс\й 345, 
эстляндекй 355.—См. Магге и Магто. 

Мраморы-доломиты 345. 

Мулаттосъ 456. 

Мульда 899, 421, 422. 

Мумя 121, `959, 390. 

Мусковитъ 116, 271, *290, 498. 

Муфели *509 и са. 

Муфельныя печи 509. 

Мшанки 3848. 

Мыловка 375. 

Мыльный камень 282. 

М ышьяковокислыя соли свинца 497. 

Мышьякь 110, 408, 409, *537—538. См. Же- 
21%30, Колчеданъ. 

М®дная зелень 482. 

М%дная лазурь 113, 390, 413, *481, 487, 490. 

М®дная монета 460. 

М®дная пинка 482. 

Мздная руда 92, 284, 393, 455. - М®дная руда 
красная 480, пестрая 111, 419, 487, шла- 
коватая 489. 


. М®дная синь 482. 


М®дная слюдка 115, 482. , 
МЪдная чернь 481. 
М®дновисмутовый блескт 111. 
М®дное индиго 478. 
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М%дно-серебряный блескъ 110. 

Мздный блескъ 110, +478, 481, 488, 486, 

М$дный купоросъ 714, 482. 

МЪдный уранить 115, 489. 

Мздь 172, 92, 110, 334, 391, 392, 394, 408, 409, 
413, 415, 417, +477 и сл. 494, 512, 586, 
549, —Мёдь, ея иёсторожден!я 482’ и ©1.; 
способы получевя ея изъ рудъ 490 и 
сл. м!ровая добыча ея 493; примЗнен1е 
ея 498. — Ма8дь кремнекислая 482, мышЬя- 
копистая 478, розетная 493, самородная | 
478, 484, 488, 489, цементная 492, 493, 
черная 491, штыковая 490. См. Колчеданъ. 

М»®ловая система (пер1одъ) 23, 384, 389. | 

М%ловая эпоха (пер1одъ) 318, 342. 

М$ловыя отложешя 3847, 356, 471, 571, 602, 
649, 580, 662. 

М$ль 68, 389, 884, 388, +389, 472, 645, 649.— 
МАль пишущий 389. 

М$сторожденйя 395, 450.—Мсторожден!я, ихъ 
классификацщя 396.. 

Мюллерить 586. 


Намагитъь 111, 419. 

Надшахтная постройка 641, 642. 

Наждакъ 120, 168, 386, 364. 

Наждачный камевь 168, 

Наносныя почвы 680. 

Наносъ 397. 

Наростане 134. 

Нассакъ (брилманть) 158, 160. 

Натр1евый шпать 117. 

Натровыя породы 320. 

Натролить 117, 295, 362. 

Науманитъ 448 

Нашатырь 92, 112. 

Неблагородные металлы 477.—Ср. Металлы. 
Негриллосъ 456. 
‚ Негровы головы 69, 186. 

Нейзильберъ 494. 

Необыкновенный лучь 75. 

Неокомовыя отложеня 619. 

Неокомъ 33. 

Неполногранныя формы 39. 

Нернста лампа 611. 

Мепгор{егз 576. 

Нефелинить 321, 322, 338. 

Нефелиновыя породы 320 и сл. 

Нефелинъь 60, 116, 275, 276, 283, 295, 321, 

332, 362. 

Нефритъ 119, *245 —249, 279, 308, 336, 389. 
Нефтарь 614. 

Нефть 14 й сл., 654. — Нефть озерная 696. 
Нефтяные остатки, мазуть 624, +695. 
Нефтаные фонтаны 616, 621. 

Никкелевый блескъ 536. — Виккел,-мышьяко- 

вый блескъ 111. — Никкел.-сурьмяной 


блескь 111. 
Никкелевый купоросъ 114. 
Никкель 3384, 394, 409, 465, 494, 511, 512, 
*535 и сл. 
Николева призма 81, 
Николь 81, 267. 
Нитратинъ 645. 
Нитроглицеринъ 632. 
Нитрока%тчатка 633. 
ЕН обить 114.. 
Нозеанъ 117. 
Моте (брилшантъ) 160. 
Норить 321. 
Нормальные конусы Зегера 374. 
Нормальных ночвы 682. 
Нуммулиты 20, 98, 
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Обломочныя жилы 407. 

Обломочныя (кластичесяя) горныя породы 
9, 11, *262. 269, 288. 

Обманка, см. Печенковая, Роговая, 
вая обманка. 

Обм%нъ тазовъ въ почвЪ 676. 

Обнажен1е мВсторожденйя 395. 

Обогащене (образован!е рудъ) 525. 

Обрушене кровли 632. 

Обсиданъ 119, *258, 254, 266, 321, 386, 390. 

Обугливане 555. 

Обыкновенный лучъ 15; 

Отнепостоянство строительныхь камней 338. 

Огнеупорность 873, 382. 

Огнеупорные камни #28. 

Огнеупорныя тлины 375, 376, 510, 5839. 

Огранка брилл1антовая 120, 156, 157. — Огранка 
Я 121, раковистая 120, ступенчатая 

Одноклиномрная система, см. Системы. 

Одонтолитъ 296. 

Озерныя руды 515, 519, *523. 

Озокеритъ 615, 695, +696. 

Окамен®лости 5, 6, 19, 306. 

Окислы 100.— Окислы ‘кислотные 101, основ- 
ные 101. 

Окисныя руды 480. 

Окись углерода 639. 

Оксалигъ 118. 

Октаэдръ 33, 34, 37, 39, 55, 59, 60, 156, 168, 
169, 466’ 495, 514, 517. — Октаэдръ пира- 
мидальный 49, 51. 

Оливенитъ 115. 

Озивиновыя поподы 141, 143. 151, 194, 821, 
322, 323, 466, 483. 

Оливинъ 115, 154, 194, 195, *281—283, 298, 
321, 381—339, 334. 385, 521.—Изоморф- 
ный рядъ оливина 115. 

Олово 408, 409, 492, 494, 511, 512, *540—545, 
549. — Олово рольное 543, самородное 
540. — Соединен!я олова 115. См. Колче- 
данъ оловянный. 

Оловянная зола 541. 

Оловянный камень 112, 282, 414, 490, 541. 

Олигоклазъ 117, 244, 971, 95. 

Олигоценовые пески’ 619. 

Олигоценъ 23, 362, 386, 608, 619. 

Ониксъ 288, 939. 

Оотиты 304. Оолитовыя образованя 518. 

Опалов“а матка 224, накипь 998. 

Опаль 109, 112, 119, 120, #229, 236, 240, 241.— 
Опаль благородный 119, 292, деревя- 
нистый 223, зеленый празовый 225, мо- 
лочный 995, огненный 223, 225. 

Опока 376. 

Оползни 404, 588. 

Опперменть 538. 

Оправа 121.—Оправа & )опг 192, 190, оправа 
глухая 121, оправа еп рауё 190, оправа 
съ накладными листочками 199 

Оптическая нормаль 88. 

Оптическя оси 268. 

Оптическя явленя въ минеролахь 66, 76.— 
Ср. Кристаллъ. 

Оранжить 611. 

Органогены 550.—Органогенныя породы 261. 

Органоминеральныя вещества 674. 

Орлецъ 244, 534.—См. Родонить. 

Орловъ (брилманть) 157, 160. 

Ортитгь 116, 611. 

Ортодомы 46, 57, 61. 

Ортокислота 281. 

Ортоклазовая порода 520. 


Цинко- 
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Ортоклазъ 34, 35, 54, 61, 111, 232, 2711, 212, 
273, 914, 276, 211, 981, 988. 

Ортопинакоидъ 57, 61. 

Ортштейнъ 308, 518, 669, 684. 

Орты 629. 

Осадочныя горныя породы 9, 11, *259, 261, 
269, 290, 298, 516, 519. - Осадочныя гор- 
ныя породы, ихъ строен1е 298 и сл. 

Осаждене 397, 490, 525.— Осаждене, какъ 
способъ получен1я металла 490. - Осажде- 
н1е механическое 259. Осаждене хими- 
ческое 260. 

ОсвЪтительныя масла 624. 

Осевое положеше 91. 

Оси двойниковыя 58. 

Оси кристаллографическ!я 35. 

Оси оптическ!я 87. 

Оси наибольшей и наименьшей упругости 87. 

Оси симметр!и 33, 34. 

Ослий 465, +469. 

Основан1е кристалла 41. 

Основная форма 56, 57. 

Основныя породы 969. 

Оспинъ 3812. 

Остроугольныя жилы 408. 

Отвальныя соли 657, 659. 

Отдфлы 22, 98. 

Отдфльность 214, 836, 339, 349, 354, 359, 362. 
368, 499, 580. 

Открытыя выработки, открытыя работы 337, 
628, 662. 

Оторфянеше 553, 555. 

Отражен1е полное внутреннее 72. 

Отсфчене пл-ста 400. 

Оттрелить 116. 

Офикальцить 343, 345. 

Охры *389. 390, 497, 505.— Охра висмутовая 
588, римская 890, свинцовая 505. 

Очистители 608, 609. 


Пагодитъ 251. 

Паденте м8сторожденйя 395. 

Пакосъ 456. 

Палеозойская группа (эра) 22, 28. 
Палеозойсвыя отложен1я 352, 659. 
Палеонтоломя 5, 7, 956, 

Палладй 465, *469, 

Пальмникенъ 955. 

Рап 185, 141, 143. 

Панцырь (горн.) 405. 

Папоротникъ 559, 560, 580, 585. 
Рага4ох14ез Тез 94. 

Параллельное строене 810. 
Парамагнитные минералы 91. 
Параметры 41,42, 48. 

Параффинт 608, 610, 624, 625, 626. 
Паркесироване 459. 

Патина 349, 341. 

Пато 4715. 

Паттинсонирован!е 459. 

Паяльная трубка 107.. 

Пегматитовое строеше 313, 814. 
Пегматитовыя жилы 130, 814. Ср. Друзы. 
Пегматить 154, 155, *165, 532, 314, 
Педолоня 667. 

Цекоптерисъ 560, 516. 

Пеликанить 351. 

Пемза 318, 321, 354, 385, *390. 
Репае]одие 121. --Реп4е]одие еп сабоспоп 121. 
Пеннинъ 116. 

Пепитъ 448. 

Первичныя почвы 679 

Перегной 6783. 
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Перегнойныя почвы 680, 681. 

Перегонка 623. — Перегонка дробная 623, 
непрерывная 628, фракщонированвая 
623. — Перегонка смолы 609. См. Сухая 
перегонка. 

Переметное напхастован1е 401. 

Перидотить 466. 

Перидоть цейлонскй 187. 

Периклазъ 119. 

Перистерить 231. 

Пер!одичность свойствъ элементовъ 97. 

Пер!одъ (химич.) 97. 

Перодъ геологическй 22, 383. 

Перлитовое строеше 311. 

Пермо-карбоновыя отложеная 581. 

Пермская или дТасъ система (пер1одъ) 28, 
140, 386, 592, 660. 

Пермеыя отложевя 346, 486, 489, 516, 
555, 628. 

Перовскить 114. 

Пертитовыя сростаня 274. 

Пески пустынь 961. 

Песокъ 8, 673, 675, 678, 681, 688. — Песокъ 
кварцевый 864, 369, 382. 

Пестрыя руды, см. М®дныя руды, Свинцо- 
выя туды. 

Песчаникъ 131, 144+, 299, 301, 302, 316, 
320, 325, 326, 321, 329, 332, 334, 335, 
336, *346, 347, *348, 355, 358, 364, 365, 
366, 393, 402, 414, 421, 411, 474, 484, 
489, 546, 519, 585, 591, 595, 599, 
621. — Песчаникъ брусненскай 347, дей- 
стеровый 602, жерновый 567, известко- 
вый 649, искусственный 385, квадеро- 
вый 347, кварцитовый 289, кейперо- 
вый 347, кристалличесый 2, м$Фдистый 
487, олонеций 347, пестрый 23, 341, 500, 
656, 660, пластинчатый 362, пласто- 
вый 300, слоистый 308, смолистый 
628, сЪровакковый 358, сВрый 591, 
592, тростниковый 847,  шидловецый 
348, юреюй 347. 

Шесчанистыя почвы 672, 674. 

Песчанка, 315. 

Песчаноглиниетыя почвы 681. 

Песчаносуглинистыя почвы 680. 

Песчаныя почвы 680. 

Петрографля 5, 1, 108, 263, 269. 

Печи пламенныя 531. 

Печонковая обманка 498. 

Печонковая руда 471. 

Печь Муасанё 612. 

Пизолить 304. 

Пикнометръ 99. 

Пикрить 321.—Пикритъ амфиболовый 328. 

Пинакоидная группа 43. 

Пинакоиды 45. 47, 61, 200. -—- Пинакоидъ 
основной (базопинакоидъ) 38, 41, 45, 51. 

Пиперно 355, 357. 

Пирагирить 448. 

Пирамидальная группа 43. 

Пирамиды 41, 42, 43, 60, 196. — Пирамида 
перваго рода 44, второго рода 44, 56, 
гексагональная 56, дигексагональная 48, 
56, дитетрагональная 56, 178, дитетра- 
тональная двойная 48, квадратной си- 
стемы 40, одноклином®рной системы 43, 
острёйшая 57, полная 47, ромбическая 34, 
тетрагональная 57, тригональная 211, 
тупзйшая 56. 

Пираргирить 101, 111. 

Пиритоэдръ 51, 55, 516. 

Пирить 110, 286, 281, 381, 335, 414, 415. 
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#419, 498, 449, 419, 485, 486, 498, 514, 
*516, 534, 648.—См. Колчеданъ сВрный. 

Пироксеновые минералы 143, 296. 

Пироксенъ 144, 151, 154, 199, 221, 244, 246, 
941, 248, 218, 219, 280, 282, 289, 293. — 
Пироксенъ ромбичесый 34. — Морфотро- 
пическЙ рядъ пироксена 117. 

Пиролюзитъ 119, 534. 

Пирометрическ!й тепловой эффектъ 556. 

Пирометры 469. 

Пироморфить 60, 109, 115, 495, 497. 

Пирописсить 555, 603. 

Пиропь 188, 190, 285. 

Пиростибитъ 112. 

Пирофиллать 116. 

Пирохлоръ 114. 

Пироэлектричэство 91. 

Письменная руда 111, 419, 549. 

Питтъ (брилмантъ) 158, 160. 

Рт50з Фавоа 182. 

РИуоху!оп зиссшИегию 7. 

Шоэзоэлектричество 91. 

Плавиковая кислота, 124. 

Плавиковый шпать 38, 59, 60, 62, 63, 64, 65. 
112, 119, 172, 175, 197, 818, 408, 411, 
415, 543. 

Плавка сименсовская 532. 

Плавка съ осадительными прим%сями 508. 

Пзавкость 366.—Плавкость минераловь 384. 

Плавни 528. 

Плагоклазъ 272, 213, 214, 915, 280, 282, 389, 
295, 319, 332, 352, 358. 

Плазма 288, 240, 248. 

Пламенный порогь 414. 

Иламенныя печи 509, 528, 580. 

Планицке пласты 580. 

Планъ 396. 

Пластичность 62. 

Пластовыя горы 515. 

Пластовыя жилы 403. 

Пзласты *399 и сл., 482. 

Платина 10, 92, 110, 334, 408, 409, 417, 431, 
*465 и сл. 511, 540.— Платина, м!ровак 
добыча ея 468; ея спутники 469.— Пла- 
тина губчатая 468. 

` Плативован монета 468. 

Платиновая чернь 469. 

Платиновые метаалы 466, 469. 

Платиноносный песокъ 467. 

Платнерить 494. 

Р]еаи-р]асегз 466. 

Плеонастъ 110. 

Плеохроизмъ 89, 171, 198, 199, 202, 204, 
205. 206, 207, 220, 229, 965, 9719. 

Плиты 339, 356. 

Пмоценъ 28. 

Плоскости двойниковый 58, молекулярныя 
61, раскалываюя 61, симметги 34, спай- 
ности 61. 

Плоскостной разрЪзъ 396. 

Плотныя издзля 378. 

Плотныя породы 298. 

Плюмбокальцить 104, 113, 395. 

Поваренная соль 65, 74, 543, 646, *652 и сл., 
657, 664. 

Поверхности скольжен!я 62. 

Поглотительная способность почвъ 671. 

Поглощен!е свЪта 88. 

Погреба, см. Кристалличесые погреба. 

Погремушки 304. 

Цодвзска 121. 

Подд%лка камней, см. Имитащя. 

Подземныя горныя работы 6928. 
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Подзолистыя почвы 688. 

Подзоль 669, 671, 688. 

Подошва м%8сторожден!я 396. 

Подпочвы 672, 687. 

Пойменныя почвы 674. 

Показатель преломленя 71. 

Полевой шпать 4, 11, 34, 58, 59, 61, 63, 
92, 101, 102, 119, 1175, 118, 119, 182, 
198, 2271, 230, 231, 244, 251, 262, 268, 
210, 211 и сл., 216, 280,281, 282, 285, 
288, 289, 294, 307, 308, 314, 318, 320, 
334, 335, 336, 352, 353, 358, 359, 360, 
361, 372, 374, 377, 818, 380, 382, 408, 
612. — Полевые шпаты, ихъ распростра- 
нене 275, ихъ вывфтриван!е 331, ихъ 
каолинизащя 382, ихъ сопротивлете на 
раздроблен1е 327. — Полевой шпать 6%- 
лый 167, зеленый 178, известковонатро- 
вый 231, 232, 244, 911, 321, 332, 334, 
348, известковый 372, камевый 117, 231, 
244, 271, 314, 321, 382, 334, 348. 352, 
354, 362, 312, 651, листоватый 167, 
натровый 117, 271, 312.—Щелочно-поле- 
вошпатовыя породы 320. См. Нолево- 
шпатовыя группы и Фельдшпаты. 

Полевошпаловая группа 270 и сл. — Полево- 
шпатовыя породы 320, 3710. Ср. Фельд- 
шпаговые минералы. 

Полевошпатовыя почвы 680. 

Позиаргиритъ 448, 449. 

Полибазить 449. 

Полибацитъ 448. 

Полива 318. 

Полигазитовая область 657. 

Полигалить 656, 657, 659. 

Подикразъ 117. 

Поликремневыя кислоты 281. 

Полимерля 102. 

Позиморфизмъ 103. 

Полипы 3843. 

Полировка 252, 350, 351, 358, 355. — Поли- 
ровка драгоц®нныхъ камней 121, строи- 
тельныхъ камней 333, 339. 

Полногранныя формы 39, 55, 56, 517. См. Го- 
лоэдрическая форма. 

Полов1й 589 

Полосы 310, 314, 311. 

Полугранная Форма 39, 50, 55. 

ПолудрагоцВнные камни 118, 119, 209 и сл. 

Полупризмы 45. 

Поляризаторъ 178. 

Поляризащовный аппарать 78, 85.—Поляри- 
защонный аппарать Нёрренберга 36. 

Поляризащонный микроскопъ 264. 

Поляризащя св%та 76. Уголь поляризащи 
11.—Полярвзащя круговая 217. — Поля- 

изац1я пластинчатая аггрегатная 292.— 
См. ЦвЪта поляризащонные 

Полнрно-тундровая полоса 678. 

Помутн®ыя 265. Ва 

Пористость 857.—Пористость почвы 676. 

Пористыя изд \1я 318. 

Пористыя породы 339. 

Породиновыя т$Зла 98. 

Породосбразуюцие минералы 258. Ср. Горныя 
породы. 

Порохо-стр%льная работа 632. 

Порохъ 549, 646. — Хлопчатобумажный по- 
рохъ 634. 

Порпецитъ 418. 

РогЯ4о апйсо уег4е, гоззо 353. 

Порфирить 321, 384, 358, 520, 535. — Порфия- 
рить авгитовый 321, 323, кварцевый $521, 
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лабрадоровый 323, норитовый 321, пикри- 
товый 321, 328, роговообманковый 323, 
353, с1енитовый 321, элеолитовый: 321. 

Порфировидное строене 306, 308, 319. 

Порфировидныя породы 309. 

Порфировыя почвы 680. 

Порфиръ 14, 221, 289, 311, 319, 326, 329, 
332, 335, 341, 854, 358, 363, 456, 412, 
484, 485, 487, 590, 535, 541, 549) 5719, 
580, 582, — Порфирь безкварцевый 321, 
гохландскай 327, гранитовый 318, д1аба. 
зовый 353, дюритовый 205, 346, 354, 
жерновый 366, кварцевый 970, 317, 391, 
322, 323, 366. 

Посп%ван!е 531. 

Поперечныя жилы 408. 

Поперечныя формы 47. 

Потолкоуступная выработка 631, 683. 

Почвенный возрасть 670. 

Цочвов $ де 667. 

Почвообразоване 670, 671, 678. 

Почвоуступная выработка 631, 633. 

Почвы 667 и сл.; ихь мощность 672, 615; 
ихь происхождене 667; ихъ структура 
672; ихь химичесый составъ 612; ихь 
механическй составъ и физическая” свой- 
ства 675; ихь объемный и удёльный 
вфсъ 615, 676; ихь цвёть 671, 615; ихъ 
классификащя 679; методы ихъ изса- 
дован!я 682—683. 

Почечный камень 247. 

Поясныя почвы 678. 

Праземъ 243. 

Празопалъ 241, 243. 

Превращеше 505, 522.—Превращен!е, обра- 
зованйе минераловъ путемь превращеня 
28{—288; 296, 291. — Продукты превра- 
щен!я 353. 

Предохранительная зампа Деви 641, 645. 

Преломзен!е свфта въ кристаллахъ 71. См. 
Двойное преломлене. 

Преломлен!я двойныя 75 и сл., 268, 212, 218, 
280, 282, 235, 294, 295. 

Пренить 116, 189, 248. 

Призма 45, 57, 60, 118, 202, 208. — Призма 
вертикальная 571, гексагональная 56, 202. 
дигекс-гональная 56, дитетрагональная 
56, поперечная горизонтальная 57, про- 
дольная горизонтальная 57, квадратная 
33, тетрагональная 56, 57.— Призматиче- 
ская группа 43.—Призматическй типъ 44. 

Примазка 433. 

Примитивныя . формы 46. 

Припой мятюй Клемпнера 509. 

Прискя береговые или р%чные 186, 150, 

сухме 136. 

Проба 460. 

Пробирный камень 445. 

Пробы на сопротивлене 824 и сд. 

Провзтриван1е 670. 

Продольныя формы. 47, 

Продуктивные слои 23, 567. 

Продуктусы 569. 

Ргодяс из с1еалфетз 596. 

Прожилки 404, 405, 406. 

Прозрачность 20. 

Пропилитъ 434, 436, 437. 

Прорости. 412. 

Простиран1е мсторождения 395. 

Простыя минеральныя жилы 412. 

Простыя тВла 110. 

Протогенныя образоващя 396. 

Профили 396. 


УКАЗАТЕЧЬ. 


Прустить 111, 395, 448. 
Исевдоморфоза 282, 295, 304, 387, 413, 481, 
495, 514, 520, 523, 648. 
Псиломелань 113, 534. 
Пудлинговае 528, 529, +531. 
Роигре оге 486. 
Пустынно-степная полоса 688. 
Пустыня. 261, *618, 688. 
Пустыя породы 401. 
Пушечный металлъ 493. 
Пушкинить 199. 
Пыль 675. 


Радальное строене 310. 

Радальныя трещины 403. 

Радоактивность 539. 

Рад!оляр1евый илъ 261. 

Рад1оляр!и 261, 269. 

Рад 589. 

Раздуван!е жилы 404. 

Разложен!е, образован!е минераловъ путемъ 
разложения 287; 295. 

Разсоль 654. _Разсоль соляной 652, 656. См. 
Маточный ‘разсолъ. 

Разстекловыване 567, 368. 

Разьвдан1е 65. 

РазсЪчки 629. 

ВВасорфег!з 576. 

Раппакиви 351. 

Рапы 652, 658, 654. 

Распылен!е 66, 

Растворы (въ строительномъ д№23) 382—390. 

Растворы воздушные 382, гидравзическе 384. 

Растительно-наземныя почвы 670. 

Раухтопазь 9220. 

Раффинироваще 491, 531.—Раффинироване 
платины 465, серебра 450. 

Реальгаръ 111, 588. 

Регенераторы” 607. 

Регенть (брилшантъ) 158, 160. 

Регональный метаморфизмъ 288. 

Редондитъ 650. 

Рельефъ сЪчен1я 265. 

Ремед1тумъ 460. 

Ретичесвй ярусъ 602. 

Ржавая порода 141, 143, 

Рифъ 141. 

Рлолить 321, 866. 

Рогачъ 649. 

Роговая обманка 61, 92, 199, 229, 233, 243, 
241, 268, 219, 580, 983, 288, 259, 293 
296, 312, 318° 321, 835, 336, 354, 359, 
362, 390, 408, 513, 519. —Роговая обманка 
благородная '266, натровая 233, обыкно- 
венная 117. Лвойниковый. криствляь ро- 
говой обманки 280, морфотропическй рядъ 
роговой обманки 117. 

Роговикъ 297, 358, 461, 500. 

Роговообманковыя” породы 205, 248, 218 - 281, 
336, 3710. — Роговообманково-лабрадоро- 
выя породы 238. 

Роговой камень 241, 242, 455. 

Роговыя руды, см. „Ртуть, Свинецъ, Серебро. 

Впобеа. 516. 

Родй 465, *469, 511. 

Родонитъ 117, +244. 534. 

Роза .120, 156, 157. 

Розетка 120. 

Розсыпи 418, 422. Ср. Прмиски, 

Розсыпныя мвсторожденя 591. 

Ромбоэдръ 2, 33, 36, 58, 59, 60, 162, 1771, 184, 
202, 514.— — Ромбоэдръ поаожительный и 
отрицательный 56. 


Предметный 


Ропа 619. 

Роштейнъ 491: 

Ртутныя м%сторожден!я 415. 

Ртутныя руды *470 и сл. Блеклая ртутная 
руда 112, роговая 112, 471, стальная 471. 

Ртуть 68, 92, 95, 110, 408, 409, 417, *410 и 
сл., 540, 545. > Ртуть, мровая добыча ея 
415; добыване ея изъ рудъ 476; прим®- 
нене ея 477. — Ртуть самородная 470. 

Руселлить 186. 

Рубинъ 131, 161, *162, 165—168, 191, 228. — 
Пита рубина 167, —Рубинъ- баль 168, 

169.—Рубинъ восточный 164, эвАздчатый 
166, искусственный 123, 167, 'капек!й 190, 
191, сибиреюй 187, цейлонскй 192. 

Рубицель 169. 

Рудисты 24. 

Рудники 638, 636, 637. — Рудникъ, освобо- 
ждеше его оть воды 636. 

Рудничная доставка 684. 

Рудничный воздухъ 637. 

Рудничный газъ 575, 631 и. сл. 

Рудные металлы +411. 

Рудные. столбы 410. 

Рудныя жилы 403. 

Рудныя мёсторожденя 395. ‚—Рудныя масто- 

рожден1я, ихъ образоване 414—416. 

Рудныя породы 408, ихъ. составъ 409—410. 

Рудныя толщи 410. 

Рудныя части 407. 

Руды *391 и сл.; поняче руды 392.—0бьъ от- 
ДВльныхЪ Удахъ ем. при соотв тствую- 
щихь металлахъ, 

Руменить 256. _ 

Румянцовить 189. 

Рундистъ 120, 156. 

Рутенай 465, 469. 

Рутиль 54, 60, 102, 112, 125, 133, 112, 115, 
177, $01, 252, 288, +294. 

Рухлякъ 384, 546, 

Рыбы (ихъ Окаменлости) 502, 580, 582, 619. 

Рылия почвы 688. 

Рыхлость породы 338. 

Рёдюя земли 610, 611. 

Рёчвыя отложен я 680. 

Р%шетка. пространственная 31. 


Салитъ 200. 

Самарскитъ 191. 

Самородки 418, 422, 495, 426, 432, 441, 461. 
Ср. Желёзо, Золото, М&дь, Олово, Пла- 
тина, Серебро. 

Самородные металлы 408. 

Самородъ 649. 

Самосадочная соль 664. 

Санидянъ 2712, 354. 

Запеу (брилшанть) 160. 

Санторинская земля 385. 

Санторинъ 385. 

Сапарръ 208. 

Сардеръ 288. 

Сардониксъ 238. 

Сассолинъ 112, 656. 

Сафиръ 72, 152, 131, 161, *162, 165—168, 
206, 203. — Имитация сафира” 167. - Са- 
феръ зв$здчатый 166, бразильсюй 181, 


`187, водяной 207, восточный 164, тем: Е 


ный 165. 

Саффлорить 111. 

Саффлоръ 536. 

Сбросъ 400; сбросъ складчатый 400, трещин- 
ный 400. 

Свариване (желза) 526, 528. 


Минерлдльннохх ЦАРСТВО. 


УКАЗАТЕЛЬ. 705 


Свинець 92, 408, 415, 417, *494 и сл., 511, 
540, 549. — Свинець, его соли 104, его 
хромовокислыя соли 498, его ибсторожде- 
ня 500 и слт.; способы его получен1я изъ 
рудъ 508; его’ прим$нене 508 и сл.; его 
м'ровое производство 511. —_Свинець до- 
менный 530, роговой 496, селенистый 110, 
сфрнистый т, сврнокислый 104, теллу- 
ристый 110, т, 549. 

Свинки 529, 

Свинцовая: земля 497. 

Свинцовая лазурь 114. 

Свинцово-сурьмяной блескъ 111. 

Свинцовые сплавы 509. 

Свинцовый блескъ 60, 69, 110, 304, 394, 404, 
‚411, 412, 420, 459, 449, 459, 455, 457, 
480, 495, ’497, 498, 500, 501, 504, 548, 545. 

Свинцовый тлетъ 494. 

Свинцовый купоросъ 104, 109, 113, 497. 

Свинцовый хвость 495. 

Свинцовыя краски 509. 

Свинцовыя руды 92, *495 и сл. 540.—Свин- 
цовыя жилы баритовыя 455.—Свинцовая 
руда бвлая 61, 104, 109, 496, вольфра- 
мовая 114, 498, желтая 114, 97, колче- 
данистая 455, красная 118, 498, пестрая 
109, 115, 49Т, роговая 118, 496, ©Зрни- 
стая 495, черная 494. 

Свита, 22 ‚ 514” 516, 519, 591, 597. -- Свита жилъ 
404, 453, 454, 419, 500. Свита залежей 403. 

Свётильный тазъ 609, *607—610. 

Св®топреломляющая ‘способность 265. 

Свфторазсевчне 78. 

Связность почвы 676. 

Селенга 244. 

Селенить 234. 

Селенъ 549. 

Селитра *645 — 646, 673. —Сезитры изодиморф- 
ныя 113, кашевая 105, 113, натр1евая 
105, 113, 

Сенармонтить 112, 538. 

Сеноманъ 98. 

Сенонъ 283. 

Сешолитъ 116.7 

Септар!и 302, 384, 603. 

Сердоликъ 238. 

Серебреше 460. 

Серебро 70, 72, 91, 95, 110, 334, 408, 409, 
412, #446 и *сл.. 50, 511, 543, 549. - Се" 
ребро, способы” его выплавки 7459 и сл.; ы 
мровая его добыча 461; колебан!я его 
Цнъ 463; отношене золота къ. серебру 
465. — Серебро алюмин!евое 541, бликовое 
459, бромистое 449, висмутовое 448, 10- 
дистое 449, 1одо- бромо- хлористое 449, на- 
кладное 460, роговое 112, 419, самород- 
ное 446, 447, сурьмяное 448, тарельча- 
тое 459, теллуристое 448, 549, хлористсе 

112, хлоробромистое 449. 

Серебросвинцовый блескъ. 

Серебряная монета 460. 

Серебряная обманка 448. 

Серебряновисмутовый блескъ 448. 

Серебряном дный блескъ 110, 447, 448. 

Серебряносурьмяной блескъ 1. 448. 

Серебряный блескъ 110, 441. — Черный сере- 
бряный блескъ 112. 

Серебряныя руды 92, *446 и сл., ихъ мфето- 
рожден1я 450 и’ сл. — Серебряная руда 
красная 111, роговая 449. 

Серицить 2983, 

Серпентинъ 116, 288, 282, 292, 293, 381, 
334, 343, 390, 419, 474. См.  ЗыБевикъ. 
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Сиберитъ 186, 

Сигиллярля 560, 568, 569, 5716. 

Сидеритъ 515. 

Силикатныя почвы 680. 

Силикатовые минералы 501, 519. 

Силикаты 100, 115, 117, 269, 284, 313, 31$, 
3381, 332, 384, 394, 409, *482, 611.—См%си 
силикатовъ съ титановыми и цирконовы- 
ми соединенями 117.—Силикаты аморф- 
ные водные 118, боро-алюмивевые 184, 
водные 117, глиноземно-каллевые 277, 
глиноземно-магнезёальные 285, глинозем- 
ные 198, 203, 204, 227, 271, 334, 491, 
тлиноземные водные 251, Дейтеровые 602, 
желзные 384, известково-глиноземные 
198, 288, 296, 382, известково-магнезлаль- 
ные 233, 280, известковые 205, 296, кали- 
глиноземные 651, лит1ево-глиноземные 201, 
магнез1ально-глиноземные 207, 288, магне- 
з1альные 281, 334, магнез1альные водные 
142, 292, 293, никкелевые 536, пинковые 
499, щелочно-известковые 367. 

Сяллиманить 102, 115, 208, 250, 288, 291. 

Силур1йская система (перодъ) 23, 659. 

Сизур свя отложеня 361, 362, 368, 501, 523. 

Сильванитъ 419. 

Сильвинь 111, 112, 655, 659. 

Сименитъь 256. 

Симметрая вращеня 34. 

Самметр1я зеркальная 34. 

Симметр!я кристалла 268. 

Симонить 114. 

Сингенетическ1я м8сторождения 397, 402, 485. 

Сингенитъ 656. 

Син1й почвенный камень 504. 

Синякъ 356. 

Синяя земля 254. 


Синяя порода 138, 141, 142, 148, 145, 150, 


151, 152, 154. 

Синяя руда 520. 

Система 22, 23. — Система девонская 451, 
минералевъ 109 и сл., силурйская 451. 

Система пер1одическая элементовъ 98. 

Система тексагональная 36, 49, 56, 60, 173, 
111, 261, 286, 449, 418, 491, 499, 611; 
квадратная 31, 45, 48, 56, 60, 1718, 261, 
289, 419, 539, 611, 656; кубическая 
см. правильная; моноклиноэдрическая, 
моноклиническая 57; одноклиническая 
448; одноклином®рная 34, 35, 44, 48, 
57, 61, 1171, 198, 205, 211, 291, 611, 
656; правильная или кубическая 37, 45, 
48, 49, 51, 55, 60, 90, 285, 418, 448, 
449, 480. 495, 499, 512, 514, 538, 
655; ромбическая 36, 41, 48. 57, 61, 
171, 180, 194, 198, 199, 202, 207, 448, 
419, 497, 538, 545, 611; тетрагональная 
или квадратная, см. Квадратная; трех- 
клином$рная 35, 43, 44, 45, 41, 48, 
57, 61, 199, 204, 205, 208, 211, 2714, 
545; тригональная 36, 56. 

Сенитовыя породы 520. 

СЛенитовыя почвы 680. 

Слениты 205, 206, 232, 321, 323, 326, 334, 
348, +352, 355, 358, 311, 436, 500, 
580.—Сенатъ авгитовый 231. 321, 323, 
роговообманковый 321, слюдяный 321, 
элеолитовый 321. 328, 352, 612. 

С1енская земля, см. Терра-ди-сленна. 

Скаленоэдръ 8, 177, 202, 210, 211, 449. — 
Скаленоэдръ положительный и отрицатель- 
ный 56, тетрагональный см. Дисфеноидьъ. 

Скапозить 288, 289, 320; рядъ скаполита 117. 


Предметный 


УКАЗАТЕЛЬ. 


Скаты 636. 

БсарШе$ п0о405п$ 19. 

Скважность почвы 676. 

Скелетныя почвы 679. 

Скелетъ 675. 

Складка лежачая 400, синклинальная 399, 

Складчатость *399 и сл. 

Склероклазъ 496, 

Склерометры 64. 

Сколецить 117. 

Скольжеше 62. 

Сконца 478. 

Скорлуповатая обманка 498, 504. 

Скребокъ 147. 

Скрещиван1е жиль 406. 

Скрубберы 608, 609. 

Скуттеруцить 537. 

Сланцеватость 305, 359, 362, 363. 

Сланцевыя породы 501. 

Оландевыя толщи 501. 

Сланцы 140, 144, 151, 320, 326, 393, 410, 
414, 421, 422, 455, 411, 481, 543, 591, 
647.— Славцы аспидные 363, 520, глн- 
нистые 192, 208, 204, 208, 241, 244. 
259, 288, 291, 299, 302, 335, 361, 
362, 390, 427, 455, 461, 522, 595, 
глинистые черные 25, глинистые жиль- 
ные 407, гнейсовые 437, 522, графи- 
товые 360, 361, 598, грифельные 305, 
340, 368, горючще 628, девонсюме 542, 
жел зослюдяные 293, зеленые 291, квар- 
цитовые 140, 358, кварцитовые гибые 133, 
кимберлейсяе 140, кремневые 296, *358, 
кремнистые 299, 336, 595, кремнисто- 
глинистые 522, кристалличесые 14, 151. 
153, 169, 196, 198, 212. 214, 215, 288 
и сл. 352, 358, *360, 398, 402, 426, 431, 
456, 485, 501, 519, 520,522, 523, кро- 
вельные 340, *560—362, 576, литограф- 
ске 343, мергельные 487. 491, мерге- 
листые битуминозные 393,/ пластовые 
413, роговиобманковые 14, 191, 248, 291, 
360, 456, 485, 514, рыбные 502, серебри- 
стые 478, слюднные 14, 174, 192, 203, 
204, 201, 208, 243, 250, 251, 291, 296, 
336, 342, 343, 358, 360, 361, 4371, 455, 
456, 484, 485, 514, 518, 522, 542, 604, 
слюдяные (парамагнитовые) 204, силлу- 
райсве 580, смолистые 623, ставроли- 
товые 297, тальковые 198, 195, 298, 
345, 358, 360, 427, 456, 466, 514, 522, 
524, точильные 368, филлитовые 364, 
хлористые 193, хлоритовые 168, 197, 
200, 201, 206, 251, 345, 360, 427, 456, 
466, ципридиновые 565, ээценовые рыб- 
ные 361. 

Слоистость 11, 305, 314, 38571, 362, 393. 

Слоистыя м%сторожден!я 396, 398. 

Слюды 65, 66, 61, 92, 151, 182, 192, 261, 
*211, 218, 293, 295, 318, 321, 334, 335, 
341, 348, 359, 360, 364, 372, 408, 542.— 
Слюда бфлая 60, 514, камевая 116, 277, 
215, 288, *290, 298, 848, кальшевая 
116, литмевая 116, магнезальная 116, 
201, 211, 219, 280, 290, 298, 348, 354, 
513, хрупкая 288, *290, 291, цвВтная 90, 
черная 179, 182. 

Саюдяныя почвы 680. 

Смазочныя масла 619, 624. 

Смитсонить 499. 

Эшокша-Зюпез 150. 

Смола 625. 

Собаки 634. 


ПРЕДМЕТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ. 


Согласнпо напхастоване 401. 

Сода 113. 

Содалитъ 117, 227, 277, 283, 295. 

Соединен1е водное 113, 114. 

Соединен1е металловъ 408. 

Соединен!я аналогичныя 114, безводныя 113, 
114, бромистыя 112, ванадевокиелыя 
114, двойвыя галоидныя 118, золота и 
теллура 111, 1одистыя 112, кислородныя 
элементовъ 112, мышьяковокислыя 114, 
н1об1евокислыя 114, оксисзрнистыя 112, 
простыя. сёрнокислыя 114, соединешя 
солеобразныя борнаго ангидрида 114, со- 

‚ леобразныя окиси алюминя 114, сохе- 
образныя окиси желвза 114, сульфовис- 
мутовыя 111, сульфожелВзвныя 111, суль- 
фомышьяковыя 111, сульфосурьмяныя 
111, сурьмянокислыя 114, сфрнокислой 
соли съ углекислой 114, соединен!я с*р- 
нокислой соли съ хлористой 114. танта- 
ловокислыя 114, фосфорнокислыя 114, 
фтористыя 112, хлористыя 112, ‘соеди- 
неня, содержапия хлорь и фторъ 115. 

Соймонить 1671, 170. 

Соколиный глазъ 230, 233, 234. 

Солеваренные промыслы 660. 

Соленыя озера 652. 

Солитеры 157. 

Соли 100:—Соли азотнокислыя 118, водныя 
118, вольфрамовой кислоты 113, галоид- 
ныя 112, кислородныя 113, марганцови- 
стой кислоты 118, молибденовой кисло- 
ты 118, основныя 115, основныя угле- 
кислыя 118, селенистой кислоты 113, 
сврной кислоты 113, сложныя с©8рно- 
кислыя 114, угхекислыя 113, хромовой 
кислоты 118. 

Солнечный камень 244. 

Солонцы 671, 673, 674, 689, 

Соль Спиза 662. 

Сольфатары 547. 

Соляные рудники 661. 

Соляровыя масла 618, 624. 

Сомбрерить 650. 

Сопротивлен!е временное 325, 329; сопроти- 
влене давленйю и излому 368; ‘сопроти- 
влен!е на изломъ 324; сопротивлеше на 
раздроблене 324, 396, 327, 329; сопро- 
тивлен!е на стиране 327. 

Сопротивляемость морозу 398. 

Сорокавосьмигранникъ 48, 49, 50, 51, 52, 53, 
55, 125, 156. 

Спан1олить 471. 

Спайность 59 и сл., 265. 

Спектрометръ 31. 

Спессартинъ 188, 191. 

Спирали Эри 211, 218. 

Сплавы 498, 509, 511.—Сплавъ Вуда 511, Ли- 
повица 511, Розе 511. 

Сподуменъ 201. 

Сростане кристалловъ 52.— Сроставя двой- 

‹ виковыя 58. 

Ставролитъ 54, 116, 192, 194, *203, 208, 288, 
291.—Двойники ставролята 208. 

Ставроскопъ 268. 

Стазкиван1е жиль 406, 453. 

Сталь 384, 596, 581. 

Ставтоль 541, 543. 

Старатели 440. 

Стассфуртсюя м®#сторожден!я 655. 

Стеатитъ 116, 251. 

Стегоцефалы 980. 

Стекло 367. - Стекло элебастровое 371, вул- 
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каническое 390, дублированное 371, есте- 
ственное 253, закаленное 370, кр!олито- 
вое 371, 380, опаловое 371, покровное 
264, предметное 264, растворимое 367, 
Св. Марли 2384. 

Стеклован!е 373, 381. 

Стекловатая руда 448. 

Стекловатая масса 309. 

Стеклянная голова 235.—Стеклянная голова 
бурая 515, красная 252, черная 532. 

Стеклянная руда 447. 

Стеклянныя кр®пости 382. 

Степи сухя 688. 

Степная полоса 678. 

Отефанить 101, 112, 448, 449. 

Стигмар!и 561, 576, 587. 

Стилолиты 306. 

Столбовая выемка 632. 

Столикь Федорова 269. 

Стразы 122, 195, 226, 233, 238, 371. Ср. Ими- 
тащи. 

Строеве горныхт породъ 297 и сл. 

Строительные камни 257 и сл., 314. — Строи- 
тельные камни, ихъ техническ1я свойства 
324 и сл., ихь пвёть 339. 

Строматопоры 343. 

Стронщанитъ 104, 109, 118, 370, 496. 

Стромейерить 110, 

Струвить 115. 

Струи 123, 810, 314, 173, 370. 

Стр%лы любви 9221, 229. 

Стяженя 302, 418. 

Субтропическая горная область 679. 

Суглинистопесчаныя почвы 680. 

Суглинистыя почвы 680, 681. 

Суглинокъ 333, *377, 382, 387, 530, 681, 688.— 
Суглинки валунные 671, ясные 670, 618, 
*684, сланцеватые 681. 

Сукцинить 254. 

Сульфатныя почвы 680: 

Сульфосоли 110, 111.—Сульфосохли серебра 448. 

Суперфосфаты 647, 650. 

Сурикъ 91, 370, 494, *509. 

Сурьма 60, 110, 406, 408, 509, *537 - 538. 

Сурьмяная руда блеклая 101, красная 112, 
черная 111, 479. 

Сурьмянистая блеклая руда 111. 

Сурьмяной блескъ 61, 111, 474, 557. 

Сурьмяные цвзты 112. 

Суффтови 656. 

Сухарь 316. 

Сухая перегонка 551, 602, 605, 607, 617. 

Сфеноидъ 419. — Сфеноидъ ромбичесюмй 57, 
тетраговальный 51. 

Сфеноптерисъь 560, 576. 

Сфенофилли 561. 

Сфенъ 117, +205, 206. 

Сферолиты 311. 

Сферосидериты 302, 303, 516, 524, 535, 512. 
5174, 589. —Сферосидериты глинистые 40-. 

Сцфплене 58. 

Сыродутный способъ 529, 531. 

Сырыя почвы 681. 

СЗ дла 399, 400, 512. 

СФдловые пласты 515, 576, 583. 

Сзра 61, 91, 92, 100, 110, 419, 429, 508, 527, 
*545 -549, 585.—СЗра аморфная 546, 
землистая 654, комовая 548, пластиче- 
ская 546, черенковая 549.—Ср. Колче- 
данъ сёрный и Пирить. . 

С$рая вакка 302, 329, 335, 580, 662. 

Сзрнистые минералы и руды 483, 484; серебро 
441; ртути 410; м8ди 418 и сл.; свинца 495. 
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С$рнистыя соединения 110.-- СЗрнистыя со- 
единен1я желфза 524.— Сфрнистыя соеди- 
нен!я металловъ группы свинца и м8ди 
110: — Сфрнистыя соединена металлои- 
довъ 111. 

Сфрнокислыя соли 655. 

Сврный цвзть 549. 

Свровакковые контломераты 353. 

Сровикъ 351. 

СЗроводородъ 639, 673. 

С$рыя земли 671. 


"Табаширъ 223. 

Табличка 120, 156. 

Тагилить 482, 488. 

Талькъ 63, 116, 251, 293, 334, '385, 359, 408. — 
См. Сланцы тальковые. 

Тальковый шпатъ 330. 

'Ганталитъ 114. 

Тарновицить 104. 

Тартане 621. 

Таурисцить 114. 

Тахгидритъ 655. 

'Гайга 678. 

Твердость 63. - Твердость, ея изм рене 63.— 
64. Ср. Шкала твердости. — Твердость 
породы 835, 336, твердость, почвы 676. 

Творила 388. 

Тектоничесюме процессы 4083. 

Теллуръ 110, 419, *549.—Теллуръ бёлый 419: 

Температура вспышки 624. 

Тенардитъ 655. 

Тенорить 481. 

Гепловыя явлешя въ почвахъ 676. 


Теплопроизводительная способность торю- 
чихъ матер!аловъ 556, 618. 
Тера 385. 


Термить 539, 

Термическя явлен1я въ минералахъ 90. 

Терпимость въ пробВ 460. 

Терра-ди-с1енна 390. 

Тесаныя штуки 348. -. Тесаныя штуки для 
кладки 395. 

Тетартопирамида 44, 47, 57, 61. 

Тетартоэдрическя формы 39, 55, 56, 51. 

'Тетартоэдрая ромбоэдрическая 56, трапецо- 
ЧЕ ОЕ 56, 211, 410. 

Тетартоэдръ 52. 

Тетрадимитъ 549. 

Тетракисъ-гексаэдръ 49, 50, 55. 

Тетраэдрить 449, 480. 

Тетраэдръ 39, 50, 51, 55, 59, 450, 656.—Те- 
траэдръ квадратной системы 57, пирами- 
дальный 55, 450, 480, преломленный 57. 

Тефроить 194. 

Е лейцитовый 321, нефелиновый 331, 
28 

Тигровый гдазъ 230, 233, 234. 

Гиманнить 471. 

Тинкалъ 114. 

Тиролить 482. 

Титанистые минералы 158. 

"Титанить 117, *205, 206, 221, 283, *284. 

Титановые минералы 183, 134. 

Гитанъ 527, ‘его сбединен!я 115. 

Толстый пласть 567, 569. 

Томасовый шлакъ 5382, 651. 

Томпакъ 454. 

Гомсонитъ 117. 

Топазова горная порода 176, 18, 188. 

Топазъ 26, 36, 40, 61, 63, 65, 66, 115, 119, 
178, +180, 181, 182, 183, 185 205, 206, 
208, 220, *991, 222, ъ97, 313, 408. В 
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пазъ восточный 165, дымчатый 69, 220, 
золотистый 220, 299, искусственный 182, 
розовый 177, Адунъ- Чилонске 183, гни- 
лые 183, ильменсве 182, испанске 299. 

Топаньоаканга 138. 

Топливо 550, 624, общуя свойства его 556. 

ЧГор1й, его соединеня 115. 

Торфянистыя почвы 669. 

Торфяныя болота, 551. 

Торфяныя отложен!я 680. 

Торфяныя почвы 681. 

оь 261, 386, *553, 563, +603. - Торфъ (пу- 
стая порода) 431. 

Тоскансый (брихмантъ) 158. 

Точильные камни 340, 364. 

Травертино 358. 

Тгар 262. 

Трип 50. - Трапецоэдръ тригональный 
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Трасъ 357. 

Траурныя украшен!я 252, 253. 

Трахитовое строеше 309. ` 

Трахитовыя почвы 680. 

Трахить 224, 311, 321, 328, 384, *354, 358, 
484, 436, 412.—Трахитъ зеленокаменный 
434, кварцевый 3117, 321, 366, порфиро- 
видный 226. 

Трейбоваше 459, 460, 509. 

Гремолитъ 95, 117, 933, 296. 

'Трепель 191, 364, 633, 

'Трескучая соль 663, 

Третичная система, (перюдъ) 28, 318, 361, 
386, 662.—Третичная эпоха 356. 7 Тре: 
тТячный возрасть 600. 

Третичныя отложения 254, 362, 411, 599, 600. 

Трещины 398, 402, 403, 437, 474. 484, 515, 
603, 618, 668,— - Трещины высыханя 315, 
сжат!я 408, тантенщальныя 408, текто- 
ничесвя 403. 

Тридимидъ 112, 218, 238. 

Трилобиты 23, 794, 362. 

Триморфизмъ 102, 

Трисиликатъ 281. 

Тритилодонъ 140. 

Трифилинъ 114. 

Трихиты 266. 

Гр1акисъ-октаэдръ 49, 55. 

Тр!акисъ-тетраэдръ 51. 

Трасовая система (пёродъ) 28, 347, 386, 
585, 657. 

Траеовыя отложеня, трасъ 318, 842, 346, 
383, 486, 500, 502, 554, 661, 662. 

Троилить 516. 

таня тумбы 340, 

Трой ре александрита 172, 

Тулить 358. 

‘Гурингить 116. 

Турмаливовые щипцы 81. °. 

Гурмалинъ 69, 18, 81, 91, 116, 119, 183, 184, 
153, *188; 184, 145, 186; 208 90’ 590, 
283, 284,’ +985, 297 318, 408. —Турма- 
линъ, его пироэлектрическя свойства 

155..— Турмалинъ синй 168, хромовый 
187. 

Туронъ 25. 

т о 358, 385, 523, 64. Туфы вулканиче- 
све #351, базальтовые 281, известковые 
145, 857, кавказск!е 357, кремневые 
412, трахитовые 857, 385; ‘’туфы холод- 
выхь водъ 501. 

Тяжелов% сы 182. 

Тяжегыз мегавлы 588, 


хризоберилла 
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Тяжелый шпать 61, 67, 92, 104, 109, 118, 
870, *388, 408, 411, 7412) 416, 500. 


Уваровить 115, 188, *198. 

Угасане 280, 285. —Угасаше косое 83, 267, 
прямое 83, 261, 218, 289.— — Направлене 
угасан1я 83, уголь угасан1я 268. 

Углекислые минералы 294. 

Углекислые шпаты 295, 407. 

Утлекислый газъ 638: 

Углекислыя соли: м%ди 481; свинца 496; 
углекислая соль, содержащая хлорт 118. 

Углеродъ 101, 108. 

Угли (ископаемые) 103, 261, *550 и сл. — 
Уголь ископаемый, мфовая добыча его 
601. .— Уголь блестящий 553, 564, болот- 
ный 602, бурый 261, 553, *554, волокни- 
стый 564, газовый 565, 585, 607, дейсте- 
ровый 602, длиннопламенный 565, жир- 
ный 593, каламитовый 580, каминный 
565, коксовый 565, 585, 593, короткопла- 
менный 565, кузнечный 565, 593, курный 
593, листоватый 553, 580, 603, матовый 


564) очковый 565; плавк!й 565, пламен-- 


ный 585; полуантрацитовый 598, порош- 
коватый’ 565, рисовальный 368) смоли- 
стый 580, спекаюцщийся 565, сухой длин- 
нопламенный 593, сухой песчаный 565; 
черный 554, штучный 565. См. Битуми- 
нозный уголь. Каменные угли. 

Угломвры 29. 

Углубленныя образованёя 215, 

Угольная пыль 640. 

Удвояющий шпать 15, 81. 

Удобреше 532, *643 ’и сл. 

УдЪльный ввсъ 835. —- Удвльный в№съ. мине- 
раловъ 91. 

Ульманить 586. 

Ульминовая кислота 674. 

Ульминъ 614. 

ультрамарикь 1171, 221. 

Умбра 390. 

Упругая тибкость 368. 

Уралить 390. 

Урановая слюдка 482. — Изоморфный рядъ 
урановыхъ слюдокъ 115. 

Уранитъ известковый 115. 

Уранъ *538 . 540. 


альбанды 456, 485, 500, 542. 

Фаркунсть 644. 

Фарфоръ 378, *379. — Фарфоръ мейссенскй 
379, фриттовый 380.—См. Глина фарфо- 
ровая. 

Фасетки 120. 

Фаязить 115, 194. 

Фаянсь *380.—Фаянсъ антлйсьйй 380. 

Фельдшпатитовые минералы 270, 289, 320, 
См. Полевошиатовые минералы. 

Фельзитовая масса 308. 

Фельзить 321. 

Фенакить 115, 172, 115, 111, 118, 182.-Радь 
фенакита 115. 

Фергузенить 114. 

Ферро-алюминйй 544. 

Ферромарганець 530. 

Фибролить 250. 

Фигуры разъёдан!а 65, 212. 

Фигуры удара 62. 

Филнипсить 118. 

Филлиты 291, 296, 361, 580, 604. 

Финкенгюбель 318. 

Фистацить 198. 
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Фитогенныя породы 261. 

Фихтелить 118. 

Флецы 396. 

Флинтглась 12, 369. 

Флорентинець (брилз1антъ) 158. 

Флуры 146, 148. 

Флюидальное строеше 310. 

Флюорить 112, 408. 

Фаюсы 528. 

Фольга 122. 

Фонолитовыя почвы 680. 

Фонолить 254, 321, 323, 358. 362, 523, 641.— 
Фонолить лейцитовый 391. 

Фораминиферы 8, 566. 

Формащя 22. Формаця благородная квар- 
цевая 412. — Формащя благородныхъь 
рудь 412. — Формащя тяжелошпатовам 
кобальто-м®дная 412. 

Формулы строешя 102. 

Формулы химическая 101. 

Форстерить 115, 194, 334. 

Форсунка 6725. 

Фосгенитъ 113, 496. 

Фосфатная массивная порода 649. 

Фосфать 649.—Фосфатъ искусственный 651, 
мягкй 649; фосфаты р%»чные 650, сухо- 
путные 649. 

Фосфориты *647, 649, 651. 

Фосфорная кислота ват, 673. 

ие соли: мади 482, свинца 497. 

Фосфорокальцить 482, 

Фосфоръ 527, 528. 

Франкенбергске колосья 487. 

Франклинить 114, 499. 

Фришеваше 526, 528, 529, 581. — Фришева- 
н1е глёта 503, фришеван!е спфлое 531, 
сырое 581. 

Фругордить 197. 

Фрюваннеры 442. 

Футтеровка 532. 


ЖХандродить 116. 

Хаяцедонъ 70, 119, 141, 151, *236, 2371, 238, 
240, 241, 335. 

Халькопирить 418. 

Халькофиллить 115, 45`. 

Хвойныя 585. 

Химичесыя свойства минераловъ 92 и си. 

Хастолить 208. 

Хюолить 113, 182. 

Хладноломкость 521. 

Хлоантить 111, 536. 

Хлоринащя 449. 

Хлорирующее обжигане 459, 491. 

Хлористый натрёй 652. 

Хлористыя соли 655. 

Хлоритоидъ 116, 168. 

Хлорить 200, 201, *291, 292, 293, 335, 358, 
359, 360, 408, 434, 520. 

Хлорокиси 118. 

Хлоромеланить 250. 

Хлорошпинель 170, 193. 

Хлзорь 100. 

Ходунъ 365. 

Ня 609, холодильники воздушные 


Срвоггоз 456. 

Хризоберилль 114, 119, *170, 171, 112, 175, 
230. — Двойникъ хризоберизла 170, трой- 
ты 171. - Хризоберилль обыкновенный 

о 
Хризоколла 482, 488. 
Хризолитъ 119, 198, +194, 195, 206.—Хризо- 
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лить, его имитащи 195.—Хризолить вос- 
точный 164. 

Хризопразъ 240, 241, 243. 

Хризотилъ 390. 

Хроматизмъ 12. 

Хромитъ 538. 

Хромъ 527, *538, 540. 

Хрупюые металлы 477, 531. 

Хрупкость породы 336. 

Хрусталь горный 69, 134, 182, 219, 220, 222, 

Хрящь 615. 


Цвётные камни 119, 120. 

Цвзть 66. — Цвзть минераловъ 69.- Цвзта 
траней 89.—Цвзта осей 89.—Цвёта поля- 
ризащонные 85. 

Цейлонитъ 170. 

Цейнеритъ 115. 

СегазЦез забпо@озиз 18. 

Церезинъ 626. 

Целестинъ 104, 109, 113, 497, 546. 

Цезлюлоза 555. 

Цементащя 527, 529. 

Цементный камень 385. 

Цементъ 336, *+384.— Цементъ кварцевый 365, 
романский 384, гидравлически 376, 384, 
естественный 385, портландскй 384. 

Центральное строене 310. 

Цеолитныя вещества 673. 

Цеблиты 92, 117, *295, 313, 314, 408, *612. 

Церидоть 194. : 

Церитъ 611. 

Церуссить 113, 394, 413, 496. 

Цехштейнъ 28, 412, 486, 481, 554. 

Целлулоидъ 634. 

Цибиковая соль 663. 

Цикадовыя 585, 602. 

Цизиндровыя масла 624. 

Цимофанъ 172, 230. 

Циндеръ 606. 

Жингенить 111, 496. 

Цинкитьъ 112, 498. 

Цинковая обманка 60, 72, 90, 111, 304, 394, 
412, 413, 490, 449, 455, +498, 500, 502, 504, 
548, 549.—Цинковая обманка Сидо 540. 

Цинковая пыль 510. 

Цинковый купоросъ 114. 

Цинковый способъ 459. 

Цинковый шпатъ 104, 113, *499, 501, 515. 

Цивковыя руды *498. — Цинковая руда блек- 
лаз 498, красная 498, кремневая 499. 

Цинкозить 500. 

Цинкъ 409, 417, *494 и сл,, 509, 512.—Цинкъ, 
его мёеторожденя 500 и сл.; способы 
его получен1я изъ рудъ; его прим неше 
510—511; его мровсе производство 511.— 
Цинкъ кремнекислый 40, 65, сЗрнистый 
лучистый 414.—Краеная цинковая окись 
112. 

Циннабарить *410 и сл. 

Цирконьъ 37, 40, 41, 74, 112, 116, 119, +118, 
221, 283, *284, 285, 314, 611.—Соединеня 
циркона 115. 

Цитринъ 69, 122, 182, 219, 220, 222. 

Павитъ 119. 

Шавистый способъ 443. 

Цоизить 116, 198, 353. 


“Частицы 95. 

Чаша 135, 440. 
Черепь 378, 379. 
Черлядь 486. 

Черная руда 450, 494. 


Предметный 
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Чернильныя рыбы 392. 

Черноземная полоса Европ. Росси 687. 

Черноземъ 670, 671, +618, *681. 684, *685 
и сл.— Черноземъ горовой 687, гумозпый 
687, долинный 687, коричневый 687, лЪс- 
ной 670, черноземъ обыкновенный 687.— 
Черноземъ-пхато 687, черноземъ средн!й 
681, тучный 687, южный, шоколадный 
6871.— Центральная черноземная ось 681. 

Четвертичная система (пер!одъ) 23. 

Чечевичная руда 482. 

Чечевицы 402. 

Чешуйчатыя деревья 560. 

Чешуйчатыя породы, см. Горныя породы. 

Чиленить 448. 

Чиполино 343. 

Чугунъ 334, *526 и сл. его роды (бФлый, 
с$рый, половиачатый, третной) 526; спо- 
собы его производства 528 и сл.; его при- 
м8ёнеще 530 и с1.; его мровое производ- 
ство 588.  Чугунъ бессемеровский 530, 
бВлый зучистый 530, зеркальный 530, 
литейный 530, пудлинговый 530, 531, 
черный 580. 


ТШабазить 118. 

Шамотть *382, 510. 

Шарлоттенбрунъ 301. 

Шахта 528, 628, 629, 632, 636, 642. 

УТахтныя печи 490, 492, 508. 

Шахь персидсюй (бралманть) 158. 

Шварть 580. 

Швацить 471. 

Шеелить 60, 114, 497, *539. 

Ш6рль 186. 

Шестигравникъ 46. 

Шестоватое строене 316. 

Ширяевсюй камень 356. 

Шкала плавкости 334—335. 

Шкала твердости `68, 161. 

Шлаки 490, 526, 528, *529. — Шлакъ сырой 
491.—См. Томасовске шлаки. 

Шзаковаше 581. 

Шлаковая форма 529. 

Шааковидное строеше 313. 

Шлаковидныя массы 3С6. 

Шлаковый камень 385. 

Шламъ 492. 

Шлифовальные камни 340, *364. 

Шлифоване 252, 264. — Шлифоване алмазовъ 
156 и сл., драгоц®нныхъ камней 119 исл. 

Шлифы 265, 268, 2710, 911, 218, 289, 290, 
291, 292, 294, 310, 311, 340, 370, 379, 
398, — Шлифъ тонкй 964. 

Шлихъ 481, 506, 508.—С®рый шлихъ 433. 

Шмальты 369. 536. 

Шшаты, см. Алмазный шпатъ, Бурый, Горь- 
к, Доломитов., Желфзный, Известковый, 
Исландскй, Кашевый, Магнезальный, 
Маргавцовый, Натревый, Полевые, Пла- 
виковый, Тальковый, Тяжелый, Углекис- 
лые, Удвояюпий, Цинковый, 

ПШпейсовожелтый цвётъ 419. 

Шпейсь 486. . 

Шипинель 114, 119, 126, *168, 189, 228, 297, 
499, 514.— Двойники шпинели 126, 169.— 
Шпинель - альмандинъ 169, благородная 
169, рубиновая 168, 169, синяя 110, 
уксусная 170, цинковая 170, черная 170,— 
Ср. Хлорошпинель. 

Шпурштейнъ 491. 

Шпуры 387. 

Штафелить 648. 
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ПШернбергить 111. Эльроквитъ 650, 651. 
Штейнгейлить 207. Элюв1альныя м8сторожденя 397. 
Штейнгутъь 381. Эмаль 871. 
Штокверкъ 542. Эманащя 540. 
Штокъ 309, 396, 401, 519, 522.—Штоки жиль- Эмболить 449. 

ные 404. Эмплектить 111, 479. 
Штольни 628. Энтельгардитъ 179. 
Штольцить 497, 498. Энгидросъ 231. 
Штормбергеме слои 140. Энигматить 117. 
Штреки 628, 630, 6831, 682, 685, 642. Энстатитъ 111, 144, 151, 280, 281, 283, 334. 
Штриховка .давленйя 214.— Штриховка про- Эолическ!я образованя 9. 

дольная 538. Эоловыя почвы 631. 
Штромейерить 447, 448, Эоценовыя отложеня, эоценовые слои 361, 
Шунтить 605 Е 384, 599, 619, 649. 
Шуровка горячая и холодная 370. Эоцевъ 28. 
Шурфы 4833. . Эпигенетическ1я мёсторожденйя 397, 402. 

Эпидотьъ 92, 116, 194, *198, 199, 205, 206, *285, 
Щебенка 668.—ТЩебенка валунная 678. 290, 296, 314, 335, 359, 408, 434, 519.— 
Щебень 338. . Эпидотъ марганцовый 353. 
Щели 403. Эпистильбить 118. 
Щелочи 322, 323, 678. Эпоха 21, 23. 
Эпсомитъ 659. 

Эбонить 254. Эра 22, 23. 
Эвтеновый блескъ 448. Эринитъь 482 
Эвдалитъ 117. Эритринъ 537. 
Эвклазъ 115, 154, +117. ] Эрратическ! камень (взлунъ) 333. 
Эвксенить 117, 611. Эссовить 69, 189, 191. 
Эвлитанъ 5388. Эффузивныя породы 319. 
Эйзинхитъ 500. Эшинить 611. 


Эйкайрить 448. 
Эйфельсве пласты 500. 


Эйхроить 482. Ю хная звзда (брилманть) 158, 160. 


1 Юра, б%зая, бурзя, черная 23; 363; 508.- 

|: ° ) : > 
ни т | Юрская система (перйодъ) 23, 599, 649. 
Эквиваленты 94. Юрсве слои, юрсвя отложен!я 662. 
Эксгаусторы 698. Юрек возраеть 600. 
Эксцельзоръ (алмазъ) 149, 158. 
Электричесвя явлен!я въ кристаллахъ 91. Ядерныя магмы 3117. 
Электролитическ!й путь 492. Яалпаить 110, 447, 448. 
Электронъ 255. Янтарь 119, *254 и сл., 256. Янтарь искус- 
Элементы, ихъ распространенность въ зем- ственный 255, черный 253.— Имитащи 

ной кор 99. янтаря 255. 

Элементы кристалличесве 61. Яргонъ 118. 
Элементы химичесве 94. Ярусы 22. 
Элеолить 116, 119, 119, 296, — Яшма 241.—Яшма ленточная 241, фарфоро- 


Элить 482. с вая 241, 515. 


—.——— 


А д 2 


Указатель географическихъ. названий. 


Абаканъ 432. 

Авали 414. 

Авейронъ 570, 648. 

Австрашя 158, 192, 419, 421. 
ы 426, 461, 481,542, 586, 

Австрая 461, 463, 415, 570, 590. 

Адерсбахъ 577. 

Адунъ-Чилонск!й кряжь 188.— 
Адунъ-Чилонское мёсторожде- 
н1е цвётныхъ камней 116. 

Азя 583, 619, 618, 619, 

Азовскя озера 658. 

Азовское море 652, 653, 654, 
688. 

Айръ 569. 

Акадйскй бассейнъ 584. 

Акатуевская листанщя 208 

НО область 432, 458, 
599. 

Аконкагуа 280. 

Аксенштрассе 403. 

Алабама 584. 

Алабанда 192. 

Алабашка 182, 192, 814. 

Алатёзское м#сторожден!е. 547. 

Алатау 598. 

Албансвя горы 193, 351. 

Алгачинская дистанщя 203, 204. 

Александръ-Конти 201. ‹ 

Александровка 351. 

АлександровскйЙ заводъ 595. 

Александровскй прискъ 203. 

Александропольскй уёздъ 357. 

Алжиръ 649, 651. 

Алиберовсюя залежи графита 
176, 604. 

Аллеганск!я горы 584. 

Аллеганы 158. 

Алтай 176, 199, 221, 223, 235, 
241, 243, 241, 252, 346, 360, 
432, 448, 458. 

АЕ горный округъ 482, 

9. 

Алтайскй хребеть 201. 

Алтынъ-Тюбе 201. 

Алупка 846, 354. 

Альмадена 474—476. — 
денсвя руды 471. 

Альпе Лоленъ 189 

Альпы 206, 208, 214, 215, 220, 
231, 248, 260, 297, 348, 359, 
403, 456, 473, 501, 502, 518, 
602, 662. — Альпы Апуансве 
343, Гларнсве 361, Зальцбург- 
сые 487, Зальпбуогсяе тироль- 
сые Альпы 198, ИТзабеке 258. 

Азьтвассеръ 555. 

Альтенбергъ 504. 

Альтенбургь 549. 

Альтенкирхенъ 480. 


Альма- 


Альтфатеръ 528. 

Азэ 510. . 

Аляска 248, 424, 468. 

Аля долипа 189. 

Амгунь 433. 

Амел1я-Конти 191. 

Америка 417, 446, 456, 618.— 
Сзверная ‘Америка 153, 157, 
192, 219, 223, 226, 415, 493, 
434, 461, 418, 484, 499, 552, 
523, 551, 566, 583, 618, 649, 
654, 659, 664, 618, 681, 688.— 
Южная Америка 240, 456, 415, 
486, 522, 627, 651. 

Амстэрдамь 156, 151. 

Аму-Дарья 165, 166, 170, 228. 

Амурсюй край 346, 432, 619. 

Амуръ 247, 432, 433. 

Анатольское м$сторождене 451. 

Ангара р. 249, 432. 

Ангмя 389, 463, 490, 501, 510, 
567, 651, 627, 659, 662, 669.— 

` Ср. Великобританя. 

Ангостура 426. 

Ангра-Пеквева 650. . 

Андомсый погость 376. 

Андреаебергь 451, 452, 500, 
629.—Андреасбергское мЗето- 
рождеше 452. 

Анды де Овалле. 230. 


Анишъ 570. ` 

Антверпенъ 157. 

Аоста 582. 

Аппалахская  каменноугольная 


область 583 —584. 
На полуостровъ 619, 
Арагвайя 138. 

Араксъ 355. 

Аранжуецъ 655. 

Аран1осъ 486. 

Арбатская Стр8лка 658. 

Аргентина 461, 464. 

Аргунь 208. 

Арендаль (порть и горнопромыш- 
левный пункть въ Норвеги) 
184, 529. 

Аризона 191. 

Арменя 254. 

Ароа рудникъ 486. 

Артернъ 660. . 

Артинскй заводь 364. 

Архангельская губ. 350, 362, 
т 487, 531, 586, 623, 648, 
659. 

Астраханекая губ. 547, 660, 664. 

Астрахань 6583. 

Астурия 258, 582. 

Асфальтовое озеро 627. 

Атакама 456. 

‚ Аттика 341, 446. 


Ауггенъ 241; 

' Аустинъ 501. 

Ау 3715. 

Ауэрбахъ 182, 189. 

Афганистанъ 228. 

Африка 134 исл., 392, 413, 420, 
461, 518, 551, 586, 619, 650. --- 
Южная Африка 134 и сл., 137, 
154, 238, 420, 491, 492, 423. 

Ахвердсю заводъ 489. 

Ахенъ 898, 500, 501, 5712. 

Ахматовская копь 198, 195, 197, 
198, 201. 

Ахтарагда 189, 197. 

Ахтенская копь 199. 

Ашерслебенъ 656. 

Аю-Датъ 351. 


Бабертонъ 422. 

Бавар1я 248. 

Баварсюй ЛЁсъ 207, 315. 
Багагемъ 132. 

Батаряка 597. 
Вадакшанъ 166, 228. 
Баденъ 240, 446. 


| Бадракъ 357. 


Базевигъ 154. 

Базель 347. 

Байкаль 199, 206, 228, 243, 249. 

Бакальск1я м%сторожден1я *522. 

Бакинская губ. 600, 664. 

Бакинское м8сторождене нефти 

_ 615, *619—621. 

Баку 617, 619, 626. 

ВБалагансый округъ 249. 

Бала-Ишемъ 629. 

Балаклава 354, 600. 

Балакланы 346. 

Балахано - сабунчи - романинс1.1й 
районъ 619. 

Балаханы 619, 660. 

Балбуксый прискь (розсыпь) 

` 481, 439. 

Балтйское море 254, 255, 652. 

Бангкокь 165. 

Банка 542. 

Бантезьнъ 656. 

Баргузинскй горный округъ 432. 

"Барзовка (рёчка Екатеринбург- 
скато уззда Нермск. губ., при- 
токъ оз. Букояна) 170, 197. 

Барзовская розсыпь 192. 

Васкунчакское озеро 652. 

Баскунчакъ 654. 

Ватгёрсть 153. 

Батомъ 458. 

Балтамбонгь 165. 

Батугольск!И гольцъ 604. 

„Баучь 362. ' 

„Важа 133, 134. 

| Бахмутекй уфздъ 390, 473, 534. - 


УклзаТЕЛЬ ГЕОГРАФИЧЕСКИХЬ НАЗВАНИЙ. 


Бахмутская котловина 591, 
592. — Бахмутское м%сторо- 
ждене 660. 

Бахта 605. 

Бачатское м8сторождене 598. 

Безымянная 481. 

Бейра 582. 

В тоно АЕ котловина 412, +504, 
515. 

Бейтенъ 496, 504. 

Беллари 130. 

Белья 348, 464, 510, 569, 651. 

Бендинскай у%здъ 507, 508, 600. 

Беннишъ 598. 

Бердянсвй у%здь 521, 653. 

Березняковскме — солеваренные 
промыслы 660. 

Березовка 497. 

Березовсвй заводъ. 189. - Бере- 
зовское мЗеторожден1е жиль- 
наго золота, 428. 

Беркумъ 354. 

Беркутова гора 205. 

Берлинъ 157, 651. 

Бернбургь 656. 

Бертевская розсыпь 253. 

Бескиды 436, 514. 

Бессараб1я 351. 

Биберъ 415, 487. 

Биби-Эйбатъ 617, 624. 

Бинлинъ 190, 

Биллитонъ 542. 

Бинненталь 496 (мВстность на 
р8к8 Бинне, лёвомъ приток® 
Роны, въ Верхнемъ: Валлисв 
въ Швейцарйи). 

Биркенфельдъь 239. 

ра 165, 170, 245, 250, 256, 

Бирмингамъ 569. 

Бирюса 432. 

Бисерсюй округъ 315, 481, 467. - 
Бисерсвй заводъ 193. 

Ея 432. 

Благодатное 314. 

Благодать 315, 398, 519. 

Бланзи 510. 

Блановице 602. 

Блейбергь 343, 500, 501. 

Блумфовтейнъ 142, 144, 150, 151. 

Блюмовскя копи 191. 

Боберъ 219, 485, 500. 

Боберъ-Катцбахскя горы 577. 

Бобровка 1983, 597. 

Бобровская копь 597. 

Вогдо 386. 

Ботем1я 191, 240, 241, 242, 281, 
283, 341, 413, 481, 447, 455, 
416, 484, 481, 542, 5719, 580, 
605. 

Богемсве каменноугольные бас- 
сейны 579. 

Богемсвй горный кряжъ 190. 

Богемскй лЪсъ 349. 

Богородице й уздъ 589. 

Вогородская копь 595. 

Богородск узздъ 375. 

БогословскЙ округъ 199, 431, 
600.—БогословсыЙ заводь 193, 
235, 481, 490. 

Богота, 174. 

Богоявленсьый заводъ 660. 

Боденмайсъ 243. 


Бокбергь 183. 

Болгар!я 464. 

Болеславъ 451, 503. 

Боливя 456, 461, 464, 481, 542, 

Большая Бонанца 451. 

Большая Ревть 172, 115. 

Большое Соляное озеро 654. 

Боннъ 608. 

Боринажъ 569. 

Бориславъ 626. 

Борнгольмъ 13, 375, 415, 582, 
602. 

Борнео 129, 131, 134, 466, 468. 

Боровичи 315, 525. 

Боровичеюй уздъ 375. 

Борроудэль 604. 

Борчалинсый узздь 489. 

ные кряжь 176, 183, 
192. 


Бостонь 157. 
Бохня 662. 
Бохумъ 512. 
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366, 412, 436, 437, 480, 501, 
537, 602. 

Венещя 244. 

Венецуэла 248, 426, 464, 486. 

Вернерсдорфъ 487. Я 

Верра 554. д 

Верхъ-Исетсюй округь 431.— 
Верхь-Исетсмй заводъ 192, 
206, 461. 

Верхне-Удинскъ 244. 

Верхнеуральск1й уздъ 520. 

Верхнее озеро 478, 484, 5283. 

ВерхнейвинстиЙ заводъ 199, 244. 

Весть-Инд1я 650. 

Вестфамя 523, 608. 

Веттеряъ 500. ) 

Веттинъ 580, 583. — Веттинск 
бассейнъ 580. 

Вецлаюъ 647. 

Биктор!я 419. 

Викъ 656, 661. 

Вилларика 26, 61, 181. 


Бразиля 127, 132, 133, 112, 114, | Виллахъ 501. 
181, 182, 187, 204, 219, 221, | Виленская губерн1я 351. 
239, 240, 418, 426, 461, 464, | Вильманстрандъ 845. 


466. — Бразимя, карта ‘илмаз- 
ныхъ м8сторожден!й 132. 
Брандсвя жилы. 412. 
Братцавиль 202. 
Брауншвейгь 660. 
Брейсгау 193, 241. 
Брейтенбруннъ 248. 
Брейтценбахсвый ярусъ 582. 
Бристоль 659. 
Брокенъ 451. 
Бронницы у%здь 315. 
Брусяны 243. 
Брюняъ 579. 
Брянцевка 660. 
Бугь 851, 654. 
Булонь 569. 
Вопго 4’015апз 205. 
Бурея 433. 


| Бухара 228. — Малая Бухара 250. 


Быстрая 249. 

Быстревка 283. 

Б%лая (рка) 249, 252, 346. 
Б$лая (гора) 345, 352. 
Бзлозерскй уфздъ 524. 


Вааль 136, 284, 422. 

Вавилонъ 252, 371. 

Валансъенсь!Й бассейнт 569. 

Валах!я 619. 

Валебургь 619. 

Вальденбургск1Й  каменноуголь- 
ный округь 555, 577, 519. - 
Вальденбургская свита 583. 

Вальденбургъ 9, 299, 301. 

Вальдкирхъ 240. 

Ванцинъ 458. 

Варварополье 593. 

Ватерло 558. 

Ваха 656. 

Везув 198, 196, 197, 218, 
296, 496, 547. 

Вейльбургь 483, 6417. 

Веккельсдорфъ 517. 

Великобританя 461, 561, 
Сп. Авгия. 

Вехизли копи 662 и сл. 

Вепзске 193. 

Венгрия 154, 219, 224, 245, 98 


Вилюй 189, 197, 458. 

Вилларуб1а 656: 

Винебургъ 660. 

Винчель 659. 

Виргинйн 153, 191, 496. 

Висвонсинъ 501 

Висаа 514. 

Виссенбахъ 22. 

Витби 258. 

ВЗитватерсранд» 422, 423. 

Витебская губ. 5283. 

Витимсй пр1исковый районъ, 
Витимеюе приски 432. 

Витимъ 432. 

Вяттихенъ 412. 

Виченца 245. 

Вишера 431. 

Владикавказск!й округъ 621. 

я губ. 376, 523, 586, 

Вогезы 318, 349. 

Воицкая копь 434. 

Волга 356, 356; 541, 
638, 649, 631. 

Волкъ-Островъ 205, 221. 

отОДОВЯ губ. 364, 386, 623, 


586, 623, 


Волховъ 355. 

Волынская губ. 224, 9832, 255, 
348, 351, 352, 355, 374. 

Вольфсгау 166.. 

Вормсы!й бассейнъ 572. 

Вормсъ 341. 

Ворона 649. 

Воронежская губ. 351, 356, 649. 

Ворбепатакъ 4356. 

Восточная Луньва 595. 


| Второ-Благодатное 457. 


Вультуръ 288. 


283, | Вунзидель (городьъ въ Базари) 
282. 


Выборгская ‘губ. 203, 354, 375, 
490 


664. | Рыборгь 350. 


Выговское озеро 434, 
Выйсвый заводъ 490.— Выйское 
м8сторожден!е. 520. 


3, | Высокая 487, *550. 
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Вытегорсвй у%здъ 390. 
Вытегра 376. 

Вышера 595. 
Вышневолочскай узздъ 376. 
Выя . 

В%на 255, 315. 
Вюртембергъ 15. 


Вятская губерня 366, 376, 489. 


Гагарская 244. 

Газель 487. 

Таити 651. 

Тайльская долина 501. 

Талишйское м оррадани неф- 
ти 614, +619. 

Галищя 436, 508, 504, 541, 514. 
619, 626, 656, 659. 

Галле 608, 660. 

Галльштатть 655. 

Галль 18. 

Гамбургь 657. 

Ганау 157. 

Танноверъ 619, 660. 

Гаронна 341, 648. 

Тарцбургь 660. 

Гарцгероде 451. 

Тарць 238, 241, 245, 343, 341, 
396, 404, 407, 411, 413, 416, 
446, *45Т, 458. 454, 459, 480, 
484; 485, 486. 496, 500, 535) 
646, 656, 660. 

Гатчина 355, 358. 

Гаухе 198. 

Гаунеибъ 183. 

Таштейнъ 437. 

Твайдиръ 158. 

Тв1ана 426. 

ТГеддемъ 207. 

Гейбахтазъ 116. 

Гейнценбергъ 437. 

Гейслаутернскй ярусъ 582. 

Гейшерскя горы 577. 

Гексенштейнъ 519. 

Теленджикъ 363. 

Телливаръ 522. 

Гельсинтфорсъ 206, 207. 

Теническая группа” 658. 

Теническое озеро 664. 

Тенуэзская область 346. 

Теормя 158, 426, 649. 

Гера 660. 

Терманйя 157, 189, 291, -296, 
239, 255, 996, 303, 388, 344, 
341, 352, 361, 362, 388, 386, 
387, 389, 444, 451, 461, 463. 
484) 490, 510, 608 619, 651. 

Герольсекъ 104. 

Терцогенрать 572. 

Тессенъ 189, 481. 

Тжели 315. 

Гималаи 165, 193. 

Тиметта 341. 

Тиндукушъ (на Аму-Дарьв) 165, 
166, 228. 

Гиршбергь 811. 

Тлаць 487, 511, 604. 

Тлевиць 502, 5%5. 

Тлубянный глетчеръ 220. 

Тлуховсьай увль 315, 3716. 

Тлэзендорфъ 240. 

Гниванск!я ломки 851. 

Тогенбургъ 354. 

Тогентвиль 362. 


Гогенэльбе 214. 

Гоголинъ 383, 514. 

Годавери 129. 

Гойацъ 133. 

Гокча 254, 355. 

Голланд1я 464. 

Гольдбергь 487. 

Гольцаппель 500. 

Гондурасъ 294. 

Гонтуанъ 141. 

Гопонсуо 197. 

Гбпферсгрюнъ 282. 

Горная Соль 660. 

ГорношитскЙ заводь 187. 

Горношиха, 206. 

Горный Щить 345. 

Гороблагодатский округъ 466, 467, 
507, 600. 

Городище 351. 

Городницюй уфздь 376. 

Горошка 238 

Горшовиць 416. 

Госларъ 485, 486. 

Гохландъ 354. 

Грао-Могоръ 133. 

Граубинденъ 189. 

оон 542. 
Гренландая 192, 391, 

Грещя 353, 446, 461, а. вов, 619. 

Гриквалэндь 186, 233. 

Тродненская губ. 255, 649, 659. 

Грозненскй округь 651, 628.— 
ЕВ нефтяной’ районъ 


Грушевка 591. 

Грушевско-Несвитайская котло- 
вина 591, 594. 

Гуанохуато 456. 

Тубахинское м8сторождене 596. 

Губертсбургъ 225. 

Гувернерт, 184. 

Гуельва 486. 

Гульбашенъ 248. 

Гульчинъ 514, 516. 

Гумешевскй заводъ 235. 

Тумешевскй рудвикъ 345. 

Гумешевское м8сторождене 489. 

Гунибсый округь 628. 

Гурбант-Шиваръ 208. 

Гурьевсюй заводъ 598, 599. 

Гурьевсый узздь 623. 

Гюльгары-Чай 474. 


Дагестанская область 474, 537, 
5471, 600, 628. 

Даня 315, 389, 582, 669, 

Данковскй увадъ 589. 

Даннемора 522. 

Ларлингь 158. 

Дашкессанъ 197. 

Де-Беерская копь 142, 148. 

Де-Веерскай прискъ 150. 

Дедюхино, Дедюхинсве солева- 
ренные промыслы 660 

Декальба 200. 

Деканское плоскогорье 155. 

Леканъ 176 

Делаверъ 2831. 

Лелагоа 492. 

Дембчикъ 344. 

Дерби, Дербишайръ 501, 662. — 
ера аоиронн каменноуголь- 
ный бассейнъ 561. 


УКАЗАТЕЛЬ ГЕОГРАФИЧЕСКИХЪ НАЗВАНИЙ. 


Десна 649. 

Джебель-Доханъ 353. 

Джебель-уздумъ 651. 

Джимарошьъ 619. 

Джирджента 541. 

Дайордано 547. 

Джумна 129. 

Дизленбергь 483. — Дизленбург- 
с«й ру 362. 

Дилль 641. 

Динана 344. 

Диско 391. 

Даамавтина 132, 138, 134. 

Лана 206. 

Лнзпровсвй увадь 653. 

Днпръ 232, 362, 654. — Днфпров- 
сокме пороги 361. 

Днзетръ 648, 654. 

Добрава 187, 

Домброва 524, 514, 515, 578, 
590 — Домбровокая котловина 
*5 


Донецый бассейнь 252, 364, 
454, 413, 481, +590—594, 660. 

Довецый кряжь 591. 

Донець 586, 591. 

Донская область 584, 590. 

Донъ 351, 649. 

Долока 619. 

Дортмундъ 572. 

Дофино 205, Э15, 219. 

Драва 186, 187. 

Драхенфельзъ 354. 

Дрезденъ 158, 541, 580. 

Пружковско- Константиновская 
‘тряда 591. 

Друскениксые источники 659. 

Дуисбургь 572. 

Дуйсвя копи 599. 

Дуктоунъ 486. 

Дуранго 188. 

Дургамъ 659. 

Дургемсьйй каменноугольный бас- 
сейнъ 567. 

Дуро 582. 

Дуро Прето 182. 

Д»диново 534. 

Дюсеельдорфь 570 

Лю-Туа-Панъ 135, `149, 150. 


Евпатор!йская группа озеръ 654. 

Евпатор!йск уёздь 654. 

Европа 386, 589, 486, 678. 

Евфратъ 619. 

Египеть 242, 352, 377, 463, 643. 

Егорьевоке приски 432. 

Егоршинское — м#сторождене 
595, 597 

Елисаветинсый пластъ 595. 

Елисаветпольская губ. 197, 489, 
537, 600. 

Елисаветпольск!й у%здъ 489. 

Ельничный рудниьъ 522. 

Евисей 432. 

Е губ. 202, 432, 599, 

05. 


Енотаевскъ 660, 

Ермакова 597. 

ЕкатеринбургекИ округь 199. 
252, 345, 481, 451, 5971.. 

Екатеринбурть 154, 161, 168, 172, 
175, 186, 204, *206, 908, 915, 
290; 221, 24° 249, 244, 351, 


УКАЗАТЕЛЬ ГЕОГРАФИЧЕСКИХЪ НАЗВАНИЙ. ( 


427, 537. — Екатеринбургская Идрая 471, 472, 474, 415. 
транильня 245. Ижма 623. 
Екатеринопольское м%сторожде- Изервизе 1179. 
н1е 599. ' Иверлонъ 98, 209. 
Екатерчнославская губ. 179, 351, Изеръ 253. 
362, 3174, 386, 390, 413, 520, Изеры департаментъ 570. 
534, 535, 590, 605, 660, 664. | Изюмеюй у%здъ 590. 
Икикъ 646. 
Жабры 187. Илецкое м%сторождене камен- 
Ждань 375. ,. ной соли 660. 
Жекветингонгь 182. Или 600. 
ЭЖКекветинхонха 132, 138. Ичлинойсь 501, 588. 
ЭЖКелфзная гора 522. Ильгинская розсыпь 179. 
Жигулевсвыя горы 525, 628. Ильменское озеро 175, 179, 206. 
Житом1ръ 351. Ильменскя горы 167, 178, 182, 
ЭЖуравликь 467. 191, 192, 199, 231, 258. 
Журавская копь 599. Ильфельдъ 555. 
Имбилаксъ 199, 197. 
Ина 649. 
Ингульцъ 520. 
Индя (Индостанъ) 129, 176, 238, 
240, 464, 586, 659. 668. ‘ 
Индеюй бассейнъ 572. 
Индь 166. о 
Иннсбрукъ 501. 
Иноврацлавъ 608, 657. 
Инъ 599. 
Иравади 165. 192. 
Ирбитсюмй уфздъ 420, 591. 
Ирбить 297. 
Иргизъ 628. 
Иретьская 249. 
| Иркустанъ 522. 
| Иркутская туб. 204, 249, 432, 


Забайкалье 170, 186, 189, 192, 
202, 204. — Забайкальская об- 
ласть 432, 537, 543, 601. — 

Забрже 575, 518.— Забрже-Мыс- 
ловица 576.—Забрже - Мысло- 
вицкая свита 514, 518. 

Заискарск!й округъ 166. 

Зайсанекй уфздь 432. 

Закавказье 458, 487, 541. 

Закасшйская область 857, 619, 
621, 664. 

Закопане 20. 

Зальцбахталь 198. | 


Зальцбургь 115. Ср. Альпы. 
Зальцдергельденъ 658. 
Замбези 421, 422, 586. 


Замлавдъ 254, 255, 608. | 601, 664. 
Занте 619. | Иркутекъ 604. 
Западная Виргив!з 534, 618, 659. | Иркуть 249. 


Заравшанскй округъ 253. 
ВОДО УВздь 364, 366, | 
4. 

Звенигородскъ 599. 

Зегебергъ 656, 6571, 660. 

Зейлиць 375. 

Земля Войска Донского 534, 590. 

зеньковскй уёздъ’ 316. 

Зея 346, 438. 

Зибенгебирге 283, 354. 

Зигазо - Вомаровское 
ждеше 523. 


Ирландия 569. 

Иртышьъ 362. 

Ирша 232. 

Исачки 232. ; 

Исеть р. 189, 596, 597. 

Исюмя 354. 

| Исландя 223, 311, 541. 

| Испанйя 179, 202, 380, 394, 446, 

456, 461, 464, 471, 474, 415, 

498, 594, 537, 541, 582, 619, 

647, 651, 656, 662, 618. 
Исполиновыя горы (Германля) 
Зимбабай 421. 4, 166, 179, 214, 219, 220, 253, 
Златоустовсвый округь 170, 195, 312, 350, 484, 542, 511, 604. 

197, 199, 238, 952, 345, 590, | Ису 481, 467. 

522, 605. | Итабиръ 426. . 
Златоустовсюй уЁздь 366. Иташя 245, 300, 380, 390, 456, 
Злалоусть 192, 193, 243, 362. 461, 464, 415, 482, 547, 582, 605. 
Змвиная гора 362. Итапикура 133. 

ЗмФиногорсюмй рудникъ 241. Иткуль 195. 

Зоне 129. Ишага 192. 

Зондра 656. Ишль 656. 

Золенгофенъ 545, 363. 
Золотая р%ка 436. 
Зонебергъ 363. 
Зоннабликъ 4371. 
Зульцбахове слои 582. 
Зульцбахь 557. 
Зыряновскай рудникъ 432. 
Зюдерманландъ 170. 


| 
мЗоторо- | 


Тёнкёцингь 521. 

Тоахимсталь 454, 455, 539. 

Това 501. 

Тоганнесбургь, 422. 
Тордансмюлле 189, 226, 248. 
Торданъ 654. 

Торкшайрсмй  каменноугольный 


Ибертскй заводь 316. бассойнь 567. 


Ибрагимъ - Отинское 
жден!е бирюзы 226. 

Ивало 434. 

Идаръ 221, 2389, 240. 


мзсторо- 
Кавказокля горы 618. 

Кавказъ, 197, 220, 253, 283, 346, 
| 354, 357, 362, 363, 366, 385, 


= 
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386, 388, 434, 458, 414, 487, 
489, 508, 594, 535, 537, 541, 
599, 605, 615, 619, 626, 628. 

Кадаинскй округъ 199. 

Кадиксъ 541. 

Кадь 660. 

Казанская губ. 386, 489, 547, 623. 

Кайбабъ 10. 

Кайзерштулъ 198. 

Кайль 512. 

Кайникъ 245. 

Каква 431. 

Какъ-Кля 458. 

\алаверасъ 419. 

Калакентскай заводъ 490. 


| Валатинское м$сторожден!е 524. 


Калебергь 542. 

Калифорния 153, 193, 419, 424, 
425, 448, 466, 471. 

Калишская губ. 600. 

Калканъ 241. 

Калм1усо - Торецкая 
591. 

Калмыцкая степь 688. 

Калужская губерыя 366, 315, 
523, 586. 589, 684. 

Кальволя 203. 

Калль 501. 

Калюткина 208. 

Калюшьъ 655, 656, 659, 662. 

Калэ 572. 

Кама 357, 660. 

Каменка 154, 429, 431. 

Каменный бродъ 232. 

Каменецюй у$здъ 362. 

Каменноборское м$сторожден!е 
песчаника 341. 

Каменская дача .597.-— Камен- 
ское м$сторождене 595, 597. - 
Каменсюй заводъ 9597. 

Камминъ 256. 

Камполунго 166, 186. 

Камчатка 221. 223, 433, 601. 

Канавьерасъ 138. 

Канада 193, 231, 424, 461, 468, 
583, 584. 618, 651, 659. 

Канзасъ 566. 

Капникъ 437, 480. 

Капская земля (колон!я) 131, 
136, 149, 238, 422. 

Капштадть 421, 492. 

Капъ-бретонскй округь 584. 

Капъ-Мондего 582. 

Кара-Бугазъ 652, *654, 655, 658. 

Каракасъ 426. 

Каракашъ 248, 249. 

Караколесъ 456, 

Каракуба 590. 

Каралыкъ 628. 

Карангу-Тагь 249. 

Караре 174. 

Карасубазаръ 363. 

Каратау 458. 

Кара-Чунгулъь 623. 

Карбергенъ 2483. 

Карвинск!е ‘слои 583. 

Карвинсюй округь 574. 

Карвинъ 575. 

Каргалинсве рудники 489. 

Кардона 662. 

Каринтя 187, 437. 

Каркаралинскй уфздь 458, 489. 

Карлебадъ 304. 


котловина 
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Карлебадъ-Цвикау 454. 
Карлсруз 487. 
Каролина 153. — См. С$верная 
Каролина, Южная Каролина. 
Карпаты, Карпатск!я горы 260, 
303, 436, 662. 

Карраръ 219, 341, 342. 

Карская область 600. 

Кару 134, 140, 144, 151, 297, 
491, 586. 

Кареатенъ 508. 

Касшйское море 621, 622, 696, 
649, 652, 653, 655, 688. 

Кассель 554. 

Каталоня 662. 

Каттовицъ-Лауратютте 518, 

Каубъ 362. 

Качканаръ 467, 520, 

Кашгарйя 249. 

Кашмиръ 165. 

Квербахъ 542. 

Квербергь 497. 

Кевинавъ 484. х 
Кедабекскй заводь 490.—Кеда- 
бекское мёсторождене 489. 

Кедабекъ 197. 

Еёльнтъ 608. 

Еёнигсбергь 501, *502, 581, 588. 
Еёнигсгютте 558, 515, 518. 
Кентукки 584, 618.. 


Кери 619. 

Керси 648. 

Керченсюй полуостровъ 619.— 
ро мзсторожден1я 


Керченско-Феодос1йская группа 
озеръ 658. 

Керчь 357, 654. 

Керъ 129. 

Киделе 192. 

Кизеловсый заводъ 595, 596.— 
Кизеловское мВоторождене 
595. 

Кизиръ 432. ° 

Кимберлей 136, 138, 189, 141, 
142, 148, 144, 145, 148, 150, 
410, 491. 

Кимито 189. 

Кинбурнскя озера 654. 

Киргизекя степи 201, 221, 386, 
458, 489, 508, 599, 605, 619, 
652, 689. 

Кирна 355. 

Киско 192. 

Кистна 129. 

Китай 167, 228, 246, 241, 249, 
250, 267, 377, 444, 464, 583, 
586, 602, 619, 659. 

Китой (р3ка) 249. 

Е ево - елисаветградсюй  буро: 
угольный бассейнъ 599. 

Е евская губ. 224, 282, 255, 351, 
364, 366, 374, 315, 599, 605. 

Клото 188. 

Юя 432. 

Ёладно 580. 

Клангенфурть 501. 

Клаусталь 451, 452, 453, 500. — 
Елаустальсвй округъ 452. 

Еленовая гора 351. 

Клипдрифть 135. 

Клокачевы мысы 628. 

Клондайкъ 424. 


Ёнанпенвандъ 198, 

Княжеская копь 595..— Княже- 
ское м8сторождене 596. 

Кобленцъ 480. 

Ковенская губ. 659. 

Коземица 225, 240. 

Коквимбо 230. 

Кокчетавскй уЪздъ 432. 

Кокша (р?ка) 228. 

Колесбергь-Копье 136. 

Колибашь 619. 

Коломна 345. 

Колорадо 10, 188, 191. 

Колпа 376. 

Колташь 153. 

Колумб1я 174, 115, 461, 466, 468. 

Колывань 846. — Колыванская 
ла фабрика 241, 249, 


Коль 483. 

Кольчугинское 
599, 

Комернъ 398, 500. 

Коммантри 570. 

Конаканъ 248. 

Конго 202. 

Коневець 338. 

Конилья 547, 

Коннектикуть 188, 207. 

Коннингемъ 244. 

Консбергь 412, 447, 456. 

Константиновка 593. 

Константинополь 846. 

Конь-камень 338. 

Иошапо +478. 

Копчиль 199. 

Корала 248. 

Кордильеры 1174. 

Кордуанскя озера 653. 

Корельскйя горы 192. 

Корея 464. 

Корнуэльсъ 480, 512, 

Коробчевскя ломки 345. 

Корсакъ 521.—Корсакъ-Могиль- 
ское мёсторождене 521: 

Корсика 3811, 358. 

Корсунск! у%здъ 364. 

Коршуновская копь 595. . -. Кор- 
и мзсторожден!е. 595, 
596. 

Коряковское озеро’ 664. 

Коссеиръ 175. 

Когой Бродь 187, 192. 

Костромская губ. 649, 660. 

Косьва 596. 

Косья 467. 

Котельницкя ломки. песчаника, 
348. 

Коффифонтейнъ 136, 142. 

Кохеръ 660. 

Кочкарка 429. 

Кочкарская золотоносная си- 
стема 457. — Кочкатское мЗ- 
сторождене 429--430. 

Крагерб 64%. 

Врайна 471. 

Краковсгая область 344. 

Краковъ 573, 574, 662. 

Краматорская 592. 

Кранць 254. 

Краппицъ 509. 

Краснинскй узздъ 390. 


мзеторождене 


` Красное море 353, 547, 697. 


УКАЗАТЕЛЬ ГЕОГРАФИЧЕСКИХЬ НАЗВАНИЙ. 


Красноуфимск уЪздъ 376. 

Крать 165. 

Кревякино 345. 

Ерёзо 557, 510. 

Кремниць 4387, 447, 

Кривой Роть 390, *520—521, 605. 

Кривой Торць 591. 

Кришна 129. 

Крозщя 541. 

Еролевецюй узздъ 376. 

Кронштадть 355. 

Кроттингенъ 255. 

Круммгюбель 166. 

Крупа 390. 

Крымск!я озера 658. 

Крымъ, Крымсюй полуостровъ 
220, 346, 351, 354, 351, 368, 
600, 619, 654, 688. 

Кубанская область 458, 600. 

Кубань 458, 600. 

Кузель 581. — Кузельске слои 
588. 

Кузнецюй бассейнъ 59$. 

Кузнецкь 598. 

Кузнечный гребень 485. 

Кизь 103. 

Куинелендъ 224. 

Куйаба 133. 

Култукъ 229. 

Кульпинсвй кордонъ 658. 

Кумать 249. 

Кумачинскя горы 197, 199. 

Кумберлендъ 501, 604. 

Кунгурсый уфздь 376. 

Вуошо 345. 

Купфербергь 484, 485, 500. 

Кура 355, 484. 

Кураменское м8сторождене би- 
рюзы 226. 

Курганова, 244, 

Курейка 605. 

Курляндская губ. 386. 

Курманка дер. 244. 

Курская губерн1я 366, 389, 649. 

Курскъ 364. 

Куруузень 846. 

КусинсвЙ заводъ 170, 345. 

Кутаисская губерня 458, 489, 
535, 600. 

Кутаисъ 9583, 600. 

Кутимъ 4381. 

Кушайская  розсыпь 158. — Ку- 
шайское м®сторождене 534. 

КушвинскйЙ заводъ 158, 519. 

Куэнь-Лунь 245, 248, 249. 

КузльницеЙ лиманъ 654. 

Куяльницко-Хаджибейскай про- 
мыселъь 664. 

ВхИто-Артлухское м$сторожде- 
не 547 

Кшещовичъ 344. 

КыштымсюЙ округъ 481.—Кыш- 
тымеюЙ заводь 167, 192, 197, 
199, 208, 241. 

К»%лецкая губ. 487, 507, 547, 600. 

ИКжлецюй кряжь 348. 

Ельцы 524. 

Кюрасао 343, 650. 

Кюринсюй округь 474. 

Кяхта 240. . 


Лазхерекое озеро (въ Прусс!и) 
283. 


УКАЗАТЕЛЬ ГЕОГРАФИЧЕСКИХЪ НАЗВАНИЙ. 


и адоръ 231, 288. 
иктор1я 948. 

и 446, 508. 

Ладожское озеро 490. 

Лакон1я 358. 

Лана 500. 

Лангбанксгатть 245. 

Ландесгутъ 577. 

Ландеберга копи 412. 

Ланкастеръ 208. 

ЛанкатайрсвЙ каменноугольный 
бассейнъ 568. 

Ла-Паць 456. 

Лапланд!я 154, 155, — Лапланд- 
скмя горы 192. . 

Ларошель 658. 

Лауратютте 575. 

Лаутеръ 375. 

Лахтинское болото подъ Петер- 
бургомъ 3588. 

Лебахь 582. 

Л6беюнсвй бассейнъ 580. 

Лёбеюнъ 580. 

Лебяжинское м®8сторождене 520. 

Левинская копь ‘589. 

Левшицъ 574. 

Ледовитый океанъ 255. 

Лейденбургъ 421, 498. 

Лейна 656, 658. 

Лембергъ 581, 582. 

Лена 432, 458, 601. 

Ленвенск!е солеваренные про- 
мыелы 660. 

Ленсюй горный округъ 482. 

Леонъ 582. 

Леопольдсгалль 655. 

Лесбосъ 344. 

Либава 255. 

Ливорно 482, 483. 

Лигницъ 437. 

Лимбургъ 647. 

Лиммеръ 619. 

Лимпопо 421, 423. 

Липарсве острова 390. 

Лисичанскъ 591. 

Пафхзедекая губ. 386, 457. 

Лонъ 481. 

Лобзаннъ 619. 

Лобъ-Норъ 249. 

Лозвинское м®сторожден1е 520. 

Лойо 207. 

Лондонь 157. 

Лосъ Цериялосъ 226. 

Лоталъ 648. 

Лотариния 656, 661, 

Лоурвикъ 352. 

Луара. 510. 

Луганскъ 364. 

Лугау 280, 588. 

Лувъевская тора 595. 

Луньевскя м%стог ожден!я 595. 

Лунцск1е слои 502. 

Лунць 602. 

Лумбахь 315. 

Лытва 595. ° 

Люнебургская степь 352. 

Люнебургь 656. 

Люттихск!й бассейнъ 569. 

Люцонъ 478. 


Маасъ 572. 
Маганади 129: 
Магдалена 174. 
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Магдебургь 618. Минасъ- -Гераесъ 182, 174, 117, 


Магнитная гора 520. 522 

Матокь 165. Минасъ-Новасъ 174, 182, 181, 
Магура 154. 02, 291. 

Мадагаскаръ 215, 219, 669. Минская губ. 255. 

Маданъ 225. Миссиссиппи 551. 

Майгель 189. Миссури 592, 583. 

Майнць 341. МичиганскЙ бассейнъ 583. 
Майо 659. Мичиганское поле 584. 

Майо Минесъ 656. Мичиганъ 659. 

Маорка 380. Михайловка 623. 

Макарьевская копь 600. Михайловское 621. 

Маккэри 153. Михайловское — м8сторождене 
Малакка 542. 451. 

Малая Азя 168, 241. М1аса 162, 164, 431. 

Малая Быстрая 228, 229, 280, | Мласеюй округь 605.—М1ассвй 


249. заводъ 167, 175, 119, 189, 205, 
Малая СВдельникова 244 243. 253, 429. Мчасслия роз- 
Малевкинское м%#сторождене сыпи 481— 432. 

539. . | Мело 192. 
Малевко - Мураевнинск!Й заводъ | Могука 250. 

587. Моддеръ 135. 


Малый-Ирындыкъ 205. Модр1акъ въ Каринти 108. 


Малый Кавказъ 354. Модумъ 282. 
Мальдонъ 419. ‚ Мокровъ 576. 
Мангышлакъ 649. | Молога 660. 


Монсъ 569, 572. 

'Монте-Кальви 483. 
Мовте-Камшоне 204. 

| Монте-Катини 483. 

' Монте-Сомма 196, 283, 296. 

' Монте-Чивилина, 545. 

Морав!я 172, 362, 5171. 
Моравевй камепноугольный бас- 


Мандалай 165. 
Мансфельдъ 398, 412, 486. 
Манчестеръ 158. 569. 
Манычея озера 658. 
Манычь 653, 688. 
Манькова 208. 
Мара 600. 
Маратонизи 3583. 
Мариной горный округъ 432. сейнъ 519. 
Маринсый рудникъ 604. Моравскй Островъ 5174, 515. 
Маринск1й графитовый рудникъ Морль 375. 

Алибера 119.—Ср. Алиберов- Москва 345, 341. 

свя залежи. | Московская. губ. 845, 355—356, 
Мартупольскй узздь 3714, 590. 866, 315, 816, 384, 523, 586, 
Мартуполь 179. 649. 
Марморошъ 219. Мошель 412. 
Марокко 464. Мраморная 345. 
ви 546. Мраморный заводъ 167, 168. 
Мартапура 131. Мраморскйй заводъ 197. 
Маршендорфъ 112. Мста 375, 595. 
Марьевка 593. Мулдакаевскй пршскъ 432, 
Масса 342, 844. Мураевнинское м3сторождене 
Массачузетсъ 208, 244. (копь) 588, 589. 
Матица 619. Мурано 244. 
Матто Гроссо 138. Мурзинка 174, 1715, 181, 186, 207, 
Мегара 296. 220, 221. 
Медвфдева 189, 1971, 345. Мурманск! беретъ 508. 
МедвЪжьи острова 457. Мурожная 202. 
Медвэй 384. Мусса Альпь 189, 197, 200. 
Мейсень 315. Мустагамъ 249. 
Мейснеръ 554. М®дно-рудянск!Й рудникъ 235. — 
Мексика 181, 183, 223, 224, 254, М®днорудянское м»%еторожде- 

446, 448, 456, 461, 464, 475, н1е 487, 458. 

478, 541, 651. Мэнъ 187, 
Мелитопольский узздъ 655. Мэрилэндъ 584. 
Мельфи (городъ въ южной Иташи, | Мюзевъ 516. 

близъ вулкана Вультура) 288, Мюцо 174. 
Мензела-Бъерко 189. Мячковск1я ломки 345. 
Мензелинскй у$здъ 357. 
Ментзеле 197. 
Мерзебургъ. 375. 
Мертвое море 627, *654. 
Мессина 546. 
Меткомелиная 375. 
Мехорнихъ 501. 
Мечетный 591. 
Мешхедъ 225. 


Нагибанье 283. 

Намаги 419, 437. 

Натожаны 6. 

Нагольный кряжъ (в%таь Донец- 
цаго кряжа) 507. 

Назямскля торы 170, 198, 206. 

Наинъ 281. 

Найсма 422 
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Накеральскай хребеть 600. 

Наксосъ 120, 168, 364. 

Намуръ 344, 569. 

Нантоко 48}. 

Нассау 483. 

Наэ 581. 

Неаполь 197, 385. 

Небраска 566. 

Нева 351, 355. 

Невада 434. 

и иаНй горный округъь 153, 
431. 

Нейва 431. 

Нейвинская розсыпь 192.— Ней- 
О ЧОВИСв розсыпь 

Нейгаузенъ-на-Рейн® 543. 

Нейдорфъ 452. 

Неккаръ 660. 

Нерчинскле прлиски 432. 

Нерчинск! округь (край) 176, 
182, 188, 199, 208, 904, 224, 
240, 458, 508. 

Непчинскъ 186, 496, 

Нефтедагь 622. — Нефтедагское 
м$сторождевне 626. 

Нигеръ 551. 

Нигозерь 362. — Нигозерская 
ломка 362. 

Нидергаузенъ-на-Наэ 581. 

Нидерндорфъ 375. 

Нижегородская губ. 273, 386, 
628, 649, 660, 684. 

Нижесалдинск!Й заводъ 451. 

Нижне-Исетсьй заводъ 187. 


Нижнесилезскй  каменноуголь- 
ный округъ, бассейнъь 577, 
588. 


Нижне-Тагильсюй округь 457. 
466, 481. — Нижне-Гагильскй 
заводь 235, 467, 520, 591. 

Нижне-Тагильскь 193. 

Нижне-Туринская дача 467. 

Нижнеудинск й уёздъ 432. 

Вижн-Тагилъ 235, 466. 

НЧижвяя Тунгузка 605. 

Никитовка 478, 414, 593. 

Николаевск1е пласты 583. 

Николаевск округъ 574.- Ни- 
колаевсюй рудникъ 223, 

Николае-Максимимановская 
копь 110, 197. 

Виль 643. 

Ниампчъь 225, 240. 

Нимфенбургь 375. 

Нишапуръ 295. 

Новая Альмадена 472. 

Новая Англия 583. 

Новая Зеландя 223, 247, 950, 
595, 619. 

Новая Земля 586, 619. 

Новая Каледонйя 536, 531. 

Новая Мексика 226, 249, 566. 

Новая Шотланд!я 496. 

Новгородская губернйя 375, 390, 
523, 524, 584, 586, 659. 

Новое Усолье 660. 

Ново - брауншвейгск! 
584. 

Ново-Каменка 351. 

Новоросс1йскъ 376, 385, 

Ново-Стассфурть 656. 

Ново-ПТотландекй округъ 584. 


округъ 


| Новый Южный Уэльсъ 153, 224. 
Норвешя 154, 178, 231, 244, 282, 
352, 456, 461, 463, 522, 524, 
537, 641, 651. 
Нормавд1я 219. 
Нортумберленденй каменно- 
угольный бассейнъ 567. 
| Ноттивгемъ 662. 
‚ Нвмецкое море 525, 603, 645. 
| Нью-Гемпширъ 153. 
| Нью-Джерсей 170, 499. 
 Нью-[оркъ 200,206, 231, 659. 
Нью-Кестль 608. 
' Нюрнбергь 347. 


Оберзульцбахталь 206. 

Оберштейнъ 157, 221, 239, 240.— 
Оберштейнъ-на-Наэ 221. 

Обь 432. 

Овернь 354. 

Овифакъ 391. 

Овручек! уёздъ 348, 351, 352.— 

Отайо 584, 617, 618. 

Оденвальдъ 349. 

Одеръ 574. 

Одесса 351, 356, 654.— Одесешя 
каменоломни 356. 

Ожеще 576. 

Озенъ 570. 

Озерки 363. 

Ока 345, 589. 

Океръ 170. 

Оксенкопфъ 168. 

Олекма 192, 432. 

Олекминск!е золотые 
(розсыпи) 432, 433. 

Олонецкая губерня (край) 252, 
338, 345, 350, 351, 354, 360, 
362, 375, 376, 390, 434, 457, 
481. 524, 586, 605, 659. 

Ольгеймъ 619. 

Ольденбургь 239; 

Олькушскй уёздь 507, 600. 

Олькушт 345, 457, 508. 

Ольсница 226. 

Ольхонъ 199, 243. 

Онежеюй бассейнъ 587. 

Онежское озеро 221, 347, 351. 

Ононъ 176, 193, 543. 

Ононъ-Борзи 199. 

Онота 249, 

Онтар!о 659. 

Опи 202. 

Опошня 376. 

Оппа 574. 

Оппельнъ 384. 

Оранжевая республика 136, 150. 

Оранжевая р%ка 134, 234. 

Оренбургская губ. 223, 297, 241, 
429, 489, 520, 600, 660. 

Оренбурть 489. 

Ориноко 496, 627. 

Оранда 346. 

вери (м8дный рудникъ) 192, 


Орлау 515. 

Орловская губерня 366, 389, 
523, 586, 649, 684. 

Орловскй узздъ 366. 

Оруро 456. 

Орфордъ 198. 

Осейка 499. : 

Осинсюй уздъ 363. 


прииски 


УКАЗАТЕЛЬ ГЕОГРАФИЧЕСКИХЬ НАЗВАНИЙ. 


Оснабрюкъ 583. 

Остенде 656. 

ОстзейскЙ край 355.—См. При- 
балтИсвй край. 

Остъ-Индя 165, 1871, 223, 586, 
619, 651, 656. — Французская 
Остъ-Инд!я 464. — Остъ-индскя 
алмазныя копи 129 и сл., — 
карта м$сторожденй алмаза, 
рубина и сафира 131. й 

Остравсый округъ, Острау 574, 
575, 642. — Остравеме слои 
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| Оттвейлеръ 581, 582. 
Оттвейльске слои 589, 583. 
Офиръ 421. 

Оффенбаньи 419. 

Оханскъ 154. 

ОчинскЙ уздъ 179. 

Оямо 232. 


Павловское м®сторождеве 451. 
ПавлодарскЙ уёздъ 458, 489, 
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Па-де-Кале 389, 569. 
Цайсбергъ 245, 522. 
Пальмникень 254. 
Памиръ 249, 250. 

| Панаръ 129. 

Панема, 133. 

Панна 129, 130, 131. 
Парагвасса 138: 
Парагвай 133, 464. 
Парана 132, 133. 
Паргасъ 189, 206, 345. 
Парижъ 151, 308, 347. 
Парижь вт Мэнв 187. 
Паришовица 575, 681. 
Паросъ :41. 
Пассаускай л№съ 604. 
Пахуки 456. 
Пенджабъ 656, 659. 
Пензенская туб. 649. 


Певигь 186. 
Пенсильван1я 193, 583, 584, 614, 
617, 618. — Пенсильванская 


нефтеносная область 618. 
Пентеликонъ 341, 342. 
Перво-Благодатное 451. 
Перекопъ 653. — Перекопская 

труппа озеръ 658. 

Пермская. губернйя 376, 489, 

597, 660, 664. 

Пермь 487. 

Пере я 201, 295, 228, 464, 619. 
Перу, 446, 461, 464, 466, 415. 
Петербуртская губ. 232, 355, 

384, 659. 

Петербургь 347, 351, 358, 
Петергофская грачильная фяаб- 

рика 230, 236, 241, 249. 
Петрозаводсюй уфзздъ 345, 362. 
Петрозаводскъ 347. 

Петровка’ 587. 
Петровская 

копь 589. 
Петровсый уёздъь 590. 
Петровскъ 547. 

Петроковская губ. 507, 600. 

ОЗ приискъ 205, 
431. 

Пехельброннъ 619. 

Печковиць 574. 


каменноугольназ 


УКАЗАТЕЛЬ ГЕОГРАФИЧЕСКИХЪ НАЗВАНИЙ. 


Печора, Печорсюй край 364, 
431, 487, 619, 628. 

Пильзенсыай округ, 
580. 

Пиренеи 198. 

Пирна 240. 
Питкаранта 193, 197, 198, 457. — 
Питкарантск!Й рудникъ 489. 

Питсбургь 611. 

Плауэнсвй бассейнъ 580. 

Плауэнъ 352. 

Пломб1еръ 415. 

Плоцкая губ. 600. 

Плоэшты 619. 

Пниль 185. 

Побзденская копь 588, 589. 

Пов®нецей узздъ 198, 605. 

Подкаменная Тунгузка 432. 

Подмосковный бассейнъ 
*586—589. 

О ООВНЕ Я край 524, 584, 

Подольская губ. 347, 351, 362, 
363, 374, 651. 

Познань 657. 

Покровское 362, 

Покровско-Даниловская золото- 
носная розсыпь 175. 

Полангенъ 255. 

Похлевская 204. 

Полевск!й рудникъ 192. 

Полтавская губ. 232, 351, 316. 

ПольскЙ каменноугольный бас- 
сейнь 589—590. 

Польша, ПольсюЙ край 345, 348, 
502, 507, 524, 541, 574, 516, | 
600, 623, 657.—См. Привислин- 
ск край. 

Полюдовъь Камень 595. 

Поляковская копь 197, 199, 205. 

Поляновсый рудникъ 187. 

Померанйя 256, 352. 

Понтганакъ 181. 

Порпецъ 418. 

Португалия 464, 486, 582. 

Портъ Елизаветы 492. 

Потози 456. 

Потсдамъ 950. 

Поцбергь 581, 582. _ 
с&Й арусъ 582. 

Поццуольеый сольфатаръ 5417. 

Почтокь 481. . 

Прага 404, 455, 580. 

ПрроОраенское м%&сторожден!е 


бассейнтъ 


593, 


Поцберг- 


Претор1я 422. 

Пржибрамь 408, 413, 446, 441, 
448, 449, *455, 480, 454, 496, 
500. . 

Прибалтйсюй край. 299, 3715, 
628.—Ср. Остзейскй край. 

Привислинсый край 451. 
Польша. 

Прикасшйс яя степи 652. 

Приморская область’ 482, 433, 
458, 601. 

Приуралье 660. 

Протопопово село 345. 

Прусая 531. 

Псковская губ. 386, 523, 659. 

Птичьи острова 650. 

Пудость 358. 

ПутивльсяЙ узздъ 3866. 


См. | 


Путилово 
ломки известняка 355. 

Пухтинское м%сторождеше пес- 
чаника 347. 

Пуццуоли 385. 

Пушкариха 244. 

Пфичталь 206. 

Пышма 427. 

Пышминсв заводъ 189. 

Пьемонть 189, 197, 200. 

орион гранитныя ломки 
50. 


Пютерлаксъ 350. 


Радзёнкова 515. 

Радницеке пласты 588. - Рад- 
вицскЙ бассейнъ 580. 

ще окаменёлый лВсъ 

Радовенць 487, 583. 

Радомская губ. 348. 

Радомысльсый уёздъ 232. 

Райбль 501—502. 

Раконицъ 580, 

Рамберть 451. 

Раммельсбергь 411, 485, 486. 

Рангуть 619. 

Ратгаузбергь 431. 

Ратингенъ 512. 

Раурисъ 437. 

Ревдинскй округъ 537.—Ревдин- 
сЙй заводь 241, 531. -- Рё- 
вель 355. 

Регенсбург 315. 

Реденъ 590. 

Редондъ 650. 

Рейнсый Пфальць 414. 

Рейнстйя горы 516. 

Рейнъ 166, 354, 437, 500, 603. 

Рейхгеннерсдорфеюме слои 583. 

Рёрасъ 524. 

Ривъ-де-Жиръ 510. 

Риддерекй рудникъ 482. 

Римъ 3583, 3571. 

Р1о Абаете 132. 

Р1о Гранде дель-Норте 296. 

Р1о Кларо 133. 

Р1о Секо 242. 

Р1о Тибеги 133. 

Р1ю Тинто 486, 491, 524. 

Р1о С.-Франциско 132. 

Роданъ 249. 

Роздзинъ 515. 

Ромзнья 541. 

Роменвиль 386. 

Рона 510. 

Ропша 358. 

Ропянковые слои 619. 

Россля 308, 341, 354, 355, 357, 
360, 369, 363, 364, 366, 374, 
815, 384, 386, 389, 390, 421, 
457, 461, 463, 413, 481, 502, 
507, 594, 533, 535, 531, 541, 
566, 579, 586, 590, 605, 628, 
645, 649, 651, 660, 664, 618, 
681, 685.- Азатская Росс1я 
598, 605, 678, 688.—Европей- 
скан Росс\я 350, 605, 638, 678. 

Ротмановъ мысь 6283. 

Рошесонъ 318. 

Руда 516. 

Рудавская группа 583. 

Рудельштадть 577. 


355. — Путиловсвя‘ 
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Рудныя горы 349. 396, 451, *454, 
484, 516, 541, 580. 

Руданка 487. 

Румывя 256, 464, 

Руреюй бассейнъ, Рурская 05- 
ласть, 569, *510—511, 583, 606. 

Рускемъ-Дарья 249. 

Русваль 208. —Рускальское м$- 
сторожден1е мрамора 345. 

РыбникскЙ округь 574. — Рыб- 
никеке. пласты 583. 

Рыбникъ 576, 681. 

Рьшета, 199. 

Рюгенъ 8, 389. 

Рюдерсдорфъ 383, 608. 

Рязанская туб. 356, 376, 523, 
586, 589, 684. 


Саарбрюкенъ 581, 608.—Саар- 
брюкенсые слои 582, 583. 

Саарлуи 581, 582. 

Саарау 315. 

Сааръ, СаарскЙ бассейнъ 581. 

Сагинава 659. 

Садонское м$сторождеше 458. 

Сакорне 489. 

Сакраменто 424. 

Саксагань 520. 

Сакское озеро 654, 664. 

Саксон!а 168, 190, 226, 241, 242, 
243, 352, 315, 542, 588. 

Саксонская Швейцар!я 347. 

Саксонсвще каменноугольные бас- 
сейны 580. 

Саксонскя рудныя горы 447. 

Сала 446, 501. 

Салаирсме' пр1иски 432. 

Салапрскй кряжъ 598. 

Салаиосьй рудникь 458. 

Салатау 541. 

Саленъ 661. 

Салинъ 659. 

Салуэнъ 165. 

Самара 356. 

Самаркандъ 226, 249. 

Самарская губ. 293, 356, 489, 
547, 619, 623, 628. 

Самарская лука 628, 660. 

Самуръ 414. 

Санарка 154, 172, 176, 177, 204, 
208, 429. 

Санарская золотая розсыпь 188. 

Санарск1Й районъ 430. 

Санарскй рудникъ 4571. 

Санта Луч я ди-Таллано 311. 

Сантандеръ 394, 498. 

Санто-фе 226. 

Санъ-Жуанъ де лосъ Морросъ 

Санъ-Луи Потози 181, 183. 

Санъ-Паоло 133. 

Санъ-Франциско 434, 411. -- 
См. Р1о Санъ-Франциско. 

Сны то де Компостелаа 179, 

2. 

Сао-Гоао 134. 

Сарановская дер. 193. 

Саратовская губерня 389, 547 
693, 649. 

Сардивя 501. 

Сасыпь 654. 

Сатка 345. 

Сатушъ 489. 


° 
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Сахалинъ 255, 599, 619, 622. 
Сахара 586. 


СкандинавскЙ подуостровъ 350, 
352, 485, 522, 645, 641. 


Саянсюй хребеть, Саянскя го- Скалистыя горы 226, 584, 618. 


ры 1179, 249, 604. 

Свази 421, 493. 

Сванзи 490. 

Свирь 659. 

СвЪтлое озеро 412. 

Св. Августина пршискъ 150. 

Св. Лавревтёя р$ка 595. 

Св Мавривя о-въ 464. 

Св. Павла островъ 281, 

Святой 626. 

Севастополь 346, 351. 

Селемжа 4385. 

Семипалатинская область 432, 
458, 489, 535, 599, 664. 

Семипалатинскъ 362. 

Семир$ченская область 458. 

Семир$ченскй уёздъ 535, 

Семь 433. 

Сентъ-Луи 522. 

Сентъ-Этьеннъ 510. 

Сенъ-Беа 341. 

Сенъ-Гоаръ 500. 

Сенъ-Готардъ 212. 

Серавецца 342, 344. 

Сербя 474. 

Сермевская 520; 

Сердоболь 845. — Сердобольскя 
гранитныя ломки 350. 

Серебраная 431. 

Серебрянка 154. 

Серра-да-Матта-да-Корде 132. 

Серра-Синкора 133, 134. 

Серра-Хапада 138. 

Серра-до-Эепиньясо 132. 

Сиббо 189. 

Сибирь Восточная 360.—Сибирь 
220, 346, 427, 440, 458, 481, 
508, 524, 687. - Сибиремя зо- 
лотыя м%сторожден!я 432. 

Сивашъ 653, 654. 

Сидней 153. 

Сидезя 189, 225, 226, 240, 242, 
248, 301, 304, 315, 331, 344, 
341, 349, 351, 362, 815, 384, 
394, 398, 411, 412, 436, 437, 
484, 4817, 496, 4971, 501, 509, 
508, 507, 509, 523, 555, 558, 
608, 605, 682, 662. = Верхняя 
Силез1я 241, 376, 608.— Ка- 
менноугольная область Верх- 
ней Силезш 513. 

Сильбёле 198, 206. 

Симановиць 3. 

Симбирская губ. 364, 889, 547, 
623, 628, 649, 660. 

Симферопольсвкй узздъ 654. 

Симферополь 346, 351. 

Синай 296. 

Сиракузы 659. 

Сир :мъ 192. 

Сирия 241, 621. 

Сисимь 439. | 

Сицимя 256, 5471, 621. Сици-| 
°’ йское м%сторожден!е, с%ры 
546. 

Самъ 165, 170, 464. 

Сена 352, 488, 656: 

Черра Невада 153, 494, 425, 
434, 412. у 
Слудадъ- Боливаръ 496. 


Скопинск!й уздъ 589. 

Славковъ 4571, 514. 

Славянскъ 660, 664. 

Слюдянка 192, 206, 228, 229, 
231, 249. 

Смоленская губ. 390, 523, 586, 
4 


Снарумъ 282. 

Совьи горы 577, 579. 

Соединенные Штаты Свв. Аме- 
рики 463, 468, 415. 

Солигаличь 660. 

Соликамскай узздъ. — Соликамове 
солеваренные промыслы 660. 

Соловьева гора 466. 

Соль 660. 

Соляная область (вь Индии) 659. 

Сомбреро 650. 

Сондерсгаузенъ 656. 

Соплюсъ 364, 

Сорау 516. 

Соймоновская долина 481. 

Снессартъ 415, 486. 

Средиземное море 652, 662. 

Стаксвикъ 198. 

Старая Русса 659. 


Стассфурть 632, 655, 656 и сл. | 
659. 


Стаффъ 12. 

Стебникъ 656. 

Стемботь 472. 

Стерлитамакскй уфздъ 364, 366, 
316 

Стерлитамакъ 623. 

ОСтолбенская розсыпь 481. 

Столовая гора 421. 

Стони Пойнть 201. 

Страсбургъ 847. 

Стригау 315, 381, 349, 485, 

Судакъ 600. 

Судеты 849, 487, 604. 

Сузинъ 592, 

Сунженсай и Кизлярсюй 
двлы 621. 

Суражеый у$здь 316. 

Сурамсвй туннель (черезъ Су- 
рамскШ хребетъ, соединяю- 
шй Большой Кавказъ съ Ма- 
лымъ) 357. 

Сураханы 617, 626. 

Сургу?ская гора 601. 

Сурья 481. 

Сухой Висимь 466, 467. 

Аа мвсторождене 595, 

Сыръ-Дарьинская область 600. 

Сысертекй  округъ 187, 345, 

‚ 481. —СысертеюйЙ заводъ 192, 
198, 195, 597. 

Сы- -Чуань 588. 

В Каролина 167, 116, 
201, 426, 651. 

Св. Лыньва 595. 

С$верный департаменть, 569. 

С#рный. гротъ. 547. 

Сьерра-Морена 414, 582. 

Сюкзево 628. 


от- 


Табергъь 521. 
ТГавастгусская. губ. 208. 


УкаЗАТЕЛЬ ГЕОГРАФИЧЕСКИХЪ НАЗВАНИЙ: 


Тавечь (долина въ швейцарскомъ 
кантонв Граубюнденъ) 103. 
Таврическая губерная 374, 487, 
521, 590, 664. 

Таганай 192, 201, 204, 208, 243. 

Тагильске заводы 253. Ср. 
Нижне-Гагильскл. 

Тагильсюй округъ 481, 466. 

Тала 228, 229, 

Талой 170. 

ТаманскАй полуостровъ 653. 

Тамансюкя озера 658. 

Гамбовская губернйя 389, 64‘. 

Таммеза 187. 

Таммель 206, 

Тано 434. 

Тарапакъ 646. 

Тарентумъ 617, 

Тарновицкая котловина 412, 503, 
505, 507. = 

Тарновиць 383, 502. 

Таруссюй узздъ 589. 

'Гатаровсыя ломки 
3841. 

Татры 20, 574. 

Тауернская горная цфпь 437. 

Ташкентскй увзздъ 600. 

Тведестрандъ 244. 

Тверская губ. 355, 376, 390, 
523, 586. 

Тенесси 486, 584, 618. 

Теплицъ 541. 

Теплогорское м8сторождеше 520. 

Герская область 600, 621, 698. 

Тессина 166, 204 _Тесеинская 
Долина, 208. 

Тете 586. 

Тетеревъ 351. 

Тетюшеюй узздъ 386. 

Теюко 132, 

Тивзя, Тивдйсмя  мраморныя 
ломки 345. 

Тиволи 3858. 

Тиманскй кряжь 598. 

Тироль 206, 208, 245, 487, 471, 
661. 

Тискабъ 249. 

Гифлисская губ. 388, 600, 

Тквибульское мвсторожденте 600, 

Товарковская копь 585. 

Токайская гора 224. 

Токова 172, 1715, 118. 

Томская губ. 482 ‚ 598. 

Гомь 432, 598. 

Тоналыкъ 451. 

Тоскана 346, 488, 542.—-Тоскан- 
ское м8сторождене борной 
кислоты 656. 

Тосно 355. 

Гость. 573, 514. 

Тотьма 660. 

Трансильван!я 419, 436, 446, 
448, 662, 663. 

Трансвааль 441. 


песчаника 


Тржебиня' 514. 
Триблица 190. 
Тринидадъ 627. 
Троицкъ 429. 
Трота 3715. 
Троща 351. 
Трощаница 232. 
Грускавиць 696. 
Тсоахауба 188. 


УКАЗАТЕЛЬ ГЕОГРАФИЧЕСКИХЬ НАЗВАНИЙ. 


Тула 534. 

Тульская губ. 356, 375, 316, 523, 
534, 586, 589, 684. 

Тунгатарова 205. 

Тунисъ 649. 

Тункинсвя горы 179, 604. 

рваная область 489, 600, 
564. 


Турдоякъ 232. 

Туринъ 191. 

Туркестанъ, Туркестанск!й край 
458, 481, 605, 614, 611, 619, 
622, 689. 

Турлунтай 230. 

Турнау 191. 

Турухансый край 605. 

Турщя 461, 464. 

Турьинсве рудники (копи, м$- 
он 198, 199, 235, 481, 


364, 
363, 


Тюрингевснй л%съ 362, 
486, 535, 656. 

Тюринмя, Тюрингень 95, 
660. 


Тянь-Шань 586, 600. 


Удине 582. 

Удсвй округь 433. 

УВ 116. 
нка 316. 

Ула-Утасе-Тау 520. 

Упсала 486, 522. 

Уральская обл. 623. 

Ураль (Уральск! хребетъ) 
112, 174, 175, 176, 117, 
119, 182, 186, 181, 189, 
195, 196, 197, 201, 203, 
205, 206, 207, 208, 220, 
231, 232, 238, 285, 240, 
243, 252, 253, 314, 345, 
352, 351, 360, 362, 363, 
366, 375, 376, 386, 390, 
420, 4271, 431, 440, 441, 
466, 468, 483, 487, 489, 
520, 522, 584, 585, 537, 538, 
594, 595. 598, 605, 649, 681, 
т м. бассейнъ 

Уреньга 192, 208. 

Уржумская малая 
сыпь 209. 

Уржумскй уёздь 366. 

Ури 189, 220. 

Уро-Прето 221. 

Уру 250. 

Уругвай 221, 281, 240, 389, 464. 

Урулуньга 192. 

Урульга 176, 181, 188. 

Усолье, Усольске солеварен- 
ные промыслы 660. 

УссурйсвЙ край’ 586. 

а узздъ 524. 
стюжна 534. 

Устькаменогорскай уёздъ 432. 

я м$сторождене 596. 
тахъ : 

Е м8сторождеше 457. 
фа 481. 

Ува о 857, 366, 376, 
623, Ь 

Ухта 623. 

Ушакталь 249. 

Уя 205, 481. 


158, 
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241, 
351, 
364, 
398, 
457, 
507, 


золотая роз- 


МинЕеРАЛЬНОЕ ЦАРСТВО. 


118. 


521, Фрей 


Фадина, - Фадинское 
ждеше 597. 

Фаидо 204. 

Фалунь 486, 524. 

Фанъ 258. 

Фаэнца 380. 

Фельзабаная 437. 

Ферганская область 458, 664.— 
Ферганская котловина 622. 

Фиксштернъ 555. 

Филиппины 464. 

Фингалова пещера 12. 

Финляндя 170, 176, 179, 187, 
189, 192, 198, 1971, 198, 201, 
206, 207, 232, 243, 952, 811, 
838, 345, 350, 360, 434, 457, 
485, 481, 489, 508, 524, 605. 

Фирвальдштетское озеро 408. 

Фихтенгебиргь 3849. 

Фихтельгебирге (горная ЦЁпь 
въ Средней Германи) 233, 
349, 364, 604. 

Флегрейстя поля 541. 


мзсторо- 


‚| Флорида 649, 651. 


Франклинъ 499, 618. 
Франкенбергъ 48т. 
Франкенштейнт 240. 
Франкенштейвсвмя горы 398. 
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Цикладеке острова 385. 
Цикмантель 437. 
Циллерталь 192, 200, 211. 
Цимапанъ 223, 295. 
Циннвальдъ 542. 

Цобтенъ 248, 398. 
Цуурсюя горы 586. 


Чамаръ-Дабанъ 204. 

Чангареюмй промысель 664. 

Чантабонъ 165. 

Чапчачи 660. 

Чарковъ 547. 

Чарльстонь 650. 

Чарташь 206. 

Чегина 656. 

Челекенъ 621, 622, 696. 

Ченстоховъ 534. 

Червиници 224. 

Череповецюй уздъ 524. 

Черная гора 398. 

Черная р%чка 357, 429. 

Черная Сопка 240. 

| а губервя 374, 315, 
516. 

Черное море 376, 652, 653, 654, 
658. 


Черноморская губершя 455. 


Франщя 250, 253, 341, 389, 415, | Черноморское побережье 385. 
. 456, 461, 463, 569, 570, 651, | Черноареюмй уёздъ 652. 


660, 664. 
Фраскати 198. 
«Рреденъ 656. 
Фредериксвернъ 118, 231. 
в округъ 412, 448. 


900, 539. 

вальдау 437. 
Фрейденталь 431. 
Фридрихсгамъ 350, 660. 
Фридрихстальске слои 589. 
ФроловскАЙ рудникь 481. 
Фульда 554. 


Жадкибейсвй лиманъ 654. 
Хамаръ-Дабант 249. 
Ханьярчильо 456. 

Харька 574. — 

Харьковская губ. 224, 356, 365, 
389, 590, 664. 

Хемниць 242, 580. 

Хенцинъ 345. 

Херсонская губ. 224, 255, 351, 
374, 315, 390, 481, 520, 599, 
605, 664. 

Херсонъ 351. 

Ходжентъ 226, 458. 

Ходша-Магомедъ 228. 

Христавя 456. 

Хуанъ-Хэ 588. 

Хумаринская копь 600, 


Царево - Александровсюй пр!- 
исиъ 4381. 

Царевъ-Курганъ 356. 

Цвизель 243. 

Цвиккау 608. 

и бассейнъ 

Цейлонъ 165, 165, 110, 172, 178, 
187, 189, 192, 208, 221, 231, 
233, 464, 604, 605. 

Цзяо-Чжоу 583. 


Чигиринскй уёздъ 599. 

Чикишларъь 622. 

Чили 448, 456, 461, 464, 418, 
481, 547. 

Чимкентскй уфздъ 600. 


ургь 347, 446, 441, 454, | Чиркатское мёсторождене 547. 


Чатура 535. 

Чокракъ 654. 

Чукотек полуостровъ 247. 
Чулковская копь 589. 
Чулымъ 482, 601. 

Чусовая 235, 244, 595. 


Шабровсюя розсыпи 431. 

а ава 174, 175, 186, 187, 
203. 

Шаминское озеро 658. 

Шань-дунъ (Шантунгь) 267, 583. 

Шань-ся 588. 

‚ Шаропанскй у$здъ 535. 

]1Парташъ 851, 

|Шарфенштейнъ 270. 

Шацларсюе слои 579, 588. , 

Швабвейлеръ 619. 

‚ Швабсюй Галль 660. 

'Швабемя соляныя м8сторожде- 
ня 660. 

Швальбахсве пласты 582. 

ПР 210, 349, 350, 413, 
449. 


Шварценбергь 168. 
Шварценштейнальнъ 200. 
Швемзаль 250. 

Швец 110, 244, 344, 446, 461, 
463, 486, 500, 501, 521, 522, 
524. 

ее 206, 219, 231, 250, 
464. 

Шебарифь 422. 

Шемейка 175. 

Шемниць 412, 437, 447.. Шем- 
ницкая жила 451. Шемницт- 
Кремницъ 486. 
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Шенебергь 447. 
Шеппи 384. $ 
Шесси 413, 481. 
Шилка 1176, 192. 
Шиницъ 375. 
Шишимеюя горы 170, 193, 197. 
Шлиссельбургскй уёздь 355. 
Шлотвиць 240. 
Шнеебертъ 447, 454,6 04.— Шнее- 
бергемй рудный округъ 455. 
Шнекенштейнъь (одна изъ вер- 
шинъ Саксонскихъ Рудныхъ 
горъ) 181, 182. 

Шнеекоппе 484. 

Шокша 341. 

Шокшинское м#сторождене 347. 

Шоненъ, Шовя (область въ 
Швеци, обнимаеть округи 
и и Христанстадъ) 305, 

Шотланд1я 569. 

Шшеренбергъь 657. 

Шпитальская жила 437. 

Шпицбергенъ 566, 586. 

Ширембергь 660. 

Штальбергь 516. 

Шлтафель 6441. 

Штирля 516, 531. 

Штольбергь 375. 

Шуйда 522. 


а р к. 
ы \ -# > 7: 
уз ы на 

А. 1 А. 

Стр. Строка 
61 13 сверх 
102 8 о, 
245 1 сверху 
304 13 сверху 
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404 5 снизу 
420 3 снизу 
414 16 сверху 
512 26 снизу 
514 15 снизу 
538 18 снизу 
540 15 снизу 
558 9 сверху 
566 16 сверху 
== 21 сверху 
586 25 снизу 
613 2 сверху 
643 12 сверху 


На стр. 54 подпись подъ рис. 127 относится къ рис. 


Шумная 199. 
Шумскъ 351. 
Шунгскй погость 605. 
Шунда 592. 

Шуша 363. 

Шэнь-си 583. 


Эберсдорфъ 22. 

Эдинбургь 569. 

Эйзенерцъ 516. 

Эйленгебирге 577, 579. 
Эйфель 151, 152, 281, 354, 
Эвибоатулонае м$сторождене 
Экспальи 179. 

Экуадоръ 461, 464. 

Эльба 186, 522. 

Эльбрусское м%8сторожден1е 541. 
Эльдорадо 425. 

Эльзасъ 446, 619. 

Эль-Каллао 426. 

Эльтонъ 652, 654. 

Эмсъ 500. 

Энглези 490. 

Эннсъ 581. 

Эно 569. 

Эпер1есъ 224. 

Эпересъ-Токай 436. 
Эриванская губ. 354, 351, 489, 600. 
Эрцбергъ 516. 


УклзаТЕЛЬ ГЕОГРАФИЗЕСКИХЪ НАЗВАНИЙ. 


Эстляндская губ. 355, 
Эстрамадура 647. 
Эшвейлеръ 572. 


Ювенское м8ёсторожден!е мра- 
мора 345. ‘ 

Южаковка 208. 

Южная Каролина 426, 522, 649, 
650, 651. 

Южно-УссурйскЙ край 599. 

Южный Уэльсъ (каменноуголь- 
‘ный бассейнъ) 568. : 

Юконъ 468. 

Юндыбаль 458. 

Юрункашъ 249. 


Ява 547, 619. 
ОА Вх 136, 142, 149. 
15 у 


Яйва 595. 

ная область 197, 204, 458, 
601. 

Яна 458. 

Янъ-цзы-цзянъ 588. 

Япошя 183, 241, 461, 468, 602, 
619. 

Яркендъ-Дарья 249. 

Ярославская губ. 649, 660. 

Ясенская копь 376. 
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